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Transport czy mobilnosc?

Transport Mobilnos¢
przemieszczanie osob lub débr miedzy miejscami mozliwosc¢ dotarcia do aktywnosci, ludzi i ustug
DOM SZKOtA / PRACA UStUGI / RELACJE DOM
punkt startu aktywnosc cel podrézy powrot

Cel: nie ,,przejechac 10 km”, lecz zrealizowac potrzebe mobilnosci.




Pojazd

Narzedzie niwelujgce dystans, ale
generujgce bezposrednie
obcigzenie zasobowe.

Cztowiek

Fundamentalna potrzeba
mobilnosci; dostep do pracy,
edukacji i relacji spotecznych.

Srodowisko

Emisje, hatas i zajmowanie

przestrzeni.




Cztowiek

Skad wynika potrzeba przemieszczania sie?

Czynniki spoteczne

Przeprowadzki zwigzane
z zaktadaniem rodziny
lub checig bycia blizej
krewnych. Przymusowe
migracje przed konfliktami
zbrojnymi i
przesladowaniami.

Czynniki gospodarcze

Wysoka elastycznosc i
terytorialna mobilnos¢

wspotczesnego rynku pracy.

Model logistyczny
przemystu, rozproszone
globalne taicuchy dostaw.

Natura ludzka

Odkrywanie nowych
miejsc i podréze
eksploracyjne.
Przemieszczanie sie bywa
sposobem na rutyne lub
poszukiwanie nowych
bodzcéw intelektualnych
i kulturowych.

Ewolucja urbanistyczna

Suburbanizacja, zjawisko
rozlewania sie miast oraz
sztywny monofunkcyjny
podziat przestrzeni
wymuszajgcy codzienne
dojazdy na dfugich
dystansach.




Pojazd - czym jest?

Pojazd to urzadzenie lub srodek transportu, ktory umozliwia przemieszczanie
sie ludzi lub towarow z jednego miejsca do drugiego, w roznych
srodowiskach, takich jak lad, woda, powietrze (wg Wikipedii).




Pojazd - Krétko przez historie

Rozwdj pojazdow na przestrzeni wiekow to fascynujgca historia
technologicznego postepu ludzkosci.

 Woynalezienie kota

 Pierwsze pojazdy zaprzegowe
 Pojazdy parowe i narodziny kolei
* Pojazdy spalinowe




Pojazd - Krétko przez historie

Ok. 6000 LAT




Wspotczesnosé

Napedy wspotczesnych pojazddw opierajg sie gtownie na silnikach spalinowych.

Silniki spalinowe sg dobrze znane, majg dobre osiagi i sg szeroko dostepne,
a infrastruktura dla paliw jest dobrze rozwinieta.

Poza podstawowg wadg tych silnikow, jaka jest ich niska sprawnosc, najwiekszym
problemem jest to, ze wykorzystujg one paliwa kopalne.




Wspotczesnosé

Ciggte zmniejszanie sie zasobow paliw kopalnych ze wzgledu na ich masowe
wykorzystanie powoduje, ze luka pomiedzy popytem a podazg stale rosnie.

Ponadto paliwa kopalne s3 odpowiedzialne za zanieczyszczenie srodowiska,
ktore jest jedng z gtownych przyczyn globalnego ocieplenia
i zmian klimatycznych.

Chciatem zatankowac
do petna, ale kazdy
bank odmawiat mi




Alternatywne napedy pojazdéw

Napedy alternatywne to wszystkie napedy, ktore maja na celu ograniczenie
spalania paliw kopalnych.

Pierwotnie ich wprowadzanie miato uniezaleznic¢ Swiat od dostepnosci ropy
naftowej. Dzis cel jest jednak bardziej ambitny - pojazdy z napedami
alternatywnymi majg byc bardziej przyjazne srodowisku i w mniejszym
stopniu przyczyniac sie do zmian klimatycznych.

BIOFUEL




Alternatywne napedy pojazdéw

Przyktadowe rozwigzania:
 Biopaliwa / paliwa syntetyczne
e Pojazdy hybrydowe - (HEV Hybrid Electric Vehicles: MHEV, HEV, PHEV)
* Pojazdy elektryczne - (BEV Electric Vehicles)
* Pojazdy wodorowe - (FCEV Fuel Cell Electric Vehicles / HICE)
* Innowacyjne rozwigzania




Alternatywne napedy pojazdéw

Typ Napedu

Spalinowy

Spalinowy

Hybrydowy

Elektryczny

Wodorowy

Sprawnos¢
Silnika

25% - 35%

25% - 35%

30-40%

80% —90%

50% — 60%

Nosnik Energii

Benzyna / Olej napedowy

Biopaliwa/ Paliwa syntetyczne

Benzyna / Energia elektryczna

Energia elektryczna

Wododr (Ogniwa paliwowe)

Konwersja

silnik cieplny

silnik cieplny

silnik cieplny /silnik elektryczny

silnik elektryczny

ogniwo paliwowe + silnik el.

Lokalna Emisja Spalin

Wysoka (CO,, NO, PM2.5)

Neutralny w bilansie CO,

Nizsza niz Spalinowy

Zeroemisyjny lokalnie

Zeroemisyjny (Para wodna)



Srodowisko

Cena tradycyjnego transportu: Rachunek sumienia

Emisje gazéw cieplarnianych (GHG)

Transport odpowiada za ok. 25% catkowitych emisji CO, w Unii Europejskiej, z czego
transport drogowy generuje ponad 70% tej puli, utrudniajac realizacje celéw
klimatycznych.

Smog i pyty

Tlenki azotu (NOx) oraz aerozole atmosferyczne (PM2.5, PM10) generowane z rur
wydechowych, scierania opon i klockdéw hamulcowych sg bezposrednig przyczyng choréb
uktadu krazenia i oddechowego.

Fragmentacja krajobrazu i hatas

Przecinanie szlakdw migracyjnych zwierzat przez infrastrukture drogowg oraz przewlekty
stres akustyczny obnizajgcy jakosc zycia w aglomeracjach.




Srodowisko - LCA

940202020

SUROWCE PRODUKCIA UZYTKOWANIE ENERGIA / PALIWO KONIEC ZYCIA
Emisja lokalna Emisja w cyklu zycia
To, co powstaje w miejscu uzytkowania pojazdu. Produkcja + energia/paliwo + uzytkowanie + koniec zycia.

emisja lokalna # wptyw w catym cyklu zycia




Srodowisko - LCA

— Spalinowy ICE (t CO.e) — BEV (Miks UE, t CO.e)

Produkcja baterii wigze sie ze znacznym
poczatkowym Sladem CO,, lecz w fazie
eksploatacji auto elektryczne szybko zyskuje

4
S bezwzgledng przewage srodowiskow3.
#20 Punkt zwrotu
e Dtug weglowy sptacany po ok. 45-55 tys. km
w warunkach Sredniego europejskiego miksu
0 energetycznego.
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| zndw Cztowiek

1 osoba 4 osoby transport zbiorowy

ek bk BUS

Wptyw / pasazera zalezy od obtozenia, stylu uzytkowania, predkosci i liczby podrozy
WYBOR OBLOZENIE UZYTKOWANIE
czym jade? ile 0séb? jakijak czesto?

emisja na pojazd # emisja na pasazera




| zndw Cztowiek

g CO,e / pasazerokilometr

1 pasazerokilometr = przewiezienie 1 osoby na odlegtos¢ 1 km

Auto spalinowe 120g

Autobus 27g

Rower / Pieszo | Og
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Dane przyktadowe: Wyniki réznia sie miedzy krajami i zalezg m.in. od miksu energii oraz obtozenia.



Mikromobilnosc¢ : Ostatnia mila bez spalin

O 0/ Rower tradycyjny
o Najefektywniejszy energetycznie srodek transportu na dystansach do 5-10 km.

Podrozy miejskich nie przekracza dystansu 5 km.

Urzadzenia transportu osobistego (UTO)

Hulajnogi i e-skutery jako uzupetnienie transportu.

Miasto 15-minutowe

Model urbanistyczny gwarantujacy dostep do kluczowych ustug w zasiegu
krotkiego spaceru lub przejazdzki.

Zrédto danych: UK Government DESNZ (2022), zestawienie Our World in Data.




Paradoks efektywnosci

WIEKSZA NIZSZY KOSZT CZESC KORZYSCI
EFEKTYWNOSC UZYTKOWANIA ZNIKA

Efekt odbicia (rebound effect)

Gdy poprawa efektywnosci obniza koszt lub zwieksza wygode, czes¢ oszczednosci moze zostaé ,,zjedzona” przez wzrost
wykorzystania.

Czy milion bardziej efektywnych samochoddw oznacza automatycznie bardziej zrownowazony system?




Jak szukac¢ ekologicznego transportu?

AVOID

UNIKAJ / REDUKUJ

zbedne przejazdy ¢ dtugosc podrozy

SHIFT

ZMIENIAJ

na efektywniejsze sposoby mobilnosci

ULEPSZAJ

pojazdy e napedy e efektywnos¢

Nie jedno rozwigzanie — kombinacja zmian spotecznych, infrastrukturalnych i technologicznych.



Co mozesz zrobic juz

01 Wybieraj rower lub pieszo

Na dystansach do 5 km to najszybsza i najczystsza opcja w
miescie.

0g CO,

04 Carpooling — jedz z innymi

4 osoby w aucie = emisja zblizona do pociggu na osobe.

45 g/km

02 Jeidz pociagiem

Na trasach miedzymiastowych kolej emituje 4x mniej CO,
niz auto.

35 g/km

05 Planuj trasy

Mniej kilometréw = mniej emisji. tgcz sprawunki, pracuj
zdalnie gdy mozesz.

-30% km

2is?

Korzystaj z transportu
03 publicznego

Autobus, tramwaj, metro — 1 pojazd zastepuje dziesiatki aut.

27 g/km

06 Auto elektryczne

Jesli musisz mie¢ auto — BEV emituje 2,5x mniej CO, niz
spalinowe.



Podsumowanie

Czy istnieje catkowicie ekologiczny transport?

Wptyw

na klimat
Wybor
i zachowanie
G Oceniaj caty cykl zycia, nie tylko emisje podczas jazdy.
POJAZD SRODOWISKO

Q Uwzgledniaj sposéb uzytkowania i liczbe pasazerdw.
a Analizuj system mobilno$ci — energie, infrastrukture i przestrzen. S0 EmBICY

I zanieczyszczenia

Ekologiczny transport zaczyna sie od pytania: jak zapewni¢ mobilnos¢ przy mozliwie matym oddziatywaniu na srodowisko?







