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Na czym polegaja zmiany klimatu?
. Jakie sa skutki zmian klimatu?
Co to jest biekitno-zielona infrastrukturar
Przyklady zielonej infrastruktury
Przyklady bigkitnej infrastruktury
Rola bi¢kitno-zielonej infrastruktury w aspekcie zmian klimatu

Doswiadczenia Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z wdrazania rozwiazan biekitno-

zielonej infrastruktury



1. NA CZYM POLEGAJA ZMIANY KLIMATU

Zmiany klimatu to dlugotrwate zmiany warunkéw pogodowych na Ziemi, takich jak

temperatura, opady, wiatr czy czestotliwos¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych.




1. NA CZYM POLEGAJA ZMIANY KLIMATU

Obecnie obserwujemy przede wszystkim globalne ocieplenie, czyli wzrost Sredniej

czasle
temperatury na powierzchni Ziemi. Jest ono zwigzane gldwnie ze wzrostem stezenia Miesigce lat
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2. JAKIE SA SKUTKI ZMIAN KLIMATU?

Zmiany klimatu przejawiaja si¢ m.in. poprzez:

. wzrost sredniej temperatury,

. czestsze 1 intensywniejsze fale upatow,

. zmiany w rozktadzie 1 intensywnosci opadow,

. czestsze okresy suszy w niektorych regionach,
. wieksze ryzyko gwaltownych ulew i podtopien,
. topnienie lodowcow i ladolodow,

. wzrost poziomu moOrz 1 oceanow,

. zmiany warunkow zycia wielu gatunkoéw roslin 1 zwierzat.

Lodowiec Kilimandzaro — ikona skutkow ocieplenia klimatu
Najwyzszy szczyt Afryki - 5895 m n.p.m

W 1912 roku pokrywa lodowa miata 11,4 km?,
aw 2011 juz tylko 1,8 km?,

Przewiduje sie, ze w potowie XXI wieku pokrywy lodowe;j

na Kilimandzaro juz nie begdzie




2. JAKIE SA SKUTKI ZMIAN KLIMATU?

Widoczne skutki zmian klimatu w Roztoczanskim Parku Narodowym Stawy Echo — Zwierzyniec,

2019r.

2026 .




2. JAKIE SA SKUTKI ZMIAN KLIMATU?

Widoczne skutki zmian klimatu w Poleskim Parku Narodowym — Jezioro Moszne

Wrzesien 2026




3. CO TO JEST BLEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA?

W miastach szczegdlnie niebezpieczne sg upaly oraz gwaltowne
opady. Duza ilo$¢ betonu 1 asfaltu ogranicza wsigkanie wody 1

powoduje nagrzewanie si¢ powierzchni.

Jednym ze sposobdw przystosowania miast do zmian klimatu
jest zastosowanie blekitno-zielonej infrastruktury.
Dzigki niej mozna jednoczesnie zatrzymywac wodg 1

ograniczac¢ przegrzewanie przestrzeni miejskie.




3. CO TO JEST BLEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA?

Blekitno-zielona infrastruktura (BZI) to system naturalnych i1 poéhaturalnych eclementow miasta lub regionu, ktore

r

pomagaja gromadzi¢ wode, ogranicza¢ skutki upalow, zmniejszaé ryzyko powodzi i poprawiaé jakos$é¢ srodowiska.

W kontekscie zmian klimatu BZI jest jednym ze sposobdéw adaptacji miast do coraz czestszych ekstremalnych zjawisk

pogodowych.




4. PRZYKIADY ZIELONE]J INFRASTRUKTURY

¢ Zielona infrastruktura
Obejmuje przede wszystkim elementy zwigzane z roslinnoscig 1 gleba, np.:
. parki, lasy i skwery,

. drzewa przyuliczne,

.  zielone dachy 1 sciany,
. ogrody deszczowe,

. laki kwietne,

. tereny zieleni urzadzonej 1 naturalne;,

. powierzchnie przepuszczalne.
Roslinnos¢ zacienia przestrzen i obniza temperature,

a gleba 1 rosliny zatrzymuja cz¢$¢ wod opadowych.




5. PRZYKY.ADY BLEKITNE]J INFRASTRUKTURY

@ Blckitna infrastruktura
Dotyczy elementow zwigzanych z wodg, m.in.:
. rzek 1 potokow,
. stawoOw 1 zbiornikOw retencyjnych,
. mokradel,
. 0czek wodnych,
. kanalow 1 rowow,

. systemOw retencji 1 zagospodarowania deszczowki.

Zadaniem bi¢kitnej infrastruktury jest m.in. zatrzymywanie, magazynowanie i stopniowe odprowadzanie wody.



6. ROLA BLEKITNO-ZIELONE] INFRASTRUKTURY W ASPEKCIE ZMIAN KLIMATU

Problem klimatyczny Rola blekitno-zielonej infrastruktury
X Upaly drzewa 1 roslinnos$¢ dajg cien oraz chtodzg przez parowanie wody
# Ulewne deszcze zatrzymuje 1 opoznia odptyw wod opadowych
€ Podtopienia zwieksza retencje 1 zmniejsza obcigzenie kanalizacji
O Susza umozliwia magazynowanie wody 1 jej wykorzystanie w okresach bezdeszczowych

Miejska wyspa ciepla  zwigksza udzial chtodzacej zieleni 1 powierzchni wodnych

f Utrata bior6znorodnosci tworzy siedliska dla roslin i zwierzat



7. DOSWIADCZENIA UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE
Z WDRAZANIA ROZWIAZAN BEEKITNO-ZIELONE] INFRASTRUKTURY

HYDROFITOWA METODA OCZYSZCZANIA SCIEKOW polega na wykorzystaniu proceséw Sorpcji zanieczyszczen,
chemicznych reakcji utleniajaco-redukujacych oraz biologicznej aktywnosci odpowiednio dobranych roslin zasiedlajgcych

ekosystemy bagienne. Oczyszczanie sciekow ta metoda moze odbywac si¢ w naturalnych lub sztucznych systemach,

okreslanych odpowiednio jako: ,,wetland” i ,,constructed wetland”.

BLEKITNA INFRASTRUKTURA
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MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA SYSTEMOW HYDROFITOWYCH
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ROSLINY STOSOWANE W SYSTEMACH HYDROFITOWYCH

Manna mielec Topinambur Slazowiec pensylwanski
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Pierwsze jednostopniowe oczyszczalnie hydrofitowe powstaty w woj. lubelskim

w latach 1992-1994 (gmina Jastkow)

zfoze gruntowo—roéﬂnne

y”; --------
M.__-" -IL “-_-"""‘f—-.,:_-.
L e g
sciekow _‘-@-’m‘;_.« o r N a‘““
osadnik gnilny tdk k) e -l
dwukomorowy Studzienka ' Y
rozdzielcza ;o B :
dystrybucyjna ‘F_
. nadktad PRI e )
gruby zwir lub préchniczny zbi;f;?aca o e
uczeft ¢ 5 -8 cm wierzba wiciowa rura do regulacii o
Salix viminalis poziomu $ciekow

Drupka S., Sikorski M., Borys K., Projekty techniczne korzeniowych oczyszczalni $ciekéw dla gospodarstw indywidualnych w gminie Jastkow.
IMUZ — Falenty, 1992.
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Przydomowa hydrofitowa jednostopniowa oczyszczalnia Hydrofitowa jednostopniowa oczyszczalnia §ciekow
sciekdéw (z poziomym przeplywem) w Jastkowie (z pionowym przepltywem) przy szkole w Sobieszynie
koto Lublina 1994 rok (Q=2 m?/d) koto Kockal995 rok (Q=60 m?/d)
z wierzba wiciowa z trzcing pospolita

Jozwiakowski K. 2012. Badania skutecznosci oczyszczania sciekéw w wybranych systemach gruntowo-rosdlinnych. Monografia. Rozprawa habilitacyjna.
Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. PAN Oddzial w Krakowie. Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi, 1/2012, 232.
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Przydomowa hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia §ciekoéw w Dabrowicy koto Lublina

2007 rok (Q=0,6 m3/d)
Osadnik wstepny trzykomorowy
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Przydomowa hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekow w Dabrowicy koto Lublina
2007 ro
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WSPOLPRACA Z PARKAMI NARODOWYMI W ZAKRESIE WDRAZANIA
HYBRYDOWYCH HYDROFITOWYCH OCZYSZCZAILNI SCIEKOW — od 2014 r.

@ Stowifiski PN
nd

Woliriski PN T L § Wigierski PN
Y - PN “Bory o
“M—" Tucholskie"”
Biebrzanski PN

. Drawienski PN @Narwlausku PN
Biajowieski PN
PN “Ujscie Warty"

@ Wielkopolski PN @ Kampinoski PN

@ Poleski PN ]

@ Karkanoski PN @ Swietokrzyski PN
h- -
@ PN Gér Stolowych Roztoczanski PN
@ Ojcowski PN

Babiogorski PN @ Magurski PN
Gorczanski PN @ a

| Pianinski PN

V" Tatrzanski PN Qaieszcndzki PN




7. DOSWIADCZENIA UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE
Z WDRAZANIA ROZWIAZAN BELEKITNO-ZIELONE] INFRASTRUKTURY

HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W KOSOBUDACH W KSZTALCIE JODEEKI
NA TERENIE ROZTOCZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO - 2014 R. (Q=2m 3/d)
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Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekow w ksztalcie z6twia

w Starym Zatuczu na terenie Poleskiego Parku Narodowego, 2015 r. (Q=1 m?/d)
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HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZAILNIA SCIEKOW PRZY GOSPODARSTWIE
POLSKIE] NOBLISTKI — PANI OLGI TOKARCZUK (2020 t.) - Q=0,8 m?/d
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Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia §ciekow w Biatce nad Jeziorem Bialskim
Q=180 m3/d (dla 1800 mieszkancow) — 2020 t.

The outflow of treated wastewater
to a mid-forest ditch
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Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia Sciekéw dla Zespotu Szkot w Kocudzy

Gmina Dzwola (Q=9,5 m3/d) - 2021 r.

IX Konferencja Naukowo-Techniczna pt. ,, NOWE KIERUNKI BADAN W INZYNIERII SRODOWISKA, ENERGETYCE I GEODEZ]JI”
0-8 wrzesnia 2023 r., Janow Lubelski
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Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia Sciekow z zamknietym obiegiem wody w Kulczynie
na terenie Poleskiego Parku Narodowego - 2023 . (Q=0,4 m>/d)

https://vod.tvp.pl/programy,88/polskie-
parki-narodowe-odcinki,317252/odcinek-
11,SO1E11,888410



https://vod.tvp.pl/programy,88/polskie-parki-narodowe-odcinki,317252/odcinek-11,S01E11,888410
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System hydrofitowy do oczyszczania wod z rzeki Ciemiggi na terenie gminy Jastkow — 2024 r.

INNOWACYJNY SYSTEM HYDROFITOWY
DO OCZYSZCZANIA WOD POWIERZCHNIOWYCH
N Z RZEKI CIEMIEGI ZASILAJACYCH

. ZBIORNIK RETENCYJNY JASTKOW
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Demonstrator hybrydowego systemu hydrofitowego do oczyszczania Sciekéw mleczarskich (firma Mlekovita) — 2025 r.

Obiekt zostat przygotowany w ramach projektu badawczego SUP-RIM pt. ,Sieé¢ badawcza uczelni przyrodniczych dla rozwoju polskiego sektora mleczarskiego — projekt badawczy”. Obszar Il.
Innowacyjne rozwigzania wspierajgce dziatania proekologiczne polskich zaktadédw mleczarskich. Projekt finansowany z dotacji celowej Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2024-2027)

Siec

Uczelni
Przyrodniczych
-Rozwéj Innowacyjnego
Mleczarstwa
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Doktorat wdrozeniowy - mgr inz. Waldemar Raduj (Poleski Park Narodowy) 2025-2028

Opracowanie i wdrozenie technologii unieszkodliwiania osadow Sciekowych z oczyszczalni przydomowych przy zastosowaniu metody hydrofitowe;j,
finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - MNIS.WTD.25.262

*fﬁ Mggcgﬂ hydrofltowy do odwadnlanla
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SYSTEMY DO ZAGOSPODAROWANIA
WOD OPADOWYCH NA TERENIE
ROZTOCZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

A - instalacja zrealizowana w 2014 roku w budynkach

dyrekcji RPN w Zwierzynicu

(22" 58]

B - instalacja realizowana w 2026 roku w poblizu Osrodka

0 1 2 3 km
= — C— - —

Water sampling points to the studies

m— Border of the Roxtocze National Park P1

Rainwater Zwlerzyniec P5 Deep water intake In Kruglik H Od OWI i ZWie rZ t We F I O ria n Ce
Border of the Swiers2ez e calchment a
P2 Rainwaler Florianka P6 Deep water intake in Slupy
® Deapwells i .
Surface watsrs fram the - 7 < . a
e Springs P3  Swierszcz River P7 “'Deap wateninake in Bezednia

P4 Deep water intake in Flotinaka P8 Groundwaters, piezometer IEM
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Rynny spustowe  \Woda na cele techniczne ‘' Kanalizacja Fafon b o b [ SR RGN iy PR
' _ i hodowlane A sanitarna ' : 2R
Wyczystki S Zbiorniki

. . ” ¢
Kanalizacja wod %
opadowych .

Piaskowniki

Woda do mycia pojazdow

Agregat cisnieniowy
Stacja uzdatniania wody

Studzienka
rewizyjna

Przepompownia

20m

Studzienka rozsgczajgca

A - instalacja do zagospodarowania wod opadowych przy budynkach dyrekcji

Roztoczanskiego Parku Narodowego w Zwierzyncu
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< Woda do podlewana roslin
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Schemat systemu do oczyszczania wody deszczowej w budynku RPN

Elementy systemu: 1 — pompa, 2A i 2B — wodomierze, 3 — filtr polipropylenowy do usuwania zanieczyszczen mechanicznych
o czgstkach wiekszych niz 20 mikronéw, 4 — filtr polipropylenowy do usuwania zanieczyszczen mechanicznych o czgstkach
wiekszych niz 5 mikronow, 5 — filtr z weglem aktywnym, 6 — bakteriobdjcza lampa UV, 7 — myjka cisnieniowa,

A, B, C — zawory do lampy UV.
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Z WDRAZANIA ROZWIAZAN BEEKITNO-ZIELONE] INFRASTRUKTURY
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Schemat zrownowazonej instalacji
gospodarowania wodami opadowymi

we Floriance w Roztoczanskim Parku Narodowym

Instalacja wod opadowych:

doeslow nodewlanych

zasilania migjsc 1azfocu plazdw
celow przeciwpezarowych

suifnia

i

A — stodota, B — stajnia

B — Schemat systemu do wykorzystania wéd opadowych w Osrodku Hodowli Zwierzat we Floriance



7. DOSWIADCZENIA UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE
Z WDRAZANIA ROZWIAZAN BEEKITNO-ZIELONE] INFRASTRUKTURY
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Gtowne cele zastosowania wod
opadowych

Woda do picia

Schemat zrownowazonego systemu gospodarowania wodami opadowymi < .
dla Konikéw Polskich

w Osrodku Hodowli Zwierzat we Floriance



CIEKAWOSTKA

NAJWIEKSZA NA SWIECIE HYDROFITOWA OCZYSZCZAILNIA SCIEKOW
OMAN, Q=175 000 m?/d, okoto 490 ha powierzchni,

oczyszczanie §ciekéw z pol naftowych, ktore sa stosowane do nawadniania roslin uprawnych
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s, [
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Powierzchnia oczyszczalni to:
1200 boisk pitkarskich
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\ B UNIWERSYTET ‘ ) WyDzIAL
PRZYRODNICZY <& INZYNIERII PRODUKCJI

w Lublinie

DZIEKUJE ZA UWAGE

Krzysztof JoZzwiakowski

krzysztof.jozwiakowski@up.lublin.pl

Katedra Inzynierii Srodowiska

Wydzial Inzynierii Produkcji

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

https://www.youtube.com/watch?v=11u1DQmu7PE&ab channel=UniwersytetPrzyrodniczywLublinie
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