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1. PODSTAWA PRAWNA SPORZADZENIA RECEN Z]1

Recenzja zostala sporzadzona w zwiazku z powotaniem przez Radg Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie do pelnienia przeze mnie funkcji
recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna Pani mgr Patrycji Eusiak. Oceny dokonano
zuwzglednieniem art. 187 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
r.(Dz.U. z 2024 1. poz. 1571, z pd7n. zm.).

2. CHARAKTER I STRUKTURA ROZPRAWY

Rozprawa liczy 97 stron. Jej pierwsza czedé stanowi autorskie opracowanie syntetyczne
obejmujace streszczenie, wprowadzenie, sformutowanie celu pracy oraz hipotez badawczych,
opis materialéw i metod, plan eksperymentu, przedstawienie wynikéw badan, dyskusje,
wnioski oraz wykaz literatury. Na stronach 51-83 zamieszczono kopie publikacji wchodzacych
w sklad cyklu, natomiast strony 84-97 zawieraja oswiadczenia Doktorantki i wspétautorow
dotyczace udziatu w przygotowaniu poszczegolnych prac.

Podstawe osiggniecia naukowego stanowia trzy powigzane tematycznie publikacje:

P1. Rusiak, P.; Sobczak, P.; Mazur, J.; Wojcik, M.; Romaniska, A. Use of Fruit Pomace in the
Production of Selected Cosmetics [w]: Farm Machinery and Processes Management in
Sustainable Agriculture, Lecture Notes in Civil Engineering 609, Springer Nature, 2024,
s. 270-276, DOI: 10.1007/978-3-031-70955-5_30.

P2. busiak, P.; Rozyto, R.; Mazur, J.; Sobczak, P.; Matwijczuk, A. Evaluation of Physical

Parameters and Spectral Characterization of the Quality of Soaps Containing By-Products from
the Food Industry. Scientific Reports 2024, 14, 4687, DOI: 10.1038/s41598-024-54794-3.



P3. Lusiak, P.; Keska, P.; Mazur, J.; Wéjcik, M.; Sobczak, P. The Quality of Lip Balm Produced
with Grape Pomace Addition. Sustainability 2025, 17, 6146, DOI: 10.3390/su17136146.
Laczna wartosé punktowa publikacji wskazana w rozprawie wynosi 260 pkt MNiSW,

a sumaryczny Impact Factor — 7,2. Doktorantka jest pierwsza autorka wszystkich trzech

publikacji, co ma istotne znaczenie przy ocenie jej roli w przygotowaniu cyklu.

Cykl wykazuje dostateczng spéjno$¢ problemowa. Wszystkie publikacje dotycza
wykorzystania produktéw ubocznych pochodzenia roslinnego jako dodatkéw do statych lub
potstatych formulacji kosmetycznych oraz oceny zmian ich wiasciwosci mechanicznych,
tribologicznych i fizykochemicznych. Poszczegolne prace roznia sie jednak zaréwno rodzajem
matrycy, jak i rodzajem dodatku. Badano szampon w kostce wzbogacony o rozdrobnione
frakcje tupiny orzecha laskowego, pomadki do ust z dodatkiem rozdrobnionych wytlokow
winogronowych oraz mydla ugowe wzbogacone w dodatek wyttokéw marchwiowych
i jabtkowych. Spéjnosé cyklu ma zatem charakter nadrzedny i metodologiczny, a nie polega
na badaniu jednego materiatu lub jednej receptury.

W opracowaniu przedstawiono ponadto wyniki dotyczace mydet glicerynowych
z dodatkiem rozdrobnionej frakcji tupiny orzecha laskowego, ktore nie sa bezposrednio
reprezentowane przez jedna z trzech publikacji wskazanych jako cykl. Materiat ten oceniam
jako uzupelniajacy i integrujacy, jednak nie traktuje go jako odrebny, czwarty element
osiagniecia publikacyjnego.

O$wiadczenia o wspotautorstwie nie podaja procentowego udziatu poszczegdlnych 0s0b,
lecz opisuja role funkcjonalne. Z dokumentow wynika, ze w P1 i P3 udziat Doktorantki
obejmowat konceptualizacje, metodologie, analize formalna, przeprowadzenie badan,
gromadzenie danych, wizualizacje oraz przygotowanie i redakcje tekstu, natomiast w P2 —
konceptualizacje, metodologig, podstawowq analize formalna, przeprowadzenie badan,
gromadzenie danych, wizualizacjg 1 przygotowanie wersji roboczej. Zakres ten, zestawiony
z oéwiadczeniami pozostatych wspdtautoréw, umozliwia jako$ciowa ocene wkiadu wiasnego

jako znaczacego i wiodacego.
3. OCENA AKTUALNOSCI I ZNACZENIA PODJETE] PROBLEMATYKI

Podjeta problematyka jest aktualna i posiada znaczenie poznawcze oraz aplikacyjne.
Przemyst rolno-spozywezy wytwarza znaczne ilosci frakeji ubocznych, ktérych nietrwatosc
i zréznicowany sklad utrudniaja zagospodarowanie. Poszukiwanie mozliwosci ich
wykorzystania jako funkcjonalnych skladnikéw innych wyrobéw odpowiada kierunkom
gospodarki cyrkularnej oraz ograniczaniu zuzycia surowcéw pierwotnych. Zastosowanie
produktéw ubocznych w kosmetykach statych jest interesujace réwniez z perspektywy
inzynierskiej. Wprowadzenie rozdrobnionej fazy roslinnej zmienia strukture materiatu, jego
niejednorodnos¢, opér ciecia, podatnos¢ na penetracje, twardoé¢ i charakterystyki tarcia.
Zagadnienie obejmuje zatem relacje struktura-spos6b wytwarzania-wlasciwosci uzytkowe,
dobér parametrow przygotowania surowca i receptury, instrumentalng oceng wlasciwosci



mechanicznych oraz tribologicznych, a takze ocene powtarzalnodci procesu. Elementy te

mieszczg si¢ w obszarze inzynierii mechanicznej.

4, OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

4.1. Stan wiedzy i opracowanie syntetyczne

Wprowadzenie przedstawia problem powstawania i zagospodarowania roglinnych
produktéw ubocznych, podstawowe wiasciwosci badanych formulacji oraz znaczenie
parametrow mechanicznych i tribologicznych dla uzytkowania kosmetykéw. Autorka
prawidtowo wskazuje, Ze twardosc, sita ciecia, opér i praca penetracji oraz tarcie dynamiczne
moga stuzy¢ do instrumentalnego opisu konsystencji, odpornosci na deformacje
i aplikacyjnosci produktéw statych oraz péistalych. Opracowanie stanowi spdjne potaczenie
przedstawionych publikacji, jednakze szersze odniesienie do analizy i interpretacji

prezentowanych wynikow mogtoby dodatkowo wzbogaci¢ opracowantie.

4.2. Problem naukowy, cel i hipotezy badawcze

Problem naukowy okreslono jako zaleznos¢ pomiedzy tradycyjnie opracowana receptura
kosmetyczna a wprowadzonymi dodatkami roslinnymi w odniesieniu do wybranych
wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych. Sformutowano dwie hipotezy badawcze:

Hipoteza 1: Dodatek roslinny do produktéw kosmetycznych wplywa na twardosé, site
penetradji i tarcie dynamiczne i jest zalezny od matrycy produktu.

Hipoteza 2: Aktywne zwiazki zawarte w dodatkach roslinnych wplywaja na zmiane barwy
i cechy fizykochemiczne wytworzonych kosmetykéw.

Kierunek hipotez jest zgodny z zakresem badar. W mojej ocenie brzmienie hipotezy
pierwszej wymaga jednak doprecyzowania. Powinna ona jednoznacznie okreéla¢ zaleznosé
wptywu dodatku od rodzaju matrycy, a nie wskazywac, ze sam dodatek jest od niej zalezny.
Cel pracy zostal osiagniety w zakresie oceny wplywu wybranych roslinnych dodatkéw na
wlasciwosci badanych matryc, Wyniki badan umozliwily okreslenie kierunkéw zmian
poszczegllnych wlasciwoéci oraz wskazanie korzystnych wariantéw w  obrebie
zastosowanych receptur.

4.3. Material, metodyka i organizacja badan

Program badawezy obejmuje zroznicowane matryce kosmetyczne oraz produkty uboczne:
tupine orzecha laskowego, wytloki marchwiowe, jabtkowe i winogronowe. W zaleznoéci od
produktu Autorka rozprawy analizuje warianty kontrolne oraz receptury zawierajace rozne
udziaty dodatku. Materiat uzyty do badan powstat podczas procesu wytlaczania soku na
prasie koszowej, nastepnie poddano go suszeniu i rozdrabnianiu, a nastepnie wprowadzano
do formulacji opracowanych na podstawie literatury oraz badan wstepnych. Zakres
zastosowanych metod badawczych jest szeroki i adekwatny do celu oraz zakresu
przeprowadzonych badan. Obejmuje pomiary sity ciecia, twardosci, sily i pracy penetracji,
tarcia dynamicznego, analize FTIR, oznaczenia barwy w przestrzeni CIELab, aktywnosé
wobec rodnika DPPH oraz catkowita zawartod¢ zwigzkéw fenolowych TPC. W badaniach



zastosowano powtodrzenia i analizg statystyczna, w tym testy normalnoséci rozktadu, analize
wariancji oraz poréwnania grup jednorodnych. Zastosowanie metod mechanicznych,

tribologicznych i spektroskopowych umozliwito wieloaspektowg oceng materiatu.

4.4. Wyniki badan i ich interpretacja
Wyniki potwierdzaja, ze wplyw dodatku jest zalezny od rodzaju zastosowanej matrycy.
W przypadku mydet glicerynowych dodatek wytlokow jabtkowych i marchwiowych
wyraznie obnizyl site ciecia, twardos¢ i prace penetracji wzgledem proby kontrolnej,
natomiast nie spowodowatl istotnych zmian tarcia dynamicznego. W szamponie
w kostce modyfikacja z uzyciem tupiny orzecha laskowego zwigkszyta twardos¢ w stosunku
do receptury bazowej, przy jednoczesnym obnizeniu sily ciecia i penetracji wzgledem
produktu drogeryjnego. W balsamach do ust wytloki winogronowe nie spowodowaty
statystycznie istotnego wplywu na site penetracji, natomiast zmodyfikowaly ich barwe,
obnizyly site tarcia oraz zwiekszyly aktywno$¢ wobec DPPH i catkowita zawartos¢ zwiazkow
fenolowych wraz ze wzrostem udziatu dodatku. Sa to wyniki wartosciowe, poniewaz
pokazuja mozliwos¢ réwnoczesnego ksztattowania cech mechanicznych, wizualnych
oraz chemicznych produktu. Analiza FTIR wykazala zachowanie podstawowego profilu
widmowego matryc i gléwnie iloSciowe zmiany intensywnosci pasm. Dyskusja wynikow jest
rozbudowana i oparta na aktualnej literaturze, jednak niektére sformutowane w niej wnioski
i przewidywane zastosowania nie wynikaja bezpoérednio z zakresu przeprowadzonych
analiz. Dotyczy to w szczegélnosci stwierdzen o akceptacji konsumenta, wilasciwosciach
peelingujacych lub  fotoprotekcyjnych, —trwalosci uzytkowej, bezpieczenstwie oraz
oszczednosci energii. Przedstawione pomiary moga uzasadniac hipotezy aplikacyjne, lecz nie
zastepuja badai sensorycznych, dermatologicznych, mikrobiologicznych, stabilnosciowych
ani bezposrednich pomiaréw energii.
4.5. Wnioski
Wnioski w wiekszoéci wynikaja z przeprowadzonych analiz i poprawnie wskazuja
zaleznod¢ odpowiedzi mechanicznej od matrycy. Szczegdlnie istotne jest stwierdzenie,
ze dodatek nie wywoluje jednego, uniwersalnego efektu, moze ostabiac strukture mydta
sodowego, zwigkszaé twardosé szamponu w kostce lub nie zmieniac istotnie sity penetracji
balsamu do ust. Sformutowania o ,,potwierdzeniu” hipotez nalezatoby zastapi¢ informacjg
o ich pozytywnej, czedciowej albo warunkowej weryfikacji w badanym zakresie. Wnioski
aplikacyjne powinny by¢ oddzielone od poznawezych, a stwierdzenia dotyczace gospodarki
o obiegu zamknietym nalezaloby raczej przedstawic¢ jako potencjat rozwiazania, nie jako

iloéciowo wykazana korzys¢ srodowiskowa.

5. NAJWAZNIEJSZE ZALETY ROZPRAWY

1) aktualny i aplikacyjnie istotny temat Iaczacy waloryzace produktow ubocznych
z projektowaniem wiasciwosci materiatéw kosmetycznych;

2) przedstawienie schematu planu eksperymentu, ktory pozwala zorientowac sig
w zakresie i strukturze przeprowadzonych badary;



6.

zastosowanie szerokiego spektrum metod badawczych, obejmujacego  analizy
mechaniczne, tribologiczne, spektroskopowe i fizykochemiczne;

wykazanie zaleznosci efektu dodatku od rodzaju matrycy, co stanowi najwazniejszy
wynik poznawczy cyklu;

polaczenie wartosci naukowej przeprowadzonych badar z ich potencjatem aplikacyjnym,
obejmujacym dalsza optymalizacje i mozliwoé¢ wdrozenia formulacji.

UWAGI KRYTYCZNE I O CHARAKTERZE DYSKUSYJNYM

Ponizsze uwagi nie podwazaja pozytywnej oceny rozprawy. Wskazuja jedynie granice

interpretacji wynikéw, kwestie wymagajace doprecyzowania podczas obrony oraz kierunki

dalszego rozwoju badan.

1)

2)

3)

Badania mydet glicerynowych z dodatkiem lupiny orzecha laskowego zostaly
uwzglednione w czesci syntetyzujacej rozprawy, jednak nie odpowiada im zadna
z publikacji P1-P3 tworzacych wskazany cykl. Wyniki te moga stanowi¢ wartosciowy
material uzupehiajacy, rozszerzajacy kontekst przeprowadzonych badan, powinny jednak
zostac jednoznacznie oddzielone od osiagniecia naukowego przedstawionego w formie
cyklu publikacji. Podczas obrony zasadne bedzie wyjasnienie, jaka funkcje wyniki te pelnia
w strukturze rozprawy oraz w jakim zakresie zostaly wykorzystane do weryfikacji hipotez
i formutowania wnioskéw koncowych.

Ograniczeniem przyjetego planu badan jest zastosowanie roznych produktéw ubocznych
pochodzenia roglinnego w poszczegdlnych rodzajach wyroboéw kosmetycznych. Z tego
wzgledu nie mozna jednoznacznie okresli¢, w jakim stopniu obserwowane efekty wynikajg
z rodzaju zastosowanego dodatku, a w jakim z wiasciwodci i sktadu konkretnej matrycy
kosmetycznej. Przedstawione wyniki pozwalaja wskazad, ze dzialanie dodatku moze
zaleze¢ od rodzaju matrycy, jednak nie pozwalaja na iloéciowe okreslenie tej zaleznosci ani
na bezposrednie poréwnanie sity dziatania roznych dodatkéw w mydtach, szamponach
w kostce i balsamach do ust. Petniejsza ocena tego zagadnienia wymagataby zastosowania
tego samego dodatku w réznych matrycach lub roznych dodatkéw w tej samej,
kontrolowanej matrycy.

Pomiary wlasciwosci mechanicznych i tribologicznych, analizy FTIR oraz oznaczenia
aktywnosdci antyoksydacyjnej wobec syntetycznego rodnika DPPH i catkowita zawartodé
polifenoli TPC nie stanowia wystarczajacej podstawy do bezposredniego wnioskowania
o akceptacji konsumenckiej, skutecznosci peelingujacej lub enzymatycznej, ochronie
przeciwsionecznej, bezpieczenstwie dermatologicznym ani trwatoéci wytworzonych
produktéw. Wyniki rozprawy pozwalaja wskazaé jedynie potencjalne kierunki funkcjonalnego
wykorzystania  opracowanych formulacji. Potwierdzenie wymienionych  wilasciwodci
wymagatoby  przeprowadzenia odrebnych badarn sensorycznych i  aplikacyjnych,
mikrobiologicznych,  dermatologicznych  lub toksykologicznych, badad  stabilnosci
przechowalniczej, a w przypadku deklaracji fotoprotekcyjnych - réwniez oznaczenia
whasciwych parametréw ochrony przed promieniowaniem UV. Wnioski dotyczace tych cech



powinny by¢ zatem przedstawiane jako hipotezy wymagajace dalszej weryfikacji, a nie jako
bezposrednio potwierdzone wiasciwosci produktow.

7. UWAGI FORMALNE, EDYTORSKIE I JEZYKOWE

Strona formalna rozprawy zawiera drobne niedociagniecia edytorskie, ktére wskazano

ponizej wraz z numerami stron rozprawy:

1) s. 4: niemal cala strone pozostawiono pusta, a pojedyncze zdanie dotyczace sumy
punktow i IF zostalo przeniesione z poprzedniej strony. Nalezatoby skorygowac tamanie
tekstu;

2) s. 14: hipoteza pierwsza jest nieprecyzyjna sktadniowo: z obecnego zapisu wynika, ze
,dodatek [...] jest zalezny od rodzaju matrycy”. Poprawniej: , Wptyw dodatku rodlinnego
na [...] zalezy od rodzaju matrycy produktu”. W hipotezie drugiej brakuje dwukropka po
oznaczeniu , Hipoteza 2:”;

3) s. 14 i 46: sformutowania ,Potwierdzenie zaplanowanych hipotez” i ,hipoteza zostata
potwierdzona” nalezy zastapi¢ terminem ,weryfikacja hipotezy” oraz okresli¢ zakres tej
weryfikacji. Ponadto zalozenie, ze dodatki ,nie wplyna znaczaco na cechy fizyczne”,
pozostaje w rozbieznosci z hipotezg pierwsza, zakladajaca zmiane wiasciwosci
mechanicznych;

4) s. 16 oraz s. 55 (publikacja P1): opis receptury szamponu wymaga weryfikacji. W P1
zadeklarowano recepture 60 g, natomiast podane masy oémiu skfadnikow sumuija sie do
360 g, jeszcze przed dodaniem 10 g tupiny i 5 ml olejku;

5) s. 19, 22 i dalsze podpisy: stosowany jest zapis ,Rys 1.7, ,Rys 2.” itd. Poprawna
i konsekwentna forma to ,Rys. 1.”, ,Rys. 2.”. Na s. 22 skrét ,wg.” nalezy zapisac bez
kropki: ,wg wzoru uzytkowego”;

6) s.33: tytut , Tabela 6. Wykres sit penetracji szamponéw w kostce” jest niespojny z forma
elementu - jest to tabela, nie wykres;

7) s.42: w tabeli 7 wartosci L* zapisano jako 7575,6; 7878,3; 6666,8 1 5353,3. Z tekstu na s. 41
wynika, ze wartosci parametru powinny wynosi¢ odpowiednio 75,6; ..., 53,3;

8) s.3,52-59: tytut P1 odwoluje sie do , fruit pomace”, podczas gdy materiatem dodawanym
do szamponu sa tupiny orzecha laskowego, czyli produkt uboczny, ale nie wytloki.
Terminologia powinna by¢ zgodna z rzeczywistym materiatem;

9) s. 47: okredlenia ,koncepdja utylizacji produktéw ubocznych” oraz Jtechnologia obiegu
zamknietego” sa nieprecyzyjne. W pracy przedstawiono kierunek zagospodarowania
surowcowego. , Utylizacja” sugeruje unieszkodliwianie, a nie wykorzystanie w nowym
produkcie;

10) cato$é rozprawy: nalezy ujednolici¢ zapis ,fizykochemiczne” (bez tacznika), nazwy
,balsam do ust” i ,pomadka do ust”, okreslenia , tarcie dynamiczne/kinetyczne”, zapis
liczb dziesietnych zgodnie z polska konwencja oraz format pozycji bibliograficznych,
nazw czasopism, numerow tomodw 1 DOL
Sa to jednak uwagi o charakterze porzadkujacym i redakcyjnym, ktdre nie wpltywaja na
warto$¢ naukowa rozprawy.



8. OCENA KONCOWA I WNIOSEK

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Patrycji Lusiak pt. ,Wplyw dodatku roélinnych
produktéw ubocznych na wybrane wiasciwosci mechaniczne wyrobéw kosmetycznych”
stanowi spojne w stopniu wystarczajacym osiagniecie naukowe, ktorego istotg jest
rozpoznanie wplywu roslinnych produktéw ubocznych na mechaniczne, tribologiczne
1 wybrane fizykochemiczne wiasciwosci formulacji kosmetycznych. Najwieksza wartosé
naukowa maja publikacje P2 i P3, opublikowane odpowiednio w Scientific Reports
1 Sustainability, oraz ich integracja w opracowaniu syntetycznym. P1 jest formalnie
opublikowanym opracowaniem w tomie Springer i stanowi element rozwoju programu
badawczego. Spéjnos¢ tematyczng cyklu zapewnia wspdlne podejscie do wykorzystania
roslinnych produktéw ubocznych i instrumentalnej oceny modyfikacji wtasciwosci
produktéw. Doktorantka wykazata sie znajomoscig literatury, umiejetnoscia projektowania
i prowadzenia badan, stosowania metod mechanicznych, tribologicznych, spektroskopowych
oraz statystycznych, a takze interpretacji wynikéw i przygotowania publikadji naukowych.
Os$wiadczenia o wspdtautorstwie potwierdzaja jej wiodacy udzial w konceptualizagji,
metodologii, eksperymentach, opracowaniu danych i przygotowaniu tekstéw.

Zgodnie z powyzszym, stwierdzam, ze praca mgr Patrycji Lusiak pt. ,\Wplyw dodatku
roslinnych produktéw ubocznych na wybrane wlasciwoéci mechaniczne wyrobow
kosmetycznych” (promotor: prof. dr hab. Pawet Sobczak, promotor pomocniczy: dr inz.
Monika Wdjcik) spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim w mysl art, 187 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571
z pozn. zm.) i stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o przyjecie rozprawy oraz o dopuszezenie Autorki do publicznej

obrony.
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