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I. PODSTAWY FORMALNE SPORZADZENIA RECENZIJI

Podstawg wykonania recenzji byto pismo (NE.5210.5.1.2026) Pana prof. dr hab, Krzysztofa
Jozwiakowskiego. z dnia 10.07.2026r., mfnrmu]qcc o powolaniu przez Rad¢ Naukowg
Dyscypliny Inzynieria Smdﬂmska, Gornictwo 1 Energetyka Unm-:r:aytctu Przyrodniczego w
Lublinie (Uchwala RD ISGIiE 5/2026 z dnia 7 lipca 2026r.) mojej osoby w sklad komisji
habilitacyjnej do pelnienia funkcji recenzentki w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego Panu dr inz. Balal Yousaf wszczetego w dniu 02 kwietnia 2026r. w dziedzinie
nauk inZynieryfno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka,

Oswiadczam, e nie istniejg jakiekolwiek okolicznosci moggce wywohywaé watpliwosci co
do mojej bezstronnosci z uwagi na fakt, iz nie jestem wspdlautorka prac naukowych
Habilitanta, nie uczestniczylam, ani nie uczestnicze wspdlnie z Kandydatem w zespolach
badawczych realizujgeych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub
zagranicznych, nie prowadzilam wspdlnie z Kandydatem prac naukowych w instytucjach
naukowych, nie sporzadzalam recenzji w innych postgpowaniach o Jego awans naukowy oraz
nie pelnilam funkcji promotora lub promotora pomocniczego w tych postgpowaniach. Nie
zachodza takze inne okolicznosci okreslone w art. 24 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2018r. poz. 2096), ktore skutkowalyby niemoznoscia
wykonania niniejszej recenzji.

Ocene osiagnie¢ naukowych oraz istotne) aktywnosci naukowe) Pana dr inz. Balal Yousaf
przeprowadzilam zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 219 ust. |1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r.- Prawe o szkolnictwie wyzszym i hauce (Dz.U. z 2024r, poz. 1571 z péin.zm.)
w oparciu o dostarczona mi przez Rade Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, w dniu 20 lipca 2026r., dokumentacji
przygotowaneg] przez Habilitanta w formie elektroniczne). w jezyku polskim 1 angielskim,
zawierajacej:

a) wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,

b) dane wnioskodawcy,

¢) kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

d) autoreferat dotyczacy osiagnie¢ w pracy naukowo-badawczej,

e) wykaz osiggnigé naukowych stanowiacych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
inzynieria srodowiska, gomictwo, energetyka,

f) oswiadczenia habilitanta oraz wspélautorow prac,
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g) kopie 10 powiazanych tematycznie publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe
Habilitanta, bgdace podstawa ubiegania sic o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (zgodnie z art. 219 ust.] pkt. 2b Ustawy), zatytulowane:
~Innowacyjne technologie oparte na bioweglny do remediacii Srodowiska:
Optymalizacja produkcji, funkcjonalizacja i mechanistyczne Sciezki w lagodzeniu
zanifeczyszczen.”

Kandydat nie ubiegal sig wezesniej o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

2. SYLWETKA KANDYDATA

Pan dr inz. Balal Yousaf jest absolwentem University of Agriculture Faisalabad (Institute
of Seil and Environmental Science) w Pakistanie, gdzie uzyskal tytul zawodowy magistra z
wyrdinieniem w zakresie gleboznawstwa i nauk o Srodowisku (wrzesien 2013) na
podstawie pracy magisterskiej pt.: .Sekwestracia wegla podezas rekultvwacii gleby
zanieczyszczonef kadmem z zastosowaniem dodatkdw organicznyeh ™.

Stopien naukowy doktora w zakresie nauk o §rodowisku i inzynierii §rodowiska (lipiec
2017) uzyskal na University of Science and Technology of China, Hefei (CAS Key Laboratory
of Crust-Mantle Materials and the Environments, School of Earth and Space Sciences) w
Chinach na podstawie rozprawy doktorskiej pt.: . Matrycowe profilowanie chemiczne oraz
analiza skladu izotopéw trwalych piregenicznego wegla otrzymywanego z biomasy i jego
zastosowan srodowiskowych, "

W trakcie studiow magisterskich na University of Agriculture Faisalabad w Pakistanie byl
zatrudniony jako asystent dydaktyczny/ stypendysta badawczy, od sierpnia 2011r. do lipea
2013r., w Institute of Seil and Environmental Science. Po ukonczeniu studiéw pelnil funkcje
zastepey kierownika ds. monitoringu $rodowiska (wrzesien 2013 —sierpien 2014) w Dziale
Badan i Rozwoju, Madina Group of Industries, Chiniot w Pakistanie. Nastepnie, w okresie od
wrzesnia 2014r. do lipca 2017r., byl stypendysta badawczym CAS-TWAS President’s
Research Fellow w Schoaol of Earth and Space Sciences, University of Science and Technology
of China, Hefei w Chinach. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora na University of Science
and Technology of China, Hefei w okresie od lipca 2017r. do czerwca 2019r., byl
zatrudniony jako adiunkt (CAS President s International Fellow Key Laboratory of Crust-
Mantle Materials and Environment) a w okresie od lipea 2019r do lipea 2023r. jako profesor
nadzwyczajny nauk o Srodowisku i inzynierii srodowiska. W okresie od stycznia 2020r. do
grudnia 2022r. byl gléwnym naukowcem wizytujgeym w Middle East Technical University,
Ankara w Turcji (Program 2232 — International Fellowship for Ouistanding Researcher
(TUBITAK). Od lipea 2023r. do dnia dzisiejszego pracuje jako profesor uczelni w Katedrze
Technologii i Urzqdzen Zagospodarowania Odpadéw (wczesniej Katedra Technologii i
Instalacji Gospodarki Odpadami), Wydzialu Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechniki
Slgskiej w Gliwicach.

3. GLOWNE OSIAGNIECIE NAUKOWE KANDYDATA ORAZ JEGO OCENA

lako osiagnigcie naukowe Pan dr inz. Balal Yousaf przedstawil, zgodnic z art. 219
ust.1.pkt.2b Ustawy, cykl 10ciu (HI-HI10), wspolautorskich, powigzanych tematycznie
artykulow naukowych pod wspolnym tytulem: . Innowacyjne technologie oparte na bioweglu
do remediacji srodowiska: Optymalizacja produkcji, funkcjonalizacja i mechanistyczne sciezki
w lagodzeniu zanieczyszczen”, ktore, wedlug mojej opinii, stanowi istotny wklad autora w
rozwd] nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZzynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka, biorac pod uwage ich przedmiot badan 1 mozliwosci aplikacyjne,
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Badania naukowe zaprezentowane w pracach Kandydat prowadzil we wspotpracy z
réznymi osrodkami naukowymi na przestrzeni wielu lat (2017-2024). Prace badawcze z lat
2017-2019 byty realizowane na University of Science and Technology of China, w latach 2020~
2022 jednoczesnie na University of Science and Technology of China oraz na Middle East
Technical University w Ankarze w Turcji. Z kolei w latach 2023-2024 w Katedrze Technologii
i Instalacji Gospodarki Odpadami, na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Slgskiej w Gliwicach.

Osiagnigcie naukowe begdace podstawa ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego zostalo przedstawione w publikacjach o lacznej wartosci dwuletniego
wspolczynnika IF w roku publikacji IF=88,383 (w roku 2026, IF= 92,15) oraz lacznej liczbie
punktow MEIN przypisanej tym publikacjom wynoszacej 1460 punktéw. Z kolei laczna liczba
cytowan prac zgloszonych jako osiagnigcie habilitacyjne wynosila, na dzien skladania wniosku,
587 wedlug Google Scholar, 462 wedlug Web of Science oraz 501 wedlug Scopus. Tak wiec,
prace przedstawione w ramach osiagnigcia habilitacyjnego zaistnialy juz w miedzynarodowym
obiegu informacji.

Nalezy zaznaczyé¢, ze Kandydat pelnit wiodaca role w powstanie kazdego z tych artykulow
(do dokumentacji zalgczono oswiadczenia habilitanta oraz wspdlautoréw prac; ponadto w
opublikowanych artykulach zamieszczono odwiadczenia o wkladzie autorskim), polegajaca na:
opracowaniu koncepcji badan, sformulowaniu pytan badawczych, zaprojektowaniu ukladu
eksperymentalnego, pozyskaniu finasowania, nadzorze nad realizacja badan i koordynacja
wspolpracy pomig¢dzy czlonkami =zespolu, interpretacja wynikdéw, przygotowaniem
manuskryptu publikacji 1 udzielaniem odpowiedzi na uwagi recenzentoéw w toku procesu
wydawniczego. Dodatkowo prace eksperymentalne przeprowadzal w dwéch publikacjach: H4
1 H9. Tak wige Habilitant wykazal si¢ odpowiednia dla tego awansu samodzielnoscig naukowa
bowiem Jego wiedza specjalistyczna miala zasadnicze znaczenie na kazdym etapie calego
projektu badawczego i wydawniczego.

Prace zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych, ktére w roku
opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b. Czasopisma te to: Journal of
Cleaner Production (2 prace), Environmental Pollution (2 prace), Jouwrnal of Hazardous

Materials (2 prace), Bioresource Technology, Chemical Engineering Journal, Chemosphere i
RSC Advances.

Publikacje wehodzace w sklad osiggnigcia naukowego:

H1) Cheema A., Amina , Ullah H., Munir M., Rehman A., Sarma H., Pikon K., Yousaf B. (2024)
Unraveling the mechanisms of free radicals-based transformation and accumulation of potentially toxic

metal(loid)s in biochar- and compost-amended soil plant systems, Journal of Cleaner Production, 449;
141767, 1-13, https://doi.org/10.1016/j jelepro.2024.141767

H2) Abbas, Q., Yousaf, B., Mujtaba Munir, M.A., Cheema, A.l., Hussain, 1., Rinklebe, J (2021)
Biochar-mediated transformation of titanium dioxide nanoparticles concerning TiO<inf>2</inf>NPs-
biochar interactions, plant traits and tissue accumulation to cell translocation. Environ. Pollut. 270:
116077, https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.116077

H3) Baser, B., Yousaf, B., Yetis, U., Abbas, Q.. Kwon, E.E., Wang, 5., Bolan, N.S., Rinklebe, ] (2021)
Formation of nitrogen functionalities in biochar materials and their role in the mitigation of hazardous
emerging organic  pollutants from wastewater. J. Hazard. Mater. 416: 126131
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2021.126131]
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H4) Yousaf, B, Liu, G, Ubaid Ali, M., Abbas, Q., Liu, Y., Ullah, H.. Imtivaz Cheema. A (2021)
Decisive role of vacuum-assisted carbonization in valorization of lignin-enriched (Juglans regia-shell)
biowaste. Bioresour. Technol. 323,

https://doi.org/10.1016/j.biortech.2020.124541

HS5) Abbas, Q., Yousaf, B., Ullah, H., Ali, M.U., Zia-ur-Rehman, M., Rizwan, M., Rinklebe, J (2020)
Biochar-induced immobilization and transformation of silver-nanoparticles affect growth,

intracellular-radicles generation and nutrients assimilation by reducing oxidative stress in maize. J.
Hazard. Mater. 390. hitps:/doi.org/10.1016/j jhazmat.2019.121976

H6) thhas, Q., Liu, G., Yousal, B (Co-first author)., Ali, M.U., Ullah, H., Ahmed, R (2019) Effects
of biochar on uptake, acquisition and translocation of silver nanoparticles in rice (Oryza sativa L.) in

relation to growth, photosynthetic traits and nutrients displacement. Environ. Pollut. 250, 728-736.
hitps://doi.org/10.1016/j.envpol.2019.04.083

H7) Ullah, H., Abbas, Q., Ali, M.U., Amina, Cheema, A.L, Yousaf, B., Rinklebe, J (2019) Synergistic
effects of low-/medium-vacuum carbonization on physico-chemical properties and stability
characteristics of biochars. Chem. Eng. J. 373, 44-57. https://doi.org/10.1016/j.cej.2019.05.025

H8) Yousaf, B, Liu, G., Abbas, Q., Ullah, H., Wang, R., Zia-ur-Rehman, M., Amina, Niu, Z (2018)
Comparative effects of biochar-nanosheets and conventional organic-amendments on health risks

abatement of potentially toxic elements via consumption of wheat grown on industrially contaminated-
soil. Chemosphere 192, 161-170. https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.10.137

H9) Yousaf, B., Liu, G., Abbas, Q., Ali, M.U., Wang, R., Ahmed, R., Wang, C., Al-Wabel, M.1.,
Usman, A.R.A (2018) Operational control on environmental safety of potentially toxic elements during

thermal conversion of metal-accumulator invasive ragweed to biochar. J. Clean. Prod. 195, 458-469.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.05.246

H10) Yousaf, B., Liu, G., Abbas, (., Wang, R., Ullah, H., Mian, M.M., Amina, Rashid, A (2018)
Enhanced removal of hexavalent chromium from aqueous media using a highly stable and magnetically
separable  rosin-biochar-coated TiO2-C  nanocomposite. RSC  Adv. 8, 25983-25996.
https://doi.org/10.1039/c8ra02860e

Przedstawiony do postgpowania habilitacyjnego cykl publikacji stanowi spéjny material
skupiajacy si¢ na wieloaspektowe] roli biowggla w remediacji zanieczyszczen $rodowiska.
Kandydat wyréinil w nim cztery zasadnicze obszary badawcze:

I. Termiczng konwersje biowegla ukierunkowang na zwigkszenie bezpieczenstwa i
efektywnosci (publikacje: H7, H9).

2. Zaawansowang funkcjonalizacie biowggla w celu zwigkszenia skutecznosci
ograniczania zanieczyszczen (publikacfje: H3, H4, HI10).

3. Strategie remediacji zanieczyszezonych ukladow gleba—roslinag =z wykorzystaniem
biowggla (publikacje: HI, HS).

4. Role biowggla w przemianach projektowanych nanoczgstek (publikacje: H2, HS,
H6).

Tematyka podjeta w cyklu publikacji jest niezwykle istotna i aktualna. Biowegiel zyskuje
coraz wieksze uznanie jako material o szerokim spektrum zastosowan- od energetyki i
przemyshy, przez rolnictwo, az po kluczowe obszary ochrony 1 inzynierii srodowiska. Jest to
porowaty produkt powstajacy w procesie pirolizy, czyli termicznego rozkladu matern
organiczne] przy ograniczonym dostepie tlenu. Unikalne wlasciwosei biowegla- takie jak
chemiczna stabilno$¢, duza powierzchnia wiasciwa, mikroporowatosé 1 bogactwo grup



funkeyjnych- sprawiaja, ze znajduje on zastosowanie m.in. w oczyszczaniu wod, sciekow,
gleb 1 gazéw procesowych z zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, a takze w
stymulowaniu aktywnosci mikroorganizméw. Istotna zaleta biowegla jest mozliwosé jego
wytwarzania z réznorodnych surowcéw organicznych: zardwno z roslin uprawianych
specjalnie w tym celu, jak i z odpadéw (biomasa rolnicza, odpady drzewne, odpady z
przemyshu rolno-spozywczego).

W ramach pierwszego obszaru badawezego Habilitant prowadzil badania zwiazane z
procesem wytwarzania biowegla uwzgledniajac wplyw roznych substratéw oraz warunkow
pirolizy na jego wlasciwosci fizykochemiczne. Znaczenie konwersji termicznej wynika z jej
bezposredniego wplywu na stabilnoéé¢ biowegla, jego zdolnoéé do adsorpeji zanieczyszezen
oraz jego bezpieczenstwa srodowiskowego. Kandydat sformulowal wige nastepujace pytania
badawcze: W jaki sposéb zoptymalizowaé proces konwersji  termicznej, aby
maksymalizowac stabilnos¢ biowegla i jego efektvwnosé adsorpecying? Jakie aspekty
bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ przy wytwarzaniu biowegla na potrzeby wielkoskalowych
zastosowan srodowiskowych, w tym w szczegolnosci w kontekscie minimalizacji uwalniania
zanieczyszczen podczas procesu konwersfji? W jaki sposéb metoda termiczna wplywa na
dlugoterminowq trwalos¢ oraz efektywnosé srodowiskowg biowegla? " Wyniki badan zostaly
zaprezentowane w publikacjach H7 i H9,

Gléwnym zalozeniem badania zaprezentowanego w pracy H7 bylo scharakteryzowanie
synergistycznych efektow pirolizy w warunkach niskiej i $redniej prozni w odniesieniu do
wilasciwosci biowegla z skorki pomaranczy oraz ocena jego dlugoterminowej stabilnogcei.
Wyniki wykazaly silng zalezno$¢ wydajnosci i wlasciwosci biowegla od warunkéw procesu:
wydajnos¢ istotnie malala ze wzrostem temperatury (300-700 °C) i byla znacznie nizsza w
prozni niz w atmosferze N2. Wigkszos¢ biowegli uzyskanych w warunkach obnizonego
cisnienia spelniala najwyzsze kryterium stabilnosci (O/C < 0,2) w zakresie 400-700 °C, co
wskazuje na ich wysoki potencjal sekwestracji wegla. Testy utleniania chemicznego
potwierdzily zaleznos¢ utraty wegla od temperatury i atmosfery pirolizy; najmniejsze straty
zaobserwowano po utlenianiu KMnO4 i HCI, a najwigcksze- po zastosowaniu silnego
utleniacza K2Cr207. Publikacja H9 oceniala mozliwos¢ bezpiecznej utylizacji inwazyjnej
ambrozji bylicolistne) (Ambrosia artemisiifolia L) poprzez piroliz¢ do biowegla z
jednoczesng stabilizacja potencjalnie toksycznych pierwiastkéw (PTE). Wykazano, ze
temperatura 1 wielkos¢ czastek determinujg wydajnos$é i wlasciwoséci biowegla. Pomimo
wzbogacenia PTE w produkcie (szczegdlnie >500°C), frakcjonowanie potwierdzilo istotne
przeksztalcenie form biodostgpnych w stabilne (P< 0,01). Optymalne warunki (500-600 °C,
10 °C min™, drobne czastki) zapewniaja niskie ryzyko $rodowiskowe i pozwalaja uzyskaé
biowegiel nadajacy si¢ do bezpiecznego zastosowania.

W ramach drugiego obszaru badaweczego Kandydat zwrocil uwage na ograniczenia
zwigzane z efektywnoscig biowggla w jego naturalnej zdolnosci do adsorpeji zanieczyszczen,
szczegblnie w odniesieniu do niektorych klas zanieczyszczen, takich jak np. tzw.
zanieczyszczenia nowo pojawiajgee sig (np. farmaceutyki, mikroplastiki, zwiazki chemiczne
pochodzenmia przemyslowego), ktorych efektywne usuwanie wymaga zastosowania
materialéw o bardzie] wyspecjalizowanych wlasciwosciach. W tym obszarze prowadzono
badania nad zaawansowanymi metodami funkcjonalizacji biowegla, takimi jak aktywacja
chemiczna, obrébka w atmosferze prozniowej oraz powlekanie nanomaterialami, w celu
zwigkszenia zdolnosci wiazania zanieczyszezen przez otrzymywany biowegiel. Praca H3,
to publikacja przegladowa dotyczaca mozliwosci powstawania biowggla domieszkowanego
azotem, czyli- taniego 1 przyjaznego srodowisku materialu, ktory skutecznie adsorbuje i
rozklada zanieczyszczenia. Taki biowggiel moze byé wlasnie odpowiedziag na problem



usuwania pojawiajacych si¢ zanieczyszczen organicznych (EOPs), czyli trwalych |
niebezpiecznych substancji, ktérych usuwanie stanowi coraz wieksze wyzwanie
srodowiskowe. W przegladzie oméwiono, jak wprowadzaé¢ azot do biowegla (z same;
biomasy lub z dodatkowych Zrodel) oraz jakie parametry procesu wplywaja na jego
wiasciwosci. Dzigki grupom funkcyjnym z azotem biowggiel dziala jak katalizator, usuwajac
zanieczyszczenia poprzez adsorpeje, reakcje rodnikowe i inne mechanizmy, Material ten
stanow1 obiecujgcg alternatywe dla tradycyjnych katalizatoréw metalicznych w oczyszczaniu
Sciekow, a artykul wskazuje tez kierunki dalszych badan nad optymalizacja tego rozwigzania.
Z kolei publikacja H4 podejmuje problem optymalizacji warunkow pirolizy w celu poprawy
wydajnosci oraz jakosci biowegla otrzymywanego z biomasy lignocelulozowej, w
szezegdlnosci w warunkach prozniowych. W pracy zaproponowano proces karbonizacji
indukowanej podci$nieniem (niska- $rednia proznia) dla ligninowych bioodpadow,
prowadzgcy do otrzymania biooleju i biowegla w réznych temperaturach. Biowegle uzyskane
w warunkach podcisnienia charakteryzowaly si¢ wysokg wartoscia opalowa poréwnywalna
z weglem drzewnym, natomiast biooleje zawieraly mieszaning aromatycznych i
alifatycznych wegglowodoréw (aldehydy, ketony, fenole, furany) kwalifikujacych je jako
potencjalne oleje opalowe. Biowggle produkowane w prozni w wyzszych temperaturach
wykazywaly wigkszg stabilnos¢ (22,5-35,9%) niz te otrzymywane w atmosferze N2, W
poréwnaniu z konwencjonalng piroliza, karbonizacja w prézni dawala nizsza wydajnosé
biowegla, ale produkty charakteryzowaly sig nizszymi stosunkami atomowymi H/C i O/C,
co czyni je bardziej stabilnymi materialami do sekwestracji wegla. W publikacji H10 podjeto
problem niskie] pojemnosci adsorpcyjnej tradycyjnych adsorbentéw weglowych oraz ich
stabej mozliwosci ponownego wykorzystania przy koniecznosei stosowania zlozonych lub
kosztownych procesow regeneracji. Zwrécono uwage na polaczenie biowegla z
zaawansowanymi nanomaterialami w celu polaczenia wysokiej pojemnosci adsorpcyjnej
nanomaterialow ze stabilnoscia i latwoscia uzytkowania zapewniang przez biowegiel. W
pracy opracowano innowacyjne rozwigzanie polegajace na syntezie nanokompozytu
TiO:@C powlekanego bioweglem otrzymanym z kalafonii (RBC-TiO:@C), ktory laczy
zalety wlasciwosci powierzchniowych biowegla z mozliwoscia separacji magnetycznej
dzigki obecnosdci zelaza oraz z wiasciwosciami fotokatalitycznymi i adsorpeyjnymi ditlenku
tytanu. Nanokompozyt zostal przebadany pod katem zdolnosci adsorpcji Cr(VI) w szerokim
zakresie warunkéw, obejmujacych réine wartosci pH, temperatury oraz st¢zenia jonow
metalu. Szczegdlowo przeanalizowano efektywnoséé adsorpeji, kinetyke procesu oraz jego
parametry termodynamiczne w celu okreslenia optymalnych warunkéw usuwania Cr(VI).
Nanokompozyt wykazal bardzo szybka i efektywna adsorpcje Cr(VI)- ok. 95% usuniecia w
ciggu | minuty. Analiza termodynamiczna wykazala ujemne wartosci energii swobodnej
Gibbsa w calym zakresie temperatur, co wskazuje na spontaniczny i korzystny proces
adsorpcji. Dane najlepiej opisywal model Langmuira (dla roznych stezenn Cr(VI)) oraz model
Temkina (dla roznych temperatur). Wyniki wskazuja, ze RBC-TiO2@C jest obiecujacym
materialem do efektywnego usuwania Cr(VI) z wod w szerokim zakresie pH, lgczac prostote
syntezy z wysoka skutecznoscia w krotkim czasie.

W ramach trzeciego obszaru badawczego Habilitant prowadzil badania w kierunku
zastosowania biowegla w procesach remediacji gleb. Biowegiel jest produktem mogacym
mie¢ znaczenie w zastosowaniach rolniczych i srodowiskowych dzieki jego wlasciwoscia
poprawiajacym strukture gleby, stymulujgcym aktywno$¢ mikroorganizméw oraz
mozliwoscig zatrzymywania skladnikow pokarmowych. Umozliwia to immobilizacje
zanieczyszczen w glebie, ograniczenie ich biodostgpnosci, a tym samym zapobieganie ich
pobieraniu przez rosliny. Publikacja HI dotyczy wplywu biowegla 1 kompostu na
unieruchamianie potencjalnie toksycznych metaloidéw i metali (PTM- As, Cd, Cr, Pb i Ni)



W ukladzie gleba-roslina. Badania mialy na celu zbadanie roli wolnych rodnikow
generowanych przez bioweggiel, w szczegdlnosei rodnikow hydroksylowych, w przemianach
1 stabilizacji PTM w zanieczyszczonych glebach. Tego rodzaju przemiany moga prowadzié
do przeksztalcania wysoce mobilnych i biodostepnych form PTM, takich jak arsen czy oléw,
w bardziej trwale i oboj¢tne formy, mniej podatne na pobieranie przez rosliny. W pracy
zbadano wplyw réznych dawek biowggla (1% i 2%), kompostu oraz ich polgczenia na
immobilizacj¢ PTM i wzrost kukurydzy. Wyniki wykazaly, ze zabiegi z bioweglem i
kompostem zwigkszaly stgZzenie wolnych rodnikéw w glebie w pordéwnaniu z kontrola, przy
czym najwigkszg skutecznos¢ w redukeji akumulacji PTM w tkankach roslin wykazal 2%
dodatek bioweggla, a polaczenie biowggla z kompostem dodatkowo wzmacnialo ten efekt.
Nie wykazano istotnych zmian w skladzie mineralnym gleby, co sugeruje, ze mechanizm
immobilizacji nie wynika z bezpoéredniej transformacji faz mineralnych. Kluczowa rolg w
unieruchamianiu PTM  odgrywaly wolne rodniki generowane przez biowegiel, w
szczegolnosci rodniki hydroksylowe. Z kolei praca H8 koncentruje sie na zastosowaniu
nanokarbonowych arkuszy bioweglowych (nanoczastki biowegla- BCNs) w celu oceny ich
skutecznosci w porownaniu z bardziej tradycyjnymi dodatkami organicznymi w remediacji
gleb zanieczyszczonych PTE (potencjalnie toksycznymi pierwiastkami). Zalozeniem
zastosowania BCNs bylo to, ze mogg one stanowi¢ bardziej zaawansowang i efektywna
metod¢ unieruchamiania tych toksycznych pierwiastkbw w glebie, ograniczajac ich
pobieranie przez rosliny oraz przedostawanie si¢ do lafcucha pokarmowego. Badano wplyw
BCNs na biodostepnosé, fitoakumulacjg i dzienny pobér PTE przez pszenice, w poréwnaniu
z konwencjonalnymi dodatkami organicznymi i grupa kontrolng. Dodatek BCNs istotnie
statystycznie (P < 0,05) zmniejszyl biodostepnoséé i pobieranie PTE przez rosliny, co
przelozylo si¢ na obnizenie wskaznikow zagroZenia zdrowotnego oraz ryzyka
nowotworowego dla Cd, Cr i Ni, ktére w grupie kontrolnej przekraczato dopuszczalne limity.
Mechanizm dzialania BCNs polegal na zwigkszeniu adsorpcji PTE w glebie i ograniczeniu
ich rozpuszczalnosci i mobilnosci, co zmniejszylo fitoekstrakeje i ostatecznie narazenie
czlowieka. Mimo obiecujacych wynikow Habilitant wskazal na potrzebe badan terenowych
potwierdzajgcych potencjal BCNs i innych biowegli w ograniczaniu ryzyka zdrowotnego w
warunkach rzeczywistych.

W ramach czwartego obszaru badawczego Kandydat zwraca uwage na zastosowanie
biowegla w przemianach nanoczastek (ENPs), poniewaz moze to stanowi¢ oplacalne oraz
przyjazne $rodowisku rozwigzanie w ograniczaniu ryzyka zwigzanego z rosnaca ilodcia
nanoczastek w ekosystemach naturalnych. Biowegiel moZe mieé¢ udzial w przeksztalcaniu
nanoczgstek w formy mniej reaktywne i mniej mobilne, a tym samym ograniczaé ich
biodostgpnosé¢ i toksycznosé. Publikacja H2 dotyczy nanoczastek dwutlenku tytanu
(TiO2NP), powszechnie stosowanych w komercyjnych produktach, ktére moga uwalniac sie
do srodowiska i akumulowaé¢ w rosdlinach ladowych, zaburzajac ich funkcjonowanie i
przedostajac sie do lancucha pokarmowego. W badaniach oceniono wplyw TiO:NP na
pszenicg (Triticum aestivum L) oraz mechanizm interakcji z bioweglem. Ekspozycja na
Ti0:NP (200-1000 mg L") modyfikowala cechy funkcjonalne roslin: przy 200 mg L™
stymulowala wzrost, produkcje biomasy i fotosynteze, lecz przy 500-1000 mg L' hamowala
syntezg chlorofilu, pobieranie makroskladnikow 1 procesy fotosyntetyczne. Dodatek
biowegla istotnie ograniczal akumulacje Ti w tkankach (ok. 3-krotnie) 1 zmniejszal tempo
transferu Ti (ok. 2-krotnie). Analizy TEM, XPS i FTIR potwierdzily, ze grupy karboksylowe
biowegla wiaza TiO:NP, ograniczajac ich biodostgpnosé, choé jednoczesnie moga ulatwiacé
translokacj¢ z korzeni do pgdow. Wyniki badan wskazuja, ze biowggiel moze skutecznie
redukowaé ryzyko zwigzane z nanozanieczyszczeniami w ekosystemach ladowych 1 ich
przedostawaniem si¢ do lancucha pokarmowego. Z kolei publikacja HS5 zostala



ukierunkowana na badania zwigzane z wplywem biowegla na fizyczne i chemiczne
przemiany nanoczastek srebra (AgNPs) w zanieczyszczonych glebach. W badaniu oceniono
wplyw AgNP (z zakresu 100-1000 mg L-') na kukurydze w warunkach hydroponicznych, z
dodatkiem i bez dodatku biowggla (2%). Ekspozycja na AgNP powodowala zalezna od dawki
fitotoksycznosé: hamowanie wzrostu, zaburzenia fotosyntezy i wymiany gazowej oraz
zmiany w pobieraniu skladnikéw odzywezych. Dodatek biowegla istotnie lagodzil te efekty,
redukujac akumulacje Ag w tkankach roélinnych 4-8-krotnie. Analizy FTIR i XPS wykazaly,
ze grupy karboksylowe i siarkowe na powierzchni biowegla kompleksuja AgNP,
ograniczajgc ich rozpuszczanie i uwalnianie toksycznych jonow Ag*, co potwierdzil takze
pomiar aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych i detekcja rodnikéw ponadtlenkowych
(EPR). W rezultacie biowggiel skutecznie zmniejszal biodostepnosé i toksycznosé AgNP,
przywracajgc parametry wzrostu i fizjologii roélin do poziomu kontrolnego, a nawet go
przewyzszajgc przy nizszych dawkach. Publikacja H6 réwniez dotyczy nanoczastek srebra.
W badaniu oceniono wplyw AgNP (z zakresu 0-1000 mg L") na rvz (Oryza safiva) w
systemach z dodatkiem i bez dodatku biowegla (2%). Ekspozycja na same AgNP
powodowata zalezne od dawki hamowanie wzrostu (korzeni i pedéw), redukcje biomasy,
zawartosci chlorofilu, parametréw fotosyntezy oraz pobierania skladnikéw mineralnych.
Dodatek biowggla istotnie tagodzil te efekty: przy 1000 mg L-! AgNP parametry fotosyntezy
(fotosynteza netto, maksymalna fotosynteza, asymilacja COa, przewodnictwo szparkowe)
zmniejszyly si¢ jedynie o 3-16%, a dlugos¢ korzeni wzrosla o ok. 31% w pordwnaniu z
roslinami traktowanymi samymi AgNP (gdzie spadla o ok. 56%). Biowegiel redukowal
akumulacj¢ Ag w tkankach co najmniej dwukrotnie, nawet przy najwyZszym stezeniu,
poprzez adsorpcj¢ 1 kompleksowanie powierzchniowe, co ograniczalo rozpuszczanie i
uwalnianie toksycznych jondéw Ag'. Wyniki wskazuja, ze biowegiel z odpadow biomasy
moie skutecznie immobilizowaé AgNP, zmniejszaé ich biodostepnosé i ograniczad transfer
troficzny, stanowiac obiecujace, odnawialne narzgdzie remediacji nanozanieczyszczen.

Zakres jednotematycznego cyklu publikacji koncentruje si¢ na technologiach
opartych na bioweglu stosowanych w remediacji $rodowiska, odnoszac sie zardwno do
podstawowych aspektéw poznawczych, jak i do praktycznych zastosowan. Biowegiel zyskal
w ostatnich latach duze zainteresowanie ze wzgledu na swoj potencjal w ograniczaniu
zanieczyszczen srodowiska, poprawie jakosci gleb oraz sekwestracji wegla. Jednym z
glownych ograniczen surowego, niemodyfikowanego biowggla pozostaje jednak jego
stosunkowo niska reaktywnos$¢ powierzchniowa oraz ograniczona zdolnosé adsorpeji
Zanieczyszczen.

Osiggnigciem jednotematycznego cyklu publikacji sq:

» W zakresie optymalizacji wytwarzania biowegla;

« Wykazano, e piroliza wspomagana proinia umozliwia otrzymanie biowegla o
wyzszej stabilnosci, wigkszej gestosci grup funkcyjnych i wigkszej odpornosci na
utlenianie w poréwnaniu z metodami konwencjonalnymi.

« Okreslono optymalne warunki pirolizy (temperatura, czas, szybkosé nagrzewania)
zapewniajace trwala stabilizacj¢ potencjalnie toksycznych pierwiastkow (PTE) w
bioweglu, co minimalizuje ich mobilnos¢ 1 biodostgpnos¢ w srodowisku.

« Udokumentowano potencjal biowggla z pirolizy prozniowej w zastosowaniach
srodowiskowych, takich jak poprawa wlasciwodci gleb, sekwestracja wegla |
remediacja obszaréw skazonych metalami,



» W zakresie zaawansowanej charakterystyki i modyfikacji biowegla:

 Potwierdzono, ze domieszkowanie azotem (wewnetrzne i zewnetrzne) zwieksza
reaktywnos¢ biowegla poprzez wprowadzenie grup funkeyjnych N (pirydynowych,
pirqlnwych, grafitowych), co poprawia transfer elektronéw i interakcije z
zanieczyszczeniami.

« Wykazano, Ze piroliza w warunkach sredniej prozni sprzyja zwiekszeniu powierzchni
wlasciwej i porowatosei biowegla, co przeklada si¢ na wyzsza efektywnosé adsorpeji
w systemach glebowych i wodnych.

« Zaawansowana charakterystyka biowegla przy uzyciu technik analitycznych (np.
BET, FTIR, XRD, SEM/TEM, XPS), pozwolila na poznanie struktury
powierzchniowej, porowatosci oraz grup funkcyjnych odpowiedzialnych za
adsorpcje metali cigzkich i zwiazkow organicznych.

« Zsyntezowano innowacyjny nanokompozyt RBC-TiO:@C (biowggiel z kalafonii,
Ti0z, Fe), 1gczacy wilasciwosci adsorpeyjne, fotokatalityczne i mozliwosé separacji
magnetycznej, skuteczny w usuwaniu Cr(VI) z roztworéw wodnych.

T

W zakresie strategii remediacji gleb z wykorzystaniem biowegla:

Udowodniono wysoka skuteczno$¢ biowegla, szczegélnie w polaczeniu z

kompostem, w ograniczaniu rozpuszczalnych frakeji metali ciezkich (Ni, Cd, Pb) w

glebach zanieczyszczonych, co zmniejsza ich mobilnosé i biodostepnosé dla roslin.

« Wykazano, ze nanoczastki biowegla (BCN) istotnie redukujg biodostepno$é PTE w
porownaniu z konwencjonalnymi dodatkami organicznymi (COA). a polaczenie
BCN z COA dziala synergistycznie, dodatkowo stabilizujac zanieczyszczenia.

* Rosliny kukurydzy traktowane BCN charakteryzowaly si¢ lepszym wzrostem

(dlugos¢ korzeni i1 pedow, biomasa) niz rosliny z samymi COA, co wskazuje na

podwdjng korzys¢: immobilizacje metali i tagodzenie stresu roslin.

» W zakresie mechanizmdw interakcji biowegla : nanozamieczyszczemiami i
metalami:

» Wykazano, Ze biowggiel skutecznie ogranicza biodostepnosé i toksycznosd
nanoczgstek TiO: w ukladach roslinnych, redukujgc ich pobieranie przez korzenie i
czegscl nadziemne nawet kilkukrotnie.

» Udokumentowano, 2ze bioweggiel zmniejsza biodostgpnosé nanoczastek Ag (AgNP) w
glebach zanieczyszczonych, ograniczajac ich pobieranie przez rosliny i redukujac
stres oksydacyjny (nizsze poziomy ROS).

« Stwierdzono, ze biowggiel poprawia pobieranie skladnikéw pokarmowych i
wydajnod¢ fotosyntetyczna ryzu uprawianego w obecnosci AgNP, czeiciowo
kompensujge negatywne skutki ekspozycji na nanoczastki i zwigkszajac produkeje
biomasy.

Podsumowujgc, tematyka i zakres badan zostaly trafnie dobrane, ich naukowe
uzasadnienie jest przekonujgce, a proponowane rozwigzania technologiczne odpowiadajg
na aktualne wyzwania- wszystko to poparte jest znaczqgcym zasobem wiedzy teoretycznej i
doswiadczenia praktycznego Kandydata. Stwierdzam, te priedstawiony do oceny cykl
Jjednotematycznych publikacji wnosi wklad w rozwdj dyscypliny naukowej iniynieria
srodowiska, gdrnictwo i energetyka, a tym samym spelnia wymdg okreslony w art. 219 ust.
1 pkt 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.- Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. z
2024r. poz. 1571 z pdin.zm.).



4. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ KANDYDATA REALIZOWANE] W
WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNII, INSTYTUCJI NAUKOWEJ, W
SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ

POZOSTALA AKTYWNOSC NAUKOWA HABILITANTA

Opréez cyklu publikacji wehodzacego w sklad dorobku naukowego o ktérym mowa w
art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy, Habilitant przedstawil wykaz osiagnieé¢ naukowych
realizowanych przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Przed uzyskaniem stopnia doktora dorobek Kandydata obejmuje 14 wspélautorskich
publikacji naukowych (N1-N14) (13 z nich opublikowanych w czasopismach z IF), w tym
siedem prac, w ktorych byl pierwszym autorem, oraz siedem prac, w ktorych wystepowal
jako wspdtautor. Laczna warto$é dwuletnia IF tych publikacji w roku ich opublikowania
wynosila 63,75, natomiast wedlug danych na rok 2026 wzrosla do 92.7. Prace wnioskodawcy
opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora byly cytowane 968 razy w bazie Web of
Science, 1382 razy w Google Scholar oraz 1138 razy w bazie Scopus. Tematyka badan
naukowych podejmowana na tym etapie przez Pana dr inz, Balal Yousaf dotyczyla
zastosowan biowegla w remediacji $rodowisk zanieczyszczonych oraz jego roli w
zrownowazonej gospodarce odpadami.

Po uzyskaniu stopnia doktora na dorobek Habilitanta (z wylaczeniem jednotematycznego
cyklu publikacji) skladajg sig trzy rozdzialy w monografiach naukowych (C1-C3), w ktdrych
analizowano Srodowiskowe korzysci wynikajace z zastosowania biowegla w immobilizaciji
toksycznych metali oraz jego potencjal w poprawie jakosci gleb, a takze sto jedenascie
publikacji naukowych (N15-N125). Laczna wartoéé¢ dwuletnia Impact Factor tych publikacji
w roku ich opublikowania wynosila 618,94, natomiast wedlug danych na rok 2026 wzrosla
do 813,13. Badania te majg 5408 cytowan w bazie Web of Science, 6857 cytowan w Google
Scholar oraz 5333 cytowan w bazie Scopus. Tematyka tych badan réwniez dotyczyla
zagadnien zwiazanych z bioweglem.

Tak duza ilos¢ publikacji, szeroko cytowanych na arenie migdzynarodowej, $wiadczy o
tym, iz Habilitant podejmowal wiele tematéw badawczych, ktére niewatpliwie stanowily
kolejne osiggnigcia naukowe stanowigce znaczny Jego wklad w dyscypling. Niestety Pan dr
inz. Balal Yousaf nie wskazal wyraznie w autoreferacie takiego osiagniecia. Napisal jedynie,
iz: Ten etap dzialalnosci naukowej Wnioskodawcy istotnie przyczynil sie do poglebienia
wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania biowegla jako zrdwnowazonego rozwigzania
problemu zanieczyszczenia nanoczqstkami, wspierajgcego zardwno poprawe jakosci
srodowiska, jak i zwigkszanie produktywnosci rolniczej. Poprzez tg dzialalnosé badawczq
Wnioskodawea dgzy do wniesienia wkiladu w globalne dzialania na rzecz doskonalenia
praktyk gospodarowania odpadami oraz rozwoju przyjaznych srodowisku materialow
przeznaczonych do remediacyi srodowiska”. W autoreferacie w punkcie 5. Kandydat opisujac
swoje staze naukowe i wspolprace z zagranicznymi osrodkami podaje zakres realizowanych
w ich trakcie badan wyodrebniajac np. kierunek badan zwigzanych z badaniami nad
oddzialywaniem biowggla otrzymywanego z osadow sciekowych w procesach usuwania
pestycydéw organofosforowych z ukladow wodnych, wnoszae tym samym swoj wklad w
rozw0] badan z zakresu remediacji $rodowiska wodnego (projekt finansowany przez
TUBITAK). Z kolei w punkcie 7. opisujac inne informacje, wazne z jego punktu widzenia,
Zzwraca tez uwage na rezultaty projektu, ktérym kierowal, dotyczace przemian pierwiastkow
toksycznych w roélinach hiperakumulujacych oraz zanieczyszczen metalicznych
wystepujacych w poblizu elektrowni weglowych w Chinach.
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Pan drinz. Balal Yousaf bral takze udzial w krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych prezentujac wyniki swoich badan. W wykazie osiagnie¢ Habilitant podaje czynne
uczestnictwo w 10 konferencjach: 2 krajowych i 8 zagranicznych (Pakistan, Wielka Brytania,
Chiny, Korea, Hongkong, Tunezja). Bral takze udzial w pracach komitetow naukowych 3
konferencji migdzynarodowych- jednej w Chinach i dwéch w Pakistanie.

W dorobku Kandydata nalezy takze odnotowa¢ wykonywanie recenzji wydawniczych
manuskryptéw naukowych (w sumie I77) do takich czasopism jak: Environmental Science
and Pollution Research, Arabian Journal of Geosciences, Journal of Cleaner Production,
Chemosphere, Ecotoxicology and Environmental Safety, Environmental Pollution, Science
of the Total Environment, RSC Advances, Environmental Technology & Innovation, A pplied
Water Science, Journal of Environmental Management, Bioenergy Research, International
Journal of Environmental Science and Technology, Journal of Hazardous Materials, Journal
of the Brazilian Society of Mechanical Sciences & Engineering, Pakistan Journal of
Agricultural Research, Plos One, Royal Society Open Science, Journal of Soils and
Sediments, Scientific Reports.

Pan dr inz. Balal Yousaf legitymuje si¢ takze aktywnoscia redakcyjng w czasopismach
naukowych. W dwoch czasopismach jest Czlonkiem Rady Redakcyjnej: BMC Chemistry i
BMC Environmental Science oraz 6 razy pelnil role redaktora numeru specjalnego:
Ecotoxicology and Environmental Safety: Environmental pollution under climate change
scenarios: Impact on biosphere and remediation strategies, Resources (MDPI);
Thermochemical Conversion of Bioresources: Pathways to Circular Economy,
Sustainability: Biochar Stability and Long-Term Carbon Storage, Soil Systems (MDPI):
Emerging Contaminants in Soil and Water: Sources, Behaviour, and Environmental and
Human Health Risks, Machines (MDPI): Smart UAV Machines for Detection and
Classification: Advancemenis and Applications in Renewable Energy Technologies,
Discover Sustainability:  Enhancing Renewable Energy Sustainability: Al-Driven
Forecasting, Maintenance and Quality Assessmemt for Efficient Operations of green
technologies.

Aktywnosé recenzencka i redakcyjna Pana dr inz. Balal Yousaf $wiadczy o docenieniu
dorobku naukowego Kandydata w kraju i zagranica.

W dorobku Habilitanta brakuje informacji o wspolpracy z sektorem gospodarczym, mimo
duzego potencjalu utylitarnego prowadzonych przez Niego badan.

DANE NAUKOMETRYCZNE HABILITANTA

Laczny dorobek naukowy Pana dr inz. Balal Yousaf (stan na dzien skladania wniosku
podany przez Habilitanta w dokumentach- 02.04.2026r.). wedlug wskaznikow
bibliometrycznych, prezentuje si¢ nastgpujaco:

# Dwuletni Impact Factor wedlug listy JCR- zgodnie z rokiem opublikowania: [F =

771,073; wroku 2026; IF= 997,98
¢  Wtym dwuletni Impact Factor prac osiagni¢cia naukowego wedlug listy JCR-
zgodnie z rokiem opublikowania: IF = 88,383; w roku 2026 IF= 92,15

# Liczbha cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS): 6838 (autor podaje
tez taczng ilosc cytowan bez bez autocytowan: 72137)
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS): 52

# Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus: 6972 (autor podaje tez lgczng ilosé
cytowan bez bez autocytowan: 85697)
Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus: 58
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# Indeks Hirscha wedhug bazy Google Scholar: 61

Na dzien pisania recenzji Habilitant posiada: w bazie Web of Science (WoS) 141
publikacji cytowanych 7811 razy (7426 razy z wykluczeniem autocytown) oraz indeks
H=54; w bazie Scopus 143 dokumenty cytowane 9342 razy oraz indeks H=59; w bazie
Google Scholar Jego prace byly cytowane 11342 razy a indeks H=64.

Wigkszos¢ prac Habilitanta ukazala si¢ po uzyskaniu stopnia doktora, co $wiadezy o
zwigkszeniu dzialalnosci badawczo-naukowej Pana dr inz. Balal Yousaf po doktoracie. Brak
prac samodzielnych wynika ze zlozonosci procedur badawczych stosowanych w obszarze
zainteresowan naukowych Kandydata. W dostarczonej dokumentacji brakuje informacji na
temat stopnia zaangazowania Kandydata w ich przygotowanie. Jednak analiza dorobku
naukowego i lektura autoreferatu pozwala przypuszczaé, iz Habilitant w przygotowaniu
wigkszosci publikacji bral udzial na kazdym etapie ich powstawania.

Aktywnos¢ naukowa Kandydata zostala dostrzezona na Uczelni w postaci przyznania mu

dodatku projakosciowego za publikowanie wysoko punktowanych artykuléw naukowych w
Politechnice Slaskiej w 2023 i 2024r.

UCZESTNICTWO W PRACACH ZESPOLOW BADAWCZYCH REALIZUJACYCH
PROJEKTY FINANSOWANE W DRODZE KONKURSOW KRAJOWYCH LUB
ZAGRANICZNYCH

Dr inz. Balal Yousaf, po uzyskaniu stopnia doktora, kierowal 4 projektami badawczymi,
ktorych tematyka koncentrowala si¢ na remediacji $rodowiska z wykorzystaniem biowegla
oraz waloryzacji odpadéw:

1. Interfacial Modification of Sewage Sludge Derived-Biochar for Enhanced Removal
of Organophosphorus Pesticides (OPPs) from Water, The Scientific and
Technological Research Council of Turkey (TUBITAK). Turcja. Okres realizacji:
styczen 2020 — grudzien 2022. Rola w projekcie: kierownik projektu, wartosé
projektu: 0,591 min USD.

Study on Transformation Mechanism Toxic Elements during Thermal-conversion of

Hyper-accumulators to Bioenergy and Environmental Materials, Youth Innovation

Research Fund for Central Universities, Chiny. Okres realizacji: styczen 2019 -

grudzien 2020. Rola w projekcie: kierownik projektu, warto$é projektu: 102 000

juanow,

3. [Investigating the Transformation Mechanism of Engineered Nanoparticles in Biochar
Amended Soil System, Chinese Academy of Sciences, Chiny. Okres realizacji: styczen
2018 — grudzien 2020. Rola w projekcie: kierownik projektu, wartosé¢ projektu: 300
000 juandw.

4. Environmental Geochemistry and Source Identification of Metallic Pollwtants in
Contaminated Soils around Coal Fire Power Plants, China Postdoctoral Science
Foundation Research Fund. Okres realizacji: lipiec 2018 — lipiec 2019. Rola w
projekcie: kierownik projektu, wartosé projektu: 50 000 juandw.

b

W chwili obecnej Habilitant, kontynuuje w/w tematyke kierujac 2 projektami:

5. Biorefinerie zintegrowame z pirolizg do holistycznego upcyklingu odpadow,
MAESTRO 135, finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (NCN), Polska. Numer
projektu: UMO-2023/50/A/5T8/00512. Okres realizacy: lipiec 2024 — czerwiec 2028.

Rola w projekcie: kierownik projektu, wartos¢ projektu: 3,4 min zl.
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6. Odkrywanie mechanizmow funkcjonalizowanego biowegla w (im)mobilizacji i
transformacji potencjalnie toksycznych metali(loidow) w ukladach gleba-roslina na
rzecz odpornosci na zmiany klimatyczne, DAINA 3, finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki (NCN), Polska. Numer projektu: UMO-2024/52/L/ST10/00263.
Okres realizacji: styczen 2025 — styczen 2028, Rola w projekcie: kierownik projektu,
wartosé projektu: 0,999 min zl.

WSPOPRACA KRAJOWA | MIEDZYNARODOWA, STAZE NAUKOWE

Habilitant  przejawia duzg aktywnos¢ w budowaniu wspélpracy z naukowcami z
zewngtrznych osrodkow naukowo-badawczych. Wspolpraca z osrodkami naukowymi
umozliwila Jemu odbycie stazy oraz wydanie wspélnych publikacji naukowych i
przygotowania wspolnych wnioskéw grantowych.

Habilitant wykazal w swoim autoreferacie dwa staze naukowe (nie zalaczono informacji
potwierdzajacych odbycie stazy):

1. Styczen 2020 — grudzien 2022: Middle East Technical University, Ankara, Turcja -
program profesora wizytujgcego w trakcie ktérego Dr inz. Balal Yousaf prowadzil
badania nad biowgglem z osadéw dciekowych do usuwania pestycydow
organofosforowych z wod, opracowywal materialy adsorpeyjne do uzdatniania wody
i uczestniczyl w pracach nad zréwnowazonym gospodarowaniem odpadami.

2. Marzec 2022 - czerwiec 2022: Institwte of Seil and Environmental Science,
University of Agriculture Faisalabad, Pakistan — staz naukowy realizowany w
ramach wspolpracy naukowej w trakcie ktérego Dr inz. Balal Yousaf uczestniczyl w
projekcie badawczym nad wplywem biowegla na jakoéé gleby i produktywnosé
rolniczg, analizujac jego role w ograniczaniu zanieczyszczef i zwickszaniu
pobierania skladnikow pokarmowych oraz wspélprojektujac doswiadczenia |
analizujgc wyniki w celu opracowania zrownowazonych strategii gospodarowania
gleba.

Ponadto Kandydat wskazuje swoja aktywnos¢ naukowa realizowang w innych jednostkach
naukowych, zwiazana z Jego zyvciorysem naukowym. [ tak w trakcie badan do doktoratu oraz
zatrudnienia na podstawie umowy w University of Science and Technology of China, Hefei,
Chinska Republika Ludowa (wrzesien 2014 — lipiec 2017, doktorant oraz lipiec 2017 - lipiec
2023, adiunkt oraz profesor nadzwyczajny)- prowadzil badania nad zastosowaniem biowegla
w remediacji $rodowiska, analizujac przemiany toksycznych metali i nanoczastek w glebach
oraz opracowujgc zaawansowane metody charakterystyki materialow w celu lepszego
zrozumienia mechanizméw immobilizacji zanieczyszczen. Wspoélpracowal rowniez przy
realizac)i interdyscyplinarmnych projektow badawczych w ramach State Key Laboratory of
Loess and Quaternary Geology, Institute of Earth Environment, Chinese Academy of
Sciences, Xi'an, Chiny (lipiec 2017 — czerwiec 2020- naukowiec wizytujacy) prowadzac
badania nad zanieczyszczeniem gleb i osadéw, analizujac interakcje metali cigzkich z
bioweglem, procesy geochemiczne w glebach lessowych oraz opracowujac metody
stabilizacji gleb z udzialem biowggla w ramach migdzynarodowych projektow remediacii
srodowiska.

Podsumowujgc pozostale osiggnigcia naukowe Pana dr iniz Balal Yousaf naleiy
podkreslic Jego istotng aktywnos¢ naukowq w dyscyplinie iniynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka polegajgeqg na prowadzeniu prac doswiadczalnych umotliwiajgcych
uzyskanie liczgcych sig w kraju i za granicq wynikdow. Wartosci parametryczne prac
naukowych Habilitanta; takie jak: lgczny IF, liczha cytowan, indeks Hirscha, liczba
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punktow ministerialnych, to potwierdzajq i lokujq Jej dorobek publikacyjny na bardzo
wysokim poziomie. Kandydat wykazal si¢ takie istotng aktywnoscig naukowq poza
macierzystq uczelniq w ramach pracy i staiy w zagranicznych osrodkach naukowych oraz
udzialem, jako osoba kierujgca, w grantach krajowych i migdzyn arodowych pogyskanych
w drodze konkurséw. Tak wige pozostaly dorobek Habilitanta w pelni uzasadnia wniosek
awansowy na stopieri naukowy doktora habilitowanego.

5. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYIJNEGO ORAZ
POPULARYZATORSKIEGO

Pan Dr inz. Balal Yousaf w trakcie przebiegu swojej pracy zawodowej prowadzil zajecia
dydaktyczne w réznych instytucjach akademickich:

» Na University of Science and Technology of China (USTC) prowadzil przedmioty
takie jak Environmental chemistry, Environmental Chemodynamics (zajecia
laboratoryjne) oraz Sustainable Waste Management, koncentrujace sie na
przemianach chemicznych w $rodowisku, losie i transportowi substancji
chemicznych oraz technikach gospodarowania odpadami, tym recyklingu oraz
zastosowan biowegla,

h

Na Middle East Technical University (METU) prowadzil takie przedmioty, jak:
Advanced Environmental Chemistry (zaawansowane zagadnienia z zakresu chemii
srodowiska, w tym badanie reakcji i proceséw chemicznych zachodzacych w
srodowisku), Environmental Pollution Control Technologies (przedmiot po$wiecony
roznym technologiom kontroli zanieczyszczen powietrza, wody i gleby) oraz
Laboratory Techniques in Environmental Engineering (zajecia laboratoryjne
obejmujgce metody eksperymentalne oraz aparature stosowang w inzynierii
srodowiska),

Obecnie sprawuje opieke¢ naukowa nad doktorantami i stazystami podoktorskimi w
Katedrze Technologii i Instalacji Gospodarki Odpadami, Politechniki Slaskiej.

Sylwetke Habilitanta uzupelnia Jego udzial w pracach organizacjach miedzynarodowych
gremiow, takich jak: The Energy Institute — czlonek pelny; The Institution of Environmental
Sciences — czlonek pelny; British Society of Soil Science — czlonek pelny; The Geological
Society of America— czlonek; Soil Science Society of Pakistan — czlonek pelny: International
Biochar Initiative — czlonek profesjonalny.

Na podstawie przedstawionych informacji moina stwierdzié, e Pan dr ini Balal

Yousaf jest nie tylko zaangatowanym i cenionym naukowcem, ale takie osobq majgcq
doswiadczenia dydaktyczne i organizacyjne.
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6. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe w postaci powiazanych tematycznie
publikacji naukowych pod wspélnym tytulem: ,.Innowacyjne technologie eparte na bioweglu
do remediacji Srodowiska: Optymalizacia produkcji, funkcjonalizacja i mechanistyczne
sciezki w lagodzeniu zanieczyszczeri” oraz informacje przedstawione w dokumentacii
dotyczace innych aktywnosci i osiggnieé naukowo-badawezych Pana dr inz. Balal Yousaf ze
szczegblnym uwzglednieniem dokonan po uzyskaniu stopnia doktora, wraz z oceng
aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w
szczegolnosci zagranicznej wskazujg na Jego znaczny wklad w rozwéj dyscypliny naukowe;
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka oraz spelniaja wymagania dla kandydatow do
stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r.- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024r. poz. 1571 z
péin.zm.).

Wnioskujg zatem o dopuszczenie Pana dr inz. Balal Yousaf do dalszych etapow
zmierzajgeych do nadania Jemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, goémictwo i

energetyka.
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