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Podstawa wykonania recenzji jest Uchwala nr 18/2026 Rady Dyscypliny Weterynaria
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 18 czerwca 2026 roku w sprawie wyznaczenia

recenzentOw w post¢powaniu o nadanie lek. wet. Natalii Szysiak stopnia naukowego doktora.

1. Ogoélna ocena pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi cykl trzech powigzanych tematycznie
publikacji naukowych:

1. Szysiak Natalia, Kosior-Korzecka Urszula, Longo Vincenzo, Patkowski, Krzysztof,
Greguta-Kania Monika, Nowakiewicz Aneta, Bochniarz Mariola, Junkuszew Andrze;j.
Influence of neurokinin B, dynorphin A and kisspeptin-10 on in vitro gonadotropin
secretion by anterior pituitary cells isolated from pubescent ewes. Journal of Veterinary
Research 2025; 69(1):121-129.

2. Szysiak Natalia, Kosior-Korzecka Urszula, Greguta-Kania Monika, Patkowski
Krzysztof, Fila Mateusz, Junkuszew Andrzej. Effect of neurokinin B and dynorphin A
on kisspeptin-10 secretion from the anterior pituitary cells of pubescent ewes in vitro.
Journal of Veterinary Research 2025; 69(2):299-304.
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Szysiak Natalia, Kosior-Korzecka Urszula, Gregula-Kania Monika, Patkowski
Krzysztof, Fila Mateusz, Junkuszew Andrzej. Relationship between Kisspeptin-10,
Neurokinin B, and Dynorphin A in the course of normal and delayed puberty in ewes.
Journal of Veterinary Research 2026; 70(1), 139-147.



Wszystkie publikacje wchodzace w sktad rozprawy zostaly opublikowane w uznanym
czasopismie naukowym indeksowanym w bazie Journal Citation Reports, a tym samym
przeszly standardowa procedure recenzji wydawniczych. Sumaryczny Impact Factor publikacji
wchodzacych w sklad rozprawy wynosi 4.5 a sumaryczna liczba punktow MNiSW wynosi 420 °
pkt. Wszystkie publikacje majg charakter wieloautorski, a udzial Doktorantki w kazdej z nich
jest wiodacy (55%). Nalezy doda¢, ze wszyscy wspotautorzy prac wyrazili zgode na
wykorzystanie publikacji w rozprawie doktorskiej lek. wet. Natalii Szysiak.

W mojej opinii powyzsze publikacje stanowia spojny tematycznie zbior artykulow
naukowych dotyczacych roli neuropeptydéw: kisspeptyny KiSS-10, neurokininy B (NKB) i
dynorfiny A (Dyn A) w regulacji dojrzewania plciowego owiec. Badania te w istotny sposob
uzupelniaja luk¢ w wiedzy na temat zaleznosci miedzy funkcjonowaniem mechanizméw
neuroendokrynnych a inicjacja aktywnosci rozrodczej u tego gatunku. Uzyskane wyniki moga
mie¢ znaczenie nie tylko poznawcze, lecz takze praktyczne, poniewaz przyczyniajg si¢ do
lepszego zrozumienia przyczyn opdéznionego dojrzewania piciowego oraz mogg stanowic -
podstawe do opracowania skuteczniejszych metod poprawy efektywnosci reprodukcyjnej stad.

Zbior publikacji, stanowigcy zasadnicza czes$¢ rozprawy doktorskiej, zostal poprzedzony
streszczeniem w jezyku polskim i angielskim oraz opracowaniem w jezyku polskim,
stanowigcym syntetyczne przedstawienie podjetych probleméw badawczych, prezentacje
wynikow, a takze ich lagczne omdwienie i przedyskutowanie. Biorgc pod uwage powyzsze,
stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym oceniana praca stanowi oryginalne opracowanie
prezentowanego tematu i speinia kryteria okreslone w art. 187 Ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 .

2. Ocena merytoryczna pracy
2.1 Sformutowanie problemu badawczego oraz aktualno$¢ podejmowanej tematyki

Podjeta w dysertacji tematyka wpisuje si¢ w aktualne kierunki badan z zakresu
neuroendokrynologii rozrodu, ktérych dynamiczny rozwdj w ostatnich latach znaczaco
poszerzyl wiedze dotyczaca osrodkowej regulacji funkcji rozrodeczych u ssakow. Szczegdlne
znaczenie w tym zakresie przypisuje si¢ neuronom kisspeptynowym, odgrywajacym kluczowa
role w kontroli aktywnosci neuronow wydzielajacych gonadoliberyng (GnRH), a tym samym
w regulacji sekrecji gonadotropin i funkcji gonad. Istotnym elementem tego mechanizmu sa
neurony KNDy, zlokalizowane w jadrze lukowatym podwzgorza (ARC), charakteryzujace sie
wspotwystepowaniem kisspeptyny, neurokininy B (NKB) i dynorfiny A (Dyn A). Wzajemne



oddzialtywania pomiedzy tymi neuropeptydami uczestnicza w generowaniu i modulowaniu
pulsacyjnego wydzielania GnRH, stanowiacego podstawowy mechanizm prawidlowego
funkcjonowania osi podwzgorze—przysadka—gonady. Z tego wzglgdu ukiad KNDy jest obecnie
uznawany za jeden z kluczowych elementoéw neuroendokrynnej kontroli proceséw rozrodczych
i pozostaje przedmiotem intensywnych badan. Szczegélnie interesujace z naukowego punktu
widzenia jest poznanie roli poszczeg6lnych sktadowych tego ukladu oraz ich wzajemnych
zaleznosci w okresie dojrzewania piciowego. Pomimo znacznego postgpu wiedzy, mechanizmy .
te nie zostaly dotychczas w pelni wyjasnione, zwlaszcza w odniesieniu do owiec. Uzasadnia to
podjecie badan nad zaleznoscia pomigdzy KiSS-10, NKB i Dyn A, a terminem inicjacji
dojrzewania plciowego oraz nad ich udzialem w regulacji wydzielania hormonéw
gonadotropowych. W $wietle powyzszego problem badawczy sformulowany w rozprawie
nalezy uzna¢ za aktualny i istotny z punktu widzenia wspolczesnej neuroendokrynologii
rozrodu. Jego podjecie ma zardbwno znaczenie poznawcze, umozliwiajgc poglebienie wiedzy
dotyczacej mechanizmow regulujacych dojrzewanie piciowe owiec, jak rowniez potencjalne
znaczenie praktyczne, zwigzane z mozliwoscig lepszego poznania przyczyn opdznionego
dojrzewania piciowego i wynikajacych z niego zaburzen efektywnosci reprodukcyjnej
zwierzat.

Autorka rozprawy mogla pokusi¢ si¢ o bardziej szczegbélowe przedstawienie
mechanizméw  dzialania neuropeptydow KNDy, ze szczegdélnym uwzglednieniem
mechanizméw regulacji ich aktywnoscei oraz wewnatrzkomorkowych szlakow sygnatowych.
Zagadnienia te majg istotne znaczenie dla pelnego zrozumienia roli uktadu kisspeptydowego w
regulacji funkcji osi podwzgoérze—przysadka—gonady, a ich szersze oméwienie pozwolitoby
lepiej przedstawi¢ aktualny stan wiedzy w tym zakresie. Nalezy przy tym podkresli¢, ze
rozdzialy Introduction w publikacjach o charakterze badawczym sg zazwyczaj formutowane w
sposob bardzo syntetyczny, a ich objetos¢ i zakres sg podporzadkowane przede wszystkim
prezentacji wynikéw wiasnych. Rozprawa doktorska stwarza natomiast znacznie wigkszg
mozliwos¢ szerszego 1 bardziej poglebionego omowienia podstaw teoretycznych
podejmowanego problemu badawczego. Bardziej szczegotowe przedstawienie mechanizméw
dziatania, regulacji oraz sygnalizacji indukowanej przez neuropeptydy KNDy wzmocnitoby
zatem warstwe merytoryczng rozprawy, utatwitoby czytelnikowi zrozumienie biologicznego
znaczenia przeprowadzonych badan, a jednoczesnie stanowiloby dodatkowe potwierdzenie

szerokiej 1 poglgbionej wiedzy Autorki w zakresie omawianej problematyki.



2.2 Cel pracy
Cel pracy oraz hipotezy badawcze zostaty jasno i precyzyjnie sformulowane, a wyznaczone
cele szczegdlowe pozostajg w logicznym zwigzku z podjetym problemem badawczym
obejmujgc nastgpujace zagadnienia:
1. Analiz¢ zmian st¢zen Kisspeptyny-10, neurokininy B i dynorfiny A w osoczu krwi oraz
w odniesieniu do masy ciata owiec pochodzacych z cigzy pojedynczej i mnogiej w
okresie od czwartego do dziesigtego miesigca zycia.
2. Analizg zaleznosci pomigdzy stezeniem Kisspeptyny-10, neurokininy B i dynorfiny A
w osoczu krwi a terminem pierwszej owulacji u owiec pochodzacych z ciazy mnogiej i
predysponowanych do opdznienia dojrzewania plciowego, oraz u owiec pochodzacych .,
z cigzy pojedyncze;.
3. Okreslenie wpltywu kisspeptyny-10, neurokininy B i dynorfiny A na wydzielanie LH i
FSH przez komérki przedniego plata przysadki gruczotowej jarek w warunkach in vitro.
4. Analizy wplywu neurokininy B i dynorfiny A na wydzielanie kisspeptyny-10 przez

komorki przedniego plata przysadki gruczotowej jarek w badaniach in vitro.

Poszczegolne etapy badan zostaly wlasciwie zaplanowane, obejmujac zar6wno obserwacje
zmian zachodzacych w okresie dojrzewania plciowego owiec, jak i1 badania prowadzone w
warunkach in vitro. Uzyskane w toku realizacji zalozonych celow badawczych, wyniki zostaly

przedstawione w trzech publikacjach naukowych.

2.3 Znaczenie uzyskanych wynikow badan
W publikacji nr. 1 pt. ..Jnfluence of neurokinin B, dynorphin A and kisspeptin-10 on in vitro

gonadotropin secretion by anterior pituitary cells isolated from pubescent ewes” dokonano
analizy wplywu neuropeptydéw KiSS-10, NKB i Dyn A na wydzielanie gonadotropin LH i
FSH przez komoérki przedniego plata przysadki izolowane od dojrzewajacych plciowo owiec.

Zalozony w pracy cel zostal osiagniety i dostarczyl odpowiedzi na postawiong hipoteze
badawcza. Stwierdzono. ze neuropeptydy ukladu KNDy wplywaja na wydzielanie
gonadotropin na poziomie przysadki mozgowej. Doktorantka wykazata zwigkszone
wydzielanie LH i FSH po 4-24 godzinach ekspozycji na KiSS-10 w stezeniach odpowiednio
10"'-10* M oraz 10"'-107 M. Podobnie NKB i Dyn A, zastosowane w badanym zakresie
stezen, zwigkszaly wydzielanie zaréwno LH, jak i FSH przez caly czas trwania eksperymentu. °
Szczegolnie interesujgce sg dwa wyniki: wyrazna zaleznos¢ dawka—odpowiedz pomigdzy NKB
a sekrecja FSH oraz silne dziatanie stymulujace Dyn A na sekrecj¢ gonadotropin, mimo jej

klasycznie hamujacej roli w ukladzie KNDy na poziomie podwzgorza. Jest to potencjalnie



jeden z najwazniejszych rezultatow pracy i zashuguje na dokladniejsza analiz¢. Nasuwa sig¢
zatem pytanie, w jaki sposéb mozna wyjasni¢ stymulujacy wplyw Dyn A na wydzielanie LH i
FSH mimo jej klasycznie hamujacej roli w uktadzie KNDy na poziomie podwzgoérza. Czy efekt
ten moze by¢ zwigzany z bezposrednig aktywacja receptorow KOR w gonadotrofach lub z
mechanizmami parakrynnymi zachodzacymi w przysadce?

Nalezy podkresli¢c, ze praca ma duza warto$¢ poznawcza, bowiem wiekszos¢
wezesniejszych badan koncentrowala si¢ na poziomie podwzgorza, a uzyskane obserwacje
uzasadniajg dalsze badania obejmujace ekspresj¢ receptoréw, blokowanie odpowiednich
szlakow receptorowych oraz doswiadczenia in vivo. Na uwage zastuguje przygotowanie i
wykorzystanie hodowli komorek przedniego plata przysadki zamiast pojedynczej linii
komorkowej. Taki model jest bardziej zblizony do warunkéw fizjologicznych i zwigksza
znaczenie uzyskanych wynikow. Ponadto zastosowanie szerokiego zakresu stezen
neuropeptydow (od 10" do 10 7 M) oraz trzech czasoéw inkubacji (4, 12, 24 godziny) pozwolilo
na ocene zalezno$ci zarowno od dawki, jak 1 czasu inkubacji. Metoda izolacji i hodowli .
komérek utrzymujaca zywotnos¢ komorek na poziomie 96-97% przemawia za poprawnie
dobranymi parametrami modelu hodowlanego. Najwazniejszym ograniczeniem badania jest
mata liczebnos$¢ materiatu biologicznego — przysadki pobrano jedynie od szesciu owiec.

W pracy nie jest wystarczajaco jasno przedstawione, w jaki sposob uwzgledniono zwierze
jako niezalezng jednostke biologiczng w analizie statystycznej? Opis analizy statystycznej jest
niewystarczajacy. Autorzy podaja jedynie, ze réznice przy P < 0,05 uznano za istotne oraz ze
obliczano wspoOlczynniki korelacji Pearsona. Nie wskazano natomiast jasno, jaki test
zastosowano do poréwnania poszczegoélnych grup. Ze wzgledu na uklad doswiadczenia
nalezaloby rozwazy¢ analiz¢ wieloczynnikowa, uwzgledniajaca co najmniej stgzenie
neuropeptydu i czas inkubacji, a potencjalnie takze zwierze jako efekt losowy. Odpowiednia *

bytaby np. analiza ANOVA dla pomiaréw o strukturze wieloczynnikowej lub model mieszany.

W publikacji nr 2 pt. ,.Effect of neurokinin B and dynorphin A on kisspeptin-10 secretion
from the anterior pituitary cells of pubescent ewes in vitro” dokonano analizy wplywu
neurokininy B (NKB) i dynorfiny A (Dyn A) na wydzielanie kisspeptyny-10 (KiSS-10) przez
komorki przedniego plata przysadki dojrzalych plciowo jagniat. Zatozony w pracy cel zostal
osiagniety i dostarczyl odpowiedzi na postawiona hipoteze badawcza. Najwazniejszym
wynikiem pracy jest wykazanie, ze NKB moze zwigksza¢ sekrecje¢ KiSS-10 przez komorki
przedniego plata przysadki, podczas gdy Dyn A nie wywiera istotnego wplywu na jej

wydzielanie. Wyniki sugeruja zatem mozliwos¢ istnienia lokalnych mechanizmow |



regulacyjnych NKB—kisspeptyna rowniez na poziomie przysadki. Obserwacja, ze NKB moze
zwiekszaé zarowno wydzielanie KiSS-10. jak i gonadotropin, tworzy podstawe do dalszego
badania potencjalnego lokalnego mechanizmu NKB-KiSS w przysadce.

Tematyka publikacji jest bardzo interesujaca, ma wartos¢ poznawcza i stanowi interesujace
uzupelnienie wynikow zawartych w publikacji nr 1. Nowos¢ polega raczej na wskazaniu, ze
interakcja NKB—kisspeptyna moze wystgpowac nie tylko w podwzgérzu, lecz potencjalnie
takze lokalnie na poziomie przedniego plata przysadki owcy. Istnieja jednak pewne i
ograniczenia metodologiczne i interpretacyjne, przede wszystkim zwigzane z niewielka liczba
zwierzat, sposobem analizy statystycznej, charakterystyka hodowli komoérkowej oraz
ekstrapolacja wynikow in vitro na fizjologi¢ dojrzewania plciowego in vivo. Analiza
statystyczna wymaga dokladniejszego uzasadnienia. Zastosowano analiz¢ wariancji oraz
sparowane testy 7. Przy schemacie obejmujacym: dwa neuropeptydy, pie¢ stezen kazdego
neuropeptydu, szes¢ czaséw inkubacji, odpowiednie kontrole, powstaje duza liczba mozliwych
porownan. Nie podano jednak wystarczajacych informacji o rodzaju zastosowanej ANOVA,
sposobie uwzglednienia czynnikow .stezenie” 1 .czas” ani o korekcji na wielokrotne
porownania. Analiza przeprowadzonych eksperymentéw nasuwa takze pytanie, czy
rzeczywiscie najlepsza metoda jest przeliczanie zawartosci kisspeptyny wydzielanej przez 250 °
000 komorek, albowiem liczba ta odpowiadata poczatkowej ich liczbie przygotowanej do
hodowli i zaklada ich niezmienng liczb¢ w czasie hodowli (96 h na przyklejenie si¢ komoérek
oraz czas wlasciwego eksperymentu, czyli maksymalnie 24 dodatkowe godziny). Szkoda, ze
Autorka nie podata konfluencji komérek przed startem wiasciwego eksperymentu. Czy Autorka
mogtaby zaproponowac inng metod¢ weryfikacji ilosci kisspeptyny wydzielanej przez hodowle

komorkowa.

W publikacji nr 3 pt. ,,Relationship between Kisspeptin-10, Neurokinin B, and Dynorphin
A in the course of normal and delayed puberty in ewes” dokonano analizy zmian stezen
kisspeptyny-10, neurokininy B i dynorfiny A w osoczu krwi oraz masy ciala owiec .
pochodzacych z cigzy pojedynczej i mnogiej w okresie od czwartego do dziesigtego miesigca
zycia oraz Analizy zaleznosci pomigdzy stezeniem kisspeptyny-10, neurokininy B i dynorfiny
A w osoczu krwi a terminem pierwszej owulacji u owiec pochodzacych z cigzy mnogiej,
predysponowanych do opdZnienia dojrzewania plciowego, oraz u owiec pochodzacych z cigzy
pojedyncze;j.

Zatozony w pracy cel zostal osiagniety i dostarczyt odpowiedzi na postawiong hipoteze

badawcza. Wyniki dotyczace trzech badanych neuropeptydow sg biologicznie spdjne. Stezenia



KiSS-10 i NKB zwigkszaly si¢ w okresie poprzedzajacym pierwsza owulacje, podczas gdy
stezenie Dyn A ulegalo obnizeniu. Jest to zgodne z aktualnym modelem funkcjonowania
neuronéow KNDy, zgodnie z ktérym kisspeptyna i neurokinina B uczestnicza w aktywacji
generatora pulsow GnRH, natomiast dynorfina pelni przede wszystkim funkcj¢ hamujaca.
Dodatkowa wartoscig jest wykazanie dodatniej korelacji migdzy KiSS-10 i NKB oraz
ujemnych zaleznosci miedzy Dyn A i pozostalymi dwoma neuropeptydami. Szczegdlnie silne
zaleznosci obserwowano u osobnikow pochodzacych z ciazy mnogiej, gdzie wspolczynnik
korelacji pomigdzy KiSS-10 i Dyn A wynosit r = —0,98, a pomigdzy NKB i Dyn A r = —0,94.
Uzyskane wyniki wskazujg na wyrazny zwiazek pomigedzy wzrostem stezenia KiSS-10 i NKB,
spadkiem Dyn A oraz wystgpieniem pierwszej owulacji. Szczegdlnie wartosciowe jest °
poréwnanie zwierzat pochodzacych z ciaz pojedynczych i blizniaczych, poniewaz te ostatnie
charakteryzowaty si¢ opdznionym wystapieniem pierwszej owulacji. Badanie ma charakter
podtuzny i obejmuje okres od 4. do 10. miesigca zycia, co pozwala obserwowaé zmiany stezen
neuropeptydow w czasie i zestawi¢ je z momentem rozpoczgcia aktywnosci jajnikow.
Jednoczesnie istnieje kilka kwestii metodologicznych i interpretacyjnych, ktore ograniczajg site
wnioskOw i powinny zosta¢ wyrazniej oméwione. Ponizej przedstawiam najwazniejsze.

- Badanie obejmowalo jedynie 24 zwierzgta: 13 owiec z cigz pojedynczych i 11 z cigz
blizniaczych. Jest to stosunkowo niewielka liczebnos$¢, szczegoélnie w kontekscie analizy
korelacji i pordwnywania zmian zachodzacych w kolejnych miesigcach. Przy tak matych
grupach wysokie wartosci wspdlczynnikow korelacji, zwlaszcza r = —0,98, powinny by¢ .
interpretowane ostroznie. Nalezaloby wyrazniej zaznaczy¢, ze wyniki majg charakter
eksploracyjny i wymagaja potwierdzenia na wigkszej populacji.

Najwazniejsza kwestig metodologiczna jest zastosowana analiza statystyczna. Badanie ma
charakter powtarzanych pomiaréw. poniewaz u tych samych zwierzat pobierano probki w
wieku 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 10 miesigcy. Poszczegdlne obserwacje nie sg wiec statystycznie
niezalezne. Autorzy podaja zastosowanie analizy wariancji i sparowanych testow ¢, jednak nie
opisuja, czy wykorzystano model ANOVA dla powtarzanych pomiaréw, czy tez klasyczng
analiz¢ wariancji. W przypadku takiego schematu bardziej wlasciwy bytby model mieszany dla
danych longitudinalnych, uwzgledniajacy zwierze jako efekt losowy, a wiek, grupe oraz
interakcje grupa x wiek jako efekty stale. Model taki umozliwilby bardziej wiarygodng ocene,
czy przebieg zmian KiSS-10, NKB i Dyn A rzeczywiscie roznit si¢ pomiedzy osobnikami z '
ciaz pojedynczych i mnogich.

- W badaniu nie oznaczano GnRH ani nie przedstawiono dynamiki sekrecji LH i FSH. Jest to

istotne ograniczenie, poniewaz kluczowa biologiczng funkcjg ukltadu KNDy jest kontrola



pulsacyjnego uwalniania GnRH, a nastgpnie LH. Autorzy stusznie wspominaja o potrzebie
oceny pulséw GnRH/LH w przyszlych badaniach, jednak ograniczenie to powinno zostaé
znacznie mocniej wyeksponowane w dyskusji.

- Masa ciala i tempo wzrostu sa silnie zwigzane z terminem dojrzewania plciowego. Nie
wiadomo zatem, czy réznice w KiSS-10, NKB i Dyn A wynikaly bezposrednio z pochodzenia
z cigzy pojedynczej lub blizniaczej, czy raczej z rdznego stanu metabolicznego zwierzat. Warto
byloby przeprowadzi¢ doktadniejsza analiz¢ uwzgledniajaca masg ciata jako wspétzmiennag lub
przedstawi¢ korelacje migdzy masa ciala a poziomami badanych neuropeptydow.

- Opis pobierania krwi wymaga doprecyzowania. Autorka podaje, ze co miesigc pobierano krew
co 15 minut przez 2 godziny, jednak wyniki prezentowane sg jako Srednie miesigczne stezenia.
Nalezaloby jednoznacznie opisaé, czy kazde oznaczenie wykonano oddzielnie dla wszystkich
probek, a nastgpnie obliczono $rednig dla danego zwierzecia, czy probki taczono?

W oparciu o wyniki badan zaprezentowane w powyzszych publikacjach, Doktorantka |
sformutowata 5 wnioskoéw. Sa one zasadniczo poprawne i spdjne z powyzszymi publikacjami.
Najlepiej udokumentowanym wnioskiem z przedstawionego doswiadczenia jest to, ze moment
wystgpienia pierwszej owulacji byt zwigzany z charakterystycznym profilem zmian badanych
neuropeptydéw. U osobnikow z cigz pojedynczych dojrzewajacych wezesniej wzrost KiSS-10
i NKB oraz spadek Dyn A nastgpowaly odpowiednio wczesniej niz u osobnikow z cigz
blizniaczych. Uzyskane wyniki wspierajg hipotez¢ o udziale ukladu KNDy w dojrzewaniu
plciowym owiec. Nie pozwalaja jednak jednoznacznie rozstrzygnaé, czy zmiany stgzen
neuropeptydow w krazeniu obwodowym sg przyczyna rozpoczecia aktywnosci reprodukcyjnej,
jej skutkiem czy tez markerem rownoleglych zmian neuroendokrynnych. Wniosek 4 jest, w
mojej opinii, nadinterpretacjg wynikow. Jesli zastosowano w badaniach mieszang populacje
komorek przedniego plata przysadki, ale nie zidentyfikowano komoérek odpowiadajacych na
KNDy, to bardziej precyzyjny wniosek brzmi, ze KNDy wplywaly na wydzielanie LH i FSH
w hodowli komérek przysadki, a nie ze bezspornie bezposrednio stymulowaty gonadotrofy.
Whniosek 5 Autorzy stwierdzaja. ze Dyn A nie wplywa na sekrecje KiSS-10. Scislej nalezatoby
powiedzieé, ze w zastosowanych warunkach eksperymentalnych nie wykazano statystycznie
istotnego wptywu Dyn A.

W koncowej czesci rozprawy Doktorantka w sposob syntetyczny odniosta si¢ do wynikéw
przedstawionych w poszczegolnych publikacjach, podejmujac probge ich catosciowej
interpretacji i wskazania ich znaczenia w kontekscie analizowanego problemu badawczego.
Takie ujgcie pozwala na integracje wynikow uzyskanych w ramach poszczegélnych prac i

podkresla ich wzajemne powigzania. Jednocze$nie, w podsumowaniu i dyskusji zabrakto *



bardziej poglebionej refleksji nad ograniczeniami przeprowadzonych badan, zaréwno
wynikajagcymi z zastosowanych modeli badawczych, metod analitycznych, jak i zakresu
uzyskanych danych. Warto bytoby rowniez wskaza¢, ktore aspekty analizowanej problematyki
pozostaja nadal niewyjasnione oraz jakie pytania badawcze wynikaja bezposrednio z -
przedstawionych rezultatow. Omdwienie tych zagadnien pozwoliloby nie tylko wlasciwiej
okresli¢ zakres i znaczenie uzyskanych wnioskow, ale rowniez wskazaé potencjalne kierunki
dalszych badan, ktére moglyby uzupeini¢ istniejagce luki w wiedzy, zweryfikowac
sformutowane hipotezy oraz poglebi¢ rozumienie mechanizméw lezacych u podstaw
obserwowanych zaleznos$ci. Mam nadzieje, ze takie podsumowanie Doktorantka przedstawi

podczas obrony swojej pracy.

2.4 Znajomos¢ literatury zwigzane) z tematyka pracy

Analiza przedstawionej rozprawy doktorskiej wskazuje, ze lek. wet. Natalia Szysiak
posiada bardzo dobra znajomos$¢ pismiennictwa naukowego zwigzanego z podejmowana
problematyka badawczg. Umiejetny doboér pismiennictwa w opublikowanych pracach °
potwierdza, ze kandydatka do stopnia doktora potrafi umiejetnie skonfrontowaé¢ wyniki innych
autorow z wynikami badan wiasnych, co jest niezmiernie wazne w planowaniu badan i

interpretacji wynikow.

3. Wniosek koncowy

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska lek. wet. Natalii Szysiak pt.
»Udzial neurokininy B, dynorfiny i kisspeptyn w etiopatogenezie opdznienia dojrzewania
plciowego u owiec™ stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego a uzyskane wyniki
dajg solidne podstawy do dalszych bardziej dogitebnych badan. Praca prezentuje ogélng wiedze
teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie weterynaria oraz dowodzi Jej umiejetnosci .
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Tym samym stwierdzam, Ze rozprawa doktorska
lek. Natalii Szysiak spelnia wymagania okreslone w art. 187 ust. 1-4 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571, z pézn. zm.),

wobec czego wnosz¢ o dopuszczenie Kandydata do publicznej obrony rozprawy.
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