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Zalecenia te zostaly opracowane w oparciu o istniejagce metody zwalczania barszczu
Sosnowskiego w Polsce i Ukrainie (czes¢ 1) oraz wyselekcjonowane metody badan
laboratoryjnych i terenowych zaplanowane w projekcie ZeroHeracleum (cze$¢ 2) w
zakresie kontroli populacji barszczu w r6znych obszarach krajobrazowych granicy
polsko-ukrainskiej w ramach miedzynarodowej konferencji "Zastosowanie metod
oddziatywania na populacje barszczu w celu przywrdcenia roznorodnosci biologicznej
transgranicznych terytoriow Ukrainy i Polski", ktéra odbyta si¢ w dniach 16-17
pazdziernika 2025 r. w ramach projektu "Ochrona réznorodnosci biologicznej
terytoriow transgranicznych Ukrainy i Polski z inwazyjnych populacji barszczu
(Heracleum)" nr PLUA.01.03-1P.01-0008/23, finansowanego przez Uni¢ Europejska
w ramach Programu Interreg NEXT Polska-Ukraina 2021-2027

CZESC 1. ISTNIEJACE METODY ZWALCZANIA BARSZCZU SOSNOWSKIEGO
W POLSCE | UKRAINIE - REKOMENDACJE DLA GMIN

1A. REKOMENDACJE DLA GMIN DOCELOWYCH
Rekomendacje beda wdrazane w kilku etapach, a mianowicie:

1. Wykrywanie i mapowanie barszczu Sosnowskiego (marzec 2026 — grudzien
2026 / styczen 2027).

- Narzedzia 1 aplikacje: zdjecia satelitarne, aplikacja mobilna, drony, GPS, eksperci, ktorzy beda
monitorowac stan populacji roslin inwazyjnych.

- Dziatania: Inspekcja wszystkich 1000 hektaréw w 9 gminach docelowych w UA 1w 7 gminach
w Polsce (905 km?) w gminach docelowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem poboczy drog,
brzegow rzek 1 pasow lesnych.



- Stworzenie interaktywnej mapy na poczatku 2027 roku, prezentujgcej wyniki analiz
teledetekcyjnych.

W pierwszym etapie gtéwnym celem jest pelne 1 szczegdtowe wykrycie populacji barszczu
Sosnowskiego. Prace rozpoczynajg si¢ od wstepnego zebrania dostepnych danych, w tym
obserwacji 1 informacji od mieszkahcéw na temat rozprzestrzeniania si¢ rosliny. W celu
przeprowadzenia systematycznych badan teren podzielono na sekcje o powierzchni kilku
hektaréw, co pozwala na doktadne zbadanie kazdego stanowiska.

Badania terenowe prowadzone sg z wykorzystaniem dronow do wykonywania zdje¢ lotniczych
w trudno dostgpnych miejscach, nawigatorow GPS do precyzyjnej geolokalizacji oraz zdjec
satelitarnych do wykrywania wczesnych faz kwitnienia roslin. Analizowana bedzie populacja
barszczu we wszystkich typach siedlisk.

Podczas badan okreslana jest frekwencja, rozmieszczenie populacji oraz faza rozwoju roslin —
od rozety do paczkowania, kwitnienia 1 dojrzewania nasion, co pozwala na zaplanowanie
optymalnego terminu dalszych dziatan. Wszystkie wykryte miejsca wystgpowania barszczu sg
rejestrowane na interaktywnej mapie z wykorzystaniem technologii GIS. Tworzona jest
szczegdlowa baza danych zawierajgca wspodtrzedne geograficzne obszaroOw zanieczyszczonych,
zdjecia z drondéw oraz uwagi dotyczace wdrazania metod zwalczania — mechanicznego lub
chemicznego.

Dodatkowo, populacja barszczu bgdzie mapowana za pomocg interaktywnej aplikacji mobilne;j
przez mieszkancow, co utatwi identyfikacje obecnosci rosliny na monitorowanym obszarze. Na
podstawie uzyskanych danych przeprowadzona zostanie analiza rozmieszczenia roslin i
charakterystyki populacji, uwzgledniajaca stan populacji HS oraz dalsze zalecenia dotyczace
zwalczania HS. Pozwoli to na efektywne planowanie kolejnych etapow prac.

Etap 2: Planowanie i przygotowanie (kwiecien 2026 r. — listopad 2026 r.)
Powotano zespot w przedsigbiorstwach gmin.

Grupa mobilna sktada si¢ z dwoch 0sob posiadajgcych prawo jazdy na ciggnik 1 umiejetnosci
kierowania nim, a takze umiejgcych korzysta¢ z interaktywnej mapy z wykorzystaniem
technologii GIS.

Pracownicy powinni zna¢ metody zwalczania roslin inwazyjnych w réznych fazach wzrostu, od
rozety do kwitnienia i dojrzewania nasion.

Grupa zapewnia efektywnos$¢ pracy na wszystkich obszarach zanieczyszczonych.
Zakup ciagnikow, osprzetu do ciggnikdéw, sprzetu recznego 1 sprzetu ochronnego.

- Srodki ochrony indywidualne;:



0 Kombinezony ochronne — 9 szt. na gming;

0 Pistolety do prania kombinezondéw — 2 szt. na gming;
o Rekawice odporne na dziatanie chemikaliow — 9 szt.;
0 Obuwie specjalne — 9 par;

0 Maski oddechowe i filtry — 9 szt. kazda;

o Okulary ochronne 1 przytbice — 9 szt. kazda.

Produkty te pozwalajg bezpiecznie wykonywac zabiegi mechaniczne i chemiczne na roslinach,
zapobiegaja kontaktowi skory i1 drég oddechowych z substancjami toksycznymi, a takze
utrzymujg czystos¢ 1 dezynfekcje po zakonczeniu pracy.

Mechanizacja pracy

Sprzet reczny: profesjonalne kosiarki spalinowe — 2 szt. na gming, opryskiwacze
akumulatorowe — 2 szt. na gming. Stuzg one do opryskiwania matych i trudno dost¢pnych
powierzchni.

- Ciagniki: o mocy 80-110 KM, z napedem na wszystkie kota, kabing operatora, otwartym
uktadem hydraulicznym z co najmniej trzema parami tylnych wyj$¢ hydraulicznych.

- Dodatkowe wyposazenie ciggnikow: ptug z przedptuzkiem do przygotowania gleby oraz
kosiarki drogowe o szerokos$ci roboczej 1,8 m, z regulowang wysokoscig koszenia, konstrukcja
ptywajaca i hydrauliczng regulacjg nachylenia. Sprzet ten umozliwia prace na zboczach,
poboczach 1 pod katem do 60 stopni, zapewniajac skuteczng kontrol¢ roslin na duzych
powierzchniach.

- Szkolenie personelu

- Pracownicy gmin objetych programem sg szkoleni w zakresie bezpieczenstwa i metod
zwalczania barszczu w r6znych fazach rozwojowych, mozliwych w tym okresie.

- Szkolenie obejmuje praktyczng obstuge sprzetu recznego 1 ciggnikdéw, prawidtowe stosowanie
srodkow ochrony indywidualnej oraz przestrzeganie zasad obchodzenia si¢ z chemikaliami.

- Takie szkolenie gwarantuje bezpieczne i efektywne wykonywanie pracy we wszystkich
obszarach spotecznosci.

3: Wiosenne zabiegi pielegnacyjne (kwiecien—maj)

Walka mechaniczna



- Ciaggte koszenie mtodych roslin przeprowadza si¢ do trzech razy w sezonie 1 stosuje si¢ je w
przypadku roslin o wysokosci do 1,5 metra, aby ograniczy¢ rozwdj chwastow we wczesnej fazie
wzrostu 1 zmniejszy¢ ryzyko tworzenia nasion.

- Przycinanie korzeni jest najskuteczniejsze w kwietniu, kiedy rosliny nie osiggnetly jeszcze
maksymalnego rozwoju. Glgbokos¢ cigcia powinna wynosi¢ 12—15 ¢cm, co pozwala znacznie
ostabi¢ lub catkowicie zniszczy¢ rosling, zapobiegajac jej odrostowi.

- Orke stosuje si¢ glownie jesienig, ale podczas prac wiosennych mozna jg réwniez wykorzystac
do przygotowania stanowiska 1 zniszczenia systemu korzeniowego, na glebokos¢ do 25 cm.
Takie podejscie pomoze zmniejszy¢ zaggszcezenie populacji barszczu w kolejnym sezonie.

- Przycinanie kwiatostanow przeprowadza si¢ w potowie okresu kwitnienia, co zapobiega
tworzeniu nasion i ogranicza rozprzestrzenianie si¢ rosliny na nowe terytoria.

Etap 4: Zwalczanie letnie (czerwiec-sierpien)
Ponowne koszenie

- Koszenie roslin dorostych przed kwitnieniem zapobiega tworzeniu si¢ nasion, co znacznie
ogranicza dalsze rozprzestrzenianie si¢ barszczu. Koszenie powtarza si¢ w razie potrzeby na
obszarach o duzym zageszczeniu roslin.

Ponowne opryskiwanie nowych sadzonek herbicydami przeprowadza si¢ po okresie
aktywnego wzrostu miodych roslin. Pozwala to na zwalczanie kolejnego pokolenia barszczu 1
zapobiega jego masowemu rozprzestrzenianiu si¢ na zainfekowanych obszarach.

1B. ISTNIEJACE METODY ZWALCZANIA BARSZCZU W POLSCE 1 NA
UKRAINIE (prezentowane na konferencji)

Zwalczanie chemiczne

- Opryski punktowe herbicydami przeprowadza si¢ w fazie aktywnego wzrostu barszczu za
pomoca wydajnych opryskiwaczy akumulatorowych. Metoda ta pozwala na precyzyjne
dziatanie na poszczegdlne rosliny, minimalizujgc kontakt srodkow chemicznych z innymi
uprawami 1 Srodowiskiem.

Mieszaniny herbicydow w zbiornikach do zwalczania barszczu Sosnowskiego



Ne Mieszanina herbicyddw Mechanizm dzialania
1 Arylex + Clopyralid Do mtodych i $rednich roslin; oprysk
punktowy
2 Dicamba + Glyphosate Dziatanie systemiczne; odpowiedni do
duzych ro$lin, Iacznie z systemem
korzeniowym
3 Metribuzin + Do zwalczania rozety barszczu; zwigksza
Rimsulfurone penetracje lisci
4 Flurochloridon + Kontaktowe + systemiczne; skutecznie
Dicamba zapobiega tworzeniu si¢ nasion
5 Clopyralid + Glyphosate | Do punktowego zwalczania i opryskiwania
poboczy drdg
Mieszaniny zbiornikowe zwigzkow nieorganicznych
Ne Mieszanina zlozona Mechanizm dzialania
1 KCI + Mocznik Zwigksza penetracj¢ herbicydoéw do lisci;
stymuluje rozwoj roslin uprawnych w
obszarze zabiegowym
2 CAS32 (azotan amonu i Dodawany przed opryskiem; poprawia
siarki) skuteczno$¢ herbicydow systemicznych
3 CuSO4 + ATS Stymulator absorpcji pierwiastkow
sladowych 1 herbicydéw; zwieksza
wydajno$¢ obrobki
4 KCI + ATS + Urea Kompleksowa mieszanka do zabiegow

do$wiadczalnych; poprawia przyczepnos¢

roztworu FObOCZEQO




5 KCI+CAS32 Stosowany w celu wzmocnienia dziatania
herbicydow systemicznych i optymalizacji

nawozenia azotem

Glowne mieszanki herbicydow dopuszczone w UE:

Glifosat + Trichlopyr (Triklopyr 10% + Glifosat 50% SP) Nazwa zwyczajowa:
Trichlopyr + Glifosat Numer CAS: 55335-06-3, Numer CAS: 1071-83-6 Wzor
czasteczkowy: CT7H4CI3NO3, C3H8NOSP Rodzaj agrochemiczny: Herbicyd —
Preparat przeznaczony do stosowania na lodygach 1 liSciach po kietkowaniu, z
wewnetrzng absorpcja 1 przewodnoscia. Moze by¢ stosowany do zwalczania barszczu

na nieuzytkach.

Triklopyr + Fluroksypyr + Klopyralid — Specjalistyczny herbicyd 3D dziata poprzez
penetracje¢ przez mocng ostonke lisci wykietkowanych chwastow, a nastepnie
przedostaje si¢ do korzeni rosliny. Po dostaniu si¢ do rosliny, 3D stymuluje ja do
przerostu zasobow sktadnikéw odzywczych. W przeciwienstwie do innych produktow,

ktére wypalaja jedynie chwasty, 3D niszczy rowniez ich korzenie.

Sod + Jodosulfuron metylosodowy + Amidosulfuron Jodosulfuron metylosodowy:
zazwyczaj stosuje si¢ w dawce 1-2 g/ha. Mieszanka ta jest skuteczna przeciwko
chwastom dwuliSciennym, w tym barszczowi Sosnowskiego, szczeg6Olnie we

wczesnych fazach wzrostu (do 30 cm wysokosci).

Aby zwigkszy¢ skuteczno$¢, nalezy doda¢ surfaktanty ($rodki powierzchniowo
czynne) lub adiuwanty, ktore poprawiajg penetracj¢ herbicydu w glab lisci. Stosowanie
na duzych obszarach lub na obszarach chronionych wymaga oceny oddzialywania na
srodowisko i uzyskania zgody odpowiednich organow. Lokalne stosowanie w ramach
projektu bedzie uwzglednia¢ indywidualny plan leczenia, uwzgledniajacy rodzaj

gleby, faze wzrostu barszczu oraz warunki pogodowe.

Glifosat + Flazasulfuron — mieszanka ta zapewnia zaréwno szybkie hamowanie

wzrostu, jak 1 dlugotrwate blokowanie ponownego kietkowania wielu chwastow, w



tym barszczu. Mieszanka systemicznego herbicydu nieselektywnego, ktory przenika
przez liscie 1 przedostaje si¢ do systemu korzeniowego. Flazasulfuron to selektywny
herbicyd z grupy pochodnych sulfonylomocznika, ktory hamuje wzrost chwastow

dwulisciennych 1 dziata dtugotrwale na glebe.

» Czas stosowania: koniec maja — poczatek czerwca, w okresie aktywnego wzrostu

barszczu, ale jeszcze nie kwitnienia.
» Temperatura: +15+25°C, brak opaddw przez 6 godzin po zabiegu.
* Oprysk: rownomierne pokrycie lisci, unikanie sptywu wody

* Unikac¢ oprysku w wietrzng pogode — ryzyko zniesienia na rosliny uprawne.

Opryskiwanie terendw w poblizu rzek dozwolone jest wylacznie mechanicznie (aby

nie zanieczyszcza¢ wod).

Z uwagi na fakt, ze barszcz Sosnowskiego przy kontakcie z cztowiekiem powoduje
oparzenia, wszelkie prace przy jego niszczeniu nalezy wykonywaé¢ w specjalnej

odziezy ochronne;.

Metoda mikrofalowa

Promieniowanie mikrofalowe to obiecujgca metoda fizyczna niszczenia barszczu.
Badania pokazuja, ze 15-minutowa ekspozycja na mikrofale zapewnia 100% $mier¢
roslin bez negatywnego wptywu na ekotoksycznos$¢ gleby. Metoda ta jest bezpieczna
dla $rodowiska 1 pozwala unikng¢ stosowania $rodkow chemicznych. Jednak jej
skuteczno$¢ wymaga dalszych szczegotowych badan i1 potwierdzenia bezpieczenstwa
dla ludzi. Obiecujaca opcja jest zastosowanie mikrofal z wykorzystaniem zdalnie
sterowanej robotyki, co pozwala na zwalczanie barszczu w trudno dostepnych

miejscach bez ryzyka kontaktu czlowieka z rosling.

Biologiczna metoda zwalczania



Wypas owiec 1 bydta to skuteczna biologiczna metoda zwalczania barszczu na
obszarach o wysokim poziomie porazenia, do ktérych maszyny nie maja dostepu.
Owce 1 bydlo sg odporne na toksyczny sok rosliny i moga go spozywac bez szkody dla
zdrowia, jednoczes$nie zmniejszajac zageszczenie populacji chwastow. Metoda ta jest
szczegoblnie skuteczna na zboczach, pastwiskach i obszarach wzdtuz ciekéw wodnych,

gdzie tradycyjne metody mechaniczne lub chemiczne sg ograniczone.

CZESC 2. METODY BADAN LABORATORYJNYCH I TERENOWYCH
ZAPLANOWANE W PROJEKCIE ZeroHeracleum

Metody badan w pakiecie WP2

Metoda zadan realizowanych w ramach WP 2 obejmuje 5 etapow:

Etap 1 to okreslenie doktadnych granic obszaru analizy (PL 1 UA) oraz pozyskanie dla tego
obszaru satelitarnych danych teledetekcyjnych. W zaleznosci od dostgpnosci danych planuje si¢
uzycie obrazéw multispektralnych o terenowej wielkos$ci pixela ponizej 3 m.

Etap 2 obejmuje przygotowanie dwoch aplikacji WebGIS do zbierania danych terenowych o
wystgpowania Barszczu Sosnowskiego w Polsce. Aplikacja zostanie przygotowania w dwoch
wersjach o réznym poziomie szczegdlowosci zbierania danych terenowych, wersje
dostosowane beda do wymagan specjalistow — naukowcOw oraz nie-specjalistow
uczestniczacych w projekcie na zasadzie wolontariatu (np., przedstawiciele gmin, ktérzy znaja
miejsca wystepowania Barszczu Sosnowskiego w ich gminie). Wdrozone rozwigzanie WebGIS
bazowac begdzie na systemie pozycjonowania GNSS urzadzen mobilnych ktorymi postugiwaé
si¢ beda wykonawcy projektu, dodatkowo, tworzona w ten sposob baza referencyjnych danych
przestrzennych dodatkowo moze by¢ zasilana niezaleznymi pomiarami GNSS.

Etap 3 bazuje na danych przestrzennych uzyskanych z etapu 2; polega przygotowaniu zbioru
danych uczacych dla algorytméw GeoAl oraz ML, ktére zaimplementowane zostang do analizy
danych teledetekcyjnych pozyskanych w ramach etapu 1

Etap 4 obejmuje zasadnicze analizy teledetekcyjne; metoda OBIA wykonana zostanie
klasyfikacja obrazowych danych teledetekcyjnych pod katem wystepowania Barszczu
Sosnowskiego w Polsce. Oszacowana zostanie ogolna dokladnos¢ uzyskanego modelu
przestrzennego, wynik zostanie przygotowany w formie bazy danych GIS oraz udost¢gpniony
jako interaktywna mapa online (WebGIS, wersja beta).



Etap 5: obejmuje obrazowanie wybranych stanowisk Barszczu Sosnowskiego w Polsce za
pomoca multispektralnej kamery z putapu UAV. Na podstawie uzyskanych danych obliczone
zostang teledetekcyjne wskazniki wegetacyjne na podstawie ktoérych dokonana zostanie ocena
efektywnosci zwalczania Barszczu Sosnowskiego.

Etap 6 Obejymuje aktualizacj¢ aplikacji WebGIS do wersji koncowej oraz przygotowanie
raportu podsumowujacego WP2

Metody badan w pakiecie WP3

Etap 1: przeprowadzenie badan terenowych (2 sezony wegetacyjne) w celu zebrania
danych do bazy danych zawierajacej wykaz cech populacji barszczu Sosnowskiego w 30
gminach w PL 19 w UA. Baza danych bedzie zawierata nastepujace informacje:

wspotrzedne GPS 1 dokumentacja fotograficzna populacji barszczu;

- nazwa miejscowosci 1 kod stanowiska;

- typ siedliska;

- wielkos¢ populacji (szt./ha);

- zywotnos¢ osobnikoéw populacji (% udziat poszczegolnych faz rozwojowych);

- biometria 6 rozproszonych osobnikdéw populacji (wymiary lisci, wysoko$¢ roslin, liczba
baldachow lub ich brak; zageszczenie (iloSciowos¢) barszczu);

- sposob skupiania si¢ osobnikow barszczu (towarzyskosc¢);

- wykaz gatunkoéw towarzyszacych (zdjecie fitosocjologiczne metodg Braun-Blanquet'a).

Ocenione zostang tez ewentualne, widoczne na stanowisku slady zwalczania badanego
gatunku. Wszystkie dane w terenie zostang wprowadzone do aplikacji oraz na ujednolicone
formularze badawcze.

Etap 2: jednoczesnie podczas oceny cech populacji w terenie zostang pobrane proby
biologiczne (fragmenty lisci 1 cate blaszki liSciowe, nasiona), ktore zostang wykorzystane do
badan laboratoryjnych genetycznych 1 biochemicznych.

Etap 3: za pomocg skanera glebowego ocenione zostang warunki glebowe (pH gleby,
zawarto$¢ materii organicznej 1 zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw odzywczych).

Etap 4: uzyskane informacje (baza danych) beda podstawa do wypracowania rekomendacji
do zwalczanie barszczu Sosnowskiego w poszczegdlnych gminach. Zebrany materiat
biologiczny postuzy do analiz laboratoryjnych biochemicznych 1 genetycznych.

Metody badan w pakiecie WP4

Celem badan prowadzonych w pakiecie WP4 jest wypracowanie rekomendacji dotyczacych
zwalczania barszczu na podstawie analizy biochemicznej i genetycznej badanych populaciji.



Do badan postuza prébki lisci zebrane podczas realizacji WP3 w 30 gminach na terenie Polski
I 9 na Ukrainie.

Badania struktury genetycznej populacji barszczu Sosnowskiego

Etap pierwszy obejmuje kolekcjonowanie probek w 30 gminach w PL i 9w UA i
dostarczenie ich do UP w Lublinie oraz UMCS w formie wysuszonych w temperaturze
pokojowej fragmentow lisci nie pozniej niz do konca sierpnia 2026 roku. W obrebie jedne;j
lokalizacji pobra¢ nalezy osobno do papierowych torebek fragmenty z minimum pigciu
osobnikéw pochodzacych z losowych, ale oddalonych od siebie miejsc w danej lokalizacji. Na
torebce nalezy zapisa¢ dane GPS dla kazdej probki. Z roslin nalezy pobiera¢ jak naymlodsze
liscie, aby unikna¢ duzej kumulacji metabolitow wtornych utrudniajacych izolacje czystych
kwasow nukleinowych.

W etapie drugim zostanie wykonana dezintegracja otrzymanych probek, majaca na celu
zniszczenie struktury tkankowej 1 Scian komorkowych. Po uzyskaniu lizatéw komorkowych
zostanie przeprowadzona izolacja kwaséw nukleinowych z wykorzystaniem membran
krzemionkowych. Parametry ilosciowe i jakoSciowe wyizolowanych preparatdow zostang
oznaczone metodg spektrofotometryczna, elektroforetyczng i fluorymetryczna.

W etapie trzecim sposrod probek DNA zostang wybrane preparaty o najlepszych
parametrach ilosciowych i jakosciowych. Aby sprawdzi¢ przydatno$¢ kwasow nukleinowych
do analiz genomowych zostang przeprowadzone testowe reakcje metodg real-time PCR.
Probki nie zawierajace inhibitoréw reakcji o wysokiej efektywnosci amplifikacji w granicach
90-110% zostang przeznaczone do sekwencjonowania zredukowanej reprezentacji genomu
metodg DArTseq. Probki DNA po doprowadzeniu do jednakowego stezenia zostang wystane
do firmy bedacej jedynym dostawca opatentowanej technologii w celu przeprowadzenia
analiz. W efekcie zostang uzyskane dane sekwencyjne obejmujace dziesiatki tysiecy
fragmentdw restrykcyjnych w kazdej badanej probce. Dane te zostang sprowadzone do matryc
binarnych w celu przeprowadzenia analiz bioinformatycznych.

W etapie czwartym zostanie przeprowadzona analiza bioinformatyczna danych
genetycznych w celu okreslenia podobienstwa genetycznego badanych obiektow oraz
okreslenia struktury populacji. Okre§lone zostang (1) 3 typy populacji genetycznych: Gla-Glc
— jednorodna, §rednia r6znorodnos¢, duza réoznorodnos¢, odpowiednio i (I1) 4 poziomy
podobienstwa: G2a-G2d — mata (do 50%), srednia (50-75%), duza (75-90%), bardzo duza
(>90%), odpowiednio 1 parametrow biochemicznych: (III) liczba rozpoznanych zwigzkow,
Bla-Blc — niska, $rednia, wysoka, odpowiednio; (IV) stezenie zwigzkdéw, B2a-B2c¢ — niskie,
srednie, wysokie, odpowiednio. Dane genetyczne beda zestawiane 1 pordwnywane z kazda
cechg okreslong dla badanych populacji, np. danymi biochemicznymi, morfologicznymi czy
fenologicznymi.

W etapie piatym na podstawie uzyskanych wynikéw zostang opracowane rekomendacje
metod zwalczania dla poszczegolnych grup genetycznych.



Badania jakosciowe i iloSciowe metabolitow wtornych populacji barszczu
Sosnowskiego (Wydzial Biologii i Biotechnologii UMCS, Lublin)

Zostanie przeprowadzone badanie jakosciowe 1 ilosciowe metabolitow wtornych, ze
szczegblnym uwzglednieniem furanokumaryn, ktére maja draznigce dziatanie dla organizmu
cztowieka 1 sg odpowiedzialne za fotodermatozy. Ocena poziomu draznigcych substancji
zostanie wykorzystana do optymalnego wyboru metody zwalczania barszczu i ochrony
zdrowia ludzi 1 zwierzat w danej populacji. Poziom zwiazkow bioaktywnych — parametry
biochemiczne: (I1I) liczba rozpoznanych zwigzkow, Bla-B1lc — odpowiednio niska, $rednia,
wysoka; (IV) stezenie zwigzkow, B2a-B2¢ — odpowiednio niskie, $rednie, wysokie.

Etap 1: przygotowanie ekstraktow do analizy metabolitow wtérnych z probek roslinnych
pobranych w terenie. Wielokrotna ekstrakcja do zyskania skoncentrowanego roztworu.
Wykonanie rozcienczen do szczegdélowych analiz.

Etap 2: analiza biochemiczna z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC), spektrometrii mas (MS) oraz spektroskopii UV/VIS do oceny jako$ciowej 1
ilosciowej zawartych w probach substancji aktywnych (furanokumaryny, flawonoidy,
antocyjany).

Etap 3: oznaczanie wykrytych substancji z wykorzystaniem wzorcow oraz baz danych
(biblioteki MS).

Etap 4: obrazowanie rozpoznanych substancji w tkankach liscia z wykorzystaniem HTX
Maldi M3+TM Sprayer’a.

Etap 5: uzupetnienie bazy danych o dane uzyskane z badan genetycznych 1
biochemicznych. Wiaczenie uzyskanych wynikoéw do rekomendac;ji dla gmin.

Metody badan w pakiecie WP5S

Pierwszym etapem realizacji zadania bedzie wybor stanowisk do zwalczania barszczu
Sosnowskiego. Gatunek ten bedzie zwalczany w gminie Konskowola 1 Werbkowice. Beda tam
testowane dwie metody: metoda mechaniczno-chemiczna i metoda kriogeniczna.

Mechaniczno-chemiczna metoda zwalczania barszczu polega na mechanicznym usuwaniu
nadziemnych cz¢éci barszczu za pomocag specjalistycznej kosiarki, w polaczeniu z
zastosowaniem herbicydéw (flazasulfuronu 1 glifosatu). W metodzie tej cze¢$ci nadziemne roslin
zostang usuni¢te za pomocg specjalistycznego sprzgtu recznego lub mechanicznego. Nastgpnie
mieszanina herbicydowa bedzie aplikowana do szyjki korzeniowej lub do wnetrza todygi za
pomocg opryskiwacza herbicydowego ze specjalistycznymi koncowkami. Do uzyskania
pozadanego efektu oprysk herbicydowy bedzie zastosowany na catym obszarze na mtode
odrastajace roslin. Po przeprowadzeniu zabiegéw herbicydowych zostanie przeprowadzony



monitoring zdrowotnosci roslin za pomocg bezkontaktowego miernika chlorofilu. Pod koniec
sezonu wegetacyjnego przeprowadzona zostanie wizualna ocena skutecznos$ci metody oraz
pobrane zostang probki gleby w celu oznaczenia pozostato$ci substancji czynnych herbicydow.

Metoda kriogeniczna bedzie polegata na wykorzystaniu do eliminacji zarowno mtodych, jak
i dorostych ro$lin ekstremalnie niskich temperatur (-196°C). W metodzie tej wykorzystane
bedzie specjalistyczne urzadzenie do precyzyjnej aplikacji cieklego azotu. Przed
zastosowaniem gazu nadziemne cz¢Sci ro$lin dojrzalych zostang mechanicznie usunigte
(skoszone). W przypadku siewek i mtodych roslin, ktore osiggnely wysoko$¢ maksymalnie 30
cm, gaz bedzie aplikowany na powierzchni¢ catych ro§lin. W przypadku roslin dojrzatych,
skroplony gaz zostanie podany (wstrzykniety) aplikatorem bezposrednio do todygi i/lub korzeni
roslin. Zabiegi beda powtarzane dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym. Po drugiej serii zabiegow
pozostato$ci roslinne zostang zniszczone za pomocg glebogryzarki. Po zabiegach krioterapii i
pod koniec sezonu wegetacyjnego przeprowadzona zostanie wizualna ocena skutecznos$ci
metody.

Dodatkowo przeprowadzone zostang testy biologiczne w kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych. Ocenie zostanie poddana skutecznos¢ dzialania wybranych mieszanin
herbicydowych, stosowanych samodzielnie lub z adiuwantem, na siewki 1 mtode ro$liny
barszczu Sosnowskiego. Herbicydy beda precyzyjnie aplikowane w laboratoryjnej komorze
opryskowej. Doswiadczenia beda przeprowadzone w komorze klimatycznej z regulowang
temperaturg, o§wietleniem 1 wilgotnoscig powietrza.

Ostatnie testowane metody zwalczania barszczu Sosnowskiego obejmujg wypas zwierzat
gospodarskich na pastwiskach w gminie Werbkowice. W projekcie uwzgledniono testowanie
roznych wariantow: gatunek zwierzat (bydto, owce), obsada pastwiska (DJP/ha), rozne fazy
rozwojowe barszczu Sosnowskiego oraz rdézne miesigce sezonu wegetacyjnego (sierpien-
wrzesien 2025 r. oraz kwiecien-wrzesien 2026 r.).

Metody badan w pakiecie WP6

Etap 1: Wybor obszarow do zwalczania barszczu 1 wyposazenie przedsigbiorstw
komunalnych w niezbedny sprzet. W 9 gminach docelowych Ukrainy zostang zakupione 1
przekazane przedsigbiorstwom komunalnym ciagniki, ptugi, kosiarki, wywrotki i $rodki
ochrony indywidualnej, co umozliwi im systematyczng eliminacj¢ barszczu. W trudno
dostepnych 1 niebezpiecznych obszarach o stromych zboczach, we wszystkich dziewigciu
gminach zostanie zakupiony i wdrozony zdalnie sterowany robot wyposazony w glebogryzarke
1 platforme transportowa. Z przedsigbiorstwami zostang zawarte umowy w celu zapewnienia
realizacji dziatan 1 okre$lenia dalszych dziatah gmin w zakresie eliminacji barszczu.

Etap 2: Mechaniczne niszczenie barszczu na powierzchni 1000 hektaréw w ciggu dwoch lat
w dziewieciu gminach docelowych Ukrainy. Prace bgeda wykonywane przez pracownikow
przedsiebiorstw komunalnych, przy uzyciu zakupionych ciggnikow, plugéw, kosiarek,



wywrotek, sprzgtu ochronnego oraz zdalnie sterowanego robota. Jednocze$nie prowadzony
bedzie monitoring postepoéw prac, kontrola realizacji dzialan oraz zbieranie danych o stanie
roslinnosci 1 skuteczno$ci mechanicznego usuwania.

Etap 3: Renaturalizacja 10 hektaréw gruntu po usuni¢ciu barszczu w gminie Strilky (wies$
Lopuszanka-Chomyna). Teren zostanie przygotowany do renaturalizacji poprzez koszenie,
glebogryzarke, zastosowanie herbicydow, nawozenie i wapnowanie w razie potrzeby, a
nastepnie bronowanie, wysiew zalecanych mieszanek traw 1 watowanie obsianego obszaru. Po
uformowaniu si¢ pokrycia trawa, grunt bedzie wykorzystywany do wypasu zwierzat
gospodarskich przez lokalng spoteczno$¢, z monitorowaniem stanu pastwisk i1 oceng
skuteczno$ci renaturalizacji.

Etap 4: Monitoring pastwisk 1 ocena skuteczno$ci dziatan. Monitorowany bedzie stan
pokrywy traw, skuteczno$¢ stosowanych herbicydow i1 nawozdéw, przestrzeganie procedur
agrotechnicznych, a takze wskazniki produkcji mleka 1 liczby zwierzat gospodarskich, aby
okresli¢ wykonalno$¢ utworzenia publicznych pastwisk w innych gminach, przywrécenia
bioréznorodnosci i utrzymania zrobwnowazonej kontroli barszczu po zakonczeniu projektu.
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