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Recenzja

rozprawy doktorskiej lek. wet. Artura Ciszewskiego pt.: ,,Wplyw podawania in ovo
probiotyku wieloszczepowego zawierajacego efektywne mikroorganizmy (EM
PROVET) oraz chelatu Zn-Gly na parametry zdrowotne i produkcyjne oraz wskazniki
humoralnej i komoérkowej odpowiedzi immunologicznej u Kkurczat broileréw”,
wykonanej pod kierunkiem promotora, dr hab. Lukasza Sebastiana Jarosza, profesora
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Podstawa formalng wykonania niniejszej recenzji
jest Uchwalag Rady Dyscypliny Naukowej Weterynaria Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie z dnia 5 lutego 2026 roku.

Polska jest niekwestionowanym liderem produkcji migsa drobiowego w Unii
Europejskiej i trzecim najwigkszym eksporterem miesa drobiowego na swiecie. Rynek migsa
drobiowego nieustajgco si¢ rozwija a migso drobiowe jest obecnie najpowszechniej
spozywanym produktem pochodzenia zwierzgcego, gléwnie ze wzgledu na wysokie walory
dietetyczne. Aby sprosta¢ tak wysokiej produkcji migsa drobiowego oraz eksportowi na rynki
europejskie krajowy sektor drobiarski musi spelniaé¢ rygorystyczne wymagania (zgodnie z
prawem zywnosciowym) i standardy potwierdzajace najwyzsza jakos¢, rowniez pod katem
bezpieczenstwa dla konsumenta.

Niestety w intensywnej produkcji drobiu funkcjonuje wiele czynnikéw oraz mechanizmow
prowadzacych do obnizenia odpornosci ptakéw na patogeny srodowiskowe, wystgpowania
choréb zakaznych i niezakaznych, zwigkszonej $miertelnosci kurczat, a takze rozwoju
zjawiska lekoopornosci 1 zanieczyszczenia produktéw zwierzecych i $rodowiska
pozostatosciami Srodkéw przeciwdrobnoustrojowych. Dlatego w kontekscie licznych
zagrozen od wielu juz lat propagowana jest zasada zroéwnowazonej produkcji drobiarskiej,

ktorej wymiernym efektem byl wprowadzony w 2026 r. zakaz stosowania w zywieniu drobiu
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antybiotykowych stymulator6w wzrostu oraz poszukiwanie alternatywnych metod
profilaktyki i stymulacji wzrostu w celu poprawy zdrowia ptakow i wskaznikow
produkcyjnych przy rownoczesnym zapewnieniu dobrostanu ptakow oraz bezpieczenstwa
zywnosci. W ostatnim dwudziestoleciu duze zainteresowanie zostalo skierowane na
wykorzystanie $rodkéw bioaktywnych (naturalnych badz syntetycznych), gléwnie
probiotykéw i prebiotykow, ale takze kwasoéw organicznych, mikroelementow, w tym Zn czy
wyciagéw z zidt i ekstraktow roslinnych podawanych zazwyczaj jako dodatki do paszy lub z
woda do picia. W produkcji drobiarskiej od lat 80 XX wieku wykorzystuje si¢ réwniez
technologi¢ in ovo jako narzedzie do wczesnej immunomodulacji (m.in. szczepienie
przeciwko chorobie Mareka czy chorobie Gumboro), a takze dostarczenie réznorodnych
zwiazkéw bioaktywnych (m.in. witaminy, aminokwasy, pre-pro i synbiotyki) celem wczesnej
stymulacji organizmu a w konsekwencji zwigkszenia efektywnosci produkcji i zdrowia
ptakow. Technologia in ovo stosowana w komercyjnej produkcji drobiu posiada liczne
zalety, ale takze wady. Przy stosowaniu roéznych preparatow (np. o réznej stabilnosci i
biodostgpnosci, stosowanych w réznych dawkach oraz polaczeniach) wiele niepoznanych
dotad mechanizméw wplywa negatywnie na rozwijajacy si¢ zarodek i piskleta po wylegu.

W przypadku probiotykéw wieloszczepowych podawanych lacznie z chelatem
glicynowym cynku nie poznano w pelni mechanizméw odpowiedzialnych za wplyw
skojarzonego ich dzialania na uklad odpornosciowy ptakow. Nie okreslony, a rownie wazny
jest wplyw tych bioaktywnych substancji na koncowy efekt produkcyjny (i ekonomiczny)
oraz jakos$¢ produktu koncowego — pozyskiwanego migsa. Dlatego podjecie przez Doktoranta,
lek. wet. Artura Ciszewskiego kompleksowych badan nad wplywem probiotyku
wieloszczepowego opartego na efektywnych mikroorganizmach (EM) oraz chelatu
glicynowego cynku (ZN-Gly) podanych w technologii in ovo uwazam za celowe i w pelni
uzasadnione.

Ogoélna charakterystyka rozprawy
Do recenzji otrzymalam rozprawe doktorska w postaci drukowanej, w twardej oprawie,
zawierajacej kopie opublikowanych pieciu prac, poprzedzone opracowaniem liczacym 188
stron, na ktore sklada si¢: Wstep, Zalozenia i cele pracy, Material i metody, Omowienie
wynikéw badan, Dyskusja, Wnioski, Streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
Pismiennictwo. Wykaz uzywanych skrétow zamieszczono na poczatku opracowania,
natomiast o§wiadczenia wspotautorow (w j. polskim i angielskim) o ich udziale w artykutach
stanowiacych cykl publikacji skiadajacych si¢ na rozprawe doktorska zostaly zamieszczone

na koncu opracowania.
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Konstrukcja pracy jest zgodna z wytycznymi ujetymi w odpowiednich przepisach prawnych,
tym samym rozprawa spelnia warunki okreslone w art. 187, pkt 4 Ustawy o szkolnictwie
WyZszym i nauce.

Doktorant jest pierwszym autorem we wszystkich pieciu publikacjach, wszystkie
prace opublikowane zostaly w czasopismach ze wspolczynnikiem IF. Na podstawie
pisemnego os$wiadczenia Doktoranta oraz o$wiadczen autoréw. dolaczonych do kazdej
publikacji, stwierdzam jednoznacznie, iz udzial lek. wet. Artura Ciszewskiego w
powstawaniu prac byl wiodacy i obejmowal: opracowanie koncepcji, celu i metodyki badan,
wykonanie wigkszosci badan laboratoryjnych, opracowywanie i analiz¢ otrzymanych
wynikéw, w tym interpretacje wynikow statystycznych. Doktorant przygotowal rowniez
drafty manuskryptow oraz bral udzial w dokonywaniu poprawek korektorskich.

Wykaz publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej

1. Ciszewski, A., Jarosz, L., Marek, A., Michalak, K., Gradzki, Z., Kaczmarek, B., Rysiak, A.:
Effect of combined in ovo administration of zinc glycine chelate (Zn-Gly) and a multistrain
probiotic on the modulation of cellular and humoral immune responses in broiler chickens.
Poultry Science 2023, 102(9), 102823. https://doi.org/10.1016/j.psj.2023.102823. (Punkty
MNiSWag23 140, IF2023=3.8)

2. Ciszewski. A., Jarosz, L.S., Bielecka, A., Marek, A., Szymczak, B., Gradzki, Z., Rysiak, A.:
Effect of in ovo administration of a multi-strain probiotic and zinc glycine chelate on
antioxidant capacity and selected immune parameters in newly hatched chicks. Antioxidants
(Basel) 2023, 12(11), 1905. https://doi.org/10.3390/antiox 12111905 (Punkty MEN02; 140,
[Fa023 = 60)

3. Ciszewski, A., Jarosz, L.S., Michalak, K., Marek, A., Gradzki, Z., Wawrzykowski, J.,
Szymczak, B., Rysiak, A.: Proteome and peptidome changes and Zn concentration in chicken
after in ovo stimulation with a multi-strain probiotic and Zn-Gly chelate: preliminary research.
Current Issues in Molecular Biology 2024, 46(2). 1259-1280.
https://doi.org/10.3390/cimb46020080 (Punkty MEN2024 70, IF2024 = 3.0)

4. Ciszewski, A., Jarosz, L., Gradzki, Z., Marek, A., Kaczmarek, S., Kwiecien, M., Rysiak, A.:
Effect of in ovo feeding with a multi-strain probiotic containing effective microorganisms and
Zn-Gly chelate on the fatty acid profile, lipid profile, and malondialdehyde level in the serum
and tissues of newly-hatched chickens. Livestock Science 2024, 289, 105577.
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2024.105577 (Punkty MEN2024 140, [F2024= 1.9)

5. Ciszewski, A., Jarosz, L.S., Gradzki, Z., Marek, A., Kaczmarek, B., Hejdysz, M., Rysiak, A.:
Influence of a multi-strain probiotic and zinc-glycine chelate, administered in ovo, on immune
response in newly hatched chicks. Frontiers in Physiology 2025, 16, 1646143.
https://doi.org/10.3389/fphys.2025.1646143
(Punkty MEN:2p25 100, [Fa025= 3.4)

Laczna punktacja 5 prac wehodzacych w skiad jednotematycznego cyklu publikacji, zgodnie
z rokiem opublikowania, wynosi: wg listy czasopism punktowanych MNiSW/MEN — pkt.
590; sumaryczny Impact Factor (IF) wg listy Journal Citation Reports (JCR) — 18.10
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Ocena szczegélowa

W rozdziale ,.Wstep”, podzielonym na 7 podrozdzialdow, Doktorant w sposéb
wyczerpujacy przedstawia aktualne zagadnienia dotyczace wyzwan wspolczesnej produkeji
drobiarskiej, w szczegé6lnosci role cynku i probiotykéw jako bioaktywnych czynnikow
immunomodulujgcych u drobiu oraz mozliwos$¢ zastosowania w technologii in ovo chelatu
glicynowego cynku (Zn-Gly) i probiotyku wieloszczepowego zawierajacego efektywne
mikroorganizmy (EM).

Wstep zostal przygotowany starannie, informacje w nim przedstawione, poparte cytowanym,
Sci$le powigzanym tematycznie piSmiennictwem szczegélowo uzasadniaja podjete badania

oraz wybor celu i metodologii.

»~Zalozenia i cele pracy” zostaly przedstawione jasno i czytelnie. Doktorant bardzo
precyzyjnie wskazal na wielokierunkowy i szeroki obszar badan wynikajgcy z zalozenia
poglebienia wiedzy w zakresie wplywu suplementacji in ove w 17 dniu inkubacji
wieloszczepowego probiotyku zawierajacego efektywne mikroorganizmy (EM Provet) oraz
chelatu glicynowego cynku (Zn-Gly) na rozw6j odpornosci, zdrowotno$¢ i wyniki
produkcyjne, w tym jakos¢ pozyskiwanego migsa, brojlerow kurzych. Na potrzebe realizacji
powyzszego celu gtownego lek. wet Artur Ciszewski okreslit pie¢ szczegélowych hipotez
wskazujacych kierunki badan eksperymentalnych, ktére zaplanowat do wykonania.

Kolejny rozdzial ,Material i metody” zostal opracowany w formie pigciu
podrozdzialow odpowiadajacych kolejnym doswiadczeniom eksperymentalnym i
opracowanym docelowo publikacjom (prace od I do V bedace podstawa recenzji). Doktorant,
niezaleznie od dokladnie opisanych w opublikowanych pracach eksperymentow
doswiadczalnych oraz zastosowanych metod badawczych, przedstawia w tym rozdziale w
sposob czytelny kazdy etap doswiadczenia, sposob pozyskiwania probek, wykonane badania
laboratoryjne oraz analizy wynikéw badan, w tym analizy statystyczne. Ponadto, kazdy etap
badania zostal udokumentowany na wstepie opisu rycing przedstawiajacg graficzny schemat
realizacji doswiadczenia. Nalezy podkresli¢ umiejetnos¢ doboru szerokiego zakresu technik
laboratoryjnych wykorzystany przez Doktoranta w celu prawidlowej realizacji kolejnych
etapow badan. Obejmowaly one nowoczesne narzedzia diagnostyczne, m.in. badania
cytometryczne, biochemiczne, immunoenzymatyczne (ELISA), molekularne (Real-Time

PCR), elektroforez¢ SDS-PAGE, metod¢ ptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
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(FAAS) czy chromatografi¢ gazowg. Bardzo cenna w opinii recenzenta jest réwniez
umiejetnos¢ i poprawna praca, zgodnie z wymogami prawnymi, z materialem biologicznym —
tj. zarodkami i piskletami. Podsumowujgc, zaplanowanie i przeprowadzenie tak szeroko
zakrojonych eksperymentéw doswiadczalnych na biologicznym materiale wymagato dobrego
przemyslenia, intensywnej pracy i duzej samodyscypliny, co $wiadczy o dobrym
przygotowaniu Doktoranta do pracy badawczej. Zastosowane metody laboratoryjne zostaty

dobrze przemyslane i rzetelnie zrealizowane w celu osiggnigcia zamierzonych celow.

Rozdzial ,,Omoéwienie wynikow badan™ zawiera 5 podrozdzialow, ktére koresponduja
kolejnoscia z rozdzialami zawartymi w ,Materialach i metodach™. Szczegélowy opis
uzyskanych wynikéw znajdujemy w publikacjach, niemniej Doktorant prezentuje bardzo
doktadnie w uporzadkowany sposob wyniki kazdego z eksperymentéw. Starannie
opracowane tabele i figury ilustrujgce wyniki badan znajduja si¢ w poszczegélnych
opublikowanych pracach.

Do istotnych osiggni¢¢ Doktoranta i waznych rezultatow wynikajacych z wykonanych badan
zaliczam m.in.:

e wykazanie, ze skojarzona suplementacja in ovo probiotykiem wieloszczepowym i
chelatem Zn-Gly wywiera wielokierunkowy efekt stymulujacy na uklad
odpornosciowy zarodka i pisklat w pierwszych dniach po wylegu, przy czym
aktywacji podlegaly zar6wno komorkowe jak tez humoralne mechanizmy odpornosci
[ocenie poddano immunofenotyp jednojadrzastych komorek krwi obwodowej (PBMC)
1 Sledziony (SMLCs) oraz ekspresj¢ cytokin o dziataniu przeciw- i prozapalnym];

¢ wykazanie, na podstawie analizy profili biatkowych tkanek kurczat (z zastosowaniem
SDS PAGE i MALDI -TOF MS), ze preparaty te podane in ovo stymulujg procesy
metaboliczne odpowiedzialne za prawidlowy wzrost i rozw6j szybko dzielacych sig
komorek, utrzymujagc homeostazge organizmu a takze zapewniajg ochrong
przeciwzakazng rozwijajacym si¢ embrionom i piskletom w okresie powylegowym,
poprzez uczestniczenie w procesach regulacji odpowiedzi immunologicznej i synteze
specyficznych biatek.

e Uwzgledniajac aspekt bezpieczenstwa produkowanej zywnosci wartosciowe sa wyniki
analizy profilu kwasow tluszczowych w mig$niu piersiowym i udowym Kkurczat
otrzymujacych probiotyk i chelat glicynowy cynku wskazujace na intensywny wzrost
tkanki mig$niowej oraz wykazanie zwigkszonego udzialu kwaséw nasyconych przy

jednoczesnej wyzszej proporcji PUFA/SFA i nizszym udziale MUFA w poréwnaniu z
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kontrolg, co przeklada si¢ na korzystniejsze wskazniki jakosci tluszczu. Migso
pozyskiwane od ptakow z badanej grupy cechowalo si¢ nizszym indeksem
aterogennosci i trombogennosci oraz wyzszym stosunkiem hipo- do
hipercholesterolemicznych kwaséw tluszczowych (h/H), a to wskazuje na wysoka
zawarto$¢ prozdrowotng i dietetyczng pozyskiwanego migsa.

e Oprocz tych pozytywnych aspektow Doktorant podkresla z rozwaga staba strong
skojarzonego podawania in ovo probiotyku wieloszczepowego i chelatu glicynowego
cynku manifestujacg si¢ obnizong wylegowoscia pisklat (86,2% w poroéwnaniu do
95.4% w grupie kontrolnej), ktore nie przektadato si¢ jednak na zdrowotnos¢ piskiat
po wylegu.

W mojej ocenie wszystkie uzyskane wyniki sg wartosciowe, wnosza nowe dane w
zakresie oceny 1 mozliwosci zastosowania bioaktywnych preparatow, w tym
wieloszczepowego probiotyku zawierajagcego efektywne mikroorganizmy (EM) i chelatu
glicynowego cynku w technologii in ovo w celu poprawy odpornosci pisklat oraz ich
zdrowotnosci od pierwszych dni zycia. Mozliwo$¢ wdrozenia do praktyki drobiarskiej w
chowie i hodowli drobiu takiej procedury suplementacji bioaktywnych substancji w
technologii in ovo wskazuje na duzg warto$¢ aplikacyjng uzyskanych wynikoéw badan.
Wyzsza warto$¢ biologiczna (zdrowotnosé) pisklat po wylegu to stuszna droga do obnizenia

stosowania antybiotykow w chowie drobiu i poprawy jakosci produkowanego migsa.

Kolejny rozdzial ,Dyskusja” to proba oceny wiasnych badan Doktoranta na tle
literatury $wiatowej. Cytujac dane pismiennictwa lek. wet Artur Ciszewski konfrontuje
uzyskane wyniki badan wlasnych z rezultatami innych autoréw, wykazujac si¢ w tym spora
wiedzg 1 umiejetnoscig prowadzenia naukowej polemiki. W mojej ocenie zadanie to nie bylo
fatwe uwzgledniajgc zaplanowane eksperymenty doswiadczalne oraz liczb¢ wykonanych
analiz laboratoryjnych. Cytowane bardzo bogate (425 pozycji) i odpowiednio dobrane

pismiennictwo $wiadczy o szerokiej znajomosci badanej problematyki.

Na zakonczenie pracy Doktorant formutuje 12 szczegdélowych wnioskéw, ktoérych

tres¢ jest udokumentowana uzyskanymi wynikami.
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Podsumowujac stwierdzam, ze wykonane przez lek. wet. Artura Ciszewskiego badania
dostarczyly nowych, warto$ciowych wynikow poznawczych oraz aplikacyjnych w zakresie
mozliwosci suplementacji in ovo probiotykiem wieloszczepowym zawierajacym efektywne
mikroorganizmy oraz chelatu glicyowego cynku. Zostaly wykonane poprawnie metodycznie z
zastosowaniem nowoczesnych metod badawczych, a uzyskane wyniki moga mie¢ duze
znaczenie praktyczne w ochronie zdrowia ptakow i produkcji bezpiecznej zywnosci. Zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach, co oznacza, ze poddano je szerokiej dyskusji i
wnikliwej ocenie. Na uwage zastuguje ogrom wlozonej pracy w realizacj¢ wszystkich zadan
badawczych, duza wiedza i umiejetnos¢ postugiwania si¢ nig. Badania Doktoranta wpisuja
si¢ w aktualny sSwiatowy trend poszukiwan alternatywnych bioaktywnych preparatow
wzmacniajacych odpornos¢ i zdrowie ptakow a w konsekwencji pozwalajacych ogranicza¢ w

hodowli drobiu zuzycie antybiotykow.

W zwiazku z powyzszym jednoznacznie stwierdzam, iz recenzowana rozprawa doktorska
lek. wet. Artura Ciszewskiego pt.: .,Wplyw podawania in ovo probiotyku wieloszczepowego
zawierajacego efektywne mikroorganizmy (EM PROVET) oraz chelatu Zn-Gly na parametry
zdrowotne 1 produkcyjne oraz wskazniki humoralnej i komorkowej odpowiedzi
immunologicznej u kurczat broilerow”, odpowiada warunkom okreslonym w art. 187 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 z
pozn. zm.) i moze by¢ podstawa do nadania stopnia naukowego doktora lek. wet. Arturowi
Ciszewskiemu, w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora wszczetym w dniu 9 stycznia

2026 r., w dziedzinie nauk weterynaryjnych w dyscyplinie weterynaria.

Jednoczesnie, z uwagi na wysokie wartosci nowatorskie i aplikacyjne pracy stawiam

wniosek o jej wyrdznienie stosowng nagrodg.

Hine, /peliateo

Prof. dr hab. Alina Wieliczko
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