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RECENZJA

rozprawy doktorskiej lek. wet. Artura Ciszewskiego pt. ,,Wplyw podawania in ovo
probiotyku wieloszczepowego zawierajacego efektywne mikroorganizmy (EM Provet)
oraz chelatu Zn-Gly na parametry zdrowotne i produkcyjne oraz wskazniki humoralne;j
i komorkowej odpowiedzi immunologicznej u kurczat broilerow”, wykonanej pod
kierunkiem promotora — dr hab. Lukasza Sebastiana Jarosza, profesora UP w Lublinie, w
Katedrze Epizootiologii 1 Klinice Chordb Zakaznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej,

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Podstawa formalna

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi uchwata nr RD Wet 2/2026 Rady Dyscypliny

Naukowej Weterynaria, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, z dnia 5 lutego 2026 roku.

Oryginalnos$¢, aktualno$¢ i przydatnos¢ podjetego problemu naukowego

Doktorant podjat si¢ badan nad wptywem podawania in ovo wieloszczepowego probiotyku
zawierajacego efektywne mikroorganizmy (EM) i chelatu glicynowego cynku (Zn-Gly) na stan
zdrowia, potencjal odpornosci i wskazniki produkcyjne kurczat brojleréw. Wspolczesna
produkcja drobiarska, nieustannie dazaca do uzyskiwania wysokiej wydajnosci chowu przy
jednoczesnym zapewnieniu jak najwyzszej zdrowotno$ci stada 1 ograniczeniu stosowaniu
antybiotykow, wymaga ciaggltego poszukiwania nowych rozwigzan. Obnizenie odpornosci
ptakow, wieksza zachorowalno$¢ 1 S$miertelno$cig pisklat oraz rozwdj lekoopornosci

drobnoustrojow, towarzyszace hodowli wielkostadnej, sktaniaja do opracowywania



alternatywnych metod profilaktyki i stymulacji wzrostu, sposrod ktérych na uwage zashuguje

suplementacja dodatkéw bioaktywnych metoda in ovo. Wykazano bowiem, ze dostarczanie

tych zwigzkow na wczesnym etapie rozwoju zarodkowego wplywa na zwickszenie

przezywalno$ci pisklat, przyspiesza ich rozwo6j 1 wzmacnia odpornos¢, ograniczajac

koniecznos$¢ stosowania antybiotykow w odchowie. Podjete badania uwazam zatem za wazne

1 w pelni uzasadnione.

Ocena formalna

Przedmiotem rozprawy doktorskiej lek. wet. Artura Ciszewskiego jest opracowanie naukowe,

opublikowane w cyklu 5 jednotematycznych artykutéw naukowych:

1))

2)

3)

4)

5)

Ciszewski, A., Jarosz, L., Marek, A., Michalak, K., Gradzki, Z., Kaczmarek, B., Rysiak, A.:
Effect of combined in ovo administration of zinc glycine chelate (Zn-Gly) and a multistrain
probiotic on the modulation of cellular and humoral immune responses in broiler chickens.
Poultry Science 2023, 102(9), 102823. https://doi.org/10.1016/1.psj.2023.10282 (Punkty
MNiSW2023 140, IF2023 = 3.8)

Ciszewski, A., Jarosz, L.S., Bielecka, A., Marek, A., Szymczak, B., Gradzki, Z., Rysiak, A.:

Effect of in ovo administration of a multi-strain probiotic and zinc glycine chelate on antioxidant
capacity and selected immune parameters in newly hatched chicks. Antioxidants (Basel)
2023, 12(11), 1905. https://doi.org/10.3390/antiox12111905 (Punkty MEN2023 140, IF2023
=6.0)

Ciszewski, A., Jarosz, L.S., Michalak, K., Marek, A., Gradzki, Z., Wawrzykowski, J.,
Szymczak, B., Rysiak, A.: Proteome and peptidome changes and Zn concentration in chicken
after in ovo stimulation with a multi-strain probiotic and Zn-Gly chelate: preliminary research.
Current Issues in Molecular Biology 2024, 46(2), 1259-1280.
https://doi.org/10.3390/cimb46020080 (Punkty MEN2024 70, 1F2024 = 3.0)

Ciszewski, A., Jarosz, L., Gradzki, Z., Marek, A., Kaczmarek, S., Kwiecien, M., Rysiak, A.:

Effect of in ovo feeding with a multi-strain probiotic containing effective microorganisms and
Zn-Gly chelate on the fatty acid profile, lipid profile, and malondialdehyde level in the serum
and tissues of newly-hatched chickens. Livestock Science 2024, 289, 105577.
https://doi.org/10.1016/j.1ivsci.2024.105577 (Punkty MEN2024 140, 1F2024 = 1.9)

Ciszewski, A., Jarosz, L.S., Gradzki, Z., Marek, A., Kaczmarek, B., Hejdysz, M., Rysiak, A.:

Influence of a multi-strain probiotic and zinc-glycine chelate, administered in ovo, on immune
response in newly hatched chicks. Frontiers in Physiology 2025, 16, 1646143.
https://doi.org/10.3389/fphys.2025.1646143 (Punkty MEN2025 100, [F2025 = 3.4)
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Sumaryczny IF prac wynosi 18.10, a punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego —
590 punktéw. Doktorant jest pierwszym autorem we wszystkich 5 wieloautorskich
publikacjach. Do prac dotaczone zostaty o$wiadczenia wspdtautoréow, z ktorych wynika, ze
udziat lek. wet. Artura Ciszewskiego w powstaniu poszczegdlnych artykutow byt znaczacy
(80%), arola wiodaca. Z obowigzku recenzenta zmuszona jestem wskaza¢ na jedng rozbieznos¢
miedzy deklarowang przez Doktoranta rolg w powstaniu pracy 4 — wspétudzial w opracowaniu
metodyki badan, a brakiem tej informacji w wykazie r6l wspoétautorow w opublikowanym

artkule. Mniemam, ze wynika to z niedopatrzenia.

Zgodnie z os$wiadczeniem Autora rozprawy doktorskiej wszystkie procedury badawcze
wykorzystywane w do$wiadczeniu zostaly zatwierdzone przez Lokalng Komisje Etyczna ds.
Doswiadczen na Zwierzgtach Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (nr zgody 106/2022 z
dnia 17 pazdziernika 2022 r.), a w trakcie realizacji do$wiadczenia przestrzegano zasad
dobrostanu zwierzat do§wiadczalnych wykorzystywanych do celéw naukowych, zgodnie z
Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych
lub edukacyjnych oraz dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2010/63/UE z dnia 22
wrzesnia 2010 r. w sprawie ochrony zwierzat wykorzystywanych do celow naukowych.
Badania zostaly przeprowadzone dzigki wsparciu finansowemu Uniwersytetu Przyrodniczego

w Lublinie.

Ocena merytoryczna

We Wstepie przedlozonego opracowania, Doktorant zaznajamia czytelnika ze specyfika
problemu badawczego. Omawia wyzwania wspOtczesnej produkcji drobiarskiej, aspekt
zdrowotnosci ptakow w okresie zarodkowym 1 powylegowym, technologie in ovo jako
narzedzie wczesnej immunomodulacji, role cynku 1 probiotykéw jako bioaktywnych
czynnikow immunostymulujacych u drobiu, mozliwo$ci stosowania probiotykoéw
wieloszczepowych  opartych na efektywnych mikroorganizmach (EM) w produkcji
drobiarskiej oraz role chelatu glicynowego cynku (Zn-Gly) jako immunomodulatora i
czynnika wspierajacego rozwoj zarodkow. W mojej ocenie ta analiza zgromadzonego
pisSmiennictwa, pos§wigconego omawianym zagadnieniom, jest dobrym wprowadzeniem do
uzasadnienia celowosci przeprowadzonych badan. Cze$¢ ta, podobnie zreszta jak cato$¢
opracowania, napisana jest naukowym, merytorycznym jezykiem, bez btedow stylistycznych,
sktadniowych, czy interpunkcyjnych, co zastuguje na uznanie. Moje jedyne zastrzezenia do tej

czesci dotyczg wyrazenia ,,pozyteczne” bakterie, ktore w kontek$cie tak zaawansowanej
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naukowo pracy jest zbednym kolokwializmem oraz braku opisu dzialania Saccharomyces
cerevisiae, podczas gdy opisy pozytywnego wplywu na organizm dwoch pozostatych

probiotykdéw z preparatu EM Provet we Wstepie si¢ znalazty.

Nastepnie Doktorant przedstawia zalozenia i cele swoich badan, podchodzac do nich w nieco
odmienny niz zwykle sposob, albowiem wyznacza dwa cele — poznawczy i aplikacyjny, a
szczegdlowe cele badawcze prezentuje jako hipotezy, poddawane weryfikacji w toku badan.
Nastepny rozdziat — Materiaty i metody oraz kolejne — Omowienie wynikow badan i Dyskusja
podzielone sa na podrozdziaty dotyczace wyzej wymienionych aspektow w odniesieniu do
opublikowanych artykutow naukowych. W moim odczuciu czytelniej bytoby po prostu opisac
poszczegblne publikacje, ale rozumiem czemu Doktorant przygotowal opracowanie w taki
wiasnie sposob — przeprowadzit jedno, duze do$wiadczenie kliniczne, ktére umozliwito
publikacje uzyskanych wynikéw w 5 artykutach naukowych, poswigconych roéznym

zagadnieniom.

W rozdziale Materiat 1 metody lek. wet. Artur Ciszewski opisuje eksperyment, w ktorym
wykorzystano tgcznie 1400 zaptodnionych jaj kurczat brojlerow Ross 308, podzielonych na
cztery grupy — kontrolng; z probiotykiem zawierajacym EM; z probiotykiem zawierajacym EM
1 Zn-Gly oraz wylacznie z Zn-Gly. Jaja inkubowano do wyklucia, po ktoérym piskleta ze
wszystkich grup poddawano seksowaniu, a nastgpnie wybierano losowo do dalszych etapoéw
badan po 150 jednodniowych kurczat pici Zzenskiej z kazdej grupy. W przypadku dos§wiadczen
na brojlerach seksowanie nie jest konieczne, stad moje pytanie do Doktoranta co byto
przyczyna tego dzialania 1 dlaczego wybrano kurczeta plci zenskiej. W rozdziale tym
brakowato mi takZe nieco bardziej szczegdtowego opisu metodyki do analizy ekspresji mRNA
immunoglobulin w jelicie biodrowym, cho¢ w artykule podejmujacym ten temat (praca 5) jest
to zagadnienie opisane w sposob prawidlowy. W rozdziale Omowienie wynikow badan
Doktorant prezentuje ogromng ilo$¢ danych, pozyskanych w trakcie doswiadczenia, czynigc to
W sposOb zarowno precyzyjny, jak i zrozumialy. Na uwage zastuguje takze rozdziat Dyskusja,
w ktorym lek. wet. Artur Ciszewski w sposob dojrzaty omawia uzyskane wyniki i analizuje je
w odniesieniu do dostgpnych pozycji literaturowych, opisujacych rezultaty badan innych
autoréw. Wyniki badan wtasnych lek. wet. Artur Ciszewski opublikowat w jednotematycznym
cyklu 5 oryginalnych prac naukowych, przygotowanych w sposob charakterystyczny dla tego

rodzaju opracowan.



Celem badan opisanych w pierwszej pracy byto okreslenie wplywu skojarzonego podawania in
ovo chelatu Zn-Gly i probiotyku wieloszczepowego na wybrane wskazniki komoérkowej i
humoralnej odpowiedzi immunologicznej kurczat, poprzez ocen¢ immunofenotypu
jednojadrzastych komorek krwi obwodowej i $ledziony. Co ciekawe, zardowno skojarzone, jak
1 pojedyncze podanie in ovo probiotyku wieloszczepowego i1 chelatu cynkowo-glicynowego
znaczaco zmniejszylo wylggowos$¢ pisklat. Natomiast zastosowanie cytometrii przeptywowej
umozliwilo wykazanie najwyzszego odsetka komorek T CD4+, CD4+CD25+ i wysokiej
ekspresji KULO1 w surowicy zwierzat z grupy suplementowanej probiotykiem i Zn-Gly
zarowno 12 h, jak 1 7 dni po wykluciu. U ptakéw suplementowanych probiotykiem i chelatem
cynku stwierdzono takze wysoki odsetek komérek TCRyd+ w surowicy i $ledzionie 12 h po
wykluciu oraz w surowicy po 7 d. Odsetek limfocytow Bu-1A+ w surowicy i $ledzionie 12 h i
7 d po wykluciu rowniez byl najwyzszy w grupie suplementowanej probiotykiem i Zn-Gly,
podczas gdy najwyzsza ekspresj¢ CD79A zaobserwowano z kolei w grupie suplementowane;j
jedynie chelatem cynku. Uzyskane przez Doktoranta wyniki potwierdzity silny wplyw
skojarzonego podawania probiotyku wieloszczepowego 1 chelatu Zn-Gly na proliferacje

limfocytow 1 stymulacj¢ komdrkowych mechanizméw odpornosciowych u ptakow.

Celem badan zaprezentowanych w drugiej pracy byto okre$lenie wptywu skojarzonego
stosowania in ovo probiotyku wieloszczepowego zawierajacego efektywne mikroorganizmy 1i
chelatu Zn-Gly na ksztaltowanie si¢ catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej, stezenie grup
sulfhydrylowych, mostkéw bityrozynowych, formylokinureniny, wodoronadtlenkow 1 biatka
w surowicy, watrobie, jelicie cienkim, sercu i migsniach piersiowych kurczat brojleréw w 12
godzinie po wykluciu 1 w 7 dniu Zycia oraz w woreczku z6ttkowym w 12 godzinie po wykluciu.
Analogicznie, w tych samych terminach oznaczano st¢zenie katalazy, dysmutazy
ponadtlenkowej, kortykosteronu, cytokin pro- i przeciwzapalnych, TNF-a, IFN-f, 11-6, 11-10 i
biatka szoku cieplnego 70 w surowicy, watrobie, jelicie cienkim i1 grubym 1 w woreczku
zottkowym kurczat. Uzyskane przez Doktoranta wyniki wskazaly na wysoka aktywnos$¢
dysmutazy ponadtlenkowej w jelicie cienkim 1 grubym pisklat 12 godzin po wykluciu, w
grupach otrzymujacych probiotyk wieloszczepowy oraz w jelicie cienkim i woreczku
zoltkowym ptakow otrzymujacych probiotyk wieloszczepowy 1 chelat Zn-Gly. Wysokie
stezenia TNF-a 1 [FN-y w woreczku z6ttkowym 1 surowicy po podaniu in ovo chelatu Zn-Gly
obserwowano 12 godzin po wykluciu. Zastosowanie probiotyku i probiotyku z chelatem Zn-

Gly zwigkszyto zatem catkowita pojemnos¢ antyoksydacyjna w tkankach kurczat — co pozwala



przypuszczaé, ze podanie in ovo takiej kombinacji moze utrzymac¢ rownowage oksydacyjno-

antyoksydacyjna u kurczat i zwigkszy¢ zdolno$¢ obronng przed stresem oksydacyjnym.

Celem badan opisanych w trzeciej pracy byto okreslenie stezenia cynku w surowicy i tkankach
kurczat, ktérym podawano in ovo probiotyk wieloszczepowy i/lub chelat Zn-Gly oraz
zwigzanych z ta suplementacjg réznic w proteomie i peptydomie narzagdéw rozwijajacego si¢
organizmu. Wykazano, ze suplementacja in ovo chelatem cynkowo-glicynowym zwigkszyta
stezenie Zn w surowicy 1 woreczku zoéttkowym po 12 godzinach od wyklucia. Wyniki
elektroforezy SDS-PAGE 1 western blot potwierdzily obecno$¢ dysmutazy ponadtlenkowe;j
Cu/Zn w watrobie oraz jelicie cienkim i grubym po 12 godzinach i po 7 dniach od wyklucia we
wszystkich grupach. Analiza widm MALDI-TOF MS tkanek kurczat wykazata natomiast we
wszystkich grupach eksperymentalnych ekspresj¢ biatek 1 peptydow regulujacych odpowiedz

immunologiczng, procesy metaboliczne, wzrost, rozwdj i1 reprodukcje.

Celem badan przedstawionych w pracy czwartej byla ocena profilu lipidowego, profilu kwasow
thuszczowych oraz st¢zenia dialdehydu malonowego w surowicy i tkankach kurczat, ktérym
suplementowano in ovo probiotyk wieloszczepowy i/lub chelat Zn-Gly. Wyniki wykazaty, ze
suplementacja in ovo probiotykiem wieloszczepowym i chelatem Zn-Gly w 17. dniu inkubacji
wpltywa na metabolizm tluszczow. Jednoczesne podanie probiotyku wieloszczepowego i
chelatu nie zwigkszylo stg¢zenia wielonienasyconych kwasow tluszczowych (PUFA) w
migs$niach, ale zastymulowato synteze¢ nasyconych kwaséw tluszczowych (SFA), glownie
kwasu stearynowego, palmitynowego 1 mirystynowego, poprawiajac tym samym stosunek
PUFA do SFA. Wieloszczepowy probiotyk 1 chelat Zn-Gly podawane in ovo nie powodowaty
nadmiernej syntezy MDA w tkankach, co zdaniem Doktoranta sugeruje, ze preparaty te

zmniejszaja stres oksydacyjny u rozwijajacego si¢ zarodka i nowo wyklutego pisklecia.

Celem badan zaprezentowanych w pracy piatej bylo okreslenie wpltywu skojarzonej
suplementacji in ovo probiotykiem wieloszczepowym zawierajacym EM i chelatem Zn-Gly na
stezenie cytokin pro- i przeciwzapalnych I1-18, I1-2, 11-6, 11-8, 11-12, 11-10, TNF-a, IFN-y, TGF-
B, biatek ostrej fazy, ceruloplazminy, a-1-kwasnej glikoproteiny, haptoglobiny, surowiczego
amyloidu A, lektyny wigzacej mannoz¢ oraz immunoglobulin IgY, IgA, IgM we krwi
obwodowej i1 tkankach kurczat brojlerow w dniu wylegu i w 7 dniu zZycia. Jednoczesnie, w tych
samych terminach okre$lano mas¢ narzadow limfatycznych, bedacych wskaznikami rozplemu
komorek immunokompetentnych. Dokonano takze oceny wplywu badanych preparatéw na

parametry produkcyjne kurczat w catym okresie odchowu. Wyniki wskazaly na wzmozong
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syntez¢ bialek ostrej fazy w watrobie, wzrost st¢zenia surowiczego amyloidu A w jelicie
cienkim, wzrost poziomu mRNA IgA i I[gM oraz zahamowanie syntezy cytokin prozapalnych
IFN-y i TNF-0. Zdaniem Doktoranta mozna wnioskowaé, ze laczne stosowanie in ovo
probiotyku wieloszczepowego 1 chelatu Zn-Gly moduluje odpowiedz immunologiczng w
badanym zakresie, pomaga utrzymac¢ rownowage miedzy syntezg cytokin Thl i Th2, hamuje

procesy zapalne i stymuluje rozw6j uktadu odpornosciowego.

Cykl artykutow, stanowigcy podstawe pracy doktorskiej i scharakteryzowany szczegdélowo w
zalagczonym opracowaniu, oceniam bardzo pozytywnie — jest spOjny tematycznie i
koncepcyjnie, dostarcza niezmiernie duzej ilosci nowych danych, a prezentowane wyniki sg
wazne, przede wszystkim w aspekcie naukowym, ale takze w klinicznym i aplikacyjnym.
Nalezy podkresli¢, ze wszystkie prace opublikowano w uznanych czasopismach naukowych, o
wysokim wspoOlczynniku  wptywu. Podsumowanie uzyskanych wynikéw umozliwilto
Doktorantowi wysnucie 12 wnioskow, stusznych i uzasadnionych, momentami krytycznych,
ale dobrze odzwierciedlajacych rezultaty przeprowadzonych badan. Opracowanie koncza dwa
streszczenia — w jezyku polskim 1 angielskim oraz bogaty wykaz pis$miennictwa, liczacy 425
pozycji. Zalaczone sa rowniez publikacje stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej oraz

stosowne o$§wiadczenia wspotautorow.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca stoi na bardzo dobrym poziomie naukowym. Zastosowana
metodyka odpowiada standardowym warunkom prowadzenia badan, a na uznanie zastuguje nie
tylko ich zakres, ale takze eksperymentalny i innowacyjny charakter. Doktorant wykazat dobre
opanowanie réznych technik stosowanych do oceny wskaznikéw humoralnej 1 komdrkowe;j
odpowiedzi immunologicznej, sprawno$¢ w prowadzeniu doswiadczenia klinicznego oraz
biegtos¢ w interpretacji wynikow, ktére stanowig istotny wkiad w rozwdj dyscypliny

weterynaria.

Stwierdzam, ze praca doktorska lek. wet. Artura Ciszewskiego pt. ,,Wplyw podawania in
ovo probiotyku wieloszczepowego zawierajacego efektywne mikroorganizmy (EM
Provet) oraz chelatu Zn-Gly na parametry zdrowotne i produkcyjne oraz wskazniki
humoralnej i komérkowej odpowiedzi immunologicznej u kurczat broilerow”, speinia
wymagania stawiane rozprawom doktorskimi 1 odpowiada warunkom okreslonym w art. 187

Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz.



1571 ze zm.). Przedkladam zatem Radzie Dyscypliny Naukowej Weterynaria,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, wniosek o dopuszczenie lek. wet. Artura
Ciszewskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, a z racji wysokiej warto$ci
poznawezej oraz aplikacyjnej badan zaprezentowanych w rozprawie, wnioskuj¢ o jej

wyréznienie.
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