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Whiosek
z dnia 6 pazdziernika 2025 roku

o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki weterynaryjne w dyscyplinie weterynaria. Okreslenie
osiggniecia naukowego bedacego podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego: cykl czterech powigzanych tematycznie publikacji, ujetych pod
wspOlnym tytutem:

~Alkaloidy izochinolinowe jako zwiazki biologicznie czynne wplywajace na aktywnos¢
interneuronéw parwalbumino - pozytywnych w hipokampie myszy - implikacja dla
choréb neurodegeneracyjnych”

Whnioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce — aby komisja habilitacyjna podejmowata uchwale w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajaym/jawnym*'

Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczqcy Rady Doskonatosci Naukowej z
siedzibg w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria’@wrdn.gov.pl, tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.
Dane osobowe bedg przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. ¢)
Rozporzgdzenia UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowiqgzkow oraz srodkow odwolawczych przewidzianych w tym postgpowaniu.

Szczegotowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postepowaniu dostgpna jest
na stronie www.rdn. gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo. html

' * Niepotrzebne skreslic.
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1. Dane wnioskodawcy - Imie i nazwisko
Radostaw Szalak
Nr ORCID 0000-0001-9501-7806

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

* 1997-2003 - studia na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej, kierunek
Weterynaria, Akademia Rolnicza (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy)

w Lublinie

* 14.03.2003 - uzyskanie tytutu zawodowego lekarza weterynarii (dyplom nr.
33658)

* 15.12.2006 - uzyskanie prawa wykonywania zawodu lekarza weterynarii
oznaczone nr. 60539, uchwalag Rady Lubelskiej Izby Lekarsko-
Weterynaryjnej nr 202/2006/IV z dnia 15.12.2006 roku

= 20.01.2011 - stopien naukowy: doktor nauk weterynaryjnych, specjalnosc:
anatomia i histologia zwierzat — Zatgcznik 2 do Wniosku

*= 2011-2014 - spegjalizacja: ,Chirurgia weterynaryjna” Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, nadanie tytulu specjalisty chirurgii
weterynaryjnej na podstawie uchwaly Komisji do Spraw Specjalizacji
Lekarzy Weterynarii nr 12/599/2014 — Zalqcznik 8 do Wniosku

Tytul pracy doktorskiej:

,Jmmunocytochemiczne badania wybranych biatek wiazacych wapn i analiza
morfometryczna hipokampa i zakretu zgbatego dorostego samca szynszyli malej

(Chinchilla lanigera)”.

Promotor: prof. dr hab. Jadwiga Jaworska- Adamu

Recenzenci: prof. dr hab. Regina Cybulska, dr hab. Barbara Jodtowska-Jedrych.
Nadanie stopnia dr n. wet. uchwala Rady Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 4 lutego 2011 roku

z wyrdznieniem na wniosek obu Recenzentow pracy.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub

artystycznych
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Moja aktywnosc¢ zawodowa zwigzana jest od ponad 20 lat z Wydziatem Medycyny
Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (wczesniej Akademia

Rolnicza).

staz akademicki - Katedra Anatomii i Histologii Zwierzat, Akademia Rolnicza

(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy) w Lublinie - 1.05 - 30.09.2003 — Zalgcznik

8 do Wniosku

* asystent w Katedrze Anatomii i Histologii Zwierzat, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, Akademia Rolnicza (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy)
w Lublinie - 1.10.2003 - 2009

* adiunkt naukowo-dydaktyczny (obecnie badawczo-dydaktyczny)

w Katedrze Anatomii i Histologii Zwierzat, Wydzial Medycyny

Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie - 2011 rok - obecnie

* lekarz weterynarii, specjalista chirurgii weterynaryjnej (umowa zlecenie)
Katedra Epizootiologii i Klinika Chorob Zakaznych, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie - 2019 rok — obecnie

4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
z pozn. zm.)

Osiagniecia naukowe, stanowiace podstawe postepowania habilitacyjnego, zostaty
przedstawione w cyklu czterech prac powiazanych tematycznie, opublikowanych
w latach 2021 - 2025, o sumarycznej wartosci naukometrycznej (Zalqcznik 4,51 6 do
Whniosku) IF = 23,6 oraz punkty MNiSW/MEiN = 520, przedstawionej zgodnie
z rokiem opublikowania. W trzech pracach jestem pierwszym autorem oraz autorem
korespondujacym, za$ w jednej pracy jestem drugim autorem o réwnorzednym
wkladzie (equally contributing), pierwszym z zakresu badan

immunohistochemicznych.

4.1.Tytul osiagniecia naukowego

»Alkaloidy izochinolinowe jako zwiazki biologicznie czynne wplywajace na
aktywnos¢ interneurondw parwalbumino - pozytywnych w hipokampie myszy —
implikacja dla choréb neurodegeneracyjnych”

4.2. Cykl powiazanych tematycznie artykulow naukowych, zgodnie z art. 219 ust.
1. pkt 2b ustawy oraz mdj wklad w powstanie kazdej z prac
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Petne teksty prac stanowia Zatqcznik 5 do Wniosku.

Ponizej zostat przedstawiony moj wklad w powstanie kazdej z prac, a wklad kazdego z Autoréw zostat opisany
jako Authors” Contribution zgodnie z trescia zamieszczona w opublikowanych pracach.

Oswiadczenia Wspoélautoréow publikacji, wskazujace na ich merytoryczny wktad w powstanie kazdej z prac,
zawiera Zatgcznik 6 do Wniosku.

Lp. Dane bibliograficzne IF/MNiSW  Typ pracy

6,2/140 oryginalna
Effect of Berberine isolated from Barberry species by centrifugal partition
chromatography on memory and the expression of parvalbumin in the mouse
H-1 hippocampus proper.
Radostaw Szalak?, Wirginia Kukuta-Koch, Malgorzata Matysek, Marta Kruk-
Stomka, Wojciech Koch, Lidia Czernicka, Daariimaa Khurelbat, Grazyna
Biala, Marcin B. Arciszewski.
Int. J. Mol. Sci. 2021 Vol. 22 Issue 9 Article Number 448
DOI: 10.3390/ijms22094487

Moj wkiad w powstanie tej pracy:

Bylem inicjatorem i gléwnym pomystodawca koncepcji badan, poczawszy od pomystu, poprzez
planowanie, wykonanie i analize eksperymentu, az po przygotowanie publikacji, ktéra miata na celu
ocene wplywu berberyny izolowanej z Berberis sibirica na pamie¢ oraz ekspresje parwalbuminy
w hipokampie myszy. Zinterpretowatem wyniki badan oraz opracowatem merytorycznie dyskusje
w oparciu o aktualne pismiennictwo. Przygotowatam tekst manuskryptu do publikacji w wersji
angielskiej wraz z rycinami i opracowaniem graficznym przedstawianych wynikéw. Przygotowalem

merytoryczne odpowiedzi na uwagi recenzentéw. Bylem tez autorem korespondujacym ().

Opis wktadu poszczegdlnych autordw z sekcji Authors’ contributions manuskryptu:

Conceptualization, R.S., W.K.-K. and M.K.-S.; methodology, R.S., W.K. and M.K.-S.; formal
analysis, R.S., M.M., WK.-K,, M.K.-S,, WK, L.C. and D.K,; investigation, R.S. and M.M.; resources,
D.K, WK.-K, G.B. and M.B.A,; data curation, R.S. and M.M.; writing —original draft preparation, R.S.,
W.K.-K, MM. and M.K.-S,; funding acquisition, W.K.-K., G.B. and M.B.A.

Lp. Dane bibliograficzne IF/MNiSW  Typ pracy

4,9/140 oryginalna
Magnoflorine from Berberis vulgaris roots—impact on hippocampal neurons
in mice after short-term exposure.
H-2 Radoslaw Szalak?, Matgorzata Matysek, Maryna Koval, Marcin Dziedzic,
Edyta Kowalczuk-Vasilev, Marta Kruk-Stomka, Wojciech Koch, Marcin
Barttomiej Arciszewski, Wirginia Kukuta-Koch.
Int. J. Mol. Sci. 2023 Vol. 24 Issue 8 Article number 7166
DOI: 10.3390/ijms24087166

Mo6j wkiad w powstanie tej pracy:

Bylem pomystodawca oraz liderem koncepcyjnym pracy, zainicjowatem badania nad wpltywem
magnofloryny z korzenia Berberis vulgaris na ekspresje parwalbuminy w hipokampie myszy. Jako
pierwszy autor opracowatem hipotezy badawcze, zaplanowat strukture eksperymentu, a takze
w znacznym stopniu przyczynitem si¢ do wyboru metod analitycznych — w tym immunohistochemii,

HPLC-ESI-QTOF-MS/MS oraz oznaczania poziomdw cytokin zapalnych. Bralem rowniez czynny

-5-
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udzial w prowadzeniu eksperymentdw na zwierzetach laboratoryjnych, w analizie liczby i wielkosci
neuronéw PV-IR w polach CA1-CAS3 i zakrecie zebatym hipokampa, oraz w interpretacji wynikow.
Opracowatem znaczna czes¢ manuskryptu, w tym wstep, metodyke, wyniki i dyskusje, a takze
uczestniczylem w redakcji koncowej publikacji. Przygotowatem merytoryczne odpowiedzi na uwagi

recenzentéw. Bylem tez autorem korespondujacym (*).

Opis wktadu poszczegdlnych autordow z sekcji Authors’ contributions manuskryptu:

Conceptualization, R.S., W.K.-K. and M.M.; methodology, R.S., WK.-K,, EK.-V. and M.K.-5,;
formal analysis, R.S., M.M., MK,, M.D., WK.-K.,, MK.-S.,, WK. and E.K.-V,; investigation, R.S. and
M.M,; resources, W.K.-K. and M.B.A ; data curation, R.S. and M.M.; writing —original draft preparation,

R.S., WK.-K. and M.M.; writing review and editing, all authors; funding acquisition, W.K.-K.

Lp. Dane biograficzne IF/MNiSW  Typ pracy

7,5/100 oryginalna
A comprehensive assessment of palmatine as anticonvulsant agent —in
vivo and in silico studies.
H-3 Dorota Nieoczym, Marta Marszatek-Grabska**, Radoslaw Szalak**, Uday
Kundap, Agnieszka A. Kaczor, Tomasz M. Wrdbel, Natalia Kosheva,
Algorzata Komar, Michal Abram, Camila V. Esquerra, Eric Samarut,
Mateusz Pierdg, Marcin Jakubiec, Krzysztof Kaminiski, Wirginia Kukuta-
Koch, Kinga Gawet
Biomed. Pharmacother. 2024 Vol. 172 Article Number 116234.
DOI: 10.1016/j.biopha.2024.116234

Moj wklad w powstanie tej pracy:

Bylem odpowiedzialny za opracowanie koncepcji badawczej, wspdttworzac zalozenia naukowe
projektu dotyczacego potencjalnych wilasciwosci przeciwdrgawkowych palmatyny. Uczestniczylem
w projektowaniu i wdrazaniu eksperymentéw z wykorzystaniem modeli padaczki, w tym badan
immunohistochemicznych mdzgowia myszy. Pelnitem gléwna role w prowadzeniu badan,
w szczegdlnosci analizujac liczbe i morfologie neuronéw PV-IR w polach hipokampa myszy poddanych
kindlingowi PTZ — modelowi padaczki. Bylem rowniez odpowiedzialny za przygotowanie oryginalnej
wersji manuskryptu. Opracowatem, opisatem metodyke oraz wyniki dotyczace badan histologicznych,
przyczyniajac si¢ do spdjnosci i wysokiego poziomu merytorycznego publikacji. Moje zaangazowanie
objeto zaréwno aspekt koncepcyjny, eksperymentalny, jak i redakcyjny, co czyni moj wkiad
kompleksowym i kluczowym dla powstania tej publikacji. Bytem drugim autorem o réwnorzednym

wkladzie - equally contributing **, pierwszym z zakresu badan immunohistochemicznych.

Opis wkiadu poszczegdlnych autorow z sekcji Authors’ contributions manuskryptu:

Szalak Radoslaw: Writing — Original Draft, Investigation, Conceptualization. Kaminski
Krzysztof: Investigation, Funding Acquisition. Kundap Uday: Writing — Original Draft, Investigation.
Kukula-Koch Wirginia: Writing — Review & Editing, Investigation, Funding Acquisition. Nieoczym
Dorota: Writing — Review & Editing, Writing — Original Draft, Visualization, Methodology,
Investigation, Funding Acquisition, Conceptualization. Pierdg Mateusz: Investigation. Marszalek-
Grabska Marta: Investigation. Jakubiec Marcin: Investigation. Esguerra Camila V.: Writing — Review &
Editing. Samarut Eric: Writing — Review & Editing, Resources. Komar Malgorzata: Investigation. Abram

Michal: Investigation. Wrobel Tomasz M.: Investigation. Kosheva Nataliia: Investigation. Gawel Kinga:
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Writing — Review & Editing, Writing — Original Draft, Visualization, Supervision, Resources, Project
Administration, Methodology, Investigation, Funding Acquisition, Formal Analysis, Data Curation,

Conceptualization. Kaczor Agnieszka A.: Writing — Original Draft, Investigation, Conceptualization.

Lp. Dane bibliograficzne IF/MNiSW  Typ pracy

5,0/140 oryginalna
Can magnoflorine improve memory? Immunohistochemical studies on
parvalbumin immunoreactive neurons and fibers of mice hippocampus.
H-4 Radostaw Szalak?, Matgorzata Komar, Edyta Kowalczuk-Vasilev, Marta
Kruk-Stomka, Justyna Zagdrska, Marcin Barttomiej Arciszewski, Marcin
Dziedzic, Wojciech Koch, Wirginia Kukuta-Koch.
Nutrients 2025 Vol. 17 Issue 1 s. 137
DOI: 10.3390/nu17010137

Moj wkiad w powstanie tej pracy:

Bylem gléwnym autorem oraz pomystodawca tego badania, ktére stanowito kontynuacje
wczesniejszych badan nad dziataniem magnofloryny na uklad nerwowy myszy. Bylem autorem
gtownej hipotezy badawczej i zaplanowatem calq strukture eksperymentu. Petnilem role koordynatora
zespotu interdyscyplinarnego, bytem odpowiedzialny za stworzenie wersji pierwotnej manuskryptu
oraz nadzorowatem jego redakcje. Opracowalem znaczna cze$¢ manuskryptu, w tym wstep, metodyke,
wyniki i dyskusje, a takze uczestniczylem w redakcji koncowej publikacji. Przygotowatem odpowiedzi

na uwagi recenzentéw. Bylem tez autorem korespondujacym ().

Opis wktadu poszczegdlnych autordow z sekcji Authors’ contributions manuskryptu:

Conceptualization, R.S., W.K.-K.; methodology, R.S., WK.-K,, EK.-V.,, and M.K.-S,; formal
analysis, R.S.,, M.K,, M.D., W.K.-K,, M.K.-S,, and E.K.-V; investigation, R.S. and M.K.; resources, W.K.-
K. and M.B.A; data curation, R.S., M.K,, ].Z. and W.K.; writing —original draft preparation, R.S., W.K.-
K., and M.K.-S,; writing - review and editing: R.S. and W.K.-K; visualization, R.S.; funding acquisition,

R.S. and W.K.-K.
Sumarycznie IF = 23,6 / PK=520

‘autor korespondujacy, PK-MNiSW/MEiIN
*xautor o rownorzedny wkladzie (equally contributing)

Wyniki badan, wchodzace w sklad cyklu przedstawionego do oceny,
zaprezentowalem takze podczas 4 konferencji miedzynarodowych jako prezentacje

plakatowe oraz ustne (Zalgcznik 4 do Wniosku)

25_DK The effect of berberine isolated from barberry species by centrifugal
partition chromatography (CPC) on the expression of parvalbumin in the area CA3 of
the mice hippocampus. Radostaw Szalak, Malgorzata Matysek, Wirginia Kukuta-
Koch, Roman Lalak, Marcin Bartlomiej Arciszewski. Anat. Histol. Embryol.2018 Vol.
47 Suppl. 1 - Proceedings of the 32nd Conference of the European Association of
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27 DK The effect of berberine isolated from barberry species by centrifugal
partition chromatography (CPC) on the expression of parvalbumin in claustrum of the
mice. Radostaw Szalak, Malgorzata Matysek, Wirginia Kukuta-Koch, Anna Zacharko-
Siembida, Roman Lalak, Marcin Bartlomiej Arciszewski. W: 4" Conference "Current
approach to health and diseases in animals and humans", 19-20.09.2019 Lublin I.P.7,
75-lecie  Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie. [Lublin 2019], [b.w.].

29_DK Would the administration of berberine isolated from barberry species by
centrifugal partition chromatography (CPC) change the chemical code of neurons in
the hippocampus of mice on the example of calcium-binding proteins? Radostaw
Szalak, Matgorzata Matysek, Marcin B. Arciszewski, Wojciech Koch, Wirgnia Kukuta-
Koch. W: Materials of VI Ukrainian Scientific Conference with the international
participation "Chemistry of Natural Compounds" October 27-28, 2022, Ternopil s. 18.
Ternopil 2022, [b.w.] — prezentacja ustna.

30_DK In vivo evaluation of the neuroprotective properties of palmatine on
parvalbumin-immunoreactive neurons in pentylenetetrazole (PTZ)-induced seizure
mice models. Radostaw Szalak, Malgorzata Komar, Marcin B. Arciszewski. W:
International Scientific Conference "Human - Animal - Environment - our health,
common health". Book of Abstracts. Lublin, October 11-12 2024 s. 18. Lublin 2024,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

4.3.Wprowadzenie w tematyke badawcza
4.3.1. Choroby neurodegeneracyjne

Choroby neurodegeneracyjne stanowia jedno z najwigkszych wyzwan wspodtczesnej
medycyny i nauk biomedycznych. Zgodnie z raportem Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO), na calym $wiecie Zyje obecnie okoto 55 milionéw o0soéb z demencja,
a kazdego roku odnotowuje sig blisko 10 milionéw nowych przypadkow. Prognozuje
sie, ze do roku 2030 liczba ta wzrosnie do 78 milionéw, a do 2050 — do 139 milionow

(World Health Organization, 2021)[1]. To heterogenna grupa postepujacych schorzen
osrodkowego uktadu nerwowego (OUN), charakteryzujacych sie selektywna utrata
neurondéw, zaburzeniami funkcji synaptycznych oraz narastajacymi deficytami
poznawczymi, motorycznymi i behawioralnymi [2],[3],[4],[5]. Chociaz etiologia tych
choréb jest zlozona i wieloczynnikowa, obejmuje ona zaréwno predyspozycje
genetyczne, jak i czynniki srodowiskowe, epigenetyczne oraz metaboliczne [6],[7],[8].

Wspolnym mianownikiem dla wigekszosci jednostek chorobowych- takich jak choroba
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Alzheimera (AD), choroba Parkinsona (PD), stwardnienie zanikowe boczne (ALS) czy
plasawica Huntingtona (HD) —jest patologiczne gromadzenie bialek o nieprawidtowej
konformacji (B-amyloid, tau, a-synukleina, TDP-43), przewlekla aktywacja komorek
glejowych i towarzyszacy jej stan neurozapalny, dysfunkcja mitochondriow oraz
zaburzenia systemow oksydacyjnej rownowagi redukcyjnej [9],[10],[11],[12],[13].
Mechanizmy te prowadza do kaskady degeneracyjnej obejmujacej rozne rejony
mozgu, przy czym szczegOlne znaczenie w kontekscie deficytow poznawczych

i emocjonalnych przypisuje si¢ hipokampowi.

4.3.2. Hipokamp

Okreslenie hipokamp (Hippocampus) po raz pierwszy wprowadzil okoto 1587 roku
Arantius i poréwnat te strukture, ze wzgledu na wyglad, do ptawikonika (sea horse)
[14]. Hipokamp, bedacy integralnym elementem — ,sercem” ukladu limbicznego,
odgrywa kluczowa role w konsolidacji pamieci deklaratywnej, procesach orientacji
przestrzennej oraz modulacjii emogji. Strukturalnie hipokamp zlokalizowany jest
w przysrodkowej czesci plata skroniowego i obejmuje kilka wyspecjalizowanych
regiondw, z ktérych najwazniejsze to: pole CAl, CA2 i CA3 (r6g Amona, cornu
Ammonis) oraz zakret zebaty (gyrus dentatus, DG) [15],[16]. Uklad ten tworzy tzw. petle
trisynaptyczna, bedaca podstawowa jednostka funkcjonalng obrdbki informacji
nerwowej w hipokampie. DG stanowi pierwszy przekaznik tej petli, odbierajac
impulsy z kory sréodwechowej przez droge przeszywajaca. Nastepnie aksony
ziarnistych neuronéw DG (wldkna mszyste) przekazuja sygnaly do piramidowych
neurondw CA3, ktdre z kolei poprzez widkna Schaffera tworza synapsy z neuronami
piramidowymi pola CA1. Pole CA1, charakteryzujace si¢ najwyzsza wrazliwoscia na
hipoksje i neurotoksycznos¢, petni kluczowa role w procesach konsolidacji pamieci
epizodycznej oraz kodowania relacji czasowych i przestrzennych [17]. Pole CA3,
bogate w potaczenia zwrotne, odgrywa istotna role w procesach asocjacyjnych
i rekonstrukcji wzorcéw pamieciowych [18]. Mniej liczny obszar CA2, cho¢ dtugo
marginalizowany, zyskuje obecnie znaczenie ze wzgledu na swoja role¢ w procesach
integracji sygnatow spotecznych i modulagji rytmow theta [19]. Zakret zebaty, oprocz
funkcji transmisyjnej, jest réwniez gtownym miejscem neurogenezy postnatalnej
u ssakow, co nadaje mu szczegdlne znaczenie w kontekscie plastycznosci strukturalnej
mozgu [20]. Hipokamp jako catos¢ charakteryzuje sie ztozona architektura
warstwowa, obejmujaca warstwy brzezng (marginal layer), piramidalna (pyramidal
layer) oraz promienista i jamisto-drobinowa okreslana jako jedna warstwa
wieloksztattna (multiform layer), zas DG warstwy: drobinowa (molecular layer) oraz

ziarnista (granular layer), ktorych integralno$¢ strukturalna jest niezbedna dla
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prawidlowego funkcjonowania sieci neuronalnych. Sie¢ polaczen w hipokampie oraz
zakrecie zebatym tworza dwa rodzaje neuronow: neurony gtdwne (principal neurons)
oraz interneurony (interneurons) [21]. Selektywna podatnos¢ neuronéw pdl
hipokampa na procesy neurodegeneracyjne — szczegdlnie pola CAl i CA3 — wynika
z ich wysokiej aktywnos$ci metabolicznej, bogactwa receptorow glutaminianowych
oraz intensywnej aktywnosci neuroplastycznej [22],[23].

Ukfad glutaminergiczny jest jednym z ukladow neuroprzekaznikéw majacych
znaczaca role w procesach pamieciowych oraz uczenia si¢. Neuroprzekaznikiem tego
ukfadu jest kwas glutaminowy zwany glutaminianem (Glu) o charakterze
pobudzajacym, oddzialywujacy z wieloma receptorami zaréwno jonotropowymi, tj.
receptorami kwasu N-metylo-D-asparaginowego (NMDA), kwasu «-amino-3-
hydroksy-5-metylo-4-izooksazolopropionowego (AMPA) oraz kwasu kainowego
(KA), jak i metabotropowymi (mGluR). W przebiegu proceséw uczenia si¢ szczegdlne
znaczenie przypisuje si¢ receptorom typu NMDA oraz zwigzanemu z nimi zjawiskami
dlugotrwatego wzmocnienia synaptycznego (LTP, long-term potentiation) [24].
W wyniku dekarboksylacji Glu powstaje inny neuroprzekaznik, lecz o hamujacym
dziataniu - kwas y-aminomastowy (GABA) [25].

Kolejnym waznym elementem odpowiedzialnym za funkcje powigzane z pamiegcia,
zdolnosciag koncentracji oraz uczeniem sie, Swiadomoscia oraz powstawaniem
uzaleznien jest uklad cholinergiczny. W skiad uktadu cholinergicznego wchodza
nastepujace elementy jak acetylocholina (Ach), acetylocholinoesteraza, receptory
cholinergiczne: receptory nikotynowe, muskarynowe oraz neurony cholinergiczne.
Receptory nikotynowe posiadaj w swojej strukturze kanaly jonowe zwiazane z
naplywem jonéw Na*, jak i Ca%*, zas receptory muskarynowe jako receptory
metabotropowe zwiazane sg z biatkami G, jako kluczowym element w
prawidfowym ich funkcjonowaniu. W przypadku dysfunkcji omawianych uktadéw
wystepuja liczne i powazne zaburzenia, utrudniajace prawidlowe funkcjonowanie
OUN [26].

Hipokamp jako struktura zwigzana zaréwno z ukladem glutaminergicznym, jak
i cholinergicznym jest wyjatkowo wrazliwy na procesy neurodegeneracyjne, zarowno
w przebiegu choroby Alzheimera, choroby Parkinsona, schizofrenii, epilepsji, jak
i w innych encefalopatiach zwyrodnieniowych tj. plasawica Huntingtona. Degeneracja
pol CA1 i CA3, DG oraz kory srédwechowej koreluje bezposrednio z nasileniem
objawow klinicznych, takich jak amnezja, dezorientacja przestrzenna czy zaburzenia
tunkcji wykonawczych [27],[28].

Badania histopatologiczne wykazaly, Zze utrata objetosci hipokampa jest jednym

z najwczesniejszych i najbardziej specyficznych biomarkeréw neurodegeneracji
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w chorobie Alzheimera. Proces ten zachodzi w scistym zwiazku z odkfadaniem sie
B-amyloidu w przestrzeni pozakomdrkowej oraz hiperfosforylowanych agregatow
biatka tau w obrebie neurondw. W przypadku chordb z grupy tauopatii (choroba
Alzheimera, choroba Picka) oraz synukleinopatii, tzw. parkinsonizmoéw (choroba
Parkinsona, postgpujace porazenie nadjgdrowe, otepienie z cialami Lewy’ego),
hipokampalne choroby neurozwyrodnieniowe wspotistnieja z rozlegtymi patologiami
w obrebie kory skroniowej, czotowej oraz struktur podkorowych [29],[30]. Co wigcej,
w wielu chorobach obserwuje si¢ tzw. skleroze hipokampa bedaca wynikiem znacznej
utraty neuronow w polu CA1l, z towarzyszaca gliopatia astrogleju i mikrogleju [31].
W $wietle najnowszych doniesien literaturowych [32],[33],[34], hipokamp nie jest
jedynie ,ofiara” proceséw neurodegeneracyjnych, lecz takze aktywnym uczestnikiem
patogenetycznych kaskad molekularnych. Interakcje pomiedzy [-amyloidem
a biatkiem tau prowadza do lokalnych zaburzen transmisji glutaminergicznej,
deficytow plastycznosci synaptycznej oraz uszkodzenia sieci neuronalnych
o znaczeniu kluczowym dla funkcji poznawczych. W modelach eksperymentalnych
wykazano, iz zmiany w polach hipokampa (CA1-CA3 i DG) rdéznicuja sie¢ pod
wzgledem podatnosci na rézne mechanizmy neurotoksycznosci, co moze miec
znaczenie dla zindywidualizowanego podejscia terapeutycznego.

Istotnym elementem patofizjologii choréb neurodegeneracyjnych jest réwniez
przewlekla aktywacja mikrogleju i astrogleju, prowadzaca do utrzymujacego sie stanu
zapalnego w obrebie hipokampa, ktéry wzmacnia procesy degeneracyjne poprzez
produkcje cytokin prozapalnych (IL-13, TNF-a) i reaktywnych form tlenu[35].
Dodatkowo, w ostatnich latach zwrdécono uwage na znaczenie zaburzen
metabolicznych (insulinoopornos¢, otytos¢) jako czynnikéw modulujacych podatnosé
hipokampa na uszkodzenia neurodegeneracyjne [36],[37].

4.3.3. Jony wapnia, biatka wiazace wapn

W przebiegu chordb neurodegeneracyjnych dochodzi do patologicznego, czesto
toksycznego wzrostu stezenia jonéw Ca?* w neuronach. Nadmierny naptyw Ca?
prowadzi do uszkodzen mitochondriéw, zaburzen metabolizmu, degeneracji widkien
nerwowych i w efekcie apoptozy, a takze nasila procesy zapalne w obrebie
OUN[38],[39],[40]. W warunkach fizjologicznych Ca?* pelni role kluczowego wtérnego
przekaznika wewnatrzkomdérkowego, biorac udzial w regulacji uwalniania
neuroprzekaznikéw, ekspresji gendw, proliferacji komdrek oraz plastycznosci
synaptycznej. Jego stezenie w cytoplazmie neurondéw utrzymywane jest na niskim
poziomie, a krotkotrwaly, nawet dziesieciokrotny wzrost jest szybko korygowany
przez mechanizmy regulacyjne [41],[42][43][44],[45]. Utrzymanie homeostazy

wapniowej jest mozliwe m.in. dzieki dziataniu pomp, kanatow i transporteréw
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jonowych, a takze bialek wiazacych wapn (calcium-binding proteins, CaBPs), ktore
dzialajg jak bufory stezenia Ca?* [46],[45]. Szczegdlne znaczenie w tym kontek$cie ma
parwalbumina (PV) — biatko wystepujace gtéwnie w hamujacych neuronach GABA-
ergicznych hipokampa [47]. PV wiaze naplywajacy Ca?*, umozliwiajac szybki powrot
neuronu do stanu spoczynkowego, co chroni przed przecigzeniem wapniowym.
Oproécz regulacji przeptywu Ca?, PV uczestniczy w plastycznosci synaptycznej
i modulowaniu pobudliwosci interneurondéw. Jej dysfunkcja wigzana jest
z patogeneza choroby Alzheimera i innych schorzen neurodegeneracyjnych [38],
[39],[40],[43],[48].

4.3.4. Alkaloidy izochinolinowe

Od najdawniejszych czaséw roéliny stanowity podstawe leczenia wielu chordb, a ich
wykorzystanie w medycynie tradycyjnej opieralo si¢ na obserwacjach pokoleni oraz
doswiadczeniu empirycznym. Wspolczesne analizy fitochemiczne i badania
biologiczne potwierdzaja, Ze liczne gatunki roslin zawieraja zwiazki o wlasciwosciach
terapeutycznych, wykazujace m.in. aktywnos$¢ antyoksydacyjna, przeciwzapalng oraz
zdolnos¢ do modulowania proceséw fizjologicznych w  obrebie ukladu
nerwowego[49]. Rozw¢j technik badawczych umozliwit precyzyjng identyfikacje
i charakterystyke tych substancji co otworzylo nowe perspektywy dla ich
zastosowania w profilaktyce i terapii chorob przewleklych, w tym schorzen
neurodegeneracyjnych oraz zaburzen metabolicznych [50], [51]. Jednym z cenionych
zrodet takich zwiazkéw jest rodzaj Berberis obejmujacy liczne gatunki krzewoéw od
wiekdw wykorzystywanych w medycynie tradycyjnej i fitoterapii w rdznych
czesciach swiata. Surowcem zielarskim sg owoce, kora, lisScie oraz korzenie, ktore
stanowia bogate zrddlo zwiazkéw biologicznie czynnych, w tym alkaloidow
izochinolinowych o udokumentowanym potencjale farmakologicznym [52], [53].
Alkaloidy izochinolinowe to grupa organicznych zwiazkow chemicznych
posiadajacych w czasteczce atom azotu wbudowany w pierscien izochinolinowy.
Zwiazki te syntetyzowane sg przez rosliny z aminokwasdéw, takich jak fenyloalanina
lub tyrozyna [54]. Alkaloidy izochinolinowe wystepuja naturalnie w szeregu
gatunkow roélin, a ich szeroko zakrojona aktywnos¢ biologiczna w stosunku do
organizmu czlowieka sprawia, Ze sg przedmiotem zainteresowan naukowcow.
Alkaloidy te stanowia zrdznicowana grupe metabolitow wtornych, ktdrej podziat
moze by¢ dokonywany m.in. wedlug kryterium strukturalnego. W klasyfikacji
chemicznej wyrdznia sie sze$¢ gtownych podgrup: alkaloidy benzyloizochinolinowe,

aporfinowe, protoberberynowe, benzofenantrydynowe, protopinowe oraz
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morfinanowe — kazde o charakterystycznej budowie i odmiennym profilu
aktywnosci biologicznej [55].

Wsrod przedstawicieli rodzaju Berberis szczegolne miejsce zajmuje Berberis vulgaris L.
Roslina ta wystepuje w klimacie umiarkowanym i chfodnym, takze na terenie Polski,
a ceniona jest zarowno za walory kulinarne, jak i zr6znicowany sktad fitochemiczny.
Badania fitochemiczne wskazuja, Ze korzenie tej rosliny sa wyjatkowo zasobne
w alkaloidy aporfinowe (np. magnofloryna) i protoberberynowe (np. berberyna,
palmatyna, czy jatroryzyna), a takze inne metabolity wtdrne o potencjalnym dziataniu
neuroprotekcyjnym [52]. Ciekawym gatunkiem nalezacym do tego samego rodzaju
jest Berberis sibirica Pall. — roslina wystepujaca naturalnie w Azji Srodkowej i na
Syberii, wykazujaca duze podobienstwo morfologiczne i jakosciowe do B. vulgaris.
B. sibirica jest ciekawym gatunkiem wytrzymalym na bardzo surowe warunki
klimatyczne. Duze amplitudy temperaturowe stepéw i pdtpustynn wptywaja na
zwigkszong synteze zwiazkdw z grupy wyspecjalizowanych metabolitéw w tym
wlasnie gatunku. Ze wzgledu na te okolicznosci, berberys syberyjski jest cenionym
surowcem w medycynie ludowej regionu, stosowanym m.in. w terapii chordb
watroby, schorzen drdg zotciowych, infekcji oraz zaburzen metabolicznych, a jego
korzenie stanowia bogate zrddilo alkaloidow protoberberynowych, takich jak
berberyna, palmatyna, czy alkaloidéw bisbenzylizochinolinowych, jak pakistanina,
czy berbamina [56], [57]. Wsrdd izolowanych substancji znalazly si¢ berberyna,

magnofloryna i palmatyna bedace przedmiotem prac wilaczonych do cyklu

habilitacyjnego.

Berberyna jest przedstawicielem alkaloidéw Struktura berberberyny
protoberberynowych, wyrdzniajacych sie

obecnosciag czwartorzedowego atomu azotu ~,

oraz ukfadu izochinolinowego sprzezonego

.0
z dodatkowym pierScieniem benzenowym. d / |

=+

Wystepuje powszechnie w rodzaju Berberis, .

Mahonia, Papaver czy Coptis i moze by¢ ‘

zZ pewnoscia postrzegana jako marker o
chemiczny [58]. Berberyna wykazuje szerokie o/

spektrum aktywnosci biologicznej, obejmujace
dziatanie przeciwbakteryjne,
przeciwgrzybicze, przeciwzapalne, przeciwutleniajace, zolciopedne,
hipoglikemizujace i hipolipemizujace [58]. W kontekscie uktadu nerwowego znana
jest z aktywnos$ci neuroprotekcyjnej, zdolnosci hamowania acetylocholinoesterazy

(AChE) i butyrylocholinoesterazy (BChE). Potwierdzona zdolnos¢ przekraczania
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bariery krew-mozg stwarza mozliwosci wykorzystania berberyny w terapii chordb
neurodegeneracyjnych dzieki regulacji stresu oksydacyjnego, zapalenia i autofagii
oraz we wspomaganiu procesOw uczenia sie i pamieci [59]. Laein i wsp. [60] wykazali,
ze w modelach udaru niedokrwiennego modzgu berberyna zmniejsza objetos¢
uszkodzenia, poprawia przezywalnos¢ neurondw i stabilizuje integralnos¢ bariery
krew-moézg. W dostepnych pracach przegladowych potwierdzono, ze berberyna
wykazuje dzialanie neuroprotekcyjne w OUN. Tian i wsp. [61] wskazali, ze chroni
neurony poprzez mechanizmy antyoksydacyjne, przeciwzapalne i antyapoptotyczne
oraz wspiera plastyczno$¢ synaptyczna.

Magnofloryna jest alkaloidem
izochinolinowym nalezacym do podgrupy Struktura magnofloryny

alkaloidow aporfinowych, charakteryzujacej

sie wystepowaniem tetracyklicznego

szkieletu aporfiny. Zwiazek ten

rozpowszechniony jest wsrdd gatunkow o

roslinnych pochodzacych z réznych rodzin e

botanicznych, m.in. Berberidaceae,

Papaveraceae, Ranunculaceae ﬁ /+\
i Magnoliaceae, a w przypadku Berberis

vulgaris obecna jest gtdéwnie w korzeniach [62].

Magnofloryna wykazuje szerokie spektrum

aktywnosci biologicznych, obejmujace dzialanie przeciwutleniajace, przeciwzapalne,
immunomodulujace, przeciwdrobnoustrojowe, hipotensyjne, przeciwlekowe oraz
zdolnos$¢ hamowania aktywnosci AChE [62]. Istotna cecha jest potwierdzona zdolnos¢
przenikania przez bariere krew-modzg, co umozliwia jej bezposredni wplyw na
funkcjonowanie OUN, w tym potencjalne wspomaganie proceséw pamigciowych
i ochrone neuronéw  przed uszkodzeniami. W  modelach chordb
neurodegeneracyjnych, takich jak udar niedokrwienny czy choroba Alzheimera,
ogranicza uszkodzenia mdzgu i poprawia funkcje pamieciowe [63]. W dostepnych
pracach przegladowych i eksperymentalnych potwierdzono, ze magnofloryna
wykazuje dziatanie neuroprotekcyjne w OUN [64]. Liang i wsp. [65] potwierdzili jej
wlasciwosci antyoksydacyjne, przeciwzapalne i antyapoptotyczne, a takze

wspierajace mechanizmy komorkowej obrony i regeneracji.
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Palmatyna, podobnie jak berberyna, nalezy do Struktura palmatyny
alkaloidow protoberberynowych,
charakteryzujacych sig obecnoscia
czwartorzedowego atomu azotu oraz ukladem
umozliwiajacym interakcje z enzymami
ukfadu cholinergicznego. Wystepuje w wielu
rodzinach rodlinnych, m.in. Berberidaceae,
Papaveraceae, Rutaceae i Annonaceae,
a w Berberis vulgaris obecna jest gldwnie

w  korzeniach, czesto wspdtwystepujac

z berberyna [66]. W prowadzonych przez

innych badaczy testach palmatyna wykazuje

szerokie spektrum aktywnosci biologicznej, obejmujace dziatanie przeciwbakteryjne,
przeciwzapalne, antyoksydacyjne, spazmolityczne i zolciopedne. W kontekscie
ukladu nerwowego cechuje sie aktywnoscia neuroprotekcyjna, m.in. poprzez
hamowanie aktywnosci AChE i BChE [67]. W dostepnych badaniach
eksperymentalnych potwierdzono, Ze palmatyna moze wykazywac¢ pewne dziatanie
ochronne na OUN. Wykazuje aktywnos$¢ antyoksydacyjna i przeciwzapalna, co
pozwala na ograniczenie stresu oksydacyjnego i uszkodzen neuronalnych
w modelach doswiadczalnych [68], [69], [70]. Wykazano takze jej zdolnos$¢ do
modulowania  poziomu  neuroprzekaznikdow i  regulacji  aktywnosci
acetylocholinoesterazy, co moze wspiera¢ procesy uczenia si¢ i pamieci [71]. Z kolei
badania na modelach choroby Alzheimera sugeruja, ze palmatyna zmniejsza
odktadanie B-amyloidu i hamuje apoptoze neurondéw, przyczyniajac sie do poprawy
funkcji poznawczych [69]. Dodatkowo opisano jej dzialanie przeciwpadaczkowe —
palmatyna redukuje nasilenie drgawek indukowanych PTZ oraz poprawia
przezywalnos$¢ neuronéw w modelach zwierzecych, co wskazuje na jej potencjat jako

kandydata do terapii padaczki [53].
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4.4. Omowienie celu naukowego i wynikéw badan stanowiacych podstawe cyklu

habilitacyjnego

Hipoteza badawcza w oparciu o wyniki badan opisane w pracach: H-1, H-2, H-3
i H-4

Alkaloidy izochinolinowe wyizolowane z roslin rodzaju Berberis — berberyna,
magnoloryna i palmatyna — wptywaja na procesy uczenia sig, pamiec¢ oraz aktywnosc

drgawkowa poprzez wplyw na liczbe i morfologie neuronéw PV-IR w hipokampie.

Cel ogdlny badan:

Ocena wplywu wybranych alkaloidow izochinolinowych pochodzenia roslinnego na
neurony PV-IR hipokampa (pola CA1-CA3 oraz DG) w doswiadczalnych modelach
procesdw uczenia si¢ i pamieci in vivo. Ocena potencjalu neuroprotekcyjnego
i mozliwosci zastosowania tych zwigzkéw w profilaktyce i/lub wspomaganiu terapii
zaburzen neurodegeneracyjnych.

Badania zrealizowano w formie czterech odrebnych eksperymentéw
przedstawionych w artykulach H-1, H-2, H-3 i H-4 ktore miaty na celu:

[1] Okreslenie wpltywu berberyny, alkaloidu izochinolinowego wyizolowanego
z Berberis sibirica, na PV-IR neurony i wiokna nerwowe hipokampa myszy, ze
szczegdlnym uwzglednieniem jej potencjalnej roli w modulacji proceséw
pamieciowych.

[2] Zbadanie wplywu ostrego podania magnofloryny, alkaloidu izochinolinowego
wyizolowanego z Berberis vulgaris, na liczbe i wielkos¢ PV-IR neuronéw oraz widkien
nerwowych  hipokampa myszy w kontekécie potencjalnego dziatania
neuroprotekcyjnego oraz przeciwzapalnego.

[3] Ocene wplywu palmatyny, alkaloidu izochinolinowego wyizolowanego z Berberis
sibirica, na liczbe i morfologie neuronéw PV-IR w hipokampie myszy w kontekscie
dzialania przeciwpadaczkowego w modelu kindlingu pentylenetetrazolowego
u myszy.

[4] Zbadanie wplywu przewleklego podawania magnofloryny, alkaloidu
izochinolinowego wyizolowanego z Berberis wvulgaris, na liczbe, wielkos¢
i rozmieszczenie neuronéw PV-IR oraz widkien nerwowych w hipokampie myszy

w kontekscie potencjalnego dziatania neuroprotekcyjnego.
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4.4.1. Omowienie wynikow badan opisanych w cyklu prac zgloszonym do oceny

Effect of berberine isolated from barberry species by centrifugal partition chromatography
on memory and the expression of parvalbumin in the mouse hippocampus proper.

Wptyw berberyny wyizolowanej z gatunkow berberysu metoda chromatografii z podziatem
odsrodkowym na pamiec i ekspresje parwalbuminy w hipokampie wiasciwym myszy

Radostaw Szalak?, Wirginia Kukuta-Koch, Matgorzata Matysek, Marta Kruk-Stomka,
Wojciech Koch, Lidia Czernicka, Daariimaa Khurelbat, Grazyna Biata, Marcin B. Arciszewski.
Int. J. Mol. Sci. 2021 Vol. 22 Issue 9 Article Number 4487, il., bibliogr., sum.

DOI: 10.3390/ijms22094487

*autor korespondujacy

Praca dotyczy wpltywu berberyny, alkaloidu izochinolinowego wyizolowanego
z nadziemnych czesci berberysu syberyjskiego (B. sibirica)) na ekspresje PV
w hipokampie myszy i procesy pamigciowe. W prowadzonych badaniach zwigzek ten
pozyskiwano z nadziemnych czesci Berberis sibirica przy uzyciu techniki
chromatografii CPC w trybie zaleznym od pH roztworu, stosujac nastepujacy uktad
rozpuszczalnikéw: eter metylowo-tert-butylowy: woda (1:1, v/v) z dodatkiem 10 mM
trietyloaminy i 10 mM HCl odpowiednio - w fazie organicznej i wodnej. Wyizolowany
alkaloid charakteryzowat si¢ czystoscia przekraczajaca 96%, potwierdzong analiza
w badaniach opartych na wykorzystaniu chromatografu cieczowego sprzezonego ze
spektrometrem mas HPLC-ESI-QTOF-MS/MS. Zastosowanie tej techniki pozwolito na
otrzymanie wystarczajacych ilosci zwiazku do badan in vivo. Do badan wykorzystano
samce myszy Swiss, ktdre losowo podzielono na trzy grupy: kontrolna, otrzymujaca
sol fizjologiczna z dodatkiem 0,2% DMSO, oraz dwie grupy eksperymentalne, ktorym
przez siedem dni podawano dootrzewnowo berberyne w dawkach 2,5 mg/kg lub 5
mg/kg. Osmego dnia przeprowadzono sesje treningowa w tescie biernego unikania.
Oceng zdolnosci uczenia si¢ myszy w tym tescie przeprowadzono po 24 godzinach od
sesji treningowej. Wyniki testu wykazaty, ze dawka berberyny 5 mg/kg istotnie
poprawila zdolnos¢ zapamietywania w porownaniu do grupy kontrolnej, co
przejawiato si¢ wydtuzeniem latencji wejScia do ciemnej komory. Natomiast dawka
berberyny 2,5 mg/kg nie wywotata istotnych zmian w tym zakresie. Analiza
immunohistochemiczna ujawnita obecnos¢ neuronow PV-IR we wszystkich badanych
polach hipokampa oraz w zakrecie zebatym u myszy we wszystkich grupach
eksperymentalnych. Berberyna w dawce 5 mg/kg znaczaco zwieksza liczbe neuronéw
PV-IR i intensywnos$¢ reakcjii immunohistochemicznej w polach CA1-CA3

hipokampa. Dawka 2.5 mg/kg nie wywotata istotnych zmian, a w CA2 odnotowano
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nawet niewielki spadek liczby neuronéw PV-IR. W DG nie zaobserwowano réznic
miedzy  grupami. Neurony  charakteryzowaly = si¢ = obecnoscia  reakcji
cytoplazmatycznych i jadrowych. Ich cytoplazma byla jednak wielokrotnie
intensywniej wybarwiona niz jadra. Obserwowano owalne, okragle i trdjkatne
neurony z umiarkowang i intensywna reakcja PV-IR. Analiza ilosciowa
z zastosowaniem HPLC-ESI-QTOF-MS/MS potwierdzita przenikanie berberyny przez
bariere krew—-mozg i jej obecnos¢ w moézgu, w tym w hipokampie. Po podaniu dawki
5 mg/kg stezenie zwigzku w mdzgu wynosito srednio 363,4 + 15,0 ng, w hipokampie
38,12 +2,12 ng, a w osoczu 54,45 ng + 1,40 /100 pL, co bylo wyraZznie wyzsze niz
w przypadku dawki 2,5 mg/kg. Wyniki te pozwalaja wnioskowa¢, ze berberyna
w dawce 5 mg/kg zwigksza efektywnosc¢ procesdéw zapamietywania, co moze wiazac
si¢ z modulacja metabolizmu wapnia w neuronach zawierajagcych PV oraz z jej
znanym dzialaniem cholinergicznym, przeciwzapalnym i antyoksydacyjnym. Brak
zmian w DG sugeruje natomiast selektywny wplyw na obszary hipokampa
odpowiedzialne za integracje informagcji i konsolidacje sladéw pamieciowych. Na
podstawie uzyskanych danych mozna przypuszczad, ze berberyna ma potencjat do

zastosowania jako srodek wspomagajacy terapie chordb neurodegeneracyjnych.

Magnoflorine from Berberis vulgaris roots—impact on hippocampal neurons in mice after
short-term exposure.

Magnofloryna z korzeni Berberis vulgaris — wptyw na neurony hipokampa u myszy po
krétkotrwatej ekspozydji.

Radostaw Szalak*, Malgorzata Matysek, Maryna Koval, Marcin Dziedzic, Edyta Kowalczuk-
Vasilev, Marta Kruk-Stomka, Wojciech Koch, Marcin Bartlomiej Arciszewski, Wirginia
Kukuta-Koch.

Int. ]. Mol. Sci. 2023 Vol. 24 Issue 8 Article number 7166, il., bibliogr., sum.

DOI: 10.3390/ijms24087166

*autor korespondujacy

W  badaniach fitochemicznych magnofloryne izolowano z wysuszonych
i rozdrobnionych Kkorzeni B. wvulgaris metoda CPC z zastosowaniem ukladu
rozpuszczalnikdw chloroform: metanol: woda (4:3:3, v/v/v) z dodatkiem 20 mM HCl
120 mM trietyloaminy odpowiednio w fazie wodnej i organicznej. Otrzymany zwigzek
charakteryzowal si¢ wysoka czystoscia, przekraczajaca 95%. W badaniu oceniono
wplyw krotkotrwatej ekspozycji na magnofloryne na neurony PV-IR hipokampa
myszy. Zastosowano trzy dawki magnofloryny: 10 mg/kg (MAG10), 20 mg/kg
(MAG20) i 50 mg/kg (MAG50), podawane dootrzewnowo, poréwnujac je z grupa
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kontrolna. W doswiadczeniach analizowano stezenie magnofloryny w osoczu i mozgu
myszy, jej wplyw na poziom interleukin oraz na immunoreaktywnos¢ wobec
neuronow PV-IR w hipokampie. Stwierdzono, ze podanie magnofloryny istotnie
zwiekszylo srednig liczbe PV-IR neuronow w polach CA1-CA3 hipokampa oraz
w zakrecie zgbatym (DG) wzgledem grupy kontrolnej (p = 0,000019). Analiza liczby
wldkien nerwowych PV-IR, wykazata zwiekszenie ich liczby we wszystkich
analizowanych strukturach po podaniu magnofloryny w dawkach 10 i 20 mg/kg.
Dawka 50 mg/kg wywolala natomiast znaczacy spadek liczby neuronéw PV-IR
w poréwnaniu z grupa kontrolna i grupami, ktore otrzymaty nizsze dawki badanego
zwigzku. W polu CA1l najwigkszy wzrost liczby PV-IR neurondéw i widkien
odnotowano w grupie otrzymujacej magnofloryne w dawce 20 mg/kg, natomiast w
CA2 i CA3 - w grupie otrzymujacej magnofloryne w dawce 10 mg/kg. W DG
paradoksalnie podanie magnofloryny w dawce 20 mg/kg zwigkszylo liczbe PV-IR
neuronoéw, podczas gdy dawka 10 mg/kg wywotata jej spadek wzgledem kontroli.
Liczba wiokien PV-IR w DG wzrosta istotnie w grupie otrzymujacej magnofloryne
w dawce 10 mg/kg, zas w pozostalych grupach nie byto roznic istotnych statystycznie.
Analiza morfometryczna wykazala, ze Srednia wielkoé¢ PV-IR neuronéw wzrosta
w polach hipokampa po podaniu magnofloryny w dawce 10 mg/kg. Szczegdlnie duzy
wzrost zaobserwowano w obrebie pola CA3 (14,28 + 1,63 um vs. 11,39 + 1,50 pm
w kontroli). W grupie otrzymujacej magnofloryne w dawce 50 mg/kg neurony PV-IR
w polu CA1 byly istotnie mniejsze niz w grupie otrzymujacej magnofloryne w dawce
10 mg/kg (11,09 £ 1,38 um vs. 13,81 2,90 um).

Badanie chromatograficzne potwierdzitlo przenikanie magnofloryny przez bariere
krew-mozg. Najwyzsze stezenia w mdzgu i osoczu uzyskano w dawce 10 mg/kg
(odpowiednio 0,0105 + 0,001 mg/mL i 0,00212 + 0,0004 mg/mL), natomiast
w hipokampie w dawce MAG50, tj. 0,00171 + 0,0001 mg/mL.

Analiza cytokin wykazata, ze podanie magnofloryny w dawce 10 i 20 mg/kg nie
powodowato istotnych zmian stezen IL-1p3, IL-6 i TNF-a, natomiast dawka 50 mg/kg
prowadzita do istotnego wzrostu IL-18 i IL-6. Podsumowujac, kroétkotrwata
ekspozycja na magnofloryne wplywata na zmiane liczby neuronow PV-IR
w hipokampie. Nizsze dawki (10-20 mg/kg) zwigkszaly liczbe PV-IR neuronéw
i wlokien, co sugeruje potencjalny efekt neuroprotekcyjny zwigzany z regulacja
homeostazy wapnia i plastycznosci synaptycznej. Natomiast dawka 50 mg/kg
wywotywata niekorzystne zmiany, zaréwno morfologiczne, jak i w zakresie
markeréw zapalnych, co wskazuje na ograniczona tolerancje wysokich dawek. Wyniki

sugeruja, ze magnofloryna moze by¢ kandydatem do dalszych badan nad srodkami
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wspierajacymi pamie¢ i chroniacymi neurony, jednak wymaga precyzyjnego

okreslenia zakresu bezpiecznego dawkowania.

A comprehensive assessment of palmatine as anticonvulsant agent -in vivo and in
silico studies.
Kompleksowa ocena palmatyny jako $rodka przeciwdrgawkowego — badania in vivo i in
silico.

H-3
Dorota Nieoczym, Marta Marszatek-Grabska*™, Radostaw Szalak**, Uday Kundap,
Agnieszka A. Kaczor, Tomasz M. Wrdbel, Natalia Kosheva, Matgorzata Komar, Michat
Abram, Camila V. Esquerra, Eric Samarut, Mateusz Pier6g, Marcin Jakubiec, Krzysztof
Kaminski, Wirginia Kukuta-Koch, Kinga Gawet
Biomed. Pharmacother. 2024 Vol. 172 Article Number 116234, Il., Bibliogr., Sum.
DOI: 10.1016/j.biopha.2024.116234

**autor o rownorzedny wkladzie (equally contributing), pierwszym z zakresu badan
immunohistochemicznych.

W badaniach fitochemicznych palamatyne pozyskiwano z korzeni B. sibirica poprzez
ekstrakcje w ekstraktorze ASE (Accelerated Solvent Extractor) wykorzystujac technike
przyspieszonej ekstrakcji rozpuszczalnikiem — przy uzyciu metanolu i w temperaturze
80 °C w trzech pigciominutowych cyklach. Nastepnie zwiazek izolowano metodaq CPC
w uktadzie chloroform: metanol: woda (4:3:3, v/v/v) z dodatkiem 20 mM HCl i 20 mM
trietyloaminy. Uzyskano zwiazek o czystosci 94,8%, potwierdzonej analizag HPLC-ESI-
QTOF-MS/MS. W badaniach immunohistochemicznych oceniano wplyw palmatyny
na populacje interneuronéw PV-IR w hipokampie myszy poddanych kindlingowi
pentylenetetrazolowemu (PTZ). Zwierzeta podzielono na cztery grupy: kontrolna
(Tween + sdl fizjologiczna), PTZ (Tween + PTZ, 35 mg/kg) oraz dwie grupy
doswiadczalne, ktére otrzymywaly palmatyne w dawkach 20 lub 40 mg/kg
w skojarzeniu z PTZ. W badaniu immunohistochemicznym wykazano, ze palmatyna
nie chronita neuronéw PV-IR w hipokampie myszy poddanych kindlingowi PTZ.
Analiza ilosciowa neurondéw PV-IR wykazata istotny spadek ich liczby we wszystkich
analizowanych polach hipokampa po wielokrotnych podaniach PTZ w procedurze
kindlingu u myszy. Palmatyna nie wykazywata dziatania ochronnego na neurony PV-
IR, ich liczba w poszczegdlnych polach hipokampa nie rdznita si¢ od grupy, ktéra
otrzymywata PTZ i 0,5% Tween (grupa kontrolna). Procedura kindlingu PTZ nie
wplywata na wielko$¢ neuronéw PV-IR w polach hipokampa CA1-CA3 i DG. Jedyna
istotng statystycznie zmiana byt spadek wielkosci neuronow PV-IR w polu CA3

hipokampa w grupie zwierzat, ktore otrzymaty palmatyne w dawce 20 mg/kg.
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Wyniki te wskazuja, ze palmatyna nie przeciwdziatata ani utracie, ani zmniejszeniu
rozmiaréw PV-IR interneuronoéw u zwierzat poddanych procedurze kindlingu PTZ.

W doswiadczalnych modelach drgawek i padaczki palmatyna wykazywata
selektywna  aktywnos¢  przeciwdrgawkowa. W  teScie progu drgawek
psychomotorycznych indukowanych stymulacja elektryczng o czestotliwosci 6 Hz
palmatyna w dawkach 20 i 40 mg/kg powodowata istotny wzrost progu
drgawkowego. W modelu drgawek wywolywanych dozylng infuzjqa PTZ palmatyna
w dawce 60 mg/kg powodowata wzrost progu drgawkowego dla drgawek
mioklonicznych oraz uogolnionych drgawek klonicznych, nie wptywata natomiast na
prog drgawek tonicznych. Palmatyna nie hamowata rowniez rozwoju napaddow

drgawkowych w doswiadczalnym modelu padaczki jakim jest kindling PTZ.

Can magnoflorine improve memory? Immunohistochemical studies on parvalbumin
immunoreactive neurons and fibers of mice hippocampus.

Czy magnofloryna moze poprawi¢ pamie¢? Badania immunohistochemiczne neuronéw i
widkien immunoreaktywnych wobec parwalbuminy w hipokampie myszy.

H-4 Radostaw Szalak?, Matgorzata Komar, Edyta Kowalczuk-Vasilev, Marta Kruk-Stomka,
Justyna Zagorska, Marcin Barttomiej Arciszewski, Marcin Dziedzic, Wojciech Koch, Wirginia
Kukuta-Koch.

Nutrients 2025 Vol. 17 Issue 1 s. 137, il., bibliogr., sum.
DOI: 10.3390/nu17010137

*autor korespondujacy

Praca dotyczyla oceny wplywu przewleklego podawania magnofloryny (MAG),
alkaloidu izochinolinowego z rodzaju aporfin, na pamig¢ oraz na liczbe, wielkos¢
neuronow i wiokien PV-IR w hipokampie myszy. W badaniach fitochemicznych
magnofloryne izolowano z wysuszonych i rozdrobnionych korzeni B. vulgaris metoda
CPC z zastosowaniem uktadu rozpuszczalnikow chloroform: metanol: woda (4:3:3,
v/v/v) z dodatkiem 20 mM HCl i 20 mM trietyloaminy odpowiednio w fazie wodnej
i organicznej. Otrzymany zwiazek charakteryzowal sie wysoka czystoscia,
przekraczajaca 95%. Zwierzeta podzielono na trzy grupy: kontrolna (otrzymujaca sél
fizjologiczna) oraz dwie grupy otrzymujace magnofloryne w dawkach 10 i 20 mg/kg.
Badany zwiazek byt podawany przez 7 dni. Dlugotrwale podawanie magnofloryny
wyraznie wplynelo na PV-IR neurony hipokampa. Obie dawki zwigzku powodowaty
istotny wzrost Sredniej liczby PV-IR neuronéw i PV-IR widkien w poréwnaniu z grupa
kontrolna (p = 0.025). Magnofloryna w obu zastosowanych dawkach spowodowata
wzrost liczby neuronéw PV-IR w polach CA1 i CA2, natomiast w polu CA3 istotny

efekt pojawit sie¢ wylacznie w grupie, ktéra otrzymata badany zwiazek w dawce 20
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mg/kg. Nie wykazano istotnych statystycznie réznic miedzy grupami w liczbie
neuronéw oraz wilokien PV-IR w obszarze DG. Réwnoczesnie magnofloryna
zwiekszala srednia wielkos¢ PV-IR neurondéw (p = 0.026), a najwieksze wartosci
odnotowano w grupie, ktora otrzymywata magnofloryne w dawce 20 mg/kg (p =
0.0008). Efekt powigekszenia komdrek dotyczyt gtéwnie pola CA1, gdzie istotne réznice
wystapily zaréwno w grupie otrzymujacej badany zwiazek w dawce 10 mg/kg, jak
i 20 mg/kg wzgledem grupy kontrolnej, natomiast w polach CA2, CA3 i DG nie
odnotowano zmian istotnych statystycznie. Analiza widkien PV-IR nie wykazata
istotnych roéznic miedzy grupami (p = 0.35), jednakze wykazano roznice zalezne od
pola hipokampa: w CA2 wzrosta liczba wiokien PV-IR w grupie otrzymujacej
magnofloryne w dawce 10 mg/kg, w CA3 tylko w przypadku grupy otrzymujacej
dawke 20 mg/kg, natomiast w DG zwigkszenie liczby widkien PV-IR wystapito w obu
grupach doswiadczalnych.

Analiza korelacji Pearsona potwierdzita bardzo silny zwigzek pomiedzy dawka
magnofloryny, a jej stezeniem w hipokampie (r = 0.99). Zaréwno liczba PV-IR
neuronow, jak i ich rozmiar byly dodatnio skorelowane z dawka magnofloryny (r =
0.7), przy czym najsilniejsze efekty obserwowano w polach CA1l i CA3. Brak bylo
natomiast istotnej korelacji miedzy dawka badanego zwiazku, a liczba wtdkien PV-IR
w polach CA1-CA3. Wyjatek stanowil DG, gdzie odnotowano dodatnia zaleznos¢ (r =
0.64-0.70).Wyniki te jednoznacznie wskazuja, ze przewlekla suplementacja
magnofloryny sprzyja zwiekszeniu liczby i wielkosci PV-IR neurondw, przy czym
efekt jest dawkozalezny i najsilniej uwidacznia si¢ w polach CA1 i CA3, podczas gdy
wplyw na wiokna PV-IR ma charakter bardziej zréznicowany i ogranicza si¢ do
wybranych pdl hipokampa. Badanie chromatograficzne potwierdzilo przenikanie
magnofloryny przez bariere krew-mozg. Najwyzsze stezenia w modzgu i osoczu
uzyskano po podaniu dawki 20 mg/kg (odpowiednio 0,006461 + 0,00029 mg/mozg
i 0,03814 + 0,00011 mg/0,1mL).

4.4.2. Podsumowanie wynikow i wnioski osiagniecia opisanego w cyklu
publikacji H-1, H-2, H-3 i H-4

Cykl publikacji przedstawiony do oceny jako osiggniecie naukowe dotyczy
wlasciwosci  alkaloidow  izochinolinowych (berberyny, magnofloryny oraz
palmatyny) jako modulatoréw aktywnosci interneuronéw PV-IR w hipokampie
myszy, ze szczegolnym uwzglednieniem ich potencjalnego znaczenia w procesach
pamieciowych i neuroprotekcji. Badane zwiazki od wiekow byly wykorzystywane
w medycynie tradycyjnej, a obecnie wzbudzaja rosngce zainteresowanie jako

potencjalne srodki wspomagajace terapie chordéb neurodegeneracyjnych i zaburzen
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poznawczych. Wynika to z ich wlasciwosci przeciwzapalnych, antyoksydacyjnych,
przeciwdrgawkowych, a takze zdolnosci do przekraczania bariery krew-mozg.
Szczegolng uwage zwraca ich wptyw na PV — biatko wigzace Ca?*, ktdre uczestniczy
w regulacji pobudliwosci interneurondw GABA-ergicznych w hipokampie i odgrywa
istotng role w plastycznosci synaptycznej. Dysfunkcja tych mechanizméw jest
charakterystyczna dla réznych schorzen neurodegeneracyjnych. Badania
przedkliniczne potwierdzaja, Ze alkaloidy izolowane z Berberis sp. moga poprawiac
procesy pamieciowe i wykazywac¢ prawdopodobne dzialanie neuroprotekcyjne w

zwierzecych modelach chordéb neurologicznych.

Whioski osiagniecia opisanego w cyklu publikacji H-1, H-2, H-3 i H-4:

[1] W hipokampie myszy (CA1-CA3 oraz DG) stwierdzono zwigkszong liczbe PV-IR
neurondw oraz wlokien nerwowych po podaniu berberyny, co wskazuje na jej wptyw
na aktywnos¢ interneurondéw GABA-ergicznych i posrednio na procesy zwigzane
z gospodarka jonami Ca?*. Efekt ten wspotwystepowat z poprawa nabywania pamieci
dtugotrwatej w tescie biernego unikania (5 mg/kg). Dodatkowo potwierdzono
obecnos¢ berberyny w moézgu i osoczu, co dowodzi jej zdolnosci do przekraczania
bariery krew-mozg.

[2] W hipokampie myszy (CA1-CA3 oraz DG) ostre podanie magnofloryny
w dawkach 1020 mg/kg zwigkszato liczbe PV-IR neuronéw oraz widkien
nerwowych, natomiast wysoka dawka (50 mg/kg) wiazata si¢ z niekorzystnym
wzrostem markerdéw zapalnych. Przewlekte podania magnofloryny (7 dni, 20 mg/kg)
dodatkowo prowadzity do poprawy pamieci dtugotrwatej w tescie biernego unikania
oraz zwigkszenia liczby PV-IR neurondéw, co wskazuje na modulujacy wplyw
magnofloryny na aktywnos¢ interneuronéw GABA-ergicznych i jej potencjalne
dzialanie prokognitywne. Potwierdzono réwniez jej obecno$¢ w strukturach moézgu,
co dowodzi zdolnosci przekraczania bariery krew-mozg

[3] W modelu kindlingu PTZ stwierdzono istotne zmniejszenie liczby parwalbumino-
immunoreaktywnych (PV-IR) neuronéw w polach CA1-CA3 oraz w DG hipokampa.
Zastosowanie palmatyny nie odwracato tych zmian i nie wptywato na liczebnos¢ PV-
IR neuronéw. Analiza morfometryczna wykazata, ze zaréwno PTZ, jak i palmatyna
nie modyfikowaly istotnie sredniego rozmiaru PV-IR neuronéw, z wyjatkiem dawki

20 mg/kg, ktora prowadzila do zmniejszenia wielko$ci neuronéw w polu CA2

Podsumowujac, moje badania  dotyczyly @ wplywu  alkaloidow
izochinolinowych wyizolowanych z roslin rodzaju Berberis sp. (berberyny,

magnofloryny i palmatyny) na interneurony PV-IR hipokampa myszy, a takze ich
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znaczenia dla proceséw pamiegciowych i aktywnosci przeciwdrgawkowej. W ramach
czterech publikacji poddano analizie zaréwno krétkotrwate, jak i przewlekle
podawanie wybranych alkaloidow w celu oceny ich wplywu na liczbe i wielkos¢
neurondw PV-IR oraz na liczbe PV-IR widkien nerwowych. Wykazano, ze berberyna
w dawce 5 mg/kg poprawia pamiec i zwigksza liczbe PV-IR neuronéw w polach CA1-
CAS3 hipokampa. Magnofloryna podawana krotko- i dlugotrwale w nizszych dawkach
(1020 mg/kg) wywiera korzystny wptyw na liczbe i wielkos¢ PV-IR neuronéw oraz
PV-IR widkien nerwowych, natomiast podawanie wysokiej dawki (50 mg/kg)
prowadzi do efektow niekorzystnych, w tym wzrostu cytokin zapalnych. Palmatyna,
mimo potwierdzonej aktywnosci przeciwdrgawkowej w wybranych modelach, nie
przeciwdziala ani utracie, ani zmniejszeniu rozmiarow PV-IR interneuronow

u zwierzat poddanych procedurze kindlingu PTZ.

Elementami innowacyjnymi badan sa:

Polaczenie analizy morfologicznej PV-IR interneuronow oraz farmakokinetyki
alkaloidow z ocena funkci poznawczych w jednym spdjnym cyklu
eksperymentalnym, a takze wykazanie zréznicowanego, dawkozaleznego wpltywu
alkaloidéw izochinolinowych na populacje PV-IR neurondéw, w tym zaréwno
dziatania neuroprotekcyjnego, jak i potencjalnie neurotoksycznego.

Szczegolowa charakterystyka PV-IR interneuronéw obejmujaca liczbe,
morfometrie oraz analize widkien nerwowych, dotad nie taczong z badaniami nad
naturalnymi alkaloidami izochinolinowymi.

Wskazanie terapeutycznego potencjalu berberyny i magnofloryny jako
zwiazkow wspomagajacych funkcje pamigciowe i neuroprotekcyjne w zaburzeniach
neurodegeneracyjnych, przy jednoczesnym  zidentyfikowaniu ograniczen
bezpieczenstwa i skutecznosci dla badanych alkaloidow izochinolinowych.

Uzyskane wyniki stanowia istotny i nowy wklad w poznanie wptywu
alkaloidéw izochinolinowych na interneurony PV-IR w hipokampie myszy. Pozwalaja
one oceni¢ ich role w procesach neuroprotekcji, pamieci i regulacji pobudliwosci
neuronalne;j.

Analiza dostepnej literatury wskazuje, ze tego typu badania nie byly
dotychczas prowadzone, co nadaje uzyskanym rezultatom cyklu publikacji (H-1, H-2,
H-3 oraz H-4) charakter nowatorski i znaczaco poszerza aktualny stan wiedzy na
temat wptywu alkaloidow izochinolinowych na interneurony PV-IR w hipokampie
myszy, otwierajac jednoczesnie nowe perspektywy dla dalszych badan nad ich

potencjalnym zastosowaniem terapeutycznym.
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5. Informacja o wykazywaniu sie istotna aktywnoscia naukowa realizowana
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczeg6lnosci zagranicznej -

aktywnos¢ naukowa przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

5.1. Praca badawcza przed uzyskaniem stopnia doktora — Zalgcznik 4.11.1.2 oraz
Zatgcznik 4.11.2.2.

Prace w Katedrze Anatomii i Histologii Zwierzat Akademii Rolniczej w Lublinie
(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie) rozpoczalem od czteromiesigcznego
stazu, ktory odbywatem od 1 maja do 30 wrzesnia 2003 roku. Z dniem 1 pazdziernika
2003 zostatem =zatrudniony na stanowisku asystenta. W ramach obowiazkdéw
dydaktycznych prowadzilem zajecia z anatomii zwierzat na réznych wydziatach
i kierunkach Uczelni. Réwnoczes$nie zajmowatem si¢ pozyskiwaniem materiatu
badawczego obejmujacego modzgowia zwierzat laboratoryjnych (mysz, szczur,
szynszyla) oraz rozwijalem swoje kompetencje w zakresie technik histologicznych,
kluczowych dla utrwalania i obrobki materialu przeznaczonego do badan
podstawowych. Zdobyte do$wiadczenie umozliwilo mi poznanie szczegdtowej
charakterystyki struktur OUN, w tym mozgowia szynszyli oraz swini: mézdzku,
hipokampa, zakretu przyhipokampowego, ciala migdatowatego oraz przedmurza.

Moja dziatalno$¢ naukowa zaowocowala rozszerzeniem zakresu badan
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o wykorzystanie metod immunohistochemicznych (IHC), przydatnych do
identyfikacji antygenow w tkankach, szczegdlnie w OUN. Wyniki prowadzonych
badan nad moézgowiem, z zastosowaniem technik IHC, przyczynily sie do otwarcia
przewodu doktorskiego. Realizowane przeze mnie badania przed uzyskaniem stopnia
doktora koncentrowaty sie gtéwnie na:

* topografii moézgowia szynszyli, swini i piesaka oraz morfologii neurondéw
wybranych struktur OUN: mézdzku, przedmurza i uktadu limbicznego. Efektem
tych badan byly publikacje: P_5 — P_8 oraz prezentacje konferencyjne: 1_PDK-
5_PDK);

* biatkach wiazacych wapn w strukturach srédmoézgowia szynszyli (Chinchilla
lanigera), ze szczegdlnym uwzglednieniem rozmieszczenia parwalbuminy (PV),
kalbindyny D28k (CB) i kalretyniny (CR) w jadrach szwu grzbietowego (nuclei
raphes dorsalis, DRN) oraz istocie szarej okotowodociagowej (substantia grisea
centralis, PAG). Efektem tych badan byly publikacje: P_1 — P_4 oraz prezentacje
konferencyjne: 6_PDK —7_PDK).

5.2. Praca doktorska

Prace doktorska pt. ,Immunocytochemiczne badania wybranych bialtek
wiazacych wapn i analiza morfometryczna hipokampa i zakretu zebatego dorostego
samca szynszyli malej (Chinchilla lanigera)” wykonalem w Katedrze Anatomii
i Histologii Zwierzat Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie.
Promotorem pracy doktorskiej byla Pani Prof. dr hab. Jadwiga Jaworska- Adamu.
Celem badan bylo przeprowadzenie szczegdtowej analizy morfologicznej oraz
immunocytochemicznej struktur hipokampa i zakretu zebatego u dorostych samcéw
szynszyli, ze szczegdlnym uwzglednieniem ekspresji wybranych biatek wigzacych
wapn: parwalbuminy (PV), kalbindyny D28k (CB) oraz kalretyniny (CR). Badania te
mialy charakter pionierski, poniewaz po raz pierwszy dokonano morfologicznego
opisu hipokampa i zakretu zg¢batego oraz wykonano badania IHC u tego gatunku. Do
identyfikacji ekspresji badanych biatek zastosowano metode immunohistochemiczna
typu PAP (peroxidase—antiperoxidase), wykorzystujaca przeciwciala pierwotne dla
PV, CB i CR oraz przeciwciala wtorne; do zwizualizowania powstatego kompleksu
uzyto znacznika/chromogenu DAB (3,3’-diaminobenzydyna), jako substratu dla
enzymu peroksydazy. W badaniach dokonano szczegdtowego okreslenia morfologii,
rozmieszczenia neuronéw immunoreaktywnych w poszczegdlnych polach
hipokampa (CA1, CA2, CA3) oraz zakretu zebatego, a takze okreslono intensywno$¢

reakcji immunocytochemicznej. Zastosowano metody analizy densytometrycznej
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i histomorfometrycznej, ktore umozliwily iloSciowa ocene gestosci, wielkosci
i intensywno$ci neurondéw immunoreaktywnych. Ponadto zidentyfikowano
lokalizacje komodrkowa (neuronalng) badanych biatek, okreslajac ich obecnos¢
w cytoplazmie i/lub jadrze komoérkowym.

Wyniki badan dostarczyty nowych, istotnych danych dotyczacych morfologii
neurondw oraz dystrybugji biatek wigzacych wapn w hipokampie szynszyli
i stanowily podstawe do dalszego rozwoju moich zainteresowan naukowych. Badania
wchodzace w zakres czesci eksperymentalnej pracy oraz jej redagowanie zostato
zrealizowane w czasie od pazdziernika 2008 do pazdziernika 2010, obrona pracy
odbyta sie 2 grudnia 2010 roku, a nadanie stopnia naukowego dr n. wet. 20 stycznia
2011 roku.

Praca doktorska zostala wyrdzniona (na wniosek obu Recenzentéw pracy;
prof. dr hab. Reginy Cybulskiej i prof. dr hab. Barbary Jodlowskiej — Jedrych) uchwata
Rady Wydziatu Medycyny Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 4 lutego
2011 roku.

Uzyskane doswiadczenie zaowocowato kontynuacja badannt nad biatkami
wigzacymi wapn w OUN innych gatunkow zwierzat, takich jak mysz i szczur. Zakres
mojej dziatalno$ci naukowej zostal nastepnie rozszerzony o analize wplywu
alkaloidéw izochinolinowych, takich jak berberyna, magnofloryna oraz palmatyna na
strukture i funkcje neuronéw hipokampa wykazujacych ekspresje biatek wiazacych
wapn, w szczegdlnosci parwalbuminy. Zwiazki te, znane =z dziatania
przeciwzapalnego, antyoksydacyjnego i neuroprotekcyjnego, maja potencjalne
zastosowanie we wspomaganiu leczenia chorob neurodegeneracyjnych. Doskonalenie
powyzszej tematyki umozliwito mi prace nad przygotowaniem cyklu badawczego do

postepowania habilitacyjnego.

5.3. Prace badawcze po uzyskaniu stopnia doktora - Zalgcznik 4.11.1.1 oraz Zatgcznik
4.11.2.1

W ramach wspoltpracy z Profesorem dr hab. Dominikiem Szwajgierem z Katedry
Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Czlowieka, Wydziatu Nauk o Zywnosci
i Biotechnologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie uczestniczytem
w projekcie badawczo-komercyjnym, pt. ,Opracowanie preparatu warzywnego
wspomagajacego profilaktyke i leczenie choréb nowotworowych” (POIR.02.03.02-06-
0016/17), w ramach programu , Wsparcie otoczenia i potencjatu przedsiebiorstw do
prowadzenia dziatalnosci” (Autoreferat 5.10). Moj wudzial obejmowat
przeprowadzanie procedur lekarsko-weterynaryjnych zgodnie z obowigzujacymi

standardami oraz nadzér nad dobrostanem zwierzat w trakcie catego przebiegu
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eksperymentu. Rezultatem badan prowadzonych w tym zakresie jest powstanie pracy
D_25 oraz prezentacji 28_DK zaprezentowanej na miedzynarodowej konferencji. Co
wigcej, prowadzitem rowniez wspotprace nad oceng wlasciwosci neuroprotekcyjnych
wyciagu z boréwki czarnej (Vaccinium myrtillus) u szczurow z eksperymentalnie
wywolang cukrzyca (streptozotocyna STZ 60 mg/kg mc). Moj udzial obejmowat
przeprowadzanie procedur lekarsko-weterynaryjnych zgodnie z obowiazujacymi
standardami oraz nadzor nad dobrostanem zwierzat w trakcie catego przebiegu
eksperymentu. Rezultatem badan prowadzonych w tym zakresie jest powstanie cyklu
prac D_19 oraz D_22 oraz prezentacji wygloszonych na miedzynarodowych
konferencjach 22_DK, 23_DK oraz 24_DK.

Prace badawcza prowadzilem réwniez z Katedra Technologii Zywnosci
Pochodzenia Rosdlinnego i Gastronomii, Wydzialu Nauk o Zywnosci
i Biotechnologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. W ramach wspdtpracy
uczestniczylem w realizacji projektu dotyczacego wptywu proszku ze skdrek cebuli
na OUN szczurow z otytoscia dietozalezna. Bralem udziat w przygotowaniu materiatu
histologicznego oraz analizie mikroskopowej mdzgu szczurow. Rezultatem badan
prowadzonych w tym zakresie jest powstanie pracy D_29.

Prowadzilem réwniez wspStprace z Instytutem Zywienia Zwierzat
i Bromatologii, Zakladu Bromatologii i Fizjologii Zywienia, Wydzialu Nauk
o Zwierzetach i Biogospodarki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
Wspodtpraca polegata na doborze odpowiednich metod analizy statystycznej,
z uwzglednieniem rodzaju danych i struktury eksperymentu, a takze na interpretacji
uzyskanych ~ wynikow ~ w  kontek$cie = ich  znaczenia  biologicznego
i neuroanatomicznego. Rezultatem badan prowadzonych w tym zakresie jest
powstanie cyklu prac D_25, D_26, D_31, D_32 oraz prezentacji 28_DK
zaprezentowanej na miedzynarodowej konferencji.

Kolejna wspotpraca naukowa z Katedra Fizjologii Zwierzat, Wydzialu Medycyny
Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz z Katedra Anatomii
Funkcjonalnej i Cytobiologii Wydzialu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, w ktdrej bratem udzial, dotyczyta badan nad
wplywem suplementacji [-hydroksy-f-metylomaslanem (HMB) podawanym
samicom myszy kolczastych (Acomys cahirinus) w okresie cigzy na ekspresje
kalbindyny D28k w hipokampie potomstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zakretu zebatego w réznych etapach rozwoju postnatalnego. Wspdtpraca ta stanowita
naturalna kontynuacje moich wczesniejszych badan poswieconych biatkom wiazacym
wapn i ich funkcji w plastycznosci neuronéw hipokampa u myszy. Wyniki tych badan

zostaly zaprezentowane w pracy D_15.
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Od 2011 roku wspoéltpracuje z wieloma jednostkami badawczymi Uniwersytetu
Medycznego w Lublinie. Wspotpraca z Zakladem Chemii Medycznej zaowocowata
powstaniem publikacji D_2 i D_4 oraz wystapient posterowych 2_DK oraz 4_DK.
Wspotpraca naukowa dotyczyla dwdch odrebnych tematéw. Po pierwsze, oceny
wplywu doustnie podawanego krzemu na steZenie chromu w watrobie, krwi, mézgu
i nerkach zwierzat doswiadczalnych. Do moich obowiazkow nalezalo przygotowanie
i nadzor nad przebiegiem procedur doswiadczalnych zgodnie z obowigzujacymi
standardami etycznymi, wykonanie zabiegéw lekarsko-weterynaryjnych oraz
pobieranie materiatu biologicznego. Prowadzitem takze kompleksowe badania
histologiczne obejmujace utrwalanie narzadow, =zatapianie ich w parafinie,
wykonywanie skrawkow parafinowych, barwienie preparatow oraz ich analize
mikroskopowa. Ocenialem stan tkanek pod katem ewentualnych zmian
strukturalnych, a  takze  wykonywatem  dokumentacje  fotograficzna.
Wspotuczestniczytem w interpretacji uzyskanych wynikéw, zestawieniu danych
histologicznych z analizami biochemicznymi oraz przygotowaniu czesci
merytorycznej publikacji. Po drugie, uczestniczylem w badaniach dotyczacych
wplywu réznych dawek doustnie podawanego krzemu na stezenia wapnia i magnezu
we krwi szczuréw. Moje zadania obejmowaly monitorowanie dobrostanu zwierzat
oraz wykonywanie procedur lekarsko-weterynaryjnych zgodnie z obowigzujacymi
standardami etycznymi. Bralem udziat w pobieraniu materiatu biologicznego, jego
wstepnym opracowaniu oraz przygotowaniu prébek do dalszych analiz
laboratoryjnych. Wspoétuczestniczylem w analizie i interpretacji uzyskanych wynikéw
w kontekscie interakcji krzemu z wapniem i magnezem oraz ich roli w mineralizacji
kosci.

Od 2016 roku wspolpracuje naukowo z Prof. dr hab. Wirginia Kukula — Koch
z Zakladu Farmakognozji z Ogrodem Roslin Leczniczych, Wydzialu
Farmaceutycznego, oraz z prof. dr hab. Grazyna Biatg i z dr hab. Martg Kruk — Stomka,
profesor uczelni, z Katedry i Zakladu Farmakologii z Farmakodynamika, Wydziatu
Farmaceutycznego, Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, jak rownie z dr
Daariimaa Khurelbat z Mongolian National University of Medical Sciences, School
of Pharmacy, Department of Pharmaceutical Chemistry and Pharmacognosy,
Ulaanbaatar, Mongolia. Wspoétpraca dotyczyta alkaloidéw izochinolinowych, w tym
berberyny, magnofloryny nalezacych do duzej i zréznicowanej grupy naturalnych
zwiazkdw pochodzenia roslinnego o szerokim spektrum aktywnosci biologicznych.
Nasza wspolpraca doprowadzita do powstania wspdlnej pracy naukowej D_14
opublikowanej w 2017 roku. Moj udziatl obejmowat konsultacje merytoryczne, analize

literatury oraz wsparcie w interpretacji wynikéw w kontekscie mechanizmdéw
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dziatania alkaloidow na OUN. Kolejne lata wspdlnych prac doswiadczalnych
dotyczyly wykorzystania alkaloidéw izochinolinowych w badaniach in vivo. Celem
prac byto zbadanie wplywu wybranych alkaloidéw izochinolinowych — berberyny,
magnofloryny oraz palmatyny - na mozg, ze szczegdlnym uwzglednieniem
hipokampa u myszy jako modelu doswiadczalnego. Badania koncentrowaty si¢ na
analizie ich potencjalnego dziatania neuroprotekcyjnego, w tym wplywu na neurony
zawierajace biatka wigzace wapn, takie jak parwalbumina, oraz na oceng zmian
w strukturze i funkgji hipokampa. Moja wspdtpraca polegata na tym, ze bylem
gléwnym pomystodawca koncepcji badan, poczawszy od pomystu, poprzez
planowanie, wykonanie i analiz¢ eksperymentu, az po przygotowanie publikagji.
Rezultatem badan prowadzonych w tym zakresie (berberyna, magnofloryna) jest
powstanie cyklu prac (prace eksperymentalne H-1, H-2, H-4) zgloszonego do oceny
w ramach postepowania habilitacyjnego (D_23, D_26, D_31). Opis publikacji oraz
mojego dokladnego wkladu w powstawanie tej prac znajduje si¢ w Zatgczniku 4.1.1.
do Wniosku oraz w czesci 4. Autoreferatu.

Wsrod prac realizowanych po uzyskaniu stopnia doktora, w ramach wspodtpracy
z prof. dr hab. W. Kukula-Koch, mozna wymieni¢ udziat we wspdlnych 2 projektach
badawczych (Autoreferat 5.4.) prowadzonych z dr hab. Dorota Nieoczym (Instytut
Nauk Biologicznych, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sklodowskiej) oraz dr hab. Kinga Gawel (Katedra i Zaklad Farmakologii
Doswiadczalnej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie). Projekt pod nazwa
,INTERPROJEKT” ZUL/INT/5/2023/WET, 2022/2023 Zwiazek Uczelni Lubelskich,
dotyczyl: ,Izolacji, oceny wlasciwosci przeciwdrgawkowych i badania mechanizmu
dziatania palmatyny”. W tym projekcie bylem odpowiedzialny za opracowanie
koncepcji badawczej, wspottworzac zatozenia naukowe projektu. Pelnitem gléwna
role w prowadzeniu badan dotyczacych analiz moézgowia pod katem badan
immunohistochemicznych, jak rowniez statystycznych. Efektem prowadzonych
badan jest interdyscyplinarna publikacja (praca eksperymentalna H-3) zgtoszona do
oceny w ramach postepowania habilitacyjnego (D_28). Szczegdtowy opis publikacji
oraz zakres mojego wktadu w jej opracowanie znajduje si¢ w dokumencie Zalgcznik
4.1.1., 4. Autoreferat. Publikacja powstala we wspotpracy z licznymi osrodkami
naukowymi w Polsce: Zakladem Chemii Lekéw Katedry Chemii Farmaceutycznej
Wydzialu Farmaceutycznego Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Medicum
oraz Katedra i Zaktadem Syntezy i Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, a takze z partnerami miedzynarodowymi:
Department of Neurosciences, Université de Montréal, Canada; Chemical
Neuroscience Group, Centre for Molecular Medicine Norway, University of Oslo,
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Norway; School of Pharmacy, University of Eastern Finland, Kuopio, Finland.
Rezultatem wspodtpracy poza publikacjami naukowymi, byto takze przedstawienie
wynikow podczas licznych konferengji i sympozjow miedzynarodowych w formie
posterow oraz prezentacji ustnych 25_DK, 27_DK, 29_DK, 30_DK.

Kolejnym (drugim) zlozonym projektem (,INTERPROJEKT”, 2023/2024 Zwiazek
Uczelni Lubelskich), byla koncepcja badarn nad okresleniem wtasciwosci
przeciwdrgawkowych, przeciwpadaczkowych polidatyny w doswiadczalnych
modelach drgawek padaczkowych u larw Danio pregowanego (Danio rerio) oraz
w modelu pilokarpinowym u myszy. Projekt niestety nie zostal zakwalifikowany do
finansowania.

Ponadto zlozylem indywidualnie dwa projekty badawcze (5.4. Autoreferat);
pierwszym projektem Narodowego Centrum Nauki byta ,Miniatura-6”, Nr. rej:
2022/06/X/NZ4/00895 pt.: ,Wpltyw berberyny na receptory insulinowe w hipokampie
myszy z cukrzyca indukowang streptozotocyng” oraz drugim byt projekt badawczy
»OPUS”, Nr. rej: 2024/53/B/NZ4/01638 pt.: ,Ocena wlasciwosci neuroprotekcyjnych
kurkuminoidow wyizolowanych z klaczy ostryzu dlugiego (Curcuma longa)
w modelach in vivo u myszy. Projekty niestety nie zostal zakwalifikowane do
finansowania.

Wsérod moich osiagnie¢ naukowych po uzyskaniu stopnia doktora szczegdlnie
podkreslam wspdlprace z Zakladem Zywnosci i Zywienia Wydziatu
Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, kierowanym przez prof.
dr hab. Wojciecha Kocha. W wyniku tej wspdtpracy w 2022 roku powstata praca
przegladowa D_24, do ktdrej przygotowatem przeglad literatury dotyczacej wplywu
obrobki termicznej na skiad chemiczny i aktywno$¢é biologiczna klaczy imbiru
(Zingiber officinale). Artykuly wyszukiwalem w bazach PubMed, Scopus, Science
Direct oraz Web of Science.

W maju 2023 roku odbytem dziesigeciodniowy staz naukowy (Zalgcznik 8, 5.6.
Autoreferat) obejmujacy optymalizacje biodostepnosci wybranych pierwiastkow
z zywnosci w modelach in vitro oraz badania nad wplywem diety na przyswajalnosc¢
magnezu z suplementow, z zastosowaniem dwufazowego trawienia i celulozowych
bton dializacyjnych. Podczas stazu uczestniczytem w badaniach nad biodostepnoscia
magnezu z diet, suplementéw oraz produktéw leczniczych. Bratem udziat
w opracowaniu i przygotowaniu prdébek rekonstruowanych diet oraz probek
z dodatkiem preparatow magnezu, a takze w analizie danych z réznych wariantéw
eksperymentalnych. Rownolegle prowadzilem przeglad literatury dotyczacej

biodostepnosci magnezu. Wynikiem tej wspotpracy i stazu byta praca D_30 w ktorej
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wykazuje podwojna afiliacje Uniwersytetu Medycznego oraz Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie.

Od 2023 roku wspotpracuje z dr hab. profesor Agata Wawrzyniak, profesor
Uniwersytetu Rzeszowskiego z Kolegium Nauk Medycznych, Instytut Nauk
Medycznych. Dzigki uprzejmosci Pani profesor odbylem czternastodniowy staz
naukowy (24.06-5.07.2024), (Zatgcznik 8, 5.6. Autoreferat), ktory mial na celu
rozszerzenie wiedzy na temat aktualnych metod mikroskopii swietlnej stosowanych
w analizie morfometrycznej tkanki glejowej. Rezultatem naszej wspotpracy byta
opublikowana praca D_29.

Co wigcej, w 2024 roku odbylem szkolenie specjalistyczne (Zatgcznik 8, 5.6.
Autoreferat) pod kierownictwem dr hab. prof. uczelni Krzysztofa Balawendera
z preparatyki anatomicznej na zwlokach ludzkich realizowane przez Zaklad
Anatomii Prawidlowej i Klinicznej, Kolegium Nauk Medycznych, Instytut Nauk
Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski.

Ciekawym doswiadczeniem naukowym byla wspotpraca z Bialowieskim
Parkiem Narodowy. Celem tej wspotpracy byto okreslenie rozmieszczenia neuronéw
CART-immunoreaktywnych w trzustce zubra europejskiego (Bison bonasus) oraz
porownanie wzoru ich wystepowania z danymi dla ssakow udomowionych. W tym
projekcie bylem odpowiedzialny za pozyskanie materialu oraz jego obrdbke
histologiczna. Wynikiem tej wspdtpracy byta praca D_20.

Wspoltpracujac w obrebie Katedry Anatomii i Histologii Zwierzat, realizowatem
liczne projekty naukowe dotyczace ukladu autonomicznego zwierzat oraz OUN.
Badania koncentrowaly sie na analizie ekspresji transkryptu regulowanego kokaina
i amfetaming (CART) w autonomicznym ukladzie nerwowym u $wini domowej
i bizona (Bison bonasus) oraz w OUN szynszyli. Ponadto bratem udzial w ocenie
ekspresji CART w zwojach nerwowych $wini, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwoju
skrzydiowo-podniebiennego (PPG), gdzie okreslono lokalizacje neuronéw CART oraz
ich mozliwa koekspresje z neuropeptydami, takimi jak VIP, substancja P, galanina czy
somatostatyna. Dodatkowo zbadano wtokna nerwowe CART w obrebie PPG.
W  zakresie badanni nad splotem miednicznym (PP) dokonano charakterystyki
neurochemicznej neurondw CART, ich powiazan z komdrkami cholinergicznymi oraz
katecholaminergicznymi, a takze potencjalnych interakcji z innymi neuropeptydami.
Oceniono réwniez rozmieszczenie widkien CART w regionie splotu oraz ich wptyw
na aktywno$¢ neuronalng i regulacje funkcji trzewnych. Uczestniczylem réwniez
w badaniach nad rozmieszczeniem struktur CART-immunoreaktywnych w trzustce
zubra europejskiego (Bison bonasus) oraz pordéwnanie wzoru ich wystepowania

z dostepnymi danymi dla ssakéw udomowionych. Wynikiem badan nad
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autonomicznym ukladem nerwowym byly prace D_9, D_17, D_18, D_20. Badatem
rowniez lokalizacje oraz kolokalizacje CART z innymi substancjami biologicznie
aktywnymi: parwalbumina, neuropeptyd Y oraz somatostatyna w hipokamie oraz
przedmurzu u szynszyli D_21, D_27. Uczestniczytem w badaniach nad lokalizacja
markera komorek glejowych biatka - S1008 w hipokampie oraz GFAP (glial fibrillary
acidic) protein w istocie szarej okotowodociagowa (substantia grisea centralis, PAG)
u szynszyli D_8. W trakcie realizacji zadart naukowych powstaly rowniez prace
dotyczace biatek wigzacych wapn: parwalbuminy, kalretyniny oraz kalbindyny D28k
w strukturach mézgowia szynszyli D_3, D_5, D_7, D_10, D_12.

Odbylem rowniez staz naukowy w Zakladzie Morfologii oraz Medycyny
Sadowej Lwowskiego Narodowego Uniwersytetu Medycyny Weterynaryjnej
i Biotechnologii im. Stefana Grzyckiego (ul. Piekarska 50, 10-79010 Lwoéw, Ukraina).
W trakcie 60-dniowego stazu uczestniczylem w projekcie badawczym dotyczacym
morfologii obwodowego uktadu nerwowego u zwierzat domowych Zatgcznik 8, 5.6.
Autoreferat.

Bralem udziat w programie Erasmus w takich krajach jak Hiszpania, Norwegia,
Finlandia oraz Turcja. Zrealizowatem trzy wyjazdy typu STT oraz jeden wyjazd typu
STA. Podczas ostatniego pobytu w Turcji uczestniczylem w 4th International Staff
Week - 5.7. Autoreferat.

W latach 2022 - 2025 wykonatam 14 recenzji naukowych dla 9 czasopism z listy
JCR, wydawnictw takich jak np.: Springer, MDPI; wykaz aktywnosci znajduje sie
w czesci 5.8. Autoreferatu. Od wielu lat angazuje si¢ w popularyzacje nauki realizujac
projekty pokazowe, piknikowe i indywidualne w kolejnych edycjach Lubelskiego
Festiwalu Nauki, prowadzac wykltady popularnonaukowe — czes¢ 6.3. Autoreferatu.
Podczas mojej aktywnosci zawodowej bytam cztonkiem komitetu organizacyjnego
jednej konferencji krajowej i dwoch konferencji miedzynarodowych (lata 2014-2024)
5.11. Autoreferat. Jestem czlonkiem zwyczajnym 3 towarzystw naukowych: Polskiego
Towarzystwa Anatomicznego, Polskiego Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych,
Polskiego Towarzystwa Histochemikdw i Cytochemikdéw - cze$¢ 5.5 Autoreferatu.

Moja dzialalno$¢ dydaktyczna po obronie pracy doktorskiej obejmuje m.in.
koordynowanie zaje¢ z 3 przedmiotow oraz szereg prowadzonych <¢wiczen
i wykladow dla studentéw wielu wydziatow i kierunkéw Uniwersytetu
Przyrodniczego. Prowadze tez zajecia w jezyku angielskim dla studentow Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej (szczegdtowy wykaz tej aktywnosci znajduje sie¢ w czesci
6.1. Autoreferatu).

Jestem autorem i wspdtautorem 32 publikacji naukowych, z ktérych 31 to prace

oryginalne, a 1 to praca przegladowa. W latach 2005-2025 bralem udzial w 16
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konferencjach naukowych (11 aktywnosci miedzynarodowych oraz 5 krajowych),
prezentujac rezultaty prowadzonych prac badawczych w postaci 28 prezentacji
plakatowych oraz 4 prezentacji ustnych (wykaz w/w aktywnosci zawiera Zalgcznik
4.11.1.1.14.11.2.1. oraz cze$¢ 5.12 Autoreferatu).

Po obronie pracy doktorskiej wartos¢ naukometryczna moich opublikowanych
prac wynosi IF = 62,784 oraz 1822 pkt MNiSW/MEIN (wykaz w/w aktywnosci zawiera
Zalgcznik 4.11.1.1. oraz czes¢ 5.12 Autoreferatu

W cyklu prac zgloszonym do oceny w postepowaniu habilitacyjnym jestem
pierwszym autorem w trzech publikacjach (H-1, H-2, H-4) i autorem ro6wnorzednym
w publikacji (H-3) oraz autorem korespondujacym w trzech z nich (H-1, H-2, H-4).
Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania moich prac wynosi IF = 23,6 / PK = 520,00
pkt. Indeks Hirscha wg Web of Science (Clarivate) wynosi 6, a wg Scopus (Elsevier)
wynosi 7, a wykaz ilosci cytowan i autocytowan zawiera czes¢ 8. Autoreferatu oraz
Zatlgcznik 4.V do Wniosku.

5.4.Wykaz uczestnictwa w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, z podzialem
na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem

informacji o pelnionej funkcji w ramach prac zespolow

Lp. Dane projektu Pelniona funkcja Status projektu
1. Projekt badawczy »Miniatura-6”, Nr. rej: wykonawca Niezakwalifikowany
2022/06/X/NZ4/00895. do finansowania

Wplyw berberyny na receptory insulinowe  w hipokampie
myszy z cukrzyca indukowana streptozotocyna.

2.  Projekt badawczy ,OPUS”, Nr. rej: 2024/53/B/NZ4/01638. wykonawca Niezakwalifikowany
Ocena wtlasciwosci neuroprotekcyjnych kurkuminoidow do 2 etapu oceny
wyizolowanych z klgczy ostryzu dtugiego (Curcuma longa) w
modelach in vivo u myszy.

3. Projekt badawczy ,,INTERPROJEKT” wykonawca Zrealizowany
ZUL/INT/5/2023/WET, 2022/2023 Zwiazek Uczelni
Lubelskich.
I1zolacja, ocena wilasciwosci przeciwdrgawkowych i badanie
mechanizmu dziatania palmatyny.

4.  Projekt badawczy ,INTERPROJEKT”, 2023/2024 Zwiazek wykonawca Niezakwalifikowany

Uczelni Lubelskich. do finansowania
Badanie wlasciwosci przeciwdrgawkowych
[przeciwpadaczkowych polidatyny

w doswiadczalnych modelach drgawek padaczkowych
u larw danio pregowanego oraz w modelu pilokarpinowym
u myszy.
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5.5.Wykaz czlonkostwa w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach

i towarzystwach naukowych wraz z informacja o pelnionych funkcjach

Lp. Towarzystwo naukowe Forma uczestnictwa
1. Polskie Towarzystwo Anatomiczne cztonek zwyczajny
2. Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych cztonek zwyczajny
3. Polskie Towarzystwo Histochemikéw i Cytochemikéw cztonek zwyczajny

5.6.Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym
zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego
charakteru
. . . Czas .
Lp. Miejsce Termin trwania Charakter stazu
Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Medycyny
Weterynaryijnej, Katedra Staz kliniczny oraz laboratoryjny
1 Epizootiologii i Kliniki Choréb 04.07- 88 dni (asystowanie w dyzurach klinicznych
) Zakaznych pod kierownictwem  31.09.2009 oraz praca w laboratorium
Prof. dr hab. Stanistawa diagnostycznym)
Winiarczyka
Lwowski Narodowy
&?:;?;Z:?;nej : Biotﬁii};izgi}; Staz naukowy podczas ktdrego bratem
im. Stefana Grzyckiego, ul. 15.06.— udzial -~ w  projekcie * badawczym
2 Piekarska 50, Lwow 10, 79010, 15082017 0 9™ dgy;mcyr;‘ rmorf(’log“ Obwozdoiwfzgc;
Ukraina, Zaktad morfologii oraz zoriolvlv che wowego - u wierza
medycyny sadowej Y
Uniwersytet Rzeszowski, Staz  naukow mial na celu
Kolegium Nauk Medycznych, . v
Instytut Nauk Medycznych, 24.06- rozszerzenie  wiedzy na temat
3 Zaklad Histologii i Embriologii 5.07.2024 -+ aktualnych ~ metod — mikroskopii
od kierownictwem dr hab. prof Swietlnej stosowanych w analizie
%R AgatyWawrzyniak - prot morfometrycznej tkanki glejowej
Uniwersytet Rzeszowski,
Ezlteilim NNaitlik ﬁijyzgyzil Specjalistyczne szkolenie w dziedzinie

4 Zaki,a d Anatomii Prav}\lzi d}gwe/' 19.08- 12 dni preparatyki anatomicznej realizowane

’ ) 30.08.2024 przez Zaklad Anatomii Prawidlowej i

i Klinicznej pod kierownictwem
dr hab. prof. uczelni Krzysztofa
Balawendera

Klinicznej
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Staz naukowy obejmowat
optymalizacje biodostepnosci

Uniwersytet Medyczny

w Lublinie, Zaklad Zywnos'ci

wybranych pierwiastkéw z zywnosci
w modelach in vivo oraz badanie

i Zywienia, Katedra Dietetyki 10.05- . . . L,
5. ; Bioanalityki pod 23052023 10 dni wplywu diety na przysv\,/a]alnosc
. . magnezu z suplementéw, z
kierownictwem Prof. dr hab. .
. zastosowaniem dwufazowego
Wojciecha Kocha . .
trawienia z wykorzystaniem
celulozowych bton dializacyjnych
5.7.Erasmus program
Lp. Miejsce Termin Czas trwania Charakter pobytu
Dept. of Animal Medicine and
Surgery, CEU-Cardenal 8.05- .
L Herrera University, Valencia, 12.05.2017 5 dni STA
Spain
Faculty of Veterinary 406
2. Medicine, University of 9 06; 2017 5 dni STT
Helsinki, Helsinki, Finland o
Faculty of Veterinary
Medicine, Norwegian 12.11- X
3. University of Life Sciences, 16.11.2018 5 dni STT
Oslo, Norway
Faculty of Veterinary
4 Medicine, Burdur Mehmet 28.04- 5 dni STT
) AKkif Ersoy University, Burdur, 2.05.2025 + 4 International Staff Week

Turkey

5.8.Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczego6lnosci

publikowanych w czasopismach miedzynarodowych

Lp. Nazwa czasopisma Wydawca Ilos¢ recenzji
1. Animals MDPI 1
2. International Journal of Molecular Sciences MDPI 4
3. Molecules MDPI 1
4. Brain Sciences MDPI 2
5. Biology MDPI 1
6. Life MDPI 1
7. Toxics MDPI 1
8. Medicina MDPI 1
9. Journal of Dementia and Alzheimer's Disease MDPI 1
10.  Clinical Phytoscience Springer Open 1

Sumarycznie

14 recenzji
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5.9.Wspolpraca z jednostkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi, dzialalnos¢

miedzynarodowa

Wspélpraca z zespolami badawczymi w ramach jednostek organizacyjnych UP

w Lublinie

Lp. Osrodek badawczy/zespot Okres realizacji / realizacja
1 Zespdt z naukowcami z Katedry Biotechnologii, Od 2010
Mikrobiologii i Zywienia Cztowieka pod kier. Publikacje I1.1.1 D_19,22,23
prof. dr hab. Dominika Szwajgiera Postery 11.2.1 28,22,24 DK
2. Katedry Technologii Zywnoéci Pochodzenia Od 2017
Roslinnego i Gastronomii — zesp6t badawczy Publikacja I1.1.1 D_29
3. Instytutu Zywienia Zwierzat i Bromatologii, Od 2020
Zaklad Bromatologii i Fizjologii Zywienia — Publikacje I1.1.1 D_26, 31, 32
zesp6t badawczy
4. Katedra Fizjologii Zwierzat, Wydziat Medycyny Od 2016

Weterynaryjnej — zespdt badawczy

Publikacja I1.1.1 D_15
Poster 11.2.1 18_DK

Miedzynarodowe i krajowe zespoly badawcze tworzone we wspolpracy z innymi

osrodkami naukowymi

Lp. Osrodek badawczy/zespot Okres realizacji / realizacja
1. Zaktad Chemii Medycznej, Wydziat Od 2011
Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w PublikacjeIl.1.1D_2, 4
Lublinie - dr hab. Anna Boguszewska-Czubara  Postery 11.2.12, 6, 7_DK
2, Katedra Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii, Od 2016
Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Publikacja I1.1.1 D_15
Marii Curie-Sklodowskiej - dr hab. Piotr Poster I1.2.118_DK
Dobrowolski
3. Zaktad Farmakognozji z Ogrodem Roslin Od 2017
Leczniczych, Wydziat Farmaceutyczny, Publikacje II1.1.1 D_14, 21, 23-24, 26, 28,31
Uniwersytet Medyczny w Lublinie, zespét po Postery I1.2.1 23, 25, 27, 29, 32_DK
kier. - prof. dr hab. Wirginia Kukuta-Koch
4. Katedra i Zaktad Farmakologii z 0d 2017
Farmakodynamika, Wydziatu Publikacje I1.1.1 D_14, 19, 23, 26, 31
Farmaceutycznego, Uniwersytet Medyczny w  Poster I1.2.1 23_DK
Lublinie, zespot pod kier. - prof. dr hab. Grazyna
Biata
5. Department of Pharmaceutical Chemistry Od 2017
and Pharmacognosy, Mongolian National Publikacja II.1.1 D_23
University of Medical Sciences, Ulaanbaatar,
Mongolia. PhD Daariimaa Khurelbat
5. Zakltad Zywnoéci i Zywienia, Wydziat Od 2017
Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Publikacje I1.1.1 D_14, 21, 23-24, 26, 30***, 31
Lublinie, zesp6ét pod kier. - prof. dr hab. PosteryIl.2.123,29 DK
Wojciech Koch, ™" praca z podwdjna afiliacja
6. Biatowieski Park Narodowy. Od 2019

dyrektor, dr hab. Michat Krzysiak

Publikacja I1.1.1 D_20
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7. Instytut Nauk Biologicznych, Wydzial Biologii Od 2020
i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie- PublikacjaIl.1.1 D_28
Sklodowskiej - dr hab. Dorota Nieoczym oraz dr  Poster 11.2.1 32_DK
hab. Katarzyna Socata

8. Katedra i Zaktad Farmakologii Doswiadczalnej, Od 2020
Uniwersytet Medyczny w Lublinie - dr hab. PublikacjaIl.1.1 D_28
Kinga Aurelia Gawet

9. Department of Neurosciences, Université de Od 2020
Montréal, Montréal, QC H2X 0A9, Canada. - PublikacjaIl.1.1 D_28
PhD Uday Kundap

10. Chemical Neuroscience Group, Centre for Od 2020
Molecular Medicine Norway, University of PublikacjaIl.1.1 D_28
Oslo, Gaustadalleen 21, Forskningsparken, 0349
Oslo, Norway - dr Camila V. Esguerra

11.  School of Pharmacy, University of Eastern Od 2020
Finland, Yliopistonranta 1, P.O. Box 1627, FI- Publikacja I1.1.1 D_28
70211 Kuopio, Finland - dr hab. Agnieszka A.
Kaczor

12.  Katedra i Zaktad Syntezy i Technologii Od 2020
Chemicznej Srodkéw Leczniczych, Uniwersytet — Publikacja I1.1.1 D_28
Medyczny w Lublinie - dr hab. Agnieszka A.
Kaczor

13. Zaklad Chemii Lekéw, Katedra Chemii Od 2020
Farmaceutycznej, Wydziat Farmaceutyczny, Publikacja II.1.1 D_28
Uniwersytet Jagieloniski, Collegium Medicum w
Krakowie - prof. dr hab. Krzysztof Kaminski, dr
Marcin Jakubiecki, dr. Michat Abram

14. Kolegium Nauk Medycznych, Instytut Nauk Od 2023

Medycznych, Uniwersytet Rzeszowski zespét
pod kier - dr hab. prof. UR Agata Wawrzyniak

Publikacja II.1.1 D_29

5.10. Wspolpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

2018-2019

»,Opracowanie preparatu warzywnego wspomagajacego profilaktyke i

leczenie choréb nowotworowych”.

Projekt badawczo—komercyjny

(Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci), Program Operacyjny

Inteligentny Rozwoj 2014-2020, poddziatanie 2.3.2 Bony na innowacje dla

MSP (UMOWA NR1/WU/2017), firma Eko Trend Maciej Los,
POIR.02.03.02-06-0016/17 —wykonawca zadania.

5.11. Wykaz

udzialu w

miedzynarodowych

komitetach

i krajowych

organizacyjnych

konferencji

Lp.

1.

Wykaz konferencji o zasiegu miedzynarodowym i krajowym*

70-lecie Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego

w Lublinie, 19-20 wrzeénia 2014 Lublin”

Forma uczestnictwa

cztonek komitetu
organizacyjnego

-43 -



Postepowanie habilitacyjne dr n. wet. Radostaw Szalak Zatacznik nr 3

2. 75-lecie Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie cztonek komitetu
4t Conference “Current approach to health and diseases in animals and organizacyjnego
humans”, 19-20 wrzesnia 2019 Lublin

3. 80-lecie Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie cztonek komitetu
International Scientific Conference “Human-Animal-Environment- our organizacyjnego
health, common health”. 11-12 pazdziernika 2024 Lublin

5.12. Informacje o publikacjach i udziale w konferencjach naukowych

PODSUMOWANIE PUBLIKAC]JI PRZED I PO UZYSKANIU STOPNIA
DOKTORA

40 prac w tym 39 oryginalne i 1 przegladowa

IF 63,541 / PK 1911
Pierwszy autor =11/40 w cyklu przedstawionym do oceny w 3/ 4
Autor korespondujacy =18/40 w cyklu przedstawionym do oceny w 3 /4

Autor o rownorzednym wkladzie =1/ 40 w cyklu przedstawionym do oceny w1/ 4

Autor o podwdjnej afiliacji =1/40

Szczegolowe dane zawieraja Zatqcznik 4 do Wniosku

PODSUMOWANIE UDZIALU W KONFERENCJACH MIEDZYNARODOWYCH
I KRAJOWYCH PRZED I PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA

W latach 2005-2025 wziatem udzial w 16 konferencjach naukowych (11 o zasiegu
miedzynarodowym i 5 krajowych), prezentujac rezultaty prowadzonych prac
badawczych w postaci 39 prezentacji (odpowiednio 35 plakatowych i 4 ustnych).

Szczegdtowe dane zawieraja Zatgcznik 4 do Wniosku

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

6.1. Osiagniecia dydaktyczne
6.1.1 Koordynowanie przedmiotow, prowadzenie zajec¢

Koordynowanie przedmiotow na 3 kierunkach Uniwersytetu Przyrodniczego -

opracowanie programu, tworzenie oraz aktualizacja Sylabuséw z przedmiotow oraz

prowadzenie zaje¢ dydaktycznych;

-44 -



Postepowanie habilitacyjne dr n. wet. Radostaw Szalak Zatacznik nr 3

Pomystodawca i koordynator przedmiotu ,Anatomia chirurgiczna matych
zwierzat” na kierunku weterynaria, opracowywanie programu przedmiotu,
tworzenie i aktualizacja sylabusa, przeprowadzenie zaliczenia z ocena.
Koordynator przedmiotu ,,Anatomia konia” na kierunku hipologia i
jezdziectwo, opracowywanie programu przedmiotu, tworzenie i aktualizacja
sylabusa, przeprowadzenie zaliczenia z ocena.

Koordynator przedmiotu ,,Anatomia konia i czlowieka” na kierunku aktywnos¢
fizyczna i agroturystyka kwalifikowana, opracowywanie programu przedmiotu,
tworzenie i aktualizacja sylabusa, przeprowadzenie zaliczenia Z ocena.

6.1.2.Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych

W trakcie mojej pracy powierzono mi prowadzenie ¢wiczen oraz wyktadéw

z przedmiotéw obligatoryjnych i fakultatywnych na nastepujacych wydziatach

i kierunkach Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie;

Anatomia zwierzat — ¢wiczenia - Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, kierunek

weterynaria

Anatomia topograficzna - (¢wiczenia - Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,

kierunek weterynaria

Anatomia chirurgiczna malych zwierzat — ¢wiczenia - Wydzial Medycyny

Weterynaryjnej, kierunek weterynaria

Anatomia czlowieka — éwiczenia - Wydziat Nauk o Zywnodci i Biotechnologii,

kierunek dietetyka

Anatomia konia - ¢wiczenia i wyklady - Wydziat Nauk o Zwierzetach

i Biogospodarki, kierunek hipologia i jezdziectwo

Anatomia zwierzat - (¢wiczenia - Wydziat Nauk o Zwierzetach

i Biogospodarki, kierunek zootechnika

Anatomia konia i czlowieka - ¢wiczenia i wyklady - Wydzial Nauk

o Zwierzetach i Biogospodarki, kierunek aktywnos¢ fizyczna i agroturystyka

kwalifikowana

= Anatomia zwierzat — éwiczenia - Wydzial Biologii Srodowiskowej, kierunek
ochrona srodowiska

= Anatomia czlowieka — éwiczenia - Wydziat Biologii Srodowiskowej, kierunek
biokosmetologia

* Surgical anatomy of small animals — studenci anglojezyczni - przedmiot

fakultatywny
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6.2.Dzialalnos¢ organizacyjna

2016-2020 cztonek (z wyboru) Rady Wydzialu (obecnie Kolegium Wydziatu)
Medycyny Weterynaryjnej UP w Lublinie.

Czlonek komitetu organizacyjnego 70-lecie Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 19-20 wrzesnia 2014 Lublin

Czlonek komitetu organizacyjnego 75-lecie Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 19-20 wrzesnia 2019 Lublin

Czlonek komitetu organizacyjnego 80-lecie Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 19-20 wrzesnia 2024 Lublin

6.3.Dzialalnos¢ popularyzujaca nauke lub sztuke

Aktywnie angazuje si¢ w popularyzacje nauki poprzez;

Lubelski Festiwal Nauki w Lublinie - warsztaty dla uczniow szkot srednich —
,Skrzydetko czy nézka — anatomia w pigutce”, ,Po co krowie cztery zotadki, jak
pies ma jeden?”

Dni Otwarte Uniwersytetu Przyrodniczego- reprezentowanie Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej

Za swoja dziatalno$¢ zostalem wyrdzniony listami gratulacyjnymi:

List gratulacyjny Prorektora ds. Studenckich i Dydaktycznych dr hab. Urszuli
Kosior-Korzeckiej prof. uczelni za przeprowadzenie warsztatu pt. , Skrzydetko
czy nozka — anatomia w pigutce” podczas Dnia Otwartego Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie — 17.04.2022

List gratulacyjny od Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr
hab. Krzysztofa Kowalczyka oraz Zastepcy Prezydenta Miasta Lublin ds. Oswiaty
i Wychowania dr Mariusza Banacha - 07.03.2024

,Podzigkowania za szczego6lne zaangazowanie w realizacje wspotpracy pomiedzy
Uniwersytetem  Przyrodniczym w  Lublinie i lubelskimi szkotami
ponadpodstawowymi, a tym samym wsparcie procesu ksztalcenia uczniow szkoét
$rednich i promowania oferty edukacyjnej Uczelni.

Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej

7.1 Wybrane szkolenia i kursy podnoszace kwalifikacje zawodowe

2019: Szkolenie z pierwszej pomocy ,Teoretyczne i praktyczne szkolenie
z zakresu Podstawowego Kursu Pierwszej Pomocy Dorostych i Dzieci” Nr

zaswiadczenia wg rejestru 1849.
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= 2020-2021: kurs jezyka angielskiego pt.: ,Intensywny kurs doszkalajacy
specjalistycznego akademickiego jezyka angielskiego z wykorzystaniem
terminologii weterynaryjnej i zootechnicznej” - 3 semestry, zakonczony
certyfikatem.

= 2022 - szkolenie pt. ,,Ochrona wtasnosci intelektualnej”.

= 2022 - szkolenie ,Zarzadzanie stresem i kontrola emocji w sytuacjach trudnych” w
ramach projektu pt. ,Podniesienie kompetencji kadry akademickiej
i administracyjnej oraz potencjatu instytucjonalnego w przyjmowaniu osob
z zagranicy przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie” 8h.

» 2022 - szkolenie ,Komunikacja miedzykulturowa i efektywne sposoby
komunikacji w $rodowisku miedzykulturowym” w ramach projektu pt.
,Podniesienie kompetencji kadry akademickiej i administracyjnej oraz potencjatu
instytucjonalnego w przyjmowaniu osob z zagranicy przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie” 16h.

= 2022 - szkolenie ,Warsztaty zarzadzania czasem” w ramach projektu pt.
,Podniesienie kompetencji kadry akademickiej i administracyjnej oraz potencjatu
instytucjonalnego w przyjmowaniu o0s6b z zagranicy przez Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie” 8h.

= 2022-2023 - szkolenie pt. ,Tworzenie tresci e-learningowych” w ramach projektu
pt.: ,Przyrodniczy MIT program dostosowania Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie do wyzwan Nauki 2.0” 40h.

* 2024 - szkolenie "Regulacje prawne w obszarze sztucznej inteligencji".

» 2024 - Tworzenie oraz korzystanie z materiatow wygenerowanych przez algorytm
sztucznej inteligencji w Swietle przepiséw obowiazujacego prawa. Omodwienie
tresci nowelizacji ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych z czerwca
2024 r.

* I1.2024 — Neurologia pséw i kotow poziom I — decyzja nr 0044/93/2024/KRLW
Komisji ds. Studiow Wyzszych Lekarzy Weterynarii, Ksztatcenia Ustawicznego
i Specjalizacji Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej uzyskat 30 punktow
edukacyjnych. Perfect Vet.

= 2025 - szkolenie ,,Zastosowanie sztucznej inteligencji w dziatalnosci dydaktycznej

i naukowej - aspekty prawne”.
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7.2 Nagrody i wyrdznienia

Nagrody i wyrdznienia za osiagniecia naukowe

2011

Wyroéznienie pracy doktorskiej
decyzja Rady Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
z dnia 20.01.2011 na wniosek obu recenzentéw.

2023

List gratulacyjny Prorektora ds. Nauki i Wspoélpracy z Zagranica prof. dr hab. Bartosza
Sotowieja za uczestnictwo w pierwszej edyci programu , Interprojekt”, Zwiazku Uczelni
Lubelskich. ,Laureat Pierwszej Edycji Programu Interprojekt” —20.09.2023

Nagrody za osiagniecia dydaktyczne

2022

List gratulacyjny Prorektora ds. Studenckich i Dydaktycznych hab. Urszuli Kosior-Korzeckiej
prof. uczelni za przeprowadzenie warsztatu pt. ,Skrzydetko czy nézka — anatomia w pigutce”
podczas Dnia Otwartego Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 17.04.2022

2024

List gratulacyjny od Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. Krzysztofa
Kowalczyka oraz Zastepcy Prezydenta Miasta Lublin ds. Oswiaty i Wychowania dr Mariusza
Banacha

,Podzigkowania za szczegdlne zaangazowanie w realizacje wspdtpracy pomiedzy
Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie i lubelskimi szkotami ponadpodstawowymi, a tym
samym wsparcie procesu ksztatcenia uczniéw szkét srednich i promowania oferty edukacyjnej
Uczelni - 07.03.2024

Nagrody za osiagniecia organizacyjne

2015

Nagroda indywidualna Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
Nagroda III stopnia za dzialalnos¢ organizacyjng podczas 70-lecie Wydziatlu Medycyny
Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, 19-20 wrzesien 2014.

7.3 Inne

7.3.1. Certyfikat B2 z jezyka angielskiego (Zatqcznik 8)
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8. Dane naukometryczne

Sumaryczna punktacja Impact Factor (IF), liczba punktéw ministerialnych
(MNiSW/MEiN), liczba cytowan publikacji Wnioskodawcy z odrebnym
uwzglednieniem autocytowan, informacja o uzyskanym Indeksie Hirscha, zostaty
podane w oparciu o analize naukometryczna przygotowana przez Biblioteke Gidwna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (Zatgcznik 7 do Wniosku) i przedstawiaja
stan na dzien 08.09.2025 r.

Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych parametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny)

Lp. Okres Liczba publikacji IF

1. Przed uzyskaniem stopnia doktora 8 0,757

2. Po uzyskaniem stopnia doktora 32 62,784
Sumarycznie 40 63,541

Informacje o liczbie punktow ministerialnych

Lp. Okres Liczba publikacji MNiSW

1. Przed uzyskaniem stopnia doktora 8 85

2. Po uzyskaniem stopnia doktora 32 1822
Sumarycznie 40 1911

Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z odrebnym uwzglednieniem autocytowan

Lp. Zakres Web of Science* Scopus**
1 Wszystkie cytowania 122 130
2, Bez autocytowan 94 101

*Clarivate

**Elsevier

Informacje o uzyskanym Indeksie Hirscha

Lp. Zrédia Indeks Hirscha
1. Web of Science (Clarivate) 6
2. Scopus (Elsevier) 7
Ealoly UochiTa
(podpis wnioskodawcy)
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