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OPIS MODULU SAFE_09 REALIZOWANEGO W RAMACH INTENSYWNEJ FORMY KSZTALCENIA

Nazwa modulu

Niekonwencjonalne metody zagospodarowania roslinnych surowcow odpadowych

Jezyk wykladowy

angielski

Cel modulu

Zapoznanie uczestnikow z metodami wykorzystania surowcow odpadowych w procesach syntezy nanoczastek
magnetycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zelaza, w kontekscie zielonej i cyfrowej transformacji.

Tresci modulu

Czgs$¢ teoretyczna: Wprowadzenie do tematyki modutu (znaczenie wykorzystania surowcow odpadowych w
kontekscie zielonej transformacji, przeglad aktualnych trendow w syntezie nanomateriatlow), charakterystyka
surowcow odpadowych (rodzaje odpadow wykorzystywanych do produkcji nanoczgstek, wtasciwosci chemiczne i
fizyczne istotne dla procesu syntezy), metody syntezy magnetycznych nanoczastek (zielona synteza — podejscia
przyjazne $rodowisku), zastosowania nanoczastek magnetycznych.

Czgs$¢ praktyczna: BHP, przygotowanie probek surowcoéw odpadowych, ekstrakcja, przygotowanie reagentow,
zielona synteza, odwirowanie osadu, kalcynacja, analiza wlasciwo$ci magnetycznych powstatych nanoczastek oraz
przyktady ich zastosowania.

Opis efektow uczenia si¢

Symbol efektu Nazwa efektu

modutowego

Sposoby weryfikacji i
dokumentacji

Odniesienie do zespotu
efektéw kierunkowych

WIEDZA (absolwent zna i rozumie)

w1 Absolwent potrafi wyjasni¢ | Dyskusje i wypowiedzi
zasady dzialania ustne

technologii
wykorzystywanych w
syntezie nanoczastek oraz
ich zastosowanie w

przemysle i rolnictwie.

SAFE_WO01

W2 Absolwent potrafi oceni¢
jakosc¢ i bezpieczenstwo
procesu syntezy
nanoczastek oraz
zaproponowac¢ innowacyjne

rozwigzania.

Dyskusje i wypowiedzi
ustne, karty pracy

SAFE_WO04

UMIEJETNOSCI (absolwent potrafi)
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Ul Absolwent potrafi Sprawozdanie z zajec SAFE_U01
zaplanowac 1
przeprowadzi¢ proces
syntezy nanoczastek z
surowcow odpadowych,

uwzgledniajac aspekty
srodowiskowe.

U2 Absolwent potrafi Prezentacja wynikow SAFE_U02
przedstawi¢ wyniki badan

eksperymentu w formie
prezentacji i obroni¢ swoje
whnioski w dyskusji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (absolwent jest gotéw do

K1 Absolwent wykazuje Dyskusje i wypowiedzi SAFE_KO01
swiadomo$¢ wpltywu ustne
technologii na §rodowisko 1
stosuje zasady

ZrOWnNowazonego rozwoju.

K2 Absolwent aktywnie Dyskusje i wypowiedzi SAFE_KO02
uczestniczy w pracy ustne
zespotowej 1 potrafi
komunikowac si¢ z
ekspertami z r6znych
dziedzin.

Forma zaliczenia modulu | Zaliczenie ze stopniem

Bilans punktow ECTS Liczba godzin zaj¢¢ kontaktowych/punkty ECTS \ Liczba godzin zaje¢ niekontaktowych /punkty ECTS
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(ogotem, ksztaltujacych Wyktad 1 godz. 0,04 pkt. ECTS Czytanie literatury 1 godz. 0,04 pkt. ECTS
umiejetnosci praktyczne, z | Cwiczenia 1 godz. 0,04 pkt. ECTS Przygotowanie
zaje¢ prowadzonych z Konsultacje 0,5 godz. 0,02 pkt. ECTS prezentacji 0,5godz. 0,02 pkt. ECTS
wykorzystaniem metod i | Zaliczenie 0,5 godz. 0,02 pkt. ECTS Przygotowanie

technik ksztalcenia na
odleglos¢)

do zaliczenia/ pracy zaliczeniowej 0,5 godz.0,02 pkt.
ECTS

Razem kontaktowe 3 godz. 0,12 pkt. ECTS

Razem niekontaktowe 2 godz. 0,08 pkt. ECTS

Obsada kadrowa

Dr inz. Matgorzata Goéral - Kowalczyk

Informacja o
infrastrukturze
zapewniajacej realizacje
efektow

Laboratoria wyposazone w sprzet do syntezy i analizy nanomateriatow, dostepne dla 0s6b z
niepelnosprawnosciami. Zintegrowane srodowisko cyfrowe do prowadzenia zajec.

Planowane formy
(metody) dydaktyczne

wyktad, ¢wiczenia w laboratorium

Zalecana lista lektur

Materials Research Foundations, 169.
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