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1. PODSTAWA RECENZ]I

Niniejsza recenzj¢ opracowano na podstawie pisma Pana Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. Krzysztofa Jozwiakowskiego z dnia
7 stycznia 2026, informujacego o powotaniu mojej osoby (uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie z dnia 19 grudnia 2025) na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Julii Wojcik-Madej pt. Analiza potencjatu miasta Lublin w aspekcie implementacji rozwigzan
opartych na naturze (NBS). Do pisma dotaczony zostal egzemplarz rozprawy
doktorskiej.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY DOKTORSKIE]J

Recenzowana praca doktorska stanowi spdjny tematycznie cykl publikacji
pt. Analiza potencjatu miasta Lublin w aspekcie implementacji rozwigzan opartych na naturze
(NBS). Na cykl publikacji sktadaja sie 4 prace, tj.:
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[ulia Wéjcik-Madej, Barbara Sowinska-Swierkosz: Pre-Existing Interventions
as NBS Candidates to Address Societal Challenges. Sustainability 2022, Vol. 14,
Iss. 15, Article number 96069. DOI: 10.3390/su14159609.

Julia Wéjcik-Madej, Joan Garcia, Barbara Sowiriska-Swierkosz: Multi-criteria
evaluation method for the selection of nature-based solutions for urban
challenges. Journal of Environmental Management 2025, 373: 123387.
DOI:10.1016/j.jenvman.2024.123387.

Julia Wéijcik-Madej, Barbara Sowir’lska-éwierkosz, Gabriel Pérez Luque,
Malwina Michalik-Sniezek: Retrofitting existing buildings by the use of modular
green  roofs.  Building and Environment 2026, 287:  113900.
DOI:10.1016/j.buildenv.2025.113900.

Julia Wéjcik-Madej, Barbara Sowiriska-Swierkosz, Joan Garcia, Malwina
Michalik-Sniezek: Integrating Nature-Based Solutions in Cities: Strategic
Approaches with a Focus on Green Gullies and Linear Parks. Journal of Ecological
Engineering 2026, Vol. 27(4). DOI: 10.12911/22998993/214908.

Doktorantka uzasadnila wybdr tematyki badawczej oraz przedstawila trzy

gléwne cele badawcze:

Cel naukowy: Okreélenie efektywnoéci rozwiazan opartych na naturze oraz
zdefiniowanie ich kryteriéw lokalizacyjnych w odniesieniu do obszaréw
miejskich.

Cel metodyczny: Opracowanie metody wyboru najkorzystniejszych
lokalizacji wybranych typéw rozwiazari opartych na naturze oraz
przetestowanie jej w odniesieniu do obszaru miasta Lublin.

Cel utylitarny: Okreslenie skutecznosci wybranych typéw rozwigzan
opartych na naturze i istotnosci ich czynnikéw lokalizacyjnych w kontekscie

zréwnowazonego rozwoju obszaréw miejskiej.

Doktorantka sformulowata nastepujaca hipoteze badawcza: Miasto Lublin

posiada istotny potencjal do skutecznego wdrazania réznych typéw rozwigzan
opartych na naturze, pod warunkiem uwzglednienia lokalnych uwarunkowar

prawnych, przestrzennych, $rodowiskowych, spotecznych, ekonomicznych,

ekologicznych oraz technicznych.

3. MERYTORYCZNA OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIE])

Doktorantka przeprowadzita badania w czterech logicznie powiazanych etapach,

obejmujacych kolejno:



Etap I: Analiza stanu wdrozenia NBS w Lublinie.

Szczegotowa metodyka dotyczaca pierwszego etapu badarii zostata
zaprezentowana w publikacji pt. Pre-Existing Interventions as NBS Candidates
to Address Societal Challenges (Sustainability 2022, Vol. 14, Iss. 15, Article
number 96069). Pierwszy etap badan stanowi fundament rozprawy
doktorskiej, a jego celem bylo okreélenie stanu wdrozenia rozwiazan opartych
na przyrodzie w miescie Lublin oraz identyfikacja wyzwan spolecznych, na
ktére odpowiadaja. Metodyke oparto na typologii NBS zaproponowanej przez
Eggermont i in. (2015) oraz jej rozwinieciu przez Dumitru i Wendlinga (2021).
Jednoczesnie Autorka wykazata si¢ samodzielnoscig badawcza, rozszerzajac
istniejaca typologie o dodatkowy typ obejmujacy naturalne i pétnaturalne
systemy magazynowania i transportu wody. Proces selekcji podtypéw NBS
zostal przeprowadzony w sposéb krytyczny i adekwatny do warunkéw
lokalnych —usunigto rozwigzania niedostosowane w Lublinie (np. ze wzgledu
na warunki naturalne), a nastepnie uzupetniono liste o typowe dla warunkéw
polskich podtypy. Istotnym atutem jest weryfikacja listy podtypoéw w drodze
ankiety skierowanej do przedstawicieli kluczowych wydziatéw Urzedu
Miasta Lublin, co znaczaco zwigksza wiarygodnos¢ i aktualnos$¢ uzyskanych
danych. Nalezy w tym miejscu wysoko oceni¢ wykorzystanie narzedzi GIS do
mapowania zidentyfikowanych rozwiazarn NBS. Utworzona przestrzenna
baza danych, odzwierciedlajgca stan wdrozenia na I kwartal 2022 roku,
stanowi wartosciowy material empiryczny i solidng podstawe do dalszych
analiz. Rownie istotnym elementem pierwszego etapu badan jest ocena
zorientowania rozwigzan na wyzwania spofeczne, przeprowadzona
w odniesieniu do siedmiu wyzwan sformulowanych przez IUCN.
Doktorantka przypisala tym wyzwaniom zestaw 11 kryteriéw ich oceny
(opartych na przegladzie literatury naukowej oraz dokumentéw

strategicznych).

Etap II: Analiza i selekcja najbardziej odpowiednich typéw NBS dla Lublina.

Drugi etap badan zostal zaprezentowany w publikagi pt. Multi-criteria
evaluation method for the selection of nature-based solutions for urban challenges
(Journal of Environmental Management 2025, 373: 123387) i jest po$wigcony
analizie i selekcji najbardziej odpowiednich typéw rozwiazani opartych na
przyrodzie dla miasta Lublin. Sformulowano cztery zalozenia
metodologiczne, do kutych przypisano pytania badawcze. Zastosowano
wielokryterialng analize efektywnosci oparta na podejsciu eliminacyjnym, co
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pozwolito na wykluczenie rozwiazan niespetniajacych kluczowych kryteriéw.
W przypadku istniejacych rozwigzan, podstawe prac stanowita przestrzenna
baza danych opracowana w Etapie I, natomiast w przypadku rozwiazan
potencjalnych do wdrozenia - lista typéw NBS autorstwa Dumitru
i Wendling, z ktérej wybrano rozwiazania adekwatne do lokalnych
uwarunkowan przyrodniczych, spoteczno-gospodarczych i prawnych. Do
oceny istniejacych rozwigzan wykorzystano standardy IUCN oraz ankiete
internetowa wypelniang przez przedstawicieli Urzedu Miasta Lublin
(w pieciostopniowej skali Likerta). Na uznanie zastuguje rozbudowana ocena
skutecznodci istniejacych typéw NBS w pieciu wymiarach (spolecznym,
politycznym, ekonomicznym, przestrzennym i dlugoterminowym) przy
wykorzystaniu facznie 15 wskaznikéw (ilosciowych i jako$ciowych). Bardzo
cennym elementem analiz jest uwzglednienie preferencji spolecznych
zaréwno przedstawicieli administracji samorzadowej, jak i mieszkaficow
miasta, co pozwala na konfrontacje réznych perspektyw. Ostatecznie
wyloniono liste najbardziej efektywnych dla Lublina typéw NBS oraz
wybrano 4 reprezentatywne typy rozwigzan do dalszych analiz, tj.:
Typ 1: Proekologiczne zagospodarowanie suchych dolin ze wzgledu na
wysoki potencjal ekologiczny i przestrzenny miasta oraz plany inwestycyjne;
Typ 2: Parki miejskie zawezone do parkéw linearnych ze wzgledu na wysoki
potencjat ekologiczny i przestrzenny miasta; Typ 3: Zielone dachy, ktére ze
wzgledu na brak danych o nosnosci konstrukcyjnej budynkéw, zawezono do
zielonych dachéw o modulowej konstrukeji; Typ 4: Hydrofitowe
oczyszczalnie sciekow ze wzgledu na duza liczbe budynkéw niepodtgczonych

do miejskiej sieci kanalizacyjnej.

Etap III: Wybor najlepszych lokalizacji dla czterech wybranych typéw NBS,

Trzeci etap badan zostal zaprezentowany w publikacjach pt. Retrofitting
existing buildings by the use of modular green roofs (Building and Environment
2026, 287: 113900) oraz pt. Integrating Nature-Based Solutions in Cities: Strategic
Approaches with a Focus on Green Gullies and Linear Parks (Journal of Ecological
Engineering 2026, Vol. 27(4)). Dodatkowo w rozprawie doktorskiej
przedstawiono niepublikowane materialy dotyczace hydrofitowych
systemOéw oczyszczania sciekéw. Analogicznie do poprzedniego etapu,
analiza mozliwosci lokalizacyjnych zostala oparta o podejscie eliminacyjne,
co pozwalalo zawezi¢ wybdér do najbardziej odpowiednich obszaréw

wdrozeniowych. Analizy wykonano w $rodowisku GIS przyjmujac
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za material wyjsciowy dane przestrzenne dotyczace lokalizacji suchych dolin,
terenow zielonych, budynkéw oraz obiektéw niepodiaczonych do miejskiej
sieci kanalizacyjnej na obszarze Lublina. Proces wyboru lokalizacji zostat
ponownie oparty na globalnych standardach IUCN. Standardom tym
przypisano zestaw kryteriow lokalizacyjnych, ktére z wuwagi na
interdyscyplinarny  charakter koncepcji NBS oraz réznorodnosé
analizowanych rozwigzan dotyczyly aspektéw prawnych, spotecznych,
srodowiskowych, ekologicznych, ekonomicznych i technicznych. W badaniu
wyodrgbniono 6 praktycznych grup kryteriéw — dopasowanych do lokalnych
uwarunkowan przestrzennych i technicznych. W rezultacie opracowano
najlepsze lokalizacje dla czterech wybranych typéw NBS w Lublinie. Na
duze uznanie zastuguje przeprowadzenie szerokich konsultacji eksperckich
z przedstawicielami administracji samorzadowej, instytucji branzowych oraz
srodowiska naukowego, co wzmacnia wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw

oraz zwigksza potencjat wdrozeniowy proponowanych lokalizacji.

Etap IV: Okre$lenie skutecznosci wybranych typéw NBS i istotnosci ich
czynnikow lokalizacyjnych.

Czwarty, koncowy etap badan poswiecony zostal okresleniu skutecznosci
wybranych typéw NBS oraz analizie istotnosci czynnikéw lokalizacyjnych
w kontekscie zrownowazonego rozwoju obszaréw miejskich. Na uwage
zastuguje kompleksowe podejscie metodologiczne, polegajace na polaczeniu
wynikéw wezesniejszych etapéw badan z autorskim badaniem ankietowym,
co umozliwilo realna ocene skutecznosci analizowanych typow NBS oraz
znaczenie czynnikéow lokalizacyjnych. Kwestionariusz przygotowano
w dwoch wersjach jezykowych. Proba badawcza, cho¢ ograniczona pod
wzgledem liczebnosci (65 respondentéw), charakteryzowala si¢ wysokim
poziomem doswiadczenia zawodowego. Niewielka liczba respondentéw
moze jednak wplywa¢ na wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw. Niemniej
istotng wartoécig tego etapu badan jest praktyczny wymiar uzyskanych
wynikéow, w szczegdlnosci identyfikacja i hierarchizacja czynnikéw
lokalizacyjnych istotnych dla wdrazania NBS w miastach. Wyniki te moga
stanowi¢ uzyteczne wsparcie dla proceséw planistycznych i decyzyjnych.
Przedstawiony niepublikowany materiat stanowi wartosciowe i oryginalne
uzupelnienie wczesniejszych, publikowanych etapéw rozprawy doktorskie;j.



Podsumowujac, przeprowadzone badania pozwolily na szczegélowa ocene
potengjatu miasta Lublin w zakresie wdrazania rozwigzan opartych na naturze oraz
identyfikacje czynnikéw warunkujacych ich lokalizacje i skuteczno$é. Analiza
potengjalnych lokalizacji wykazata duza liczbe mozliwosci teoretycznych, jednak po
uwzglednieniu kryteriow prawnych, ekonomicznych i srodowiskowych liczba
optymalnych lokalizacji dla czterech badanych typéw NBS wynosi od 1 do 6. Wnioski
czgéciowo potwierdzily hipoteze badawczg o duzym potencjale miasta (ograniczanym
jednak przez czynniki prawne, ekonomiczne i srodowiskowe).

Za szczegoOlnie cenne osiagniecie Doktorantki uwazam opracowanie
i przetestowanie autorskiego modelu oceny potencjalu implementacyjnego NBS,
integrujacego uwarunkowania prawne, srodowiskowe, techniczne, ekologiczne,
ekonomiczne i spoleczne. Osiagniecia Doktorantki maja zaréwno istotna wartos¢
poznawczyg, jak i wyrazny wymiar aplikacyjny. Zaproponowane metody i uzyskane
wyniki stanowia solidna podstawe dla dalszych badan naukowych oraz praktycznych
dziatann zwiazanych z planowaniem i wdrazaniem rozwiazan opartych na naturze

w miastach.

Pomimo niewatpliwie wysokiej wartosci naukowej dysertacji, podczas jej lektury
pojawily sie nastepujace uwagi i watpliwosci, na ktére oczekuje odpowiedzi lub
wypowiedzi polemicznych w czasie publicznej obrony rozprawy doktorskiej:

* Jakie konsekwencje dla wiarygodnosci wynikéw moze mie¢ niewielka grupa

respondentow?

* W pracy dokonano szczegétowej analizy czterech typow NBS. Na jakiej
podstawie wybrano wlasnie te typy? Czy istnieje ryzyko, ze pominigcie innych
rozwigzan moglo wplynaé na ocene potencjatu miasta Lublin w zakresie
wdrazania rozwigzan opartych na naturze?

* W pracy podkresdlono kontekstowy charakter NBS. W jaki sposéb wptywa to na
realng mozliwos¢ stosowania wnioskéw badan w innych miastach?

= Jak Doktorantka ocenia wage barier prawnych i ekonomicznych w stosunku do
czynnikow sprzyjajacych wdrazaniu NBS, i czy ich znaczenie ulega zmianie

w czasie?

Uwagi poczynione w obowigzku recenzenta w najmniejszym stopniu nie
pomniejszajg mojej pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej. Obszerny zakres prac
badawczych umozliwil Doktorantce osiggniecie celu pracy.



4. WNIOSEK KONCOWY

Recenzowana praca Analiza potencjalu miasta Lublin w aspekcie implementacji
rozwigzan opartych na naturze (NBS) spelnia wymagania okreslone w art. 187 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024 r. poz.
1571, z péZn. zm.) i moze by¢ podstawa do nadania Pani mgr inz. Julii Wéjcik-Madej
stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,

dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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