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Szanowni Parstwo!

Misja kazdego uniwersytetu jest ksztatcenie studentéw oraz realizacja prac badawczych. Pracownicy
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie realizuja badania podstawowe i aplikacyjne w zakresie nauk
rolniczych, weterynaryjnych, technicznych, przyrodniczych i ekonomicznych. Badania aplikacyjne
obejmuja prace majace na celu opracowanie nowych produktéw, proceséw, technologii lub wpro-
wadzenie do nich znaczacych oraz innowacyjnych ulepszen, ktére bedg uzyteczne w gospodarce.
Kontynuacja tych badan s3 prace rozwojowe, na ktdre sktadajq sie dziatania komercjalizacyjne oraz
wdrazanie uzyskanych innowacyjnych osiaggnie¢ badawczych bezposrednio do produkgji i gospodarki.

Patrzac na rozwdj naszej cywilizacji, mozemy z caty pewnoscig stwierdzi¢, ze dzieki badaniom
aplikacyjnym i pracom rozwojowym oraz pozyskiwaniu nowej wiedzy i umiejetnosci osiggnelismy
wielki postep techniczny i technologiczny. Nie bytoby naszej cywilizacji, gdyby nie postep badawczy
i naukowy. Dzieki odkryciom naukowcow cztowiek posiadt taka wiedze, ze moze eksplorowac plane-
te, czyniac nasze zycie fatwiejszym i lepszym, oraz tworzy¢ technologie zdolne do siegania w gtebie
wszech$wiata. Pracownicy Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie przywiazuja ogromng wage do
badan aplikacyjnych i realizuja je z sukcesami. Zajmuja sie problemami badawczymi, ktore s3 wazne
obecnie i bedq znaczace w przysztosci. Oryginalne prace badawcze z tego zakresu nie tylko skupiaja
sie na uzyskaniu nowej wiedzy, ale przede wszystkim s ukierunkowane na okreslone cele praktycz-
ne. Obejmuja one szeroko pojete prace zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa zywnosciowego,
produkgja zdrowej i wartosciowej zywnosci oraz doskonaleniem procesow technologicznych, zapew-
nieniem dobrostanu i zdrowia zwierzat, a takze ochrong i wykorzystaniem zasobhdw $rodowiska z za-
chowaniem jego unikalnych wasciwosci. Koncentrujg sie réwniez na opracowywaniu i wdrazaniu do
hodowli oraz diagnostyki roslin i zwierzat najnowszych technik opartych na osiagnieciach biologii
molekularnej i genomiki.

Niniejsze opracowanie prezentuje najwazniejsze dokonania aplikacyjne uzyskane w ostatnich kilku
latach przez pracownikow Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, ktdre z sukcesem zostaty wdro-
zone do gospodarki. Wierze, ze ta publikacja pozwoli Parstwu na zapoznanie sie z zakresem badan
aplikacyjnych realizowanych w UP w Lublinie oraz przyczyni sie do nawiagzania owocnej wspotpracy,
ktérej efektem beda innowacyjne rozwigzania wprowadzane w praktyce do gospodarki. Zachecam
paristwa przedsiebiorcow, biznesmendw oraz inne osoby do wspétpracy z Uniwersytetem Przyrod-
niczym w Lublinie. Jestem przekonany, ze wspdlnie jesteSmy w stanie osiggnac sukces w zakresie
badawczo-aplikacyjnym i rozwojowym.

prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk
Rektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie






Makaron o niskimindekie glikemicznym \

Aldona Sobota
W latach 2017-2019 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie we wspétpracy z Wytwdrnig Makaronu

Domowego Pol-Mak S.A. zrealizowat projekt badawczy dotyczacy opracowania innowacyjnej
technologii produkcji makaronu o bardzo niskim indeksie glikemicznym. Projekt byt finansowany

z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego 2014-2020 w ramach dziatania
1.2 (Badania celowe) i wspéftfinansowany przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego,

a catkowity budzet projektu wyniost 442 800,00 zt brutto. Kierownikiem projektu byta

dr hab. inz. Aldona Sobota, prof. uczelni, a badania realizowat zespét pracownikéw z Zaktadu (obecnie
Katedry) Inzynierii i Technologii Zb6z UP w Lublinie w sktadzie: dr hab. inz. Piotr Zarzycki, dr inz. Anna
Wirkijowska, dr inz. Emilia Sykut-Domanska, mgr inz. Katarzyna Serewa, dr Ada Krawecka,

drinZ. Dorota Teterycz, dr inz. Jarostaw Mazurkiewicz.

9 Nauki rolnicze
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Projekt zaktadat opracowanie makaronu o bardzo niskim indeksie
glikemicznym (1G) i niskim tadunku glikemicznym (£G). W pierw-
szym etapie zbadano wiasciwosci fizykochemiczne 14 réznych su-
rowcow roslinnych. Na bazie uzyskanych wynikéw przygotowano
45 wariant6éw recepturowych makaronu. Nastepnie opracowano
technologie produkdji i suszenia makaronu, wykorzystujac sprzet
stanowiagcy wyposazenie Katedry Inzynierii i Technologii Zb6z UP
w Lublinie. Produkty koricowe poddano ocenie fizykochemicznej,
kulinarnej oraz organoleptycznej, co pozwolito na wytypowanie
pieciu najbardziej obiecujacych receptur makaronu. Wytypowane
makarony poddano badaniom 1G i £G na organizmach zywych (in
vivo). Badania przeprowadzono zgodnie z norma IS0 26642:2010
w Poradni Dietetycznej SGGW w Warszawie. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw wskazano dwa produkty o IG < 40 oraz +G
< 10. Nastepnie technologie produkgji makaronu sprawdzono
w skali przemystowej. Catos¢ prac badawczo-rozwojowych reali-
zZowano na przestrzeni 30 miesiecy.

Celem projektu byto stworzenie makaronu, ktéry nie powoduje
gwattownego wzrostu poziomu glukozy we krwi po spozyciu
i jednoczesnie jest zblizony pod wzgledem wygladu, barwy,
smaku, konsystencji po ugotowaniu do tradycyjnego makaronu
zsemoliny.

Innowacyjna receptura produktu obejmuje: make z nasion tubi-
nu (20%), btonnik owsiany bogaty w B-glukany (7,5%), gluten
pszenny (5%) oraz semoling durum. Dzieki unikalnej recepturze
uzyskano produkt o korzystnych parametrach zywieniowych
i tradycyjnym smaku.

Makaron o niskim 1G jest zasobny w btonnik, w szczegdlnosci
B-glukany owsiane oraz biatko zawierajace y-konglutyne. To
whasdnie te sktadniki wptywajq za nizszy poziom cukru we krwi po
positku i wspieraja zdrowie metaboliczne organizmu.

Makaron Gl Pasta 38 jest przeznaczony przede wszystkim dla osob:
B chorych na cukrzyce typu 1i2,
zinsulinoopornoscia,
na diecie redukcyjnej i ketogenicznej,
uprawiajacych sport,
poszukujacych produktéw o stabilnym wplywie na poziom cukru we krwi.

SPROBUY! " g
INDEKS et
Glikemiczny NT7
NISKI
(@spoonie ﬁlnsflg INBEKS " &. INDEKS £
Glikemiczny Glikemiczny § Glikemiczny { <
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KIEROWNIK PROJEKTU

aldona.sobota@up.lublin.pl

Projekt ma ogromne znaczenie dla sektora spozywczego i zdro-
wia publicznego. Wprowadzenie tego typu zywnosci funkgjo-
nalnej wspiera profilaktyke i leczenie chordb cywilizacyjnych,
ogranicza koszty leczenia powikfan cukrzycowych, a jednocze-
$nie pozwala rozwija¢ regionalne przedsiebiorstwa i potencjat
innowacyjny polskiego przemystu rolno-spozywczego.

To pierwsze w Polsce badania, ktére doprowadzity do opracowa-
nia i wdrozenia makaronu o tak niskim IG (38), potwierdzonym
badaniami in vivo. Kazdy ksztatt produktu (spaghetti, penne,
fusilli, filini) zostat przebadany pod katem 1G i G osobno, co
stanowi unikalny standard jakosciowy. Produkt zostat wpisa-
ny do miedzynarodowej bazy danych indeksu glikemicznego
(International Gl Tables), co jest ogromnym wyrdznieniem na
skale Swiatowa.

Projekt zyskat szerokie uznanie w branzy, byt prezentowany
na miedzynarodowych targach spozywczych Anuga FoodTec
w Niemczech (pazdziernik 2023) oraz SIAL w Paryzu (2024),
gdzie spotkat sie z duzym zainteresowaniem ekspertéw. Badania
zrealizowane w ramach projektu zostaty rowniez opublikowane
w czasopismie naukowym o zasiegu miedzynarodowym.

Osoby, dla ktorych wainy
jest niskiindeks glikemiczny,
majq zdrowq alternatywe dla
tradyeyjnych makarondw.

dr hab. Aldona Sohota, prof. uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
Katedra Inzynierii i Technologii Zb6z
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Gl Pasta 38 to produkt oparty na opatentowanym sktadzie recep-
turowym. Ochrona patentowa zostata przyznana w Polsce i USA
oraz przez Europejski Urzad Patentowy w 18 krajach UE. Zgtosze-
nia patentowe ztozono réwniez w Wielkiej Brytanii.

Makaron Gl Pasta 38 jest juz produktem rynkowym. Od 2022
roku dostepny jest w najwiekszych sieciach handlowych w Polsce
(m.in. Aldi, Lidl, Carrefour, Intermarché, Kaufland), a takze online
w Niemczech i USA (m.in. Walmart). Oferta obejmuje cztery wy-
mienione wczeéniej, najpopularniejsze ksztatty makaronu.

Projekt zrealizowano w partnerstwie nauki i biznesu: UP Lublin
+WMD Pol-Mak S.A. Badania indeksu glikemicznego prowadzita
rowniez Poradnia Dietetyczna SGGW w Warszawie, co zapewnito
wysoki poziom naukowej wiarygodnosci.

Gl Pasta 38 to przykfad praktycznego sukcesu nauki, ktéry taczy
potrzeby zdrowotne spofeczerstwa z mozliwosciami polskiego

Projekt:

przemystu spozywczego. Innowacyjny makaron, ktéry smakuje
jak klasyczny, a jednoczesnie wspiera zdrowie metaboliczne — to
prawdziwy przetom dla diabetykow, sportowcow i wszystkich,
ktdrzy chca odzywia sie Swiadomie i zdrowo.

Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji makaronu

o bardzo niskim indeksie glikemicznym




Nutraceutyk w prewencji choroby Alzheimera

Dominik Szwajgier

W latach 2010-2013 prof. dr hab. Dominik Szwajgier byt kierownikiem projektu badawczego
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, dotyczacego poszukiwan nowych zywieniowych
zrddet inhibitoréw acetylo- i butyrylocholinoesterazy, enzymow kluczowych w terapii choroby
Alzheimera. Do dzisiaj terapia oparta na zastosowaniu inhibitoréw tych enzymow jest jedyng
stosowang na catym Swiecie metoda opdzniania wystepowania objawow tej ciezkiej choroby.
Motorem dziatania byta che¢ pomocy najbardziej potrzebujacym, czyli ludziom cierpiacym na
nieuleczane choroby zwigzane z demencjami réznego typu. Projekt zakonczyt sie stworzeniem
prototypowego ztozonego preparatu polifenolowego, ktory opiera sie na ekstraktach pozyskanych

z szeregu odpowiednio dobranych i przetworzonych owocow i warzyw.

13 Nauki rolnicze
w obszarze nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych
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We wspomnianym wyzej projekcie naukowym finansowanym
przez Narodowe Centrum Nauki prof. Szwajgier wspotpracowat
z prof. dr hab. Anng Bogucka-Kocka z Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie w zakresie badan nad ekspresja gendw zwiazanych
z rozwojem choroby Alzheimera (Human Alzheimer Panel). Wy-
niki uzyskane w tym projekcie prof. Szwajgier wnidst w 2016 r.
jako tzw. projekt bazowy do projektu ,Opracowanie standaryzo-
wanego bogatopolifenolowego nutraceutyku do zastosowania
w profilaktyce choréb neurodegeneracyjnych” w programie Tan-
go (Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, etap koncepcyjny). Ba-
dacze otrzymali finansowanie, a w roku 2017, w ramach projektu
Tango 2, $rodki na kontynuacje prac (etap wdrozeniowy, finanso-
wanie z NCBR). 0d tego momentu naukowcy z obu uczelni roz-
poczeli Scista wspétprace z lubelska firma Invent Farm Sp. z o.0.
w zakresie dopracowania formy i przeprowadzenia komercjaliza-
¢ji produktu rynkowego. W czasie realizacji prac w sktad zespotu
wehodzili pracownicy Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie:
prof. dr hab. inz. Dominik Szwajgier, dr hab. inz. Ewa Baranow-
ska-Wojcik, prof. uczelni, dr inz. Kamila Borowiec, mgr inZ. Iwona
Niezgoda, pracownicy Uniwersytetu Medycznego w Lublinie:
prof. dr hab. Anna Bogucka-Kocka, dr hab. Przemystaw Kotodziej,
a takze przedstawiciele firmy Invent Farm Sp. z 0.0. z Lublina: Ma-
rek Koczubik, prezes firmy, oraz mgr Katarzyna Krzos, prokurent
i dyrektor ds. logistyki i administragiji.

Produkt jest nutraceutykiem do zastosowania we wczesnej zy-
wieniowej prewencji choroby Alzheimera. Skierowany jest do
niemalze kazdej grupy spotecznej i do 0séb w réznym wieku. Za-
wiera zwiazki pozyskane wytacznie naturalnie, bez dodatkow do
zywnosci, w tym dodatkowych $rodkéw stodzacych. Produkt ma
posta¢ handlowa zelka spozywczego do rozgryzania. Kompozycja

I nauki do gospodarki

polifenolowa zawarta w zelku to zbiér okoto 30 naturalnych,
bioaktywnych zwiazkéw wykazujacych dziatanie przeciwutle-
niajace, przeciwzapalne i/lub wywotujace obnizenie aktywnosc
acetylo- i butyrylocholinoesterazy, enzyméw odgrywajacych
negatywna role w rozwoju choroby Alzheimera. Posta¢ han-
dlowa (zelek) ma zapewni¢ spowolnione uwalnianie zwiazkéw
bioaktywnych w czasie trawienia, a wigc przedtuzong obecnos¢
(i dziatanie) w organizmie cztowieka. Kompozycja polifenolowa
ma réwniez dziata¢ wspomagajaco w wybranych chorobach zali-
czanych do tzw. zespotu metabolicznego. Zgodnie z wiedza auto-
row jest to pierwsza taka kompozycja na rynku.

Nalezy podkresli¢ spoteczne znaczenie wynalazku oraz jego uda-
nej komercjalizacji, w tym dla gospodarki. W $wietle obserwo-
wanej tendendji do starzenia sie ludnosci polskiej, europejskiej,
jak réwniez na Swiecie, rodzi si¢ potrzeba przeciwdziatania
niekorzystnym zmianom zdrowotnym nie tylko w wieku pode-
sztym, gdy wystepuja juz objawy choroby Alzheimera, ale tez na
wezesniejszych etapach zycia, gdy nie ma zadnych jej sympto-
méw. Ryzyko rozwoju choroby Alzheimera jest powigzane z dys-
funkcjami i chorobami obejmujacymi inne — poza oérodkowym
uktadem nerwowym — uktady organizmu. Najwazniejsze z nich
to cukrzyca i choroby uktadu krwiono$nego. Ze wzgledu na swéj
sktad preparat polifenolowy, jak réwniez produkt wytworzony na
jego bazie, maja petni¢ funkcje ochronne w stosunku do wymie-
nionych uktadéw.

Sktad preparatu polifenolowego zostat opisany w patencie pt.
,Kompozycja polifenolowa majaca zastosowanie w profilak-
tyce i wspomaganiu leczenia choréb neurodegeneracyjnych,
zwhaszcza Alzheimera” (Pat. 237891). Sposéb produkgji zelka
spozywczego zostat opisany w zgtoszeniu patentowym ,,Sposéb
otrzymywania zelowego preparatu ze zwigzkami polifenolowy-
mi o spowolnionym ich uwalnianiu” (P. 437938). Mechanizmy
biochemiczne lezace u podstaw aktywnosci produktu i sposoby
dawkowania tego produktu opisano w know-how powigzanym
z powyzszymi dokumentami. Wszystkie powyzsze dokumenty
zostaty zakupione przez firme Invent Farm Sp. z 0.0. z Lublina
w ramach komercjalizacji wynalazku.

Bioaktywny preparat polifenolowy, bedacy najwazniejszym ele-
mentem komerqjalizagji, zostat dostrzezony i doceniony przez $ro-
dowisko producentéw débr i ustug jako wartosciowy wynalazek,
nawet w skali $wiata, w postaci: ztotego medalu przyznanego na



Produkt jest nutraceutykiem do
1astosowania we wezesnej prewencii
choroby Alzheimera. Dziata rowniei
wspomagajgco wwybranych
chorobach zaliczanych do tzw.
1espotu metabolicznego. Lawiera
wylgeznie naturalnie pozyskane
Twiqzki. Jest to pierwsza taka
kompozycja na rynku.

XIV Miedzynarodowych Targach Wynalazkdw i Innowagji (Intarg
2021, 15-16.06.2021) za preparat polifenolowy do zastosowa-
nia w prewengji choroby Alzheimera: ,Kompozycja polifenolowa
majaca zastosowanie w profilaktyce i wspomaganiu leczenia
chordb neurodegeneracyjnych, zwtaszcza Alzheimera”; nagrody
specjalnej przyznanej przez World Invention Intellectual Property
Association (WIIPA) na tych samych targach.

prof. dr hab. Dominik Szwajgier
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wydziat Nauk o Zywnosci Biotechnologii

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Cztowieka
dominik.szwajgier@up.lublin.pl
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DYPLOM

prof. dr hab. inz. Dominik Tomasz Szwajgier
Z

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

otrzymuje
NAGRODE MINISTRA
23 Znaczace osiagniecia w zakresic
dziatalnogci wdrozeniowej

wraz z zespolem w skladzie
prof. dr hab, n. farm. Anna Bogucka-Kocka,
dr hab. inZ. Ewa Baranowska-Wojcik,
dr hab. n. med. i n, @ zdr. Preemystaw Kotodzie, Marek Koczubik,
dr inZ Kamila Borowiec, iné. lwona Juanna Niezgoda

s
v
Marcin Kulasek
binister Mauki i Szkolnictwa Wyis ZER0

Torud, , 2025 redo
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W zwiazku z powyzszym w 2022 r. zespét badawezy zozony
z pracownikéw UP w Lublinie i UM w Lublinie otrzymat dy-
plom Ministra Edukacji i Nauki, a w lutym 2025 r., podczas Gali
Nauki Polskiej, prestizowa nagrode Ministra Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego za znaczace osiggniecia w zakresie dziatalnosci
wdrozeniowej.

Komercjalizacja, ktéra doszta do skutku w 2023 r., polegata na
sprzedazy firmie Invent Farm Sp. z 0.0. z Lublina patentu (Pat.
237891), zgtoszenia patentowego (P. 437938), know-how z wy-
nikami naukowymi. Obecnie firma przygotowuje sie do wprowa-
dzenia produktu na rynek.

Patent:
Kompozycja polifenolowa majaca zastosowanie
w profilaktyce i wspomaganiu leczenia choréb

neurodegeneracyjnych, zwlaszcza Alzheimera
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Uczelnie przyrodnicze
dla sektora mleczarskieg

Bartosz Sotowiej

T0OTECHNIRA I RYBAGTIO, ROLNIGTWO | 0BRODNIGT, INZYNIERIA SRODOWISKA, EXONOMIA | FINANSE

»Sie¢ badawcza uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego
— projekt badawczy” (akronim SUP-RIM) to pierwsza i najwigksza inicjatywa uczelni
przyrodniczych w Polsce t3czaca nauke i biznes, finansowana przez Ministerstwo Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego.

Gtéwnym celem projektu jest przeprowadzenie badan naukowych wspierajacych sektor mleczarski w zakresie inno-
wacyjnej i bezpiecznej produkgji przy zachowaniu dobrych praktyk na rzecz ochrony srodowiska w aspekcie poste-
pujacych zmian klimatycznych. Celem SUP-RIM jest bezposrednia i $cista wspétpraca z zaktadami mleczarskimi, aby
tworzy¢ m.in. innowacyjne produkty, a takze odpowiednie warunki do rozwoju sektora mleczarskiego.

Liderem catoéciowego projektu jest prof. dr hab. Bartosz Sotowiej z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
natomiast pozostate uczelnie tworzace siec to: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet Rolniczy
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w Krakowie, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Szkota Gtdwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Projekt skierowany jest do catego sektora mleczarskiego w Pol-
sce, w tym mniejszych i wiekszych przetwércéw mleka, nato-
miast wraz z uczelniami wchodzacymi w skfad sieci badawczej
list intencyjny podpisaty: Okregowa Spdtdzielnia Mleczarska
w Krasnymstawie, Spotdzielnia Mleczarska Spomlek, Spétdziel-
nia Mleczarska Mlekpol, Spétdzielnia Mleczarska Mlekovita, Gru-
pa Polmlek, Okregowa Spétdzielnia Mleczarska w towiczu, Okre-
gowa Spétdzielnia Mleczarska w Pigtnicy, Okregowa Spétdzielnia
Mleczarska w Sierpcu.

Badania maja duze znaczenie dla gospodarki i s3 realizowane
w trzech kluczowych obszarach.

Obszar | — Panel nowatorskich badan do analizy surowca i wy-
robu mleczarskiego w kierunku poprawy jego bezpie-
zenistwa, jakosci, waloréw prozdrowotnych.

Obszar Il — Innowacyjne rozwiazania wspierajace dziatania
prosrodowiskowe polskich zaktadéw mleczarskich.

Obszar 11 — Popularyzowanie spozycia wyrobéw mleczarskich
oraz opracowanie innowacyjnego modelu upo-
wszechniania nowej wiedzy o produktach mleczar-
skich w aspekcie ich wtasciwosci prozdrowotnych.

Dzigki temu ogdInopolskiemu projektowi uczelnie przyrodnicze
tacza sie w site, wspétpracujac ze sob oraz wykorzystujac po-
tengjat kadrowy i badawczy. Sektor mleczarski dzieki naszym
dziataniom i uzyskanym rezultatom dostaje narzedzia m.in. do
wytwarzania innowacyjnych wyrobdw mleczarskich. Kluczowy
obszar | w projekcie dotyczy nowych metod badawczych stuza-
cych do sprawdzenia obecnych surowcéw i produktéw komercyj-
nych wytwarzanych przez zaktady mleczarskie, ale s to réwniez
wytyczne do produkcji nowych wyrobéw o prozdrowotnych
whasciwosciach. Uczelnie, prowadzac badania, tworzac nowe
receptury, analizujac produkty, dostarczaja do tzw. bazy wiedzy
nowe informacje, a zaktady mleczarskie i mniejsze gospodar-
stwa przetwarzajace mleko moga skorzystac z tych wynikow
badan. Powstaty juz prototypy produktéw, np. dla sportowcéw,
os0b aktywnych fizycznie, starszych, junioréw czy osob z rozny-
mi schorzeniami, wykorzystywane w prewendji réznych chordb
cywilizacyjnych. Przyktadem moga by¢ fermentowane napoje na
bazie ekologicznej serwatki z dodatkiem ekologicznych sokéw
owocowych z dzikiej rozy i rokitnika czy produkt wysokobiatko-
wy na bazie twarogu (UP w Lublinie). Swiatto dzienne ujrzaty juz
publikacje naukowe z ww. zakresu w prestizowych czasopismach
o0 miedzynarodowym zasiegu. Zawarte w nich receptury i uzyska-
ne wyniki badar moga by¢ wykorzystane przez sektor mleczarski
do projektowania nowych wyrobéw. Badane sa rdwniez: tzw.
sezonowos¢ mleka, wptyw pasz na jakos¢ i sktad mleka, warunki
hodowli kréw — mleko od,, szczesliwych”kréw ma lepsze cechy, co
daje sie odczu¢ w jakosci wyrobdw mleczarskich, a to ma bezpo-
Srednie przetozenie na zdrowie konsumentdw.
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prof. dr hab. Bartosz Sotowiej
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
Zaktad Technologii Mleczarstwa i Zywnosci
Funkgjonalnej

bartosz.solowiej@up.lublin.pl

W ramach tego obszaru wykonujemy réwniez badania dotycza-
ce trendéw konsumenckich i preferencji zywieniowych w Polsce,
Europie i na $wiecie. Zaklady mleczarskie potwierdzity, ze nie byto
prowadzonych do tej pory szerokich badan dotyczacych prefe-
rengji i trenddw w réznych regionach Polski czy Europy, a takze
w krajach pozaeuropejskich. Sektor mleczarski zainteresowany
jest zwtaszcza rynkiem produktéw mleczarskich w krajach bat-
kaniskich. Jesli polski sektor mleczarski bedzie miat dostep do
takich badan, wptynie to posrednio réwniez na wigksze mozli-
wosci eksportowe naszych zaktaddw, a to z kolei bedzie napedzac
gospodarke.

W obszarze Il jesteSmy w trakcie zbierania danych do opraco-
wania aplikacji do oszacowania $ladu weglowego dla producen-
tow mleka. Oprécz tego 22 maja 2025 roku odbyto sie uroczyste
otwarcie demonstratora hybrydowego systemu hydrofitowego do
doczyszczania Sciekdw mleczarskich, ktdry wykonata grupa ztozo-
na z trzech uczelni przyrodniczych (UP Lublin, UR Krakéw, UWM
Olsztyn) pod przewodnictwem prof. dr. hab. Krzysztofa Jézwia-
kowskiego z UP w Lublinie. Instalacja powstata przy Zaktadzie

Pierwszainajwigkszainicjatywa
uczelni przyrodniczych w Polsce,
ktoratgezy nauke i biznes. Zadaniem
projektujest hezposredniaiScista
wspotpracaz zaktadami mleczarskimi
w celu opracowania innowacyjnych
produktow, a takie odpowiednich
warunkéw do rozwoju sektora
mleczarskiego.




Produkcyjnym Kurpie SM Mlekovita w Baranowie w ramach
poddziatania 2.1. ,Opracowanie technologii doczyszczania Scie-
kéw oraz zagospodarowania osadéw sciekowych pochodzacych
z zaktadéw mleczarskich w oparciu o wykorzystanie metody
hydrofitowej"

Zakfadamy, ze badania naukowe, ktére zaplanowano na lata
2025-2027 w ramach projektu SUP-RIM, wykaza, ze istnieje
mozliwo$¢ doczyszczania Sciekéw przy zastosowaniu metody
hydrofitowej, co pozwoli na powtdrne ich wykorzystanie (np.
do sptukiwania toalet, mycia), wiec technologia ta przez sektor
mleczarski bedzie mogta by¢ wykorzystywana na szeroka skale.

W konicu obszar Ill, ktdry dotyczy popularyzaji wiedzy nt. mle-
czarstwa, uzyskanych wynikéw badan, prozdrowotnych aspek-
tow spozycia mleka i wysokiej jakosci wyrobéw mleczarskich,
jest dla nas bardzo istotny. W sposéb praktyczny i przystepny
popularyzujemy wiedze, chociazby w programach telewizyj-
nych, np. ,Jedzenie ma znaczenie” (po sukcesie nagrywamy juz
drugi sezon), emitowanych m.in. przez TVP2 oraz Onet.pl, w ra-
mach warsztatéw mleczarskich projektu SUP-RIM podczas ,Lata

z radiem” (9 sobdt od lipca 2025) wspdlnie z Ministerstwem
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Co roku organizujemy rowniez
otwarte konferencje naukowo-branzowe m.in. dla beneficjentow
projektu oraz konsumentéw.

Dziatajac w formie sieci, dysponujemy nowoczesnym sprzetem
badawczym, profesjonalng kadra naukowa — jeste$my kom-
plementarni i interdyscyplinarni. taczymy wiele obszaréw — od
technologii Zzywnosci, poprzez zootechnike, rolnictwo az po in-
zynierie Srodowiska.

W ramach projektu powstanie tez wiele publikagji, ale dla nas
hardzo istotny jest wymiar praktyczny. Wdrozenia, ktére powsta-
na na bazie naszych badan, beda dla nas kluczowe. Nie przewidu-
jemy patentéw, poniewaz wyniki badan musza by¢ dostepne dla
catego sektora mleczarskiego — taka jest idea naszego projektu
(zadania). Pomagamy wszystkim, a nie konkretnym zaktadom
mleczarskim. Wierzymy, ze wspdtpraca miedzy uczelniami two-
rzacymi nasza siec a zaktadami mleczarskimi, czyli nauka—biz-
nes, bedzie trwata po zakoiczeniu projektu. Jest to cel dtugofalo-
wy projektu, bo razem mozemy znacznie wigcej!
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Projekt:

Sie¢ badawcza uczelni
przyrodniczych na rzecz

rozwoju polskiego sektora

" 48 _ I mleczarskiego — projekt
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W leczeniu chorab koiczyn u zwierzat

Renata Urban-Chmiel

WETERYNARIA, ROLNIGTWO 1 OGRODNICTINO

Dzieki owocnej wspotpracy pracownikéw Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej

z Katedry Prewencji Weterynaryjnej i Chordb Ptakow (prof. dr hab. Renata Urban-

-Chmiel; dr hab. Marta Dec, prof. uczelni; dr hab. Agnieszka Marek, prof. uczelni;

dr hab. Andrzej Puchalski, prof. uczelni; dr hab. Dagmara Stepien-Pysniak,

prof. uczelni; dr Anna Nowaczek; dr Ewelina Pyzik) oraz Wydziatu Ogrodnictwa

i Architektury Krajobrazu z Katedry Warzywnictwa i Zielarstwa Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie (dr hab. Agnieszka Najda, prof. uczelni; mgr Sebastian

Balant) opracowano sposéb otrzymywania kompozycji na bazie roslin do profilaktyki

lub leczenia, w szczegdlnosci u bydta mlecznego, choréb koficzyn objawiajacych sie

kulawizng, wystepujacych na podtozu bakteryjnym oraz grzybiczym. ’
N Nauki weterynaryjne, nauki rolnicze ’



Pomimo fazy eksperymentalnej testowania preparat uzyskat
juz znak zastrzezony i nazwe ,Fago-herb” nadane przez UPRP
w 2022 r. (znak towarowy nr 2.539933).

Ograniczone mozliwosci zwalczania wielu bakteryjnych jedno-
stek chorobowych, wynikajace z globalnego zjawiska lekoopor-
noéci wérdd drobnoustrojéw, przyczynity sie do poszukiwania
metod alternatywnych, przyjaznych srodowisku oraz zwierzetom
i ludziom, polegajacych m.in. na wykorzystaniu bakteriofagéw
oraz zwiazkéw przygotowywanych na bazie roslin, takich jak
olejki czy ekstrakty.

Nowatorskim podejsciem jest potaczenie bakteriofagéw, ktdre
naturalnie wystepuja w Srodowisku utrzymania zwierzat, z olej-
kami i ekstraktami roslinnymi. Stosowanie dodatku zwiazkéw
antybakteryjnych pochodzenia roslinnego niesie ze soba wymie-
nione ponizej korzysci:
B nawet przy diuzszym wykorzystywaniu gotowego
produktu bakterie nie nabywaja opornosci, jak ma
to miejsce w przypadku antybiotykow lub innych
chemioterapeutykow;
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B nie ma szkodliwego dziatania na zainfekowane tkanki
racic;

B obserwuje sie tagodzenie podraznier i oddziatywanie
pielegnujace skdre (co potwierdzono badaniami), a takze
antybakteryjne i osuszajace, przez co preparat nie
tylko chroni przed zakazeniem, ale przede wszystkim
tagodzi objawy bélowe wystepujace bezposrednio
po korekgji racic czy wynikajace z uszkodzenia skéry
i rogu racicoweqo;

B rozwigzanie jest w petni ekologiczne i nie powoduje
efektu toksycznego, a dzigki poprawie dobrostanu
$rodowiska utrzymania zwierzat pozwala istotnie
ograniczy¢ ryzyko infekgji racic u bydta mlecznego.

Kompozycja ma zastosowanie w postaci oktadéw na chorobowo
zmienione tkanki badz roztworu do kapieli racic lub do spryski-
wania podtdg Sciétkowych oraz bezécidtkowych.

Opracowana innowacja produktowa moze rdwniez znalez¢ zasto-
sowanie w celowanych terapiach zastepczych samodzielnie lub
jako wspomagajaca przy terapiach antybiotykowych. Doskonale
sprawdza sie w hodowli bydta mlecznego.

Fago-herb
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renata.urban@up.lublin.pl

W skfad preparatu wchodza: zageszczona zawiesina, ktdra za-
wiera koktajl bakteriofagéw swoistych dla Escherichia coli oraz
Staphylococcus spp. i jatowa wode destylowang pH 7,0-7,5
w koficowym stezeniu 25%, oraz mieszanina roztworéw olejkdw
eterycznych z surowca miety pieprzowej czarnej (Mentha X pipe-
rita L. var. officinalis Sole f. rubescens Camus) i miety Bergamot
(Mentha X piperita L. var. citrata (Ehrh.) Brig.) w rozcieficzeniu
1:4, gdzie 1 cze$¢ stanowi sktadnik fagowy, a 3 czeci to mieszani-
na roztwor6w olejkow eterycznych. W celu poprawy efektywnosci
roztwor z olejkiem eterycznym zawiera ekstrakt z kory cynamonu
Cinnamomum verum J.S. Pres| (Lauraceae).

Dla sktadnika fagowego w postaci liofilizatu miano fagéw jest
wieksze niz 107" PFU/ml, przed uzyciem liofilizat rozpuszcza
sie w buforze TM, stosujac 4—6 ml liofilizatu na 100 ml buforu
TM, a nastepnie dodaje sie do mieszaniny roztworéw olejkéw
eterycznych.

Lastosowanie preparatu w praktyce
pozwoli na poprawe dobrostanu racic
ubydtamlecznego oraz przyczyni

si¢ do ograniczania antybiotykéw
podawanych zwierzetom. Jest

to niezwykle istotne w sytuacji
globalnego zagroienia, jakim jest
narastajgce zjawisko lekoopornosci
wsrdd drobnoustrojow.

prof. dr hab. Renata Urban-Chmiel
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Katedra Prewencji Weterynaryjnej i Chordb Ptakéw
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Nalezy podkresli¢, ze preparat ma formute otwarta, a to oznacza,
ze w zaleznosci od potrzeb mozna wprowadzac nowe bakterio-
fagi pozyskane bezposrednio z danego $rodowiska utrzymania
zwierzat.

Zastosowanie preparatu w praktyce pozwoli na poprawe dobro-
stanu racic u bydta mlecznego oraz przyczyni sie niewatpliwie
do ograniczania antybiotykdw podawanych zwierzetom. Jest to
niezwykle istotne w sytuacji globalnego zagrozenia, jakim jest
narastajace zjawisko lekoopornosci wsréd drobnoustrojow. Nale-
zy podkreslic, ze problem lekoopornosci wrdd bakterii nie tylko
patogennych dla ludzi i zwierzat, ale takze tych niepatogennych
stanowi zagrozenie dla catego ekosystemu Ziemi.

Opracowany preparat zostat przetestowany w fazie badar labora-
toryjnych (in vitro), a takze w badaniach terenowych z udziatem
zwierzat na fermie bydta mlecznego w trakcie procesu produkcyj-
nego (in vivo). Oceniono jego zaréwno krétko-, jak i dtugotrwaty
efekt stosowania u zwierzat.

Obecnie mozna definitywnie przyjac, ze preparat jest na etapie
prototypu posiadajacego formute otwarta, co oznacza, ze jego
sktad w postaci rodzaju bakteriofagéw moze by¢ kazdorazowo
modyfikowany i uzupetniany w zaleznosci od potrzeb.

Preparat moze zosta¢ wdrozony jako poprawiajacy dobrostan $ro-
dowiska racic, jednak wymaga wstepnej rejestracji — jako lecz-
niczy lub profilaktyczny wymaga petnej rejestracji jako produkt
weterynaryjny, co wiaze sie bardzo wysokimi kosztami.

Projekt:

Sposob otrzymywania kompozycji
do leczenia lub profilaktyki
chordb konczyn objawiajacych

sie kulawizna, w szczegdInosci
lub profilaktyki chordb koriczyn

objawiajacych sie kulawizna,
w szczeg6lnosci u bydta

I nauki do gospodarki

Preparat doskonale sprawdza sie w hodowli bydta mlecznego, jak
tez migsnego i w petni wpisuje sie w koncepcje One Health (jedno
zdrowie), tj. zdrowe racice to zdrowa krowa dajaca mleko zdrowe
dla wszystkich konsumentéw, tych matych i duzych. Polecany jest
w pracy hodowcow bydfa, jak tez lekarzy weterynarii, poniewaz
nie zawiera chemioterapeutykéw i oparty jest na sktadnikach
naturalnych, a zatem przyczynia sie do ochrony $rodowiska na-
turalnego, ograniczajac jego degradacje, co ma fundamentalne
znaczenie dla przysztych pokolen.

Wynalazek zostat nagrodzony podczas XVII Miedzynarodowych
Targow Wynalazkow i Innowacji INTARG 2024 w Katowicach, uzy-
skujac nagrode panelu gtéwnego: Diamond Award ,Pro Scientas
hono” z certyfikatem za innowacyjny wynalazek w konkursie IN-
TARG 2024, a takze Gold Medal wraz z certyfikatem w konkursie
INTARG 2024.

Preparat uzyskat ponadto nominacje do nagrody gtdwnej kon-
kursuEureka! DGP. - odkrywamy polskie wynalazki w 2024 r.

W przypadku uzyskania zainteresowania podmiotéw gospodar-
czych zakupem patentu na opracowany preparat z pewnoscia
istotnie sie poszerza mozliwosci komercjalizacji. Tym bardziej ze
Z uwagi na bardzo istotny problem kulawizn w stadach bydfa
zainteresowanie wynalazkiem jest bardzo znaczace. Czynnikiem
restrykcyjnym w jego stosowaniu s3 jak na razie ograniczenia
legislacyjne do stosowania produktéw niezarejestrowanych
w weterynarii. Jakkolwiek prowadzone sa dziatania w kierunku
rejestracji wynalazku jako suplementu poprawiajacego dobro-
stan Srodowiska racic.




Fermentowana Sruta rzepakowa W iywieniu
Twierzat gospodarskich

Yukasz Wlazto

Przeprowadzone doswiadczenia dotyczyty opracowania i zastosowania fermentowanej
poekstrakcyjnej sruty rzepakowej jako sktadnika paszowego przeznaczonego dla zwierzat
gospodarskich. Badania przeprowadzono w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie wraz

z firmami InventionBio S.A. (Bydgoszcz) i BioDose (Poznan), ktore wdrozyty produkt. Badania
byly realizowane w interdyscyplinarnym zespole naukowcéw UP w Lublinie, ktory tworzyli:
prof. dr hab. Anna Czech (Katedra Biochemii i Toksykologii), prof. dr hab. Bozena
Nowakowicz-Debek i dr hab. tukasz Wlazto, prof. uczelni (Katedra Higieny Zwierzat

i Zagrozer Srodowiska).

% Nauki rolnicze
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Impulsem do realizacji projektu byta potrzeba ograniczenia sto-
sowania antybiotykéw i tlenku cynku w hodowli trzody chlewnej
oraz poszukiwanie petnowartosciowej alternatywy dla biatko-
wych komponentéw paszowych GMO, a takze poprawy zdrowia
mtodych i wrazliwych zwierzat. Badania realizowano w odpowie-
dzi na pilng potrzebe ograniczenia wykorzystania komponentéw
GMO (takich jak $ruta sojowa) oraz substancji antyzywieniowych
obecnych w paszach roslinnych. Wiele popularnych zbéz i nasion

(zyto, jeczmien, rzepak, soja) zawiera zwiazki niepozadane — od
alkaloidéw i tanin po fityniany oraz inhibitory enzymow trawien-
nych. Substancje te pogarszaja strawnos¢ i smakowitos¢ pasz,
a w konsekwencji wptywaja negatywnie na zdrowie i kondycje
mtodych oraz ciezarnych zwierzat.

Dzieki procesowi fermentacji pasza zyskuje wtasciwosci fitobio-
tyczne — wptywa korzystnie na przewdd pokarmowy, odporno$¢
i zdrowie zwierzat. Zastosowany proces fermentacji umozliwia
eliminacje substangji antyzywieniowych oraz otrzymanie do-
datku o whasciwosciach probiotycznych, prebiotycznych i im-
munomodulujacych przy jednoczesnym wykorzystaniu surowca
krajowego. W procesie fermentacji $ruty rzepakowej z udziatem
wyselekcjonowanych mikroorganizméw, prowadzacej do zwiek-
szenia wartosci pokarmowej i funkcjonalnej paszy, powstat kom-
ponent o wiasciwosciach fitobiotycznych, bezpieczny dla zwie-
rzati srodowiska.

Badania zespotu objety swinie, kréliki i norki. Wykazano, ze do-
datek fermentowanej sruty rzepakowej wptywa korzystnie na
sktad mikroflory jelitowej, poprawia odpowiedZ immunologicz-
ng (zaréwno humoralng, jak i komérkowa), zwieksza strawnos¢
biatka i dostepnos¢ mikroelementéw. Stwierdzono rowniez
korzystny wptyw na wskazniki produkcyjne, takie jak dzienne
przyrosty masy ciafa i wspétczynnik wykorzystania paszy (FCR),




a takze wzrost przezywalno$ci mtodych osobnikéw. Zespét ba-
dawczy Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie potwierdzit
doswiadczalnie pozytywny wptyw nowego komponentu paszy
na zdrowie, mikroflore jelitowa, odporno$¢, wyniki produkcyjne
zZwierzat oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczer gazowych do
Srodowiska.

Odbiorca wynikéw badar oraz opracowanego produktu jest
sektor produkgji pasz i hodowli zwierzat gospodarskich. Bezpo-
Srednio korzystajg z nich producenci, ktérzy moga obnizy¢ koszty
i poprawic jakos¢ produkcji. Posrednio — konsumenci, otrzymu-
jac zywnos¢ pochodzaca od zdrowszych zwierzat, hodowanych
w bardziej zrownowazony sposéb. Dzieki wykorzystaniu krajo-
wego surowca (rzepaku) projekt wpisuje sie réwniez w strategie
dywersyfikacji Zrédet komponentéw paszowych w celu ograni-
(zeniaimportu. Badania, poza warto$cig naukowa (udokumento-
wang siedmioma publikacjami w renomowanych czasopismach
naukowych), maja réwniez wymiar praktyczny. Ich efektem jest
wprowadzenie na rynek paszowego komponentu pod nazwa
ActiMeal, opracowanego i wdrozonego we wspdtpracy z firma-
mi BioDose (Poznan) oraz InventionBio S.A. (Bydgoszcz). Jest to
przyktad petnej komercjalizacji produktu powstatego w oparciu
o wieloletnia, interdyscyplinarng wspétprace nauki i przemystu,
ktdra przyczynia sie do wzmocnienia bezpieczeristwa zywnoscio-
wego Polski.

Fermentowana Sruta
rzepakowa w iywieniu zwierzqt
gospodarskich to zdrowe
Iwierzeta, 2drowi konsumenci,
rrownowaiona produkeja,
atakie troska o Srodowisko.

Reaktor do fermentadji Sruty rzepakowej firmy InventionBio ( Bydgoszcz)
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Projekt ukierunkowano na budowanie niezaleznosci surowcowej
polskiego rolnictwa od importu pasz GMO. Umozliwia wykorzy-
stanie krajowego surowca (rzepaku), wpisuje sie w strategie go-
spodarki obiegu zamknietego i poprawia efektywnos¢ produkgji
zwierzecej przy jednoczesnym zmniejszeniu jej wptywu na sro-
dowisko. Konsumenci otrzymuja zywno$¢ pochodzaca od zwie-
rzat chowanych w warunkach sprzyjajacych ich dobrostanowi,

Projekt:

Wykorzystanie fermentowanej sruty rzepakowej w zywieniu
zwierzat gospodarskich jako komponentu diety o dziataniu
fitobiotycznym wptywajacym korzystnie na zdrowie zwierzat

i efektywnos¢ produkgji

i -

Inauki do gospodarki

phi

z zastosowaniem rodzimych pasz i poszanowaniem zasad ochro-
ny $rodowiska.

Zespot badawczy otrzymat wyréznienie w IV edycji Konkursu
Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury PAN za wybitne
osiagniecie naukowe, ktdre cechuje sie znaczacym potencjatem
wdrozeniowym.

dr hab. tukasz Wlazto, prof. uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki
Katedra Higieny Zwierzat i Zagrozen Srodowiska
lukasz.wlazlo@up.lublin.pl
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Nawoz dolistny 2 mineratow

Elzbieta Harasim

0d 2022 roku dr hab. Elzbieta Harasim, prof. uczelni i prof. dr hab. Cezary A. Kwiatkowski
(pracownicy Katedry Herbologii i Technik Uprawy Roslin UP w Lublinie) wspétpracuja

z przedsiebiorstwem Grafmind Marcin tubianka (Bielsko-Biata), prowadzac badania

nad sktadem chemicznym i mikronizacja naturalnych mineratéw skalnych (zeolit,
glinokrzemian, kreda wapienna) oraz mozliwoscig ich dolistnego stosowania w roslinach
uprawnych (pszenica ozima, pszenica jara, jeczmien jary, owies).

2 Nauki rolnicze
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Motorem dziatania do podjecia tych badan byto opracowanie na-
wozu dolistnego z mineratéw catkowicie rozpuszczalnych w wo-
dzie. Mineraty poddane autorskiemu procesowi mikronizadji
(ultrazmielenia w miynie strumieniowym do frakgji <0,02 mm)
stajq sie catkowicie rozpuszczalne w wodzie, dzieki czemu moga
by¢ stosowane w dolistnym dokarmianiu i stymulowaniu wzrostu
roslin oraz uodparnianiu ich na rézne stresy srodowiskowe, pato-
geny grzybowe oraz szkodniki. Badania we wspétpracy z przed-
siebiorstwem Grafmind koncentrujg sie ponadto na okresleniu,

czy zwiekszenie dawek zmikronizowanych mineratéw stosowa-
nych dolistnie oraz uzupetnienie ich asortymentu (wykorzysty-
wanie tacznie kilku mineratdw) moze jeszcze bardziej zwiekszy¢
plon i poprawic jako$¢ ziarna zbdz uprawianych w systemie zrow-
nowazonym i ekologicznym.

Innowacyjno$¢ badan wynika z tego, ze na rynku nie byto dotych-
czas zmielonych mineratéw catkowicie rozpuszczalnych w wo-
dzie (co najwyzej tworzyly z woda zawiesine). Ponadto zmielone
do grubszej frakgji (ok. 0,2 mm) zeolit oraz glinokrzemian moga
stuzy¢ do zaprawiania nasion przed siewem. Istota wynalazku
polega na tym, ze sktadniki pokarmowe s3 dostarczane dolistnie,
przez co zwieksza sie efektywnos¢ ich wykorzystania, a mniejsze
znaczenie ma rodzaj gleby. Poza tym rozwiazanie to pozwala
zwigkszy¢ efektywno$¢ prowadzonej dziatalnosci rolniczej.

Charakter badan nad zmikronizowanymi mineratami jest uni-
katowy i ma zastosowanie w rolnictwie zréwnowazonym i eko-
logicznym. Nie prowadzono analogicznych badan w Polsce ani
w Europie oraz mineraty nie byty dotychczas implementowane
w postaci technologii dolistnego dostarczania w formie zmielo-
nej, catkowicie rozpuszczalnej w wodzie. Nalezy podkresli¢, ze




dr hab. Elzbieta Harasim, prof. uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Agrobioinzynierii
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elzbieta.harasim@up.lublin.pl
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na kanwie wspdtpracy z przedsiebiorstwem Grafmind w 2024 r.
byt realizowany grant badawczy na podstawie decyzji Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9 kwietnia 2024 r. o nr DEJ.
re.765.12.2024, dotyczacy oceny wptywu zmikronizowanych
mineratéw stosowanych dolistnie i jako zaprawa nasienna
w ekologicznej uprawie owsa w ramach obszaru badawczego:
,Uprawy polowe metodami ekologicznymi: badania w zakresie
mozliwosci zastosowania dopuszczonych w rolnictwie ekologicz-
nym srodkéw do celéw zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz
jako nawozéw o dziataniu dolistnym” (kierownik projektu: prof.
dr hab. Cezary Kwiatkowski, gtdwny wykonawca: dr hab. Elzbieta
Harasim, prof. uczelni).

Badania udowodnity pozytywny wptyw stosowanych dolistnie
mineratéw na wielkos¢ plonu ziarna oraz zwigkszenie zawar-
tosci biatka, ttuszczu, btonnika pokarmowego, zwiazkéw feno-
lowych oraz makro- i mikroelementdw. Najkorzystniejszy efekt
plonotwdrczy i jakosciowy uzyskano, stosujac 6-krotng aplikacje
zeolitu oraz 4-krotna aplikacje kredy wapiennej. Zeolit uzyty jako
zaprawa nasienna materiatu siewnego owsa ograniczat wystepo-
wanie patogenéw grzybowych na roslinach owsa oraz w ziarnie
tego zboza (mykotoksyny). Na badaniu zyskaja wigc plantatorzy
oraz Srodowisko naturalne.

Jesli chodzi o znaczenie dla gospodarki, badania nad mikroniza-
¢ja mineratdw skalnych do frakgji <0,02 mm catkowicie zmienia-
ja optyke ich postrzegania. Uzupetniajac nawozenie mineralne
dolistng aplikacja mineratéw, mozna obniza¢ dawki nawozéw
NPK, ktére s3 w duzym nasileniu szkodliwe dla srodowiska i kon-
sumentdw. W rolnictwie ekologicznym bedzie mozna odstapic od
nawozenia doglebowego i stosowa nawdz wytacznie przez lisc.
Uniezalezniamy sie w ten sposéb od rodzaju gleby, poniewaz ro-
Sliny otrzymujg sktadniki przez liscie, a nie przez korzenie.

W rolnictwie ekologicznym, a takie
w uprawach przydomowych bedzie
moina ograniczyé nawoienie
doglebowe - uniezaleiniajqc sig

 stosowaé nawoz przez lisé.

Nauki rolnicze

wznacznym stopniu od rodzaju gleby -



Innowacyjny nawéz dolistny mozna stosowa¢ w roznych rosli-
nach uprawnych w makro- i mikroskali (np. ogrodki przydomo-
we). Jest on bezpieczny dla czlowieka, zwierzat i Srodowiska
przyrodniczeqo, a takze nie wykazuje szkodliwosci dla owaddw
zapylajacych. Nie wymaga réwniez specjalistycznego sprzetu do
oprysku. Ma wiec znaczenie takze dla zwyktego cztowieka. Kosz-
ty takiego nawozu nie powinny by¢ duze, poniewaz zawiera on
dosy¢ zbilansowane sktadniki pokarmowe. Zastosowanie nawozu
w kilku cyklach podczas réznych faz rozwojowych rosliny upraw-
nej daje efekt w postaci dobrego plonu o wysokiej jakosci.

Na badaniach skorzystaja wiec rolnicy, ogrodnicy i producenci
rolni na mniejsz lub wieksza skale. W toku s prace nad opaten-
towaniem takich nawozéw, a kolejnym etapem bedzie ich sko-
mercjalizowanie. 53 to badania przysztosciowe i nalezy liczy¢ na
popyt na tego rodzaju nawozy. Podjete zostaty réwniez prace nad
kolejnym mineratem, ktory ma za zadanie ograniczenie szkodni-
kow w uprawach roslin polowych.

Projekt:
Ocena wptywu

zmikronizowanych

mineratow stosowanych
dolistnie i jako zaprawa
nasienna na produkcyjnos¢
i jakos¢ plonéw wybranych
roslin uprawnych
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Podtoie po uprawie pleczarek
nawozem dla roslin

Cezary Kwiatkowski

W ostatnich latach, w zwiazku z dynamicznym rozwojem pieczarkarstwa w krajach
europejskich, a zwtaszcza w Polsce, znaczng cze$¢ organicznych materiatéw odpadowych
stanowi zuzyte podtoze po uprawie pieczarek. Ze wzgledu na korzystne wiasciwosci
odpadu popieczarkowego zasadne wydaje sie wykorzystanie substancji organicznej

i zawartych w nim sktadnikow pokarmowych, ktére zapewnia uzyskanie wysokich plonéw
roslin o dobrych cechach uzytkowych.
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0d 2013 roku pracownicy Katedry Herbologii i Technik Uprawy
Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie — prof. dr hab.
Cezary A. Kwiatkowski i dr hab. Elzbieta Harasim, prof. uczelni,
wspétpracuja z przedsiebiorstwem TOMSTAREK Tomasz Starek
(Osiny), testujac w réznych doswiadczeniach polowych podtoze
popieczarkowe jako nawdz w zasiewach niektdrych roslin (ru-
mianek pospolity, koztek lekarski, sorgo, marchew, ziemniak).

Impuls do dziatania dato poszukiwanie proekologicznej alter-
natywy dla nawozenia mineralnego NPK, ale tez dla obornika
zy kompostu w postaci zuzytego podfoza po uprawie pieczar-
ki, a jednoczesnie mozliwos¢ realnego zagospodarowania tego
odpadu.

Celem tych badar jest ocena zaréwno sktadu chemicznego podto-
za po uprawie pieczarki, jak i jego wptywu nawozowego na wia-
Sciwosci fizykochemiczne i aktywnos¢ enzymatyczng gleby oraz
plonowanie i cechy jakosciowe wybranych gatunkdw roslin na tle
innych wariantéw nawozenia (nawozenie mineralne NPK, NPK
+ podtoze popieczarkowe, obornik, poletka kontrolne — bez na-
wozenia). Wspomniane podtoze stanowi cenne Zrddto substandji
organicznej oraz cechuje sie wysoka zawartoécia makro- i mi-
krosktadnikow. Badanie stuzy udoskonalaniu zréwnowazonego
modelu gospodarowania, ktéry opiera sie na minimalizowaniu
dostarczania do $rodowiska glebowego syntetycznych nawozow
mineralnych i zastapieniu ich (catkowicie lub czesciowo) nawo-
zem na bazie podtoza popieczarkowego przy jednoczesnym za-
gospodarowaniu tego odpadu.

Jeszcze korzystniejszy jest wptyw podtoza popieczarkowego
(uzdatnionego dodatkami mineralnymii organicznymi) na jakos¢
gleby i produkcyjnos¢ rodlin, co zostato potwierdzone na przykta-
dzie uprawy marchwi jadalnej, a zwieficzeniem jest uzyskanie
patentu ztozonego do Urzedu Patentowego RP wspélnie przez UP
Lublin i przedsigbiorstwo TOMSTAREK Tomasz Starek — Patent nr
PL 246681 B1 (2024 r.) na wynalazek pt. ,Sposob wytwarzania
nawozu do uprawy roslin, zwlaszcza warzywnych korzeniowych,
zwykorzystaniem typowego podtoza popieczarkowego”. Twérca-
mi wynalazku s3: Cezary Kwiatkowski, Lublin; Elzbieta Harasim,
Lublin; Tomasz Starek, Osiny.

Istota wynalazku opiera sie na zuzytym podtozu popieczarkowym
wzbogaconym w dodatki naturalne, traktowanym jako naturalny
naw6z organiczny, bez dodatkéw syntetycznych. Nowatorstwo
wynalazku polega na innowacyjnej technologii zastosowanej
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we wspétpracy z przedsiebiorstwem TOMSTAREK, polegajacej na
dokarmianiu makro- i mikroelementami podtoza w trakcie jego
zafadunku do hal wegetacyjnych z uprawg pieczarek (dodatek
do podtoza zmielonego ziarna kukurydzy zawierajacego m.in.
makro- i mikroelementy) oraz kwaséw humusowych majacych
w sktadzie betaine, witaminy oraz aminokwasy. Innowacyjnos¢
polega tez na monitorowaniu w halach wegetacyjnych stezenia
dwutlenku wegla wptywajacego na poprawe wzrostu i jakosci
pieczarek, a takze sorbowanego przez podtoze, w ktérym (0,
przeksztatca sie w wegiel organiczny.

Co wyrdznia badanie sposréd innych? Niniejszy wynalazek —
naw0z organiczny na bazie zuzytego podtoza popieczarkowego
— sktada sie ze stomy zbozowej (pszenicy ozimej), torfu i obor-
nika kurzego w relacji 35% : 30% : 35%. Nie ma dodatku gipsu
bedacego sktadnikiem w niektdrych podtozach, jak tez substandji
antymineralnych, co jest kolejnym atutem tego nawozu. Zuzyte
podtoze popieczarkowe jest odkazane termicznie (parg wodna do
temperatury 70°C), nie zawiera wiec grzybow chorobotwérczych,
a pozostatoéci pieczarek s3 minimalne (3—5%). Taka obrébka
podtoza popieczarkowego powoduije, ze odkazony odpad jest go-
towym nawozem organicznym do zastosowania doglebowego je-
sienig (tak jak obornik) i wymieszania z gleba w uprawach roslin
okopowych, warzyw korzeniowych i innych roslin wysiewanych
do gruntu wiosna.

Pozytywne efekty wynikajace z nawozowego wykorzystania pod-
toza popieczarkowego s3 przestanka do propagowania w prakty-
ce rolniczej takiego sposobu nawozenia roélin. Wobec deficytow
i ograniczonych mozliwoéci nawozenia naturalnego nalezy po-
szukiwac nowych sposobdw zwiekszania zawartosci materii or-
ganicznej w glebach uprawnych. Ma to duze znaczenie dla gospo-
darki, poniewaz nawéz na bazie podtoza popieczarkowego moze
by¢ skomercjalizowany jako nowy nawéz do nabycia przez rolni-
kow i ogrodnikéw (w cenie konkurencyjnej dla obornika i nawo-
z6w mineralnych NPK), a jednoczesnie przyczynia sie do ochrony
Srodowiska przyrodniczego. Jest to nawdz bez zanieczyszczen,

prof. dr hab. Cezary KwiatkowskI
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin
cezary.kwiatkowski@up.lublin.pl

Podtoie popieczarkowe stanowi
cenne irddto substancji organicznej
oraz cechuje sie wysokq zawartosciq
makro- i mikrosktadnikow.
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jakie ma obornik, w postaci chwastéw, rdznych szkodnikéw oraz
grzybéw patogenicznych, poniewaz podfoze po Sciggnieciu z hal
jest odkazane termicznie.

Badania udowodnity, ze zastosowanie nawozu z podtoza popie-
czarkowego poprawia znaczaco wiasciwosci chemiczne gleby
w poréwnaniu ze stanem wejsciowym, a w szczegdlnosci za-
warto$¢ wegla organicznego oraz préchnicy glebowej, azotu

Projekt:
Ocena przydatnosci podtoza po uprawie pieczarki do nawozenia roslin

(przeszto 2-krotnie), miedzi, manganu i cynku, a takze pH gle-
hy. Zanotowano tez 2-krotny wzrost aktywnosc enzyméw gle-
bowych. Nawéz z podtoza popieczarkowego wptywat na ponad
2-krotne zwiekszenie plonu korzeni marchwi, a takze na istotne
zwigkszenie zawartosci w korzeniach wszystkich analizowanych
sktadnikéw pokarmowych (kwas L-askorbinowy, sacharoza, ka-
rotenoidy, N, P, K, Mg, Ca). Na niniejszym badaniu zyska jakos¢
ptodéw rolnych, co bedzie tez z korzyscia dla konsumentdw.




Nowe markerymo\ekularnedla genow
odpornoscina choroby grzybowe owsa

Edyta Paczos-Grzeda, Sylwia Sowa

W obliczu zmieniajacego sie klimatu i narastajacych zagrozen dla upraw naukowcy

z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prowadza badania majace na celu wsparcie
polskich firm hodowlanych w tworzeniu nowych odmian owsa zwyczajnego o lepszych
zdolnosciach adaptacyjnych i wiekszej odpornosci na stresy biotyczne. 0d 2021 roku

w Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin realizowany jest projekt pt.
~Kompleksowe badania odpornosci owsa na choroby grzybowe ze szczegélnym
uwzglednieniem Puccinia coronataf. sp. avenae’. Projekt, finansowany przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (2021-2027) na kwote ponad 2 min zt, ma kluczowe znaczenie
nie tylko dla rolnictwa, ale i dla catej gospodarki zywnosciowe;.
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Kierownikiem projektu jest dr hab. Edyta Paczos-Grzeda, prof.
uczelni, a wykonawcami s3 dr inz. Sylwia Sowa, dr inz. Aneta Ko-
roluk i mgr inz. Joanna Lech. Projekt realizowany jest we wspét-
pracy z Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie
oraz Instytutem Fizjologii Roslin PAN w Krakowie, zas dobdr ana-
lizowanych materiatéw rodlinnych konsultowany jest z hodowca-
mi owsa z polskich spétek hodowlanych: Danko HR, HR Strzelce
i MHR Polanowice. Taka wspétpraca nauki z praktyka hodowlang
zwigksza szanse na szybkie wdrozenie wynikéw do produkgji
rolniczej.

W projekcie prowadzone sq badania odpornosci owsa na choroby
grzybowe. Nasilenie poszczegdlnych chordb zalezy od warunkéw
pogodowych w trakcie wegetagji, jak réwniez zjadliwosci popu-
lacji patogendw. Na skutek pojawiania si¢ nowych, bardziej wiru-
lentnych ras dotychczas odporne rosliny przestaja by¢ skutecznie
chronione, co sprawia, Ze niezbedne staje sie systematyczne ba-
danie odpornosci odmian i materiatéw hodowlanych oraz poszu-
kiwanie nowych genéw odpornosci.

W naturalnym $rodowisku roslina narazona jest na kontakt z roz-
nymi czynnikami chorobotwérczymi, a odpornos¢ na jeden z nich
nie stanowi odpowiedniego zabezpieczenia na szeroko pojety
stres biotyczny. Niestety badania odpornosci rodlin na choroby
prowadzone s3 zazwyczaj pod katem pojedynczych patogendw.
Wynika to ze ztozonosci metodyki i pracochtonnosci tego typu
badan. W przypadku opisywanego tu projektu zastosowano po-
dejécie kompleksowe — pozwalajace oceni¢ odporno$¢ jednocze-
$nie na kilka chordb grzybowych, takich jak rdza koronowa, rdza
Zdzbtowa i maczniak prawdziwy.

Badacze oceniaja skuteczno$¢ znanych gendéw odpornosci, po-
szukuja nowych oraz tacza je w tzw. piramidy genowe. W tym
celu wykorzystywane s3 zaréwno klasyczne testy fitopatologicz-
ne, polegajace na kontrolowanym zakazeniu roélin patogenem,
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jak i nowoczesne analizy molekularne, w tym technika DArT-
seq — sekwencjonowanie zredukowanej reprezentacji genomu.
Dzigki uzyskanym danym mozliwe jest opracowanie markeréw
molekularnych, czyli swoistych znacznikdw gendw odpornosci.
Ich identyfikacje przeprowadza sie metoda PCR, ktéra pozwala
uzyska¢ wynik w ciagu kilku godzin i moze by¢ z powodzeniem
stosowana nawet w laboratoriach biologii molekularnej, ktdre
maja zaledwie podstawowe wyposazenie. Stanowi to znakomita
alternatywe dla testu fizjologicznego, ktdry trwa kilka tygodni
i wymaga doswiadczenia, spedjalistycznej wiedzy i zasobow oraz
infrastruktury.

Rezultatem prowadzonych badan jest m.in. wynalazek — para
starterow DNA do wykrywania obecnosci genu Pc707 pochodza-
cego z dzikiego owsa Avena sterilis i warunkujacego odporno$¢
na rdze koronowg owsa zwyczajnego. Dzigki temu narzedziu ho-
dowcy moga szybko i precyzyjnie wytypowac linie roslin odporne
na chorobe jeszcze na etapie wczesnego jej rozwoju. Wynalazek
zostat nagrodzony srebrnym medalem na Miedzynarodowych
Targach Wynalazkéw Concours Lépine w Paryzu w 2025 roku —
prestizowym wydarzeniu promujacym innowacje z catego Swia-
ta. Autorami wynalazku sa: dr hab. Edyta Paczos-Grzeda, prof.
uczelni, mgr inz. Joanna Lech, dr inz. Sylwia Sowa, dr inZ. Aneta
Koroluk oraz prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk.

Projekt odpowiada na potrzeby zréwnowaionego rolnictwa,
wspierajge rozwoj innowacyjnych technologii w sektorze
agro. Rolnicy otrzymajg odmiany owsa o wigkszej odpornosci,
hodowey - nowe narzedzia selekeyjne, a konsumenci - lepszej
@ iukosciprodukty.
3
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Projekt znajduje sie na etapie zaawansowanych prac badawczych
i pierwszych dziatan komercjalizacyjnych. Opracowane metody
zostaty juz czeSciowo opatentowane (14 udzielonych patentéw),
a kolejne zgtoszenia sq w trakcie rozpatrywania. Innowacyjno$¢
polega na pofaczeniu wiedzy z zakresu genetyki, genomiki, tran-
skryptomiki, biotechnologii i praktyki hodowlanej w celu stwo-
rzenia narzedzi do precyzyjnego ulepszania odmian.

Dlaczego to tak wazne? W produkcji owsa Polska zajmuje czwarte
miejsce na Swiecie, jednoczesnie bedac liderem Unii Europejskiej
dostarczajacym az 20% tego zboza na rynek wspdlnoty. Owies
jest rosling o duzym znaczeniu gospodarczym — wykorzysty-
wang w produkgji Zywnosci, pasz i produktéw bezglutenowych.
Choroby grzybowe mogq powodowa¢ powazne straty plondw,
obnizajac ich jakos¢ i wartos¢ rynkowa. Wzrost odpornosci upraw

Projekt:

oznacza mniejsze zuzycie srodkow ochrony roslin, co przektada
sie na korzysci srodowiskowe, ekonomiczne i zdrowotne.

Zyska na tym cay faricuch wartosci — od hodowcy po konsu-
menta. Rolnicy otrzymaja odmiany owsa o wiekszej odpornosi,
hodowcy — nowe narzedzia selekcyjne, a konsumenci — lepszej
jakosci produkty. Projekt odpowiada na potrzeby zréwnowazo-
nego rolnictwa, wspierajac rozwdj innowacyjnych technologii
w sektorze agro.

Motorami dziatania zespotu sq troska o bezpieczeristwo zywno-
Sciowe i chec ograniczenia strat powodowanych przez zmienia-
jace sie patotypy grzybow. Projekt wyréznia sie interdyscyplinar-
noscia, praktycznym ukierunkowaniem i wysokim potencjatem
wdrozeniowym. Jego efekty moga realnie wptynac na podniesie-
nie konkurencyjnosci polskiego rolnictwa.

Kompleksowe badania odpornosci owsa na choroby grzybowe ze szczegélnym

uwzglednieniem Puccinia coronata f. sp. avenae. Dotacja na pokrycie kosztow badan

podstawowych na rzecz postepu biologicznego w produkgji roslinnej w latach 2021-2027
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er pozwalajacy na idehtyfikacje
genetycznej odpornosci buraka cukrowego

Krzysztof Kowalczyk, Justyna Lesniowska-Nowak

ROLNIGTWO | OGRODNIGTWO

Zespot naukowcow z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie opracowat marker DNA
pozwalajacy na identyfikacje genetycznej odpornosci roslin buraka cukrowego na
matwika burakowego — nicienia powodujacego powazne straty plondéw korzeni. We
wspotpracy z Kutnowska Hodowla Buraka Cukrowego Sp. z 0.0. w Straszkowie, wchodzaca
w sktad Krajowej Grupy Spozywczej S.A., marker ten zostat wtaczony do polskiego
programu hodowli buraka cukrowego.
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Polska jest jednym z najwiekszych producentéw buraka cukro-
wego — zajmuje 6. miejsce na Swiecie z roczng produkgja prze-
kraczajaca 14 milionéw ton. Burak cukrowy odgrywa wazna role
w krajowym rolnictwie i gospodarce. Jest ceniony przez rolnikéw,
poniewaz dobrze wpisuje sie w ptodozmian, poprawia strukture
gleby i czesto zapewnia stabilne dochody. Wiekszos¢ cukru spo-
zywanego w Polsce wytwarzana jest z korzeni tej rosliny.

W ostatnich latach produkcja buraka cukrowego wiaze sie z coraz
wiekszymi wyzwaniami. Plantacje narazone sa na wiele zagro-
zeni zaréwno biologicznych, jak i $rodowiskowych. Zmiany kli-
matu nasilaja te problemy, potegujac skrajne zjawiska, jak susze
i nawalne opady, oraz wydtuzaja sezon wegetacyjny, co zwieksza
presje agrofagéw. Producenci buraka cukrowego zmagajq sie
takze z ograniczeniami w zakresie ochrony roslin, poniewaz wiele

skutecznych $rodkéw chemicznych zostato wycofanych z uzycia,
a patogeny uodparniajg sie na dostepne preparaty.

Jednym z najgrozniejszych szkodnikéw buraka cukrowego jest
matwik burakowy (Heterodera schachtii Schmidt). Ten mikro-
skopijny nicieri pasozytniczy atakuje korzenie roslin, ostabiajac
je i ograniczajac zdolnos¢ do pobierania wody oraz sktadnikéw
odzywczych. Straty plonu powodowane przez tego szkodnika s3
hardzo duze i moga wynosi¢ nawet 50%, a w skrajnych przypad-
kach dochodzi do catkowitego zniszczenia uprawy. Zwalczanie
matwika burakowego to jedno z najwigkszych wyzwan w upra-
wie buraka cukrowego, ktére wymaga kompleksowego podej-
Scia: ptodozmianu, stosowania odpornych odmian, doktadnego
monitoringu pola oraz w razie potrzeby uzycia srodkéw chemicz-
nych. To trudne i kosztowne dziatania, ale kluczowe dla ochrony
plondw i optacalnosci produkgji.

W obliczu tych wyzwan coraz wigkszego znaczenia nabieraja
nowe technologie, jak selekcja wspomagana markerami mole-
kularnymi, ktére moga pomdc w tworzeniu odmian buraka cu-
krowego lepiej przystosowanych do trudnych warunkéw i odpor-
nych na stresy biotyczne i abiotyczne.

Markery molekularne to krétkie sekwencje DNA, ktre wskazuja
na obecnos¢ okreslonych gendw kontrolujacych pozadane cechy.
Dzigki nim hodowca nie musi prowadzi¢ wieloletnich doswiad-
czen lub oczekiwac na okreslone stadium dojrzatosci rodliny, aby
sprawdzi¢, czy dana roslina posiada okreslong ceche. Wystarczy
tylko przeprowadzi¢ analize DNA juz na bardzo wczesnym etapie
rozwoju.
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prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wydziat Agrobioinzynierii

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin ”
krzysztof.kowalczyk@up.lublin.pl / =

KIEROWNIK PROJEKTU

W projekcie pt.,Uzyskanie odmiany buraka cukrowego o spira-
midyzowanych genach odpornoéci na rizomanie (Rz1/Rz2), ma-
twika burakowego i chwoscika buraka w oparciu o prowadzenie
selekji metodami biotechnologicznymi’, finansowanym przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, realizowanym w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj, naukowcy z Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie przeprowadzili badania
dotyczace opracowania markeréw molekularnych powiazanych
z odpornoscia buraka cukrowego (Beta vulgaris L. subsp. vulga-
ris) na nicienia — matwika burakowego (Heterodera schachtii
Schmidt), przydatnych do rutynowej aplikagji w selekcji wspie-
ranej markerami (ang. marker assisted selection, MAS) w pro-
cesie hodowli nowych odmian tego gatunku. Zadanie realizo-
wane byto w ramach dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo przez
zesp6t pracownikéw Instytutu Genetyki, Hodowli i Biotechno-
logii Roslin. Jego kierownikiem byt prof. dr hab. Krzysztof Ko-
walczyk, a gtéwnym wykonawca byta dr inZ. Justyna Le$niow-
ska-Nowak. Ze strony KHBC Sp. z 0.0. wspétprace koordynowat
dyrektor ds. hodowli dr inz. Adam Sitarski, ktory nadzorowat
rowniez wdrozenie opracowanego rozwigzania do programu
hodowlanego. Wdrozenie markera do rutynowej aplikacji w la-
boratorium molekularnym spétki nadzorowata dr inz. Kamila
Kozak — koordynator ds. naukowo-badawczych.

Selekejo wspomagana markerami

molekularnymi to nowatorskie

dziatania, ktore mogg znacznie

przyspieszyé proces hodowli lepszych
‘ odmian roslin uprawnych.
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W ramach realizacji projektu zostat opracowany innowacyjny
marker molekularny typu SNP (ang. single nucleotide polymor-
phism), ktérego komercjalizacja i wdrozenie w laboratorium
spétki hodowlanej KHBC pozwolity na wprowadzanie do polskich
odmian buraka cukrowego genetycznie warunkowanej odporno-
$ci na matwika burakowego. Z doswiadczen prowadzonych przez
spétke wynika, ze mechanizm dziatania odpornosci warunko-
wanej przez pojedynczy gen wprowadzany w oparciu o selekcje
wspierang markerem DNA gwarantuje niezaktdcony wzrost roélin
oraz otrzymanie wysokich plonéw korzeni buraka cukrowego na-
wet w warunkach bardzo silnej infekji nicieniami.

Projekt:

Rosnace zapotrzebowanie na odmiany odporne na nematody
w duzym stopniu selekcjonuje ich dobdr na rynku i takie odmiany
poszukiwane s3 coraz bardziej przez plantatorow, zwlaszcza ze
liczba rejonéw kraju szczegdlnie zagrozonych wystepowaniem
matwika burakowego stale rosnie.

Wdrazanie markeréw molekularnych to inwestyca w przysztos¢
rolnictwa — bardziej zréwnowazonego, nowoczesnego i odpor-
nego na wyzwania XXI wieku. To przyktad tego, jak biotechnolo-
gia moze wspiera tradycyjna hodowle. Markery DNA sprzezone
z genami kontrolujacymi wazne cechy agronomiczne daja ho-
dowcom znakomite narzedzie pozwalajace znacznie przyspieszy¢
proces hodowli lepszych odmian rodlin uprawnych i zwiekszy¢

jego precyzje.

Uzyskanie odmiany buraka cukrowego o spiramidyzowanych genach odpornosci na rizomanie

(Rz1/Rz2), matwika burakowego i chwoscika buraka w oparciu o prowadzenie selekcji metodami

biotechnologicznymi
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Wptvw opryskowoleiowyeh
naochrong sadow

Katarzyna Golan, Edyta Gorska-Drabik, Katarzyna Kmie¢, Izabela Kot, Monika Poniewozik

Projekt miat na celu uzyskanie zdrowych roslin oraz charakteryzujacych sie wysokimi
walorami jakosciowymi i smakowymi owocow poprzez zastosowanie w ochronie roslin
olejow roslinnych. Realizowany byt w latach 20232025 w ramach dziatania,Wspétpraca”
objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014—2020 przez naukowcéw
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, reprezentujacych Wydziat Ogrodnictwa

i Architektury Krajobrazu, Katedre Ochrony Roslin (dr hab. Edyta Gérska-Drabik,

prof. uczelni; dr hab. Katarzyna Kmie¢, prof. uczelni; dr hab. Izabela Kot, prof. uczelni;
drinz. Monika Poniewozik) pod kierownictwem dr hab. Katarzyny Golan, prof. uczelni,
oraz Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach pod kierownictwem dr. hab. tukasza
Nowakowskiego.

15 Nauki rolnicze
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Liderem grupy operacyjnej pod nazwa ,Zdrowe drzewo smaczny
owoc” byt Swietokrzyski Oérodek Doradztwa Rolniczego w Modli-
szewicach. W projekcie brato udziat dwdch rolnikow, whascicieli
ekologicznych gospodarstw sadowniczych z wojewddztw lubel-
skiego (Wojciechow) i swietokrzyskiego (Dankéw Duzy). Proble-
matyka ujeta w projekcie jest efektem potrzeb zgtaszanych przez
sadownikow, ktérzy corocznie borykaja sie z presja szkodnikéw,
ograniczeniami w mozliwosci zastosowania Srodkdw ochrony

roslin oraz niska efektywnoscia prowadzonych zabiegéw. Obowia-
zujace na terenie Unii Europejskiej przepisy integrowanej ochrony
rodlin znacznie redukuja liczbe zabiegéw insektycydami w sezo-
nie, wiele z substandji aktywnych jest wycofywanych, restrykgje
dotycza zwiaszcza upraw ekologicznych. Producenci, szczegéinie
w przypadku sadow ekologicznych, nie maja wielu mozliwosci
stosowania w uprawach srodkéw ograniczajacych wystepowa-
nie szkodnikéw, w tym szczegdlnie groznego w ostatnich latach
tarcznika niszczyciela. Ten kosmopolityczny, polifagiczny oraz in-
wazyjny gatunek jest dynamicznie rozprzestrzeniajacym sie owa-
dem z rzedu pluskwiaki i rodziny tarcznikowate. Standardowym
zabiegiem, ktdry daje dobre rezultaty w zwalczaniu szkodnika,
jest zabieg olejowy w okresie wczesnowiosennym stosowany na
stadia zimujace. W obecnych na rynku rozwiazaniach, dotycza-
cych budowy opryskiwaczy, brakuje opracowanych technologii
przeznaczonych do opryskéw olejowych. Skutecznos¢ uzywania
Srodkéw ochrony roslin zalezy od typu preparatu, dawek cieczy
uzytkowej, typu opryskiwacza oraz wasciwosci rozpylaczy, kto-
re powinny w odpowiedni sposéb nanie$¢ substancje czynng
na opryskiwany obiekt przy minimalnych stratach. W zaleznosci
od gatunku zwalczanego szkodnika oraz substancji stosowanej
do jego zwalczania istnieje zapotrzebowanie na zréznicowane

WODLISZEWICE

-ES_ODR- Swielokrzyski Orodek Doradziwa Rolniczego

w Modliszewicach

Doradzarmy | Szkolimy | Informujemy




dr hab. Katarzyna Golan, prof. uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Katedra Ochrony Roslin
katarzyna.golan@up.lublin.pl

KIEROWNIK PROJEKTU

wielkosci kropel oraz gestosci ich naniesienia na opryskiwane
rosliny. Oleje uwaza sie za bezpieczng dla Srodowiska i skuteczng
alternatywe dla chemicznych insektycydéw, polecane byty dotad
gtdwnie do stosowania w czasie zimowego spoczynku roslin.
Ulepszenie metod ekstrakgji i przetwarzania olejow sprawito
jednak, ze przy odpowiednim aplikowaniu moga by¢ wiasciwe do
aplikowania dolistnego, co umozliwia ich zastosowanie w ochro-
nie roslin w czasie catego sezonu wegetacyjnego. Rezultatem
projektu jest zaprojektowany w tym celu prototyp opryskiwacza
charakteryzujacy sie drobnokroplistym rozpyleniem cieczy ro-
boczej z wykorzystaniem innowacyjnych atomizerdw/dyszy do
rozbijania preparatéw olejowych na drobne krople, co zapewnia
duze oszczednosci w zuzyciu cieczy roboczej oraz lepsze pokrycie
zakamarkéw drzew. Ponadto system pozwala dopasowac krople
do stosowanych Srodkéw oraz zminimalizowac ryzyko zniesienia
oprysku. Dodatkowo opryskiwacz jest wyposazony w system
mieszania Srodka roboczego w zbiorniku, co zapobiega rozdzie-
laniu jego skfadnikéw.

Oleje uwaiane sq za bezpieczng dla Srodowiska i skuteczng
alternatywe dla chemicznychinsektycydow. Ulepszenie metod
ich ekstrakeji i przetwarzania sprawito, i6 mogq by¢ stosowane
w ochronie roslin w czasie catego sezonu wegetacyjnego,

a opracowanie innowacyjnego opryskiwacza zwigksza
oszczednosci producentow.
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Badania dotyczace zastosowania olejéw i ich wptywu na zdrowot-
nos¢ roslin prowadzone byty na terenie wojewédztw lubelskiego
(Wojciechdw) i swietokrzyskiego (Dankéw Duzy) w ekologicz-
nych gospodarstwach sadowniczych. Zakres badan zaplanowa-
nych i wykonanych w projekcje obejmowat: analize wtasciwosci
fizykochemicznych i dziatania olejéw roslinnych i mineralnych
pod katem zastosowania w ochronie roslin, monitoring tarczni-
ka niszczyciela w sadach ekologicznych, wdrozenie opracowanej
technologii oprysku olejami i testowanie prototypu opryskiwacza
w warunkach polowych w sadach ekologicznych, ocene jakosci
i zdrowotnosci owocéw. W wyniku monitorowania populadji
tarcznika niszczyciela okreslono optymalne terminy zabiegow
olejowych w okresie bezlistnym na stadia zimujace oraz w se-
zonie wegetacyjnym, ograniczajac larwy pierwszego stadium
pokoler pierwszego i drugiego w zaleznosci od stanowiska. Ba-
dania wykazaty, ze wykorzystane w doswiadczeniach oleje miaty
zréznicowany wptyw na ograniczenie liczebnosci populacji szko-
dnika. Zastosowanie innowacyjnego opryskiwacza drobnokropli-
stego do zabieg6w ograniczajacych liczebnos¢ populaji tarczni-
ka niszczyciela z wykorzystaniem olejow w sadach ekologicznych

Projekt:

w terminie wczesnowiosennym i w czasie wegetacji wptyneto
na obnizenie liczebnosci populagji tarcznika bez znaczacego fi-
totoksycznego oddziatywania na rosliny i zdrowotno$¢ owocow.
W okresach wczesnowiosennym (spoczynku roslin) i wezesnolet-
nim najbardziej efektywnym olejem w ograniczaniu liczebnosci
populacji tarcznika niszczyciela byt olej rzepakowy, ktéry w bada-
niach fizykochemicznych charakteryzowat sie wysokim wskazni-
kiem lepkosci i wysoka zawartoécig siarki. W okresie péznoletnim
najwyzsza skuteczno$¢ w zwalczaniu tarcznika niszczyciela wy-
kazaty oleje sojowy i stonecznikowy. Kompleksowe pordwnanie
analizowanych parametréw w owocach pochodzacych z sadéw
ekologicznych w Wojciechowie i Dankowie Duzym, w ktdrych
testowane byly drobnokropliste opryski olejowe z uzyciem za-
projektowanego opryskiwacza, wykazato, ze nie wptywaty one
na obnizenie jakosci i zdrowotnosci owocéw. Innowacje zastoso-
wane w opryskiwaczu umozliwiaja alternatywne wykorzystanie
olejow w sezonie wegetacyjnym w celu zwalczania szkodnikéw
réwniez w sadach prowadzonych metodami konwencjonalnymi,
co przyczyni sie do ograniczenia chemicznych $rodkéw ochrony
rodlin i ochrony $rodowiska.

Innowacyjna technologia zwalczania szkodnikéw wraz z ulepszong metoda

—

organizacji i marketingu w ekologicznych sadach jabtoniowych i gruszowych

o A o
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Biostymulator roglinny
 $p0sob jegdo wytwarzania

Stawomir Kocira

Badania polegaty na opracowaniu naturalnego biostymulatora opartego na ekstraktach
roslinnych, ktory po aplikacji dolistnej w uprawie roslin bobowatych (soja, fasola)
poprawiatby plon i jakos¢ nasion, zwtaszcza w przypadku wystepowania stresow
abiotycznych (np. susze, zalania). Przeprowadzone kilkuletnie badania laboratoryjne
pozwolity opracowac sposob wytwarzania tego biostymulatora i okresli¢ jego sktad

chemiczny oraz zbada¢ wptyw na rosliny soi.

49 Nauki iniynieryjno-techniczne
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W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw opracowano bio-
stymulator, ktdrego istota jest to, ze uzyskano go ze zmielonej su-
chej biomasy sktadajacej sie z czesci nadziemnych skrzypu polne-
go (Equisetum arvense L.), owocow dzikiej rézy (Rosa canina L.)
i korzeni mydinicy lekarskiej (Saponaria officinalis L.), poddanej

Skrzyp polny \
. . |
Dzika réza — owoce ;
Traktowanie
- mikrofalami mieszanki
oo

zmielonych sktadnikéw

Mydinica lekarska — korzer

I nauki do gospodarki

przez 60 s dziataniom mikrofal o mocy od 250 do 750 W gene-
rowanych przy niskim cisnieniu od 75 do 125 Pa. Z tak aktywo-
wanych czesci roslin, przy uzyciu ekstrahenta w postaci wody,
otrzymano biostymulator jako napar, stosujac 47,5 g skrzypu
polnego, 2,3 g owocéw dzikiej rézy i 0,2 g korzeni mydInicy lekar-
skiej na 1000 ml wody. Badania te zostaty zrealizowane przez ze-
spot pracownikow Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod
kierownictwem prof. dr. hab. inz. Stawomira Kociry z Wydziatu
Inzynierii Produkgji z Katedry Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania
Procesami Produkcyjnymi oraz Uniwersytetu Potudniowocze-
skiego w Czeskich Budziejowicach pod kierownictwem dr Andrei
Bohaty z Wydziatu Rolniczego i Technologicznego. Zespét z Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie odpowiadat za dobdr mate-
riatu rodlinnego do ekstrakgji oraz wykonanie czgsci badan skfadu
chemicznego biostymulatora, a takze przeprowadzit badania
przesiewowe w fitotronach. Natomiast zespét z Uniwersytetu Po-
tudniowoczeskiego opracowat metode wytwarzania biostymula-
tora oraz zrealizowat czes¢ badan jego sktadu chemicznego. Oba
zespoty prowadzity wspdlnie badania efektywnosci aplikacji tego
biostymulatora w uprawie soi. W 2024 roku odbyty si¢ badania
polowe nad jego efektywnoscia w uprawie soi i fasoli, potwier-
dzajace wezesniejsze wyniki badar laboratoryjnych.

W wyniku opisanych badan otrzymano w petni wartosciowy
biostymulator roslinny, na ktéry uzyskano ochrone w Urzedzie
Patentowym Rzeczpospolitej Polskiej (Pat.247049). Badania te
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Ekstrakt
ro$linny
(biostymulator)

Aplikacja dolistna wytworzonego
biostymulatora w uprawie soi

Badanie biostymulatora opartego na ekstraktach roslinnych
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s jednymi z licznych z tego zakresu realizowanych przez pra-
cownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie zaréwno
samodzielnie, jak i we wspétpracy z krajowymi i zagranicznymi
osrodkami naukowymi. Wynikaja one z koniecznoéci przeciw-
dziatania zmianom klimatycznym i pfynacym z nich stresom
abiotycznym w uprawach rolniczych. Opracowany biostymulator,
tak jak inne prace z tego zakresu, s3 przygotowywane bezpo-
Srednio dla przedsiebiorstw wytwarzajacych $rodki do produkdji
rolnej, a posrednio dla rolnikéw majacych problemy ze stresami
abiotycznymi w swoich uprawach. Jednak zawsze podczas pro-
wadzenia badan nowych preparatéw trzeba pamietac o tym, ze
nalezy sprawdzi¢ efektywno$¢ dziatania na rézne rosliny w réz-
nych warunkach klimatyczno-glebowych. Réwnie wazny jest
aspekt ekonomiczny opfacalnosci wytwarzania, a nastepnie tez
stosowania takich preparatéw. Pozytywnym aspektem wykorzy-
stania naturalnych biostymulatoréw jest takze mniejsze zuzycie
chemicznych srodkéw ochrony rodlin, co wptywa na pozyskiwa-
nie zywno$ci wytworzonej w produkcji zréwnowazonej. Istotnym
aspektem motywujacym do badan, ktérego przyktadem jest ww.
biostymulator, jest tez element strategii Europejskiego Zielonego

Nowe formutyipreparaty,

w tym biostymulatory, to szansa
nazastgpienie pestycydéw
hezpiecznymiinaturalnymi,

ho pozyskiwanymiz rodzimych
roslin, Srodkami, ktore pozwolg
utrzymac - a nawet zwigkszaé - plon
i jako$¢ pozyskiwanych surowcow

i produktéw rolniczych.
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tadu dotyczacy redukgji stosowania w produkgji roslinnej che-
micznych $rodkéw ochrony roslin. Badania nad opracowywa-
niem nowych formut i preparatéw, w tym biostymulatoréw, jest

Projekt:
Biostymulator roslinny i sposob jego wytwarzania
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odpowiedzia na zastapienie tych pestycydéw bezpiecznymi i na-
turalnymi preparatami pozyskiwanymi z rodzimych roslin, ktére
pozwola utrzymac — a nawet zwigkszac — plon i jakos¢ pozyski-
wanych surowcow i produktéw rolniczych.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z badar polowych i po ob-
jeciu biostymulatora ochrong patentowa rozpoczeto rozmowy
z firmami w celu dokonania jego komercjalizadji.

Biostymulator roslinny i sposdb jego wytwarzania zyskat uzna-
nie na arenie miedzynarodowej, czego wyrazem jest zloty me-
dal wraz z certyfikatem za innowacyjny wynalazek w konkursie
20th Invention, Prototype Show and Business Plan Competition.
Dodatkowo wynalazek ten otrzymat rumuriska nagrode Uniwer-
sytetu Luciana Blagi w Sibiu (medal z dyplomem), a takze ka-
nadyjska nagrode specjalng od Toronto International Society of
Innovation & Advanced Skills (TISIAS).




Sposobzasﬂanla helk [)0|0WG] oprysklwacza

Stanistaw Parafiniuk

W powstanie projektu i patentu dotyczacego zasilania belki polowej opryskiwacza

i uktadu zaworéw do jednoprzewodowego zasilania belki (Patent nr 245322)

zaangazowani byli pracownicy Katedry Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami

Produkcyjnymi Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Pomyst na patent narodzit sie w trakcie wiasnych obserwagji
maszyn oferowanych rolnikom przez réznych producentéw. Kie-
rownik projektu dr hab. inz. Stanistaw Parafiniuk, prof. uczelni,
zawsze dazyt do tego, aby analiza konstrukcji maszyn pomogta
znalez¢ odpowiedz na pytanie, dlaczego inzynierowie konstruk-
torzy zastosowali takie, a nie inne rozwiazanie. W czasie kate-
dralnych dyskusji wyewoluowaty pomysty do zaproponowanych

0

opatentowanych rozwiazan konstrukcyjnych. Mozliwosci tech-
niczne, jakimi dysponuje jednostka, pozwolity na wytworzenie
rzeczywistych modeli na drukarce 3D.

W wielu przypadkach stosowane s3 zespoty i utarte schematy
konstrukcyjne, wykorzystywane z powodzeniem od lat. Jesli

chodzi o takie maszyny, jak opryskiwacze rolnicze, stosowane

Nauki iniynieryjno-techniczne
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Ukfad zasilania belki polowej opryskiwacza zaworami sterowanymi
elektrycznie jako jeden patent

Przekréj zaworu z uktadem filtracyjnym do jednoprzewodowego
zasilania belki polowej opryskiwacza z mozliwoscia ptukania sekgji
polowej opryskiwacza (rozwiazanie najbardziej zaawansowane)

Inauki do gospodarki

o

s3 nowoczesne rozwigzania elektrycznego sterowania praca
zaworéw sterujacych. Nadal sq oferowane klasyczne zestawy
zawordw, jednak coraz czeéciej sterowanie reczne zastepuje sie
elektrycznym.

W opryskiwaczach polowych zawdr sterujacy prac opryskiwacza
najczesciej montowany jest z przodu opryskiwacza w taki sposéb,
aby parametry pracy, takie jak cisnienie robocze, oraz zataczenie
sekgji belki polowej opryskiwacza mozliwe byto z kabiny opera-
tora. Zawor taki montowany jest na wysiegniku i miesci sie blisko
kabiny ciggnika. W zaworze sterujacym znajduja sie zawory do
indywidualnego wiaczania sekgji belki polowej opryskiwacza.
0d kazdego zaworu sekcyjnego zasilanie ciecza dysz rozpylaja-
cych zamontowanych na belce realizowane jest za pomoca weza
elastycznego. Przy duzych szerokosciach belki polowej stosuje
sie kilka sekji, wiec ciecz dostarczana do sekgji jest kierowana
kilkoma przewodami. W nowoczesnych rozwigzaniach zawory
sterujace s3 montowane z tytu opryskiwacza, na belce polowej,
a sekcje belki zasilane s3 przewodami elastycznymi. Zawory sek-
cyjne zaworu gtéwnego s blisko siebie, tworzac blok zaworowy,
a do kazdej sekgji belki polowej od zaworu sekcyjnego jest prowa-
dzony oddzielny przewdd zasilajacy.

Stosowanie wielu przewodéw zasilajacych do wielu sekcji po-
zwala dostarczy( ciecz robocza kilkoma przewodami. Taki sposéb
zasilania sekcji belki polowej opryskiwacza powoduje réwniez
utrudnienia w ptukaniu instalacji opryskiwacza. Ponadto w miej-
scach skfadania belki polowej przewody moga sie zatamywac
i przycinac, co moze utrudniac przeptyw cieczy.

Celem wynalazku jest zatem wyeliminowanie wskazanych po-
wyzej probleméw technicznych poprzez opracowanie nowego
uktadu zasilania belki polowej opryskiwacza.

Nalezy zauwazyc, ze zostat takze opatentowany jednoprzewo-
dowy sposéb zasilania belki polowej opryskiwacza. Jest to nowe
podejscie do konstrukgji uktadu cieczowego opryskiwaczy rolni-
czych, ktére wymaga nowego podejscia do konstrukcji zaworéw
sekcyjnych. Zaproponowane zawory sekcyjne to koncepcja réz-
nych rozwiazan, od tych bardzo prostych, ktdre waczaja i wyts-
(zaja sekcje, po zawory z ukfadem filtracyjnym i z dodatkowym
przytaczem stuzacym do przeptukania sekgji belki polowej czysta
wodg lub przedmuchania sprezonym powietrzem w celu usu-
niecia pozostatosci cieczy roboczej. Zawory zaprojektowano jako
zardwno proste, sterowane recznie, jak i sterowane elektrycznie,



Moiliwe jest uproszczenie konstrukcji
uktadu cieczowego opryskiwacza, o
usprawni rolnikom obstuge sprzetu,
umoiliwi ptukanie uktadu cieczowego
i utatwi automatyzacije sterowania
pracg opryskiwacza. Opatentowane
rozwigzanie to efekt wspétpracy teorii
1praktyka.

o moze by¢ przyczynkiem do automatyzadji sterowania praca
belki polowej opryskiwacza. Zawory sekcyjne byty tak skonstru-
owane, aby umozliwi¢ ich montowanie blisko sekgji polowej belki
lub bezposrednio na niej. Zawory do sekgji srodkowych belki to
konstrukcje zaworéw przelotowych, a do zasilania ostatniej sek-
Gji zastosowano zawdr skrajny. Zawory sekcyjne byty potaczone
miedzy soba przewodami elastycznymi lub rurami o przekroju
odpowiednim do zasilania wszystkich sekgji belki.

Zaproponowane rozwigzanie obejmuje facznie pie¢ patentdw,
z czeqo jeden jako sposdb zasilania belki polowej, a kolejne cztery
to propozycje rozwigzan zawordw.

Opisany wynalazek po nazwa: ,Zawor sekcyjny i uktad zaworéw
sekcyjnych do zasilania belki polowej opryskiwacza rolniczego”
uzyskat Nagrode Specjalng INOVA 2024, statuetke z certyfika-
tem oraz ztoty medal wraz z certyfikatem w Miedzynarodowym/
Swiatowym Konkursie 20th Invention, Prototype Show and Bu-
siness Plan Competition (konkurs wynalazczosci, prototypow
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i planéw biznesowych) w Zagrzebiu, Chorwacja. Dodatkowo wy-
nalazek otrzymat rumuriska nagrode Innovative Merit Award od
EUROIVENT European Exhibition of Creativity and Innovation (na-
groda za zastugi innowacyjne EUROIVENT Europejskiej Wystawy
Kreatywnosci i Innowagji), a takze kanadyjska nagrode specjaing
od Toronto International Society of Innovation and Advanced
Skills (Stowarzyszenia Innowagji i Zaawansowanych Umiejetno-
sci, TISIAS, Toronto).

Proponowane rozwigzanie techniczne, jakim jest sposéb zasi-

lania i zestaw zaworéw do jednoprzewodowego zasilania belki
polowej opryskiwacza rolniczego, przeznaczone zostato dla

Projekt:

producentdw opryskiwaczy rolniczych i firm wytwarzajacych ze-
spoty robocze montowane w opryskiwaczach. Gdyby rozwiazanie
wdrozy¢ do praktyki rolniczej, mogto by ono uprosci¢ konstrukcje
uktadu cieczowego opryskiwacza. tatwiejsza obstuga, mozliwos¢
ptukania uktadu cieczowego, fatwos¢ automatyzacji sterowania
pracg opryskiwacza to bezdyskusyjne atuty. Zdaniem kierownika
projektu pomyst, ktdry jest przedmiotem wynalazku, ma w so-
bie duzy potencjat aplikacyjny. Obecnie trwaja rozmowy z firma,
zajmujacq sie produkcja osprzetu do opryskiwaczy. Realizacja
projektu skutkujaca produkeja gotowych elementéw moze zain-
teresowac producentdw opryskiwaczy, co pozwoli na wdrozenie
rozwigzania w zycie i stosowania w praktyce rolniczej.

Zawor sekcyjny i uktad zaworéw sekcyjnych do zasilania belki polowej opryskiwacza rolniczego

. ublinie
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