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JAK GATUNEK OBCY STAIJE SIE INWAZYINYM ?
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LISTA INWAZYINYCH GATUNKOW OBCYCH
uznanych za stwarzajgce zagrozenie dla UE lub Polski

rosliny dziko zyjgce: 14 gatunkow

Nazwa facinska Nazwa Polska Zasieg Lista UE Lista PL
Asclepias syriaca trojesc amerykanska ograniczony zasieg +
Cabomba caroliniana kabomba karolinska ograniczony zasieg +
Elodea nuttallii moczarka delikatna ograniczony zasieg +
Ailanthus altissima bozodrzew gruczotowaty szeroko rozprzestrzeniony +
Heracleum mantegazzianum barszcz Mantegazziego szeroko rozprzestrzeniony +

Heracleum sosnowskyi

barszcz Sosnowskiego

szeroko rozprzestrzeniony

Impatiens gfanduﬁfera niecierpek g_;ruczolﬂwahr szeroko rozprzestrzeniony +

Azolfa filiculoides azolla drobna ograniczony zasieg 5
Ulex europeus kolcolist zachodni ograniczony zasieg +
Echinocystis lobata kolczurka klapowana szeroko rﬂzpmestmeniﬂnyrl 5
Impatiens capensis niecierpek pomaranczowy ograniczony zasieg 5
Reynoutria x bohemica rdestowiec czeski szeroko rozprzestrzeniony +
Reynoutria japonica rdestowiec japonski szeroko rozprzestrzeniony 5

Reynoutnia sachalinensis

rdestowiec sachalinski

szeroko rozprzestrzeniony




MOZLIWOSCI PRAKTYCZNEGO WYKORZYSTANIA
ROSLIN INWAZYINYCH
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HIPOTEZY DOTYCZACE ROSLIN INWAZYJNYCH

Hipoteza uwalniania sie od wroga = The enemy release hypothesis (ERH)
[ gatunki roslin, po introdukcji, doswiadczajg spadku regulacji przez
roslinozercow i innych naturalnych wrogow,

1 skutkuje to szybkim wzrostem, dyspersjg i obfitoscig wystepowania

Bais H. P, Walker T. S., Stermitz F. R., Hufba uer R.A., Vivianco Bais H. P, Vepechedu R., Gilroy S., Callaway R.
J. M., 2002. Enantiomeric-dependent phytotoxic and M., Vivianco J. M., 2003. Allelopathy and exotic
antimicrobal activity of (*+)-catechin. A rhizosecreted racemic plant invasion: From molecules and genes to
mixture from spotted knapweed. Plant Physiol. 128, 1173— species interactions. Science 301, 1377-1380.
1179.

Hipoteza nowej broni = The novel weapons hypothesis (NWH)

J synteza substancji fitotoksycznych

Callaway R. M., Ridenour W. M., 2004. Novel weapons:
invasive success and the evolution of increased
competitive ability. Front Ecol. Environ. 2, 436—443.
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ALLELOPATIA — MECHANIZM DZIAtANIA

Substancje Poziomy odziatywan:

allelopatyczne

1. Molekularny.
2. Struktury komorek i tkanek.

Wzrost . 3. Fizjologiczny.
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Figure 1. ECOTONE model showing linkages between the soil water and allelopathy modules and the plant recruitment, growth, and mortality
components. Reprinted from Goslee et al. (2001) with permission from Ecological Modelling.



ODDZIALYWANIA ALLELOPATYCZNE
— ,NOWA BRON” ROSLIN INWAZYJNYCH?

Heracleum sp. barszcze kaukaskie

~. H. sosnowskyi

H. persicum




JAKIE KORZYSCI MAMY Z BARSZCZY KAUKASKICH?

= Duza liczba kwiatostanéw oraz dosc dtugi okres kwitnienia Heracleum spp. przyczynity
sie do okreslenia tych gatunkéw jako pozytkow pszczelich.
Wydajnos¢ miodowa analizowanych gatunkéw wynosi 300 kg ha (Pasieka, 1984).

= Metabolity wtorne: furanokumaryny.

Bergapten s Pimpinelina
' Angelicyna
Ksantotoksyna Belicy
Imperatoryna lzobergapten
lzopimpinelina g ¢ |
pimp typ psoralenu typ angelicyny Archa ngencyna
Marmezyna
PSO ra Ien Typy strukturalne furanokumaryn (na podstawie:

http://www.scbt.com/datasheet-205965-psoralen.html;

http://www.scbt.com/datasheet-210817-angelicin.html)


http://laboratoria.net/img/aktualnosci_3/_big/kumrayny.jpg?1454324666911

JAKIE ZAGROZENIA NIOSA BARSZCZE KAUKASKIE?
Furanokumaryny
= Zdolnosc do ulegania fotoaktywacji pod wptywem

promieniowania UV,

- mogq taczyc sie z zasadami pirymidynowymi DNA, tworzac
fotoaddukty (Kohlmiinzer 1998);
" s3 one odpowiedzialne za powstawanie roznego rodzaju

alergii, tzw. fitofotodermatoz: zaczerwienienie, obrzek,

http://www.gminaprzemysl.home.pl

pecherze i przebarwienia (Baj 2011; Dewick 2002).



WLASCIWOSCI METABOLITOW WTORNYCH

Wysoka fotoaktywnos¢ P bergapten i ksantotoksyna, ktére mogg powodowac nieodwracalne

uszkodzenia komaorek naskoérka

wewnetrznie P wiasciwosci kancerogenne, powodowanie znieksztatcen ptodu oraz uszkodzen
oczu (nawet utrate wzroku)

Podraznienie oczu P oktanol

Podraznienie uktadu oddechowego P> izopimpinelina

Mutacje P metoksalen

Wzmaganie aktywnosci grzybow Trichosporon moniliforme, T. porosum, Candida vartiovaarae i

Wickerhamomyces anomalus (Glushakova i in. 2015)



ZALETY BARSZCZY KAUKASKICH

Leczenie bielactwa

> furanokumaryny W komorkach
barwnikowych

» wzrost wrazliwosci skéry na swiatto

» pochtanianie promieniowania stonecznego
UVA (320400 nm) lub nadfioletowego

» reakcja z DNA komorek skory, w wyniku

czego powstaje melanina.

Bielactwo

& \2_—Portal
brak melaniny \ A )/ Fizioterapeuty




ZALETY BARSZCZY KAUKASKICH

Leczenie tuszczycy

Furanokumaryny
» fotoaktywacja (promieniami UVB)
» wigzanie z DNA (mono- lub diaddukty)

» spadek nadmiernej proliferacji w naskorku.

(Popkoi2011; Romanska-Gocka,2009; Dewick, 2002)
After 12 UVE Trestments



PUVA (PSORALEN ULTRA-VIOLET A)




Przed stratyfikacja

furokumaryny byty
zlokalizowane w  okrywach
owocow, gdzie ich stezenie byto

ponad 2 Xx wyzsze niz w

ANGELICYNA JAKO GEOWNY ZWIAZEK ALLELOCHEMICZNY W OWOCACH

HERACLEUM SOSNOWSKYI MANDEN

nasionach: s

——— Fruit coat

angelicyna 11,8-29,0 mg/g w e

stratification)
100+

—— Seed (before
stratification)

okrywach owocow;

Radicle growth [%]

bergapten 5,0-7,1 mg/g; o A=
imperatoryna 0,4-7,5 mg/g; 0 : : , tmgml]

0.00001 0.001 0.1 10
metOksa |en 0’5-8’7 mg/g. gﬁ::;;;ﬁfmff:;gwe extracts of fmit coats and seeds of H. sesnowskyi on the radicle

(Mishynaiin. 2015)

Stratyfikacja na zimno

zmniejszyta stezenie
wszystkich wykrytych
furanokumaryn w
okrywach OWOCOW
ponad 2 x,

prowadzgc do

przerwania  spoczynku
i/albo

wymywania

furokumaryn do
Srodowiska lub ich
rozktadu.
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FURANOKUMARYNY

Morfologia powierzchni liscia
— wloski epidermalne

P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

B Bergapten M Angelicyna W Ksantotoksyna ™ Psoralen

mg/1l g s.m.



MAPA ZASIEGU HERACLEUM SOSNOVSKYI MANDEN.

Mapa wystepowania w krajach Europy
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ZBIERANIE MATERIAtU ROSLINNEGO DO ANALIZ

. etykieta

suszenie- mielenie ‘ ekstrakcja ‘ odwirowanie - fiItracja‘ HPLC

lodowka
etykieta turystyczna

. ‘ falkon ‘ ciekty azot - -70°C ‘ przyi?g%t? nie ‘ obrazowanie




SYSTEM WYSOKOSPRAWNEJ CHROMATOGRAFII CIECZOWEJ UPLC

Liscie H. sosnowskyi

— analiza przy uzyciu wysokosprawnej
chromatografii cieczowej sprzezonej ze
spektrometriag masowa (HPLC/MS).

* Technika HPLC/MS: ocena obecnhosci
furanokumaryn w lisciach, zarowno
pod wzgledem jakosciowym, jak i
iloSciowym.




WYSOKOSPRAWNA SPEKTROMETRIA SYNAPT G2 S/ HDMS W TRYBIE MALDI

Liscie H. sosnowskyi

—analiza przy uzyciu obrazowania technika
spektrometrii mas z uzyciem
desorpcji/jonizacji laserowej wspomagane;
matryca (MALDI-MSI).

* MALDI-MSI: obrazowanie rozmieszczenia
furanokumaryn w lisciach.

* Matryca na prébke roslinng bedzie
nanoszona przy uzyciu HTX Maldi M3+.

Oprogramowanie umozliwiajgce obrazowanie
metodg MALDI Mass Spectrometry Imaging
(MALDI MSI)



Co-funded by
HILCTITITYy the European Union

NE XT Poland - Ukraine

DZIEKUJE ZA UWAGE




