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SENATUS CONSULTUM

UCHWALA NR 42/2024-2025
Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
z dnia 21 marca 2025 r.
w sprawie nadania tytutu doktora honoris causa Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
prof. dr. hab. Kazimierzowi Tomali
Na podstawie § 9 ust. 7 Statutu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie uchwalasie, co nastepuje:
§1
Senat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie — na wniosek Rektora
przygotowany przez Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
nadaje tytut doktora honoris causa
prof. dr. hab. Kazimierzowi Tomali

- wybitnemu specjaliscie, ktérego osiggniecia wnioslty znaczacy wklad w rozwdj nauk
ogrodniczych, a zwlaszcza w zakresie przyrodniczych i agronomicznych uwarunkowan
produkcji roslin sadowniczych oraz fizjologii i przechowalnictwa owocow,

- przeswietnemu uczonemu o uznanej pozycji i dorobku na forum miedzynarodowym,

- niezwykle cenionemu i niekwestionowanemu autorytetowi w srodowisku akademickim,
ktérego dziatalnos¢ w licznych Komitetach, Radach i Towarzystwach wniosfa istotny wkiad
w rozwdj i promocje nauki,

- niestrudzonemu propagatorowi najnowszych osiggnie¢ nauki do praktyki sadowniczej,

- zastuzonemu promotorowi miodych naukowcow,

- osobie zastuzonej dla Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w zakresie wspolpracy
naukowo — badawczej, organizacyjnej oraz rozwoju kadry naukowej.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

PRZEWODNICZACY SENATU

EKTOR

Qs

PROF. DR HAB. KRZYSZTOF KOWALCZYK
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RECTORIS MAGNIFICI ORATIO

Tytul doktora honoris causa to najwyzsza godno$¢ akademicka nada-
wana przez uniwersytety osobom wybitnym, ktérych dziatalno$é nauko-
wa, spoleczna 1 organizacyjna wniosla nowe wartoéci dla rozwoju nauki
lub spoleczenistwa 1 wspdlpracy miedzy osrodkami naukowymi. Osoby
wyrdznione tym zaszczytnym tytulem sg ludzmi wyjatkowymi, cieszacymi
si¢ duzym uznaniem i szacunkiem. Przyznanie tytutu doktora honoris
causa stanowi takze wyraz podzigkowania osobie wyrdznionej za jej pra-
c¢. Doceniajac w pelni wielko$§¢ zastug w zakresie badawczym, organiza-
cyjnym 1 dydaktycznym dla §rodowiska akademickiego w Polsce oraz
uwzgledniajac wspanialg osobowos¢ prof. dr. hab. Kazimierza Tomali,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie przyznal Panu Profesorowi tytul
doktora honoris causa.

Prof. dr hab. Kazimierz Tomala jest wybitnym sadownikiem, wizjone-
rem, organizatorem i pomystodawca wielu projektow naukowych 1 dy-
daktycznych, a takze niestrudzonym propagatorem najnowszych osia-
gnie¢ nauki. Pan Profesor to wybitny ekspert i autorytet naukowy w za-
kresie fizjologii i przechowalnictwa owocéw. Gltoéwny obszar badawczy
prof. dr. hab. Kazimierza Tomali dotyczy przyczyn zmiennosci skladu
mineralnego 1 zdolnosci przechowalniczej jablek i gruszek, metod wyzna-
czania dojrzatoséci zbiorczej, wzbogacania w wapn, skatlania wzrostu
jabtoni, stosowania giberelin, przed- i pozbiorczego blokowania recepto-
réw etylenu oraz przechowywania w warunkach: kontrolowanej atmosfe-
ry, niskiego st¢zeniu tlenu i dynamicznie kontrolowanej atmosfery. Pan
Profesor jako znakomity pracownik badawczo-dydaktyczny daje nam
wyrazny przekaz, ze nauka powinna stuzyé rozwiazywaniu problemow,
poznawaniu nowego 1 generowaniu nowej wiedzy. Wybitny naukowiec to
ten, ktéry dostrzeze istotny problem badawczy, potrafi go okresli¢, do-
bra¢ odpowiednia metodg, rozwiazac go 1 wnies¢ nowe wartosci poznaw-
cze do rozwoju nauki lub innowacje do gospodarki, aby uzyskane osia-
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gniecia badawcze stuzyly nam wszystkim. Pan Profesor ciagle poszukuje
czego$ nowego, co moze nie tylko poszerzy¢ wiedze z zakresu ogrodnic-
twa, ale takze by stuzy¢ praktyce 1 ma wiele osiagnie¢ z tego zakresu.
Dostojny Doktor Honoris Causa Uniwersytetu Przyrodniczego w Lubli-
nie opublikowat 520 prac, w tym 166 oryginalnych prac twérczych i roz-
dzialéw w monografiach, 106 komunikatéw naukowych prezentowanych
na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, 239 artykuléw popu-
larno-naukowych, 5 ksigzek i monografii oraz 2 instrukcje wdrozeniowe.
Kierowal 6 krajowymi projektami badawczymi uzyskanymi w ramach
konkurséw KBN, 17 tematami badawczymi finansowanymi przez zagra-
niczne i krajowe podmioty gospodarcze oraz 1 projektem finansowanym
ze $rodkéw Unii Europejskiej. Wypromowal 283 dyplomantéw oraz
12 doktoréw nauk rolniczych. Opracowal 38 recenzji w przewodach
doktorskich 1 habilitacyjnych oraz w postgpowaniach o nadanie tytutu lub
zatrudnienie na stanowisku profesora i nadania tytulu doktora honoris
causa oraz przyznania uprawniei do doktoryzowania. Pigciokrotnie
uczestniczyl jako ekspert w pracach zespotu oceniajacego ksztalcenie na
kierunku ogrodnictwo. Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych, Towarzystwa Botanicznego, Towarzystwa Naukowego
Warszawskiego. Byl cztonkiem oraz zastepca przewodniczacego Komite-
tu Nauk Ogrodniczych PAN oraz cztonkiem Sekeji III — Nauk Biolo-
gicznych, Rolniczych, Le$nych 1 Weterynaryjnych Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytuléw, a obecnie jest cztonkiem IV Zespotu Rady Do-
skonalo$ci Naukowej. Przez prawie osiemnascie lat pelnit funkcje prze-
wodniczacego Rady Naukowej Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach. Ponadto jest cztonkiem wielu redakeji czasopism nau-
kowych.

Whiosek o nadanie prof. dr. hab. Kazimierzowi Tomali tytutu dokto-
ra honoris causa Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie zlozony przez
Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu zostal poparty przez
Rad¢ Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo oraz spotecznos¢ akademicka
z pozostalych wydzialow naszej uczelni 1 pozytywnie zaopiniowany przez
Senat Naszego Uniwersytetu.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Instytut_Ogrodnictwa

Nadajac zaszczytny tytul doktora honoris causa nasza uczelnia sklada
podzickowanie i wyraza wdzigcznos§é wielce szanownemu Panu Profeso-
rowi nie tylko za wspaniala dziatalno$¢ naukows i dydaktyczna, ale prze-
de wszystkim za duzy wklad wniesiony w rozwdj kadry badawczo-
dydaktycznej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Bliskie, meryto-
ryczne i zyczliwe kontakty oraz budujace spotkania z Panem Profesorem
sa niezwykle cenione przez pracownikéw Wydzialu Ogrodnictwa i Archi-
tektury Krajobrazu.

Wielce szanowny Panie Profesorze, czcigodny Doktorze Honoris
Causa, w tym waznym i uroczystym dniu — szczegdlnie dla Pana, ale takze
dla spotecznosci akademickiej dwéch uczelni, Szkoly Gléwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie oraz Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie, a takze pracownikéw nauki w Polsce powiazanych z dyscy-
pling rolnictwo 1 ogrodnictwo, a zwlaszcza z sadownictwem — prosze
przyja¢ ode mnie najlepsze zyczenia wszelkiej pomyslnodci, zdrowia
isukceséw w dalszej pracy naukowo-badawczej oraz wiele zadowolenia
i radosci w zyciu osobistym i rodzinnym.

Prof. dr hab, Krzysztof Kowalczyk

Rektor Uniwersytetu Przyrodniczggo w Lublinie



DECANUS ORATIO

Nadanie tytutu doktora honotis causa prof. dr. hab. Kazimierzowi
Tomali to wyraz najwyzszego uznania za jego wklad w rozwdj nauki. To
wyréznienie jest motywacja do dalszych dziatan, inspiracja dla innych,
ktérzy podazaja Pana §ladami, przypomina o wyjatkowej roli jaka pelni
Pan Profesor w §wiecie nauki i kultury.

Nasza uczelnia honoruje dzi§ najwyzsza godnoscia akademicka czto-
wicka pos$wigcajacego si¢ z ogromna pasja 1 zaangazowaniem dziataniom
na rzecz rozwoju ogrodnictwa, a w szczegolnosci sadownictwa. Wybitne-
go profesora, biologa, badacza i naukowego pasjonata, ktory dzigki talen-
towl 1 ogromnej wiedzy, a takze niezachwianej wierze w sukces, poparty
wytrwatoscig 1 konsekwencja prowadzil obszerny zakres szczegétowych
pomiaréw w powigzaniu z analiza cech jakosci zewnetrznej 1 wewnetrznej
owocow, ktére pozwolily zwrédci¢ uwage na mechanizmy odpowiedzialne
za konficowy ich jakos$¢. Badania te znaczaco przyczynily si¢ do rozwoju
polskiego przechowalnictwa owocéw. Szeroki zakres podejmowanej
tematyki badawczej §wiadczy nie tylko o bogatej wiedzy prof. dr. hab.
Kazimierza Tomali, lecz takze potwierdza jego pozycje jako cenionego
specjalisty w dziedzinie fizjologii owocéw 1 przechowalnictwa, uznawa-
nego zaréwno w kraju, jak 1 za granica.

Wiaczenie Pana Profesora do grona doktoréw honorowych Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Lublinie z Wydzialu Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu to dla naszej wspélnoty akademickiej ogromny zaszczyt.

Mysle, ze wizyta profesora Kazimierza Tomali na LubelszczyZznie be-
dzie okazja do poglebienia wspdlpracy z lubelskim §rodowiskiem nau-
kowym. Ciesz¢ si¢, ze mozemy wymieni¢ si¢ dos§wiadczeniami. Licze, iz
otworzy si¢ przed nami wiele nowych obszaréw kooperacji naukowo-
badawczej, w tym ten z wykorzystaniem naszej nowoczesnej infrastruktu-
ry 1 zasobéw ludzkich w zakresie fenomiki roslin.



Bohater dzisiejszej uroczystosci to posta¢ symboliczna, niezwykle ce-
niona za swoje osiagniecia o olbrzymim znaczeniu dla jakosci otrzyma-
nych owocow, podziwiana za dziatalno$¢ naukowa, innowacyjna, organi-
zacyjna 1 spoteczna, jednoczesnie osoba bardzo zyczliwa naszej uczelni.

Uroczysto$¢ nadania tytutu doktora honoris causa jest zawsze wyda-
rzeniem niezwyklym nie tylko w murach wnioskujacego wydzialtu, ale
takze $wictem calej uczelni. Tytul honorowy, bedacy najbardziej za-
szczytna godno$cia akademicka, nadaje uczelnia osobom wyjatkowo
zastuzonym dla nauki, zwigzanym z jej profilem naukowo-badawczym
i dydaktycznym. Do o0s6b takich bez watpienia nalezy prof. dr hab. Ka-
zimierz Tomala, pracownik naukowy Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, jeden z najwybitniejszych uczonych obecnego
i ublegtego wieku w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo. Prof. dr hab. Kazimierz Tomala to czlowiek goracego
serca 1 wielkiego umystu, wybitny nauczyciel akademicki i wychowawca
mtodziezy, wielu licznych kadr naukowych, cztowick skromny i niezwy-
kle zyczliwy ludziom.

Dostojny Laureacie, prosze, by przy okazji nadania tytutu doktora
honoris causa Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie zechcial Pan
przyjaé¢ najserdeczniejsze gratulacje i wyrazy podziwu dla Pana rozleglej
wiedzy. W tym uroczystym dniu zycze Panu Profesorowi realizacji nawet
najbardziej ambitnych planéw oraz kolejnych sukcesow. Terag nalezy
cxerpac e skarbea otrzymane laski, priekiadajac ja 3 entuzjagmem na jexyk
postanowieri i konkretnych programéw dgiatania (Jan Pawet 11, Novo millenio
ineunte, pkt. 3).

[

Dr hab. Katérzyna Dzida, prof. uczelni

m@{, L U/ o N

Dziekan
Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie



Prof. dr hab. Bohdan Dobrzanski, jr.
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

IN HONOREM PROFESSORIS
CASIMIRUM TOMALA LAUDATIO

Magnificencjo Rektorze
Wysoki Senacie
Dostojni Goscie
Szanowni Pafistwo
Drogi Profesorze

Zdarzajg si¢ w zyciu uczelni momenty wyjatkowe. To nie sa zwykle
wydarzenia w kalendarzu akademickim. To chwile, gdy wspdlnota nau-
kowa pochyla glowe przed osoba, ktéra swoja praca i postawg uksztal-
towala nie tylko kierunek badar, ale takze etos, ducha i sens uprawiania
nauki. Dzisiejsza uroczysto$¢ nalezy wlasnie do takich chwil. Doskonale
wpisuje si¢c w obchody roku jubileuszowego, w ktoérym nasz uniwersytet
swietuje 70. rocznic¢ funkcjonowania jako samodzielna jednostka
prawna, w ktérej to przed 55 laty zostal powolany do zycia Wydzial
Ogrodniczy.

Bo oto wspdlnota akademicka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lubli-
nie wyraza uznanie nie tylko dla dorobku naukowego, nie tylko dla funk-
cji petnionych z godnoscia, lecz — co najwazniejsze — dla calego sposobu
bycia Cztowieka Nauki, a zarazem jego konsekwencji, pasji, postawy,
ktora w Swiecie pelnym rywalizacji, skrétow 1 uproszczen pozostaje nie-
zmiennie gleboka, autentyczna i inspirujaca.

Z najwyzszym zaszczytem 1 glebokim wzruszeniem mam przywilej
wyglosi¢ laudacje z okazji nadania tytulu doktora honoris causa Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Lublinie profesorowi Kazimierzowi Tomali —
postaci wybitnej, a przy tym niezwykle skromnej, o umysle badacza
isercu nauczyciela, uczonego, wychowawcy, lidera akademickiego,
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a zarazem osoby o niezwyklej pokorze wobec natury i niezmiennym
zachwycie nad zjawiskiem dojrzewajacego owocu.

Tradycja nadawania tytulu doktora honoris causa na naszej uczelni
siega 1964 1., kiedy — jeszcze w Wyzszej Szkole Rolniczej — po raz pierw-
szy otrzymala go profesor Laura Kaufman. W roku tym prof. Kazimierz
Tomala mial zaledwie osiem lat. Urodzit si¢ 1 stycznia 1956 r. w Prusach
k. Warki — miejscu na mapie polskiego sadownictwa naznaczonym trady-
¢ja. Ziemia ta, obdarzona sadami, juz od wczesnych lat ksztaltowala jego
wrazliwos¢ 1 zainteresowania. Dzi§ mozna powiedzied, ze byl to poczatek
historii, ktéra splata si¢ z losami polskiego sadownictwa. Trudno nie
zauwazy¢ symboliki — juz wtedy, by¢ moze nieswiadomie, zlozyly si¢
pierwsze elementy ukladanki, ktérej obraz po latach stanowi jeden
z najpelniejszych portretéw naukowca oddanego sadownictwu.

Prawdopodobnie to miejsce urodzenia, zagl¢bie sadownictwa, wply-
ne¢lo na dalsza droge mtodego chlopca, jego zainteresowania 1 kierunek
przyszlej kariery naukowej, ktérej kolejne etapy juz od szkoly Sredniej
zwigzane sg z ogrodnictwem czy wrecz sadownictwem. Jest absolwentem
Wydzialu Ogrodniczego SGGW, na ktérym uzyskal w 1980 r. dyplom
z wyréznieniem. Od tego momentu jego osiggniecia zwiazane sa z ta
uczelnia. W 1987 1. uzyskat stopient doktora, a jego praca doktorska row-
niez zostala wyrézniona. Stopient doktora habilitowanego nauk rolni-
czych w zakresie ogrodnictwa — sadownictwa uzyskal w 1996 r., a tytut
profesora nauk rolniczych w roku 2001. Do chwili obecnej pracuje jako
nauczyciel akademicki SGGW na stanowisku profesora zwyczajnego
w Katedrze Sadownictwa, obecnie w Katedrze Sadownictwa i Ekonomiki
Ogrodnictwa. Sciezka akademicka prof. Tomali to modelowy przyktad
wiernodci jednej uczelni — Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie stala si¢ nie tylko miejscem pracy, ale przestrzenia tworcze-
20 TOZWOju.

W czasach gdy wielu z nas zachtysnelo si¢ nowoczesng aparatura, me-
todami pomiarowymi czy wskaznikami parametrycznymi, prof. Tomala
z niezmiennym spokojem badal jabtko. Nie tylko jako obiekt biologicz-
ny, ale jako cz¢$¢ wigkszych systeméw — ekologicznego, technologiczne-
go, spolecznego. W epoce gdy laboratoria blyszcza aparatura, a granty
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gonia za moda, prof. Tomala pozostal wierny istocie nauki — pokornemu
obserwowaniu natury i wycigganiu wnioskéw, ktore stuzg ludziom. Nie
podazal za modami, lecz za intuicjq badacza — i wilasnie ta odwaga po-
zwolita mu rozwijaé obszary, ktére dzi$ sa nie do przecenienia.

Profesor Tomala jest czlowiekiem glebokiej konsekwencji — przez
dekady zajmowat si¢ jakoscia owocéw i przechowalnictwem. Dzigki jego
pracy wiemy dzis, jak i kiedy jabtko oddycha, jak zmienia si¢ jego struktu-
ra po zbiorze, jak reaguje w komorze przechowalniczej. Badania Profeso-
ra w zakresie jako$ci i przechowalnictwa owocoéw doprowadzily do stwo-
rzenia rozwiazan, ktore dzi§ uznawane sa za kanon. Wspoltworzyl zaple-
cze badawcze SGGW, wprowadzil nowoczesne technologie przechowal-
nicze, a jego eksperymenty staly si¢ inspiracjq dla kolejnych pokolen.

Wysoka aktywno$¢ naukowa prof. Kazimierza Tomali, prowadzona
nieprzerwanie przez ostatnie 50 lat, przypadata na okres rewolucyjnego
rozwoju technik przechowalniczych, umozliwiajacych prowadzenie eks-
perymentéw w wyizolowanych komorach, charakteryzujacych sie¢ mozli-
woscia precyzyjnej regulacji warunkéw. Wigkszo$¢ z nas, uwiedziona
mozliwosciami wspoélczesnej aparatury, rzucata si¢ w wir badan nad jako-
$cia owocdw, czesto gubiac gdzies po drodze perspektywe kolektywnego
funkcjonowania bardziej ztozonych ukladéw biologicznych, jakimi sg
jabtka w okresie dojrzewania i po zbiorze. Ogromny zachwyt budzi intui-
cja niezaleznego badacza, ktéra przez caly okres aktywnosci naukowe;j
wskazuje profesorowi Tomali najbardziej istotne problemy poznawcze,
rozwigzywane w oparciu o najbardziej zaawansowane osiagniccia tech-
niczne i kroczace w $lad za tym nowe mozliwosci aparaturowe. Jak zda-
zylem si¢ zorientowaé, takie wlasnie ,nieuleganie powszechnym tren-
dom” w prowadzeniu badati jest w opinii prof. Tomali zrédtem nadziei,
ze nie znikng z horyzontu aktywnosci naukowej mniej modne kierunki,
bez ktérych postep naukowy oraz cywilizacyjny naszego spoleczenstwa
bylby niepelny, a nawet niemozliwy. Bardzo bliskq jest mi réwniez pre-
zentowana wielokrotnie przez prof. Kazimierza Tomale postawa, zgod-
nie z ktéra mobilizacja do prowadzenia badaf naukowych na najwyzszym
poziomie jest czym$ odmiennym niz niezdrowa rywalizacja, ktéra potrafi
nie tylko zdlawi¢ ducha wspolpracy oraz pracy zespolowej, ale rowniez
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odebra¢ rado$¢ prowadzenia badaft naukowych, ktérych wyniki powinny
stuzy¢ wszystkim ludziom.

Taka postacia jest prof. Kazimierz Tomala — posiada nie tylko warto-
$clowe osiagnigcia naukowe, ale tez wykazuje wybitng aktywnosé wéréd
srodowisk naukowych czy tez grup spotecznych, przez ktére wartosé
aplikacyjna badan jest niezwykle doceniana.

Nie nalezatoby do mnie wydawanie eksperckiej oceny Twojej pracy,
ktora obejmuje tak wiele specjalistycznych obszarow badawczych z za-
kresu sadownictwa, gdyby nie fakt, ze Senat powierzyl mi, jako bytemu
kierownikowi Katedry Sadownictwa, Szkétkarstwa i Enologii, role pro-
motora i zaproponowal wygloszenie laudacji z okazji przyznania Ci tytu-
tu doktora honoris causa Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Pel-
nigc t¢ funkcje miatem mozliwo$é pozna¢ i doceni¢ wage tych badan,
chcialbym jednak w tym miejscu zwrdci¢ uwage na kilka wezesniejszych
etapow, ktére pozwalaja mi dokona¢ analizy Twej aktywnosci naukowej,
organizacyjnej, popularyzatorskiej i spoleczne;.

Drogi Profesorze, dobrze wiesz, ze moglem si¢ przyglada¢ Twym
osiagnieciom juz od ponad 40 lat, gdyz nasza znajomos¢ siega roku 1983,
kiedy to jeszcze jako adiunkci skladalismy kontroferty w procesie prze-
targu w KBN na realizacj¢ zamawianego tematu dotyczacego badania
jakosci owocow. 1 wiecie Pafistwo, co si¢ wtedy wydarzyto? Zamiast
konkurowaé — postanowilismy polaczy¢ sity. Podjelismy si¢ wspdlnie
realizacji tego tematu w ramach trzech jednostek naukowych, a mianowi-
cie: Instytutu Agrofizyki PAN, Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach 1 Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego, ktora to
jednostke Ty reprezentowales. To byl poczatek nie tylko wspotpracy
naukowej, ale i przyjazni, opartej na wzajemnym zaufaniu, szczerosci
i przekonaniu, ze nauka to nie wyscig, a realizacja wspélnych zamierzen
i pomystow.

Profesor Tomala przez dziesieciolecia budowal nie swojq kariere, ale
czesto dziatal na rzecz réznych zespoléw, petniac liczne funkcije z wybo-
ru. Kierowal Katedra, byl prodziekanem, dziekanem, prorektorem. Byt
cztonkiem licznych komisji dziekaniskich, wydzialowych, rektorskich czy
senackich, petniac w nich czesto funkcje przewodniczacego. Ale nie za-
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pominal o warsztacie naukowym dla zespoltéw badawczych. Tworzyt
zaplecze badawcze — nowoczesne szklarnie, komory przechowalnicze
z zaawansowana kontrola atmosfery, laboratoria, w ktérych mozna bylo
prowadzi¢ badania na najwyzszym poziomie §wiatowym. W 2024 r. —
decyzja Senatu SGGW — zostal powotany do Rady Uczelni na kolejna
kadencje. To nie przypadek — to dowdd zaufania.

Jako dydaktyk wypromowatl ponad 280 dyplomantéw i 12 doktoréw,
a kolejna praca doktorska bedzie broniona jeszcze w tym roku. Tak ol-
brzymia liczba dyplomantéw i liczna grupa wypromowanych doktoréw
swiadczy o tym, ze prof. Kazimierz Tomala jest osoba lubiana, ktéra
oferuje mlodym adeptom nauki realizacj¢ prac na najwyzszym poziomie
naukowym, a zarazem gwarantuje, ze wyniki badai znajduja szerokie
zastosowanie aplikacyjne. Jego absolwenci pracuja dzi$ nie tylko w nauce,
ale takze w praktyce — rozwijajac sadownictwo w Polsce 1 za granica.
Profesor byl inicjatorem dlugoterminowych praktyk zagranicznych
w Kanadzie i Szwajcarii. Ale co wazne — jego zajgcia taczyly teorig z prak-
tyka, akademicka wiedze¢ z realnym doswiadczeniem. To wlasnie dzigki
takim nauczycielom — mtodzi ludzie nie tylko si¢ ucza, ale rozumieja, po
co si¢ ucza. Sam Profesor niezmiennie pozostaje obecny w sali wyklado-
wej, laboratorium, szklarni, a takze — co szczegdlne — na spotkaniach
z sadownikami, podczas dni otwartych, targéw czy sympozjow. Jest row-
niez osobg nowoczesna, kotrzystajaca z aktualnych narzedzi interneto-
wych, a jego wystapienia, ktére mozna bylo oglada¢ w social mediach czy
podczas zaje¢ w okresie realizacji wykladéw na platformie Teams, byly
zawsze ogladane nie tylko z zaciekawieniem, ale tez ze zrozumieniem
przedstawianych przez Profesora zagadnien. To wlasnie tam stuchacze
mogli uzyskaé najnowsze informacje przydatne natychmiast po uzyskaniu
najnowszych wynikéw, a nie dopiero po ich opublikowaniu. To wlasnie
dzigki tym narzedziom mogliémy si¢ zorientowad, ze nie tylko jabtka sa
obiektem zainteresowan Profesora. Pokazywal nie tylko jablonie w réz-
nych etapach wzrostu i rozwoju oraz dojrzewania owocow, ale réwniez
cickawe kwiaty oraz wspaniale zbiory grzybow, ktére rozpoznaje bez
zadnych klopotow. Prezentacje te uswiadamiaja nas, ze prof. Kazimierz
Tomala nie jest specjalista o waskich zainteresowaniach badawczych,
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ukierunkowanych na realizacje kariery, ale Ze jest osobg o szerokich hory-
zontach, ktora dzieli si¢ zdobyta wiedza ze wszystkimi stuchaczami.

Jego zaangazowanie spoleczne budzi podziw. Wyglosil ponad
160 prelekcji, prowadzit szkolenia dla mistrzéw sadownikéw, brat udziat
w licznych audycjach radiowych i telewizyjnych, recenzowal artykutly,
wspotorganizowal wydarzenia ogélnopolskie — Dni Otwartego Sadu
SGGW czy targi FruitPro staly si¢ stalym punktem kalendarza sadowni-
czego w Polsce.

Najlepszym dowodem sily argumentacji, autorytetu 1 szerokiego
uznania jego wiedzy moze by¢ wplyw opinii Profesora, przedstawianej
wielokrotnie na konferencjach naukowych czy spotkaniach popularno-
naukowych, o czeskiej odmianie jabtoni ‘Sampion’, nazywanej w Polsce
‘Szampion’, a w Anglii ‘Champion’. Zafascynowanie Profesora walorami
zapachowymi i jakoScia jablek tej odmiany spowodowalo, Ze stala si¢
w Polsce druga pod wzgledem produkgji, obejmujac 30% rynku.

Nie sposéb nie wspomnieé o jego dziatalnosci migdzynarodowej. Ka-
nada, USA, Chile, Chiny, Nowa Zelandia, Ukraina, Belgia, Wtochy czy
Japonia — to tylko nicktére z krajéw, w ktérych prowadzit wyklady, brat
udzial w konferencjach, czgsto je organizowal i budowal mosty miedzy
polska a $wiatows nauka. A przy tym — co niezwykle — zawsze potrafil
by¢ ambasadorem wartosci: rzetelnosci, szacunku, ciekawosci $wiata.
Zapraszano go — 1 to nie raz — nie jako godcia, ale jako partnera w nau-
kowym dialogu, w wyniku czego wyglaszal wyktady na kongresach lub
sympozjach jako keynote speaker.

Wiele razy byto mi dane by¢ $wiadkiem wspaniatych wystapien prof.
Tomali. Jego erudycja i kultura osobista oraz latwos¢ rozpoznawania
1 rozwigzywania probleméw pozwalaly mu prowadzi¢ wszelkie spotkania
naukowe. Dlatego wielokrotnie byl wybierany do Rad Naukowych,
w ktorych pelnit funkcje przewodniczacego, najpierw w Instytucie Sa-
downictwa 1 Kwiaciarstwa, a p6zniej w Instytucie Ogrodnictwa w Skier-
niewicach. Ale nie tylko. Profesor Tomala to réwniez aktywny cztonek
wielu gremiow, takich jak: Komitet Nauk Ogrodniczych PAN, gdzie
pelnil  funkcje wiceprzewodniczacego, Polskie Towarzystwo Nauk
Ogrodniczych, Towarzystwo Botaniczne, Towarzystwo Naukowe War-
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szawskie czy Sekcja III — Nauk Biologicznych, Rolniczych, Le$nych
i Weterynaryjnych, Centralna Komisja do Spraw Stopni i Tytulow,
a obecnie Rada Doskonatosci Naukowej. Recenzowal tez liczne projekty
dla KBN i NCN oraz przygotowal ponad 70 recenzji dorobkéw nauko-
wych, ktére mialy kluczowe znaczenie dla kariery wielu oséb.

Nie dziwi wigc fakt, ze zostal uhonorowany Ztotym Krzyzem Zashu-
o, Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Medalem Komisji
Edukacji Narodowej, odznaczeniami branzowymi i uniwersyteckimi. Ale
— jak sam méwi — najwigksza nagroda sa ludzie, ktorych spotkal na swojej
drodze.

Szanowni Panstwo, Drogi Profesorze,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie ma dzi§ zaszczyt i przywilej
wlaczy¢ pana profesora Kazimierza Tomale do grona doktoréw honoris
causa. Nie za publikacje czy realizowane projekty badawcze, lecz za cale
zycie oddane nauce, studentom, wspolpracownikom, spoleczefistwu.
Tytul doktora honoris causa to wigcej niz forma uznania, to znak, ze
wspdlnota akademicka chce powiedzieé: jeste$ jednym z nas — nie tylko
przez to, co osiagnates, ale przez to, kim jestes.

Niech ten dzien bedzie nie tylko ukoronowaniem dotychczasowej
drogi, ale i nowym otwarciem — bo nauka, jak jabloni, owocuje najpickniej
wtedy, gdy jest pielegnowana.

W imieniu calej spoteczno$ci akademickiej Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie gratuluje z glebi serca i dzigkuje.

Lublin, 4 czerwca 2025 r.



Prof. dr hab. Dorota Konopacka
Zaklad Przechowalnictwa i Przetworstwa Owocow i Warzyw
Instytut Ogrodnictwa — Panistwowy Instytut Badawczy

RECENSIO

Recenzja w postepowaniu o nadanie
tytutu doktora honoris causa
prof. dr. hab. Kazimierzowi Tomali

Dziatajac na podstawie uchwaly Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie z dnia 20 grudnia 2024 r. w sprawie wszczgcia postgpowania
opiniodawczego o nadanie tytulu doktora honoris causa prof. dr. hab.
Kazimierzowi Tomali przedstawiam ocen¢ jego dorobku naukowego
1 organizacyjnego.

Charakterystyka postaci

Profesor Kazimierz Tomala cale swoje zycie zawodowe jest zwiazany
z sadownictwem. Swoja olbrzymia wiedz¢ 1 pasj¢ w sposéb nieustajacy
wykorzystuje na rzecz zwigkszenia jakosci i konkurencyjnosci produko-
wanych w polskich sadach owocéw. Jako aktywny naukowiec nie tylko
podaza za aktualnym stanem wiedzy, ale takze t¢ nowa wiedz¢ tworzy,
w szczegblnodci poszukujac rozwiazan dla barier identyfikowanych na
réznych etapach produkcji ogrodniczej. Sprawia to, ze wérdd praktykdw
jest rozpoznawany jako niekwestionowany autorytet.

Profesor Kazimierz Tomala to réwniez nauczyciel akademicki, ktéry
chee 1 potrafi dzieli¢ si¢ swoja wiedza. Niewatpliwie sprzyja temu posia-
dany przez niego talent oratorski. fagodny tembr glosu, obrazowosé
i pltynnos$¢ wypowiedzi oraz przystgpna forma przekazywanych tresci
sprawiaja, ze jego wyklady ciesza si¢ olbrzymig popularnoscia — zaréwno
te akademickie, wynikajace z obowiazkéw dydaktycznych, jak i te dla
praktykow, w terenie, na konferencjach, szkoleniach, warsztatach czy
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innych wydarzeniach popularyzujacych nauke, réwniez w przestrzeni

medialnej.

Zyciorys naukowy

Kazimierz Tomala swdéj kontakt z ogrodnictwem rozpoczal juz na
etapie szkoly Sredniej, ksztatcac si¢ w Technikum Ogrodniczym w So-
chaczewie. Kontynuujac edukacje na Wydziale Ogrodniczym w Szkole
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, wybral kierunek sa-
downictwo, ktéry to obszar jest mu do tej pory najblizszy. Réwnie wierny
pozostal Wydzialowi Ogrodniczemu SGGW, realizujac tu wszystkie
etapy rozwoju kariery naukowej jako specjalista w zakresie fizjologii owo-
cow iich przechowywania. W 1987 1. zdobyl stopient doktora nauk rolni-
czych (z wyrdznieniem), w 1997 r. stopied doktora habilitowanego,
a w 2001 r. tytul profesora nauk rolniczych. Profesor Kazimierz Tomala
w bardzo konsekwentny sposéb realizowal i nadal realizuje swéj plan
badawczy, dla ktérego wspdélnym mianownikiem jest jako$¢ owocdw
trafiajacych do handlu i na stél konsumenta.

Profesor Tomala prawie trzy lata pracy zawodowej spedzil za granica,
odbywajac staze naukowe w prestizowych jednostkach realizujacych ba-
dania w obszarze nauk ogrodniczych. Byly to: University of British Co-
lumbia w Kanadzie; Michigan State University w USA, Universidad de
TALCA w Chile i Jilin Agricultural University w Chinach. W czasie ich
trwania profesor Tomala nie tylko zdobywal wiedz¢, ale réwniez pro-
mowal dorobek swojej macierzystej jednostki oraz wizerunek polskiego
sadownika i naukowca otwartego na wiedz¢ 1 postep, 0 czym miatam
okazj¢ osobiscie si¢ przekonaé, stuchajac wspomniert naukowcow 1 0s6b
zwigzanych z Research Station — Summerland w British Columbia
w Kanadzie.

Umiejetno$¢ nawigzywania kontaktow i otwarto§¢ na aktualne pro-
blemy sektora sprawialy, ze profesor Tomala byt nie tylko zapraszany
do wyglaszania referatéw plenarnych na konferencjach miedzynarodo-
wych, ale réwniez z sukcesem wydarzenia takie organizowal w Polsce.
Jako przyktad warto wskazaé Miedzynarodowe Sympozjum ,,Fruit
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Breeding and Genetics” (XIII Eucarpia, 2011), zorganizowane pod
szyldem SGGW.

Analizujac zyciorys naukowy profesora Kazimierza Tomali, nalezy
podkresli¢, ze jest naukowcem szczegdlnie zaangazowanym w przekazy-
wanie zdobytej przez siebie wiedzy do praktyki. Jest zwolennikiem nowo-
czesnego nauczania, a na jego zajeciach studenci, oprécz wiedzy teore-
tycznej, maja szans¢ zapoznawac si¢ z aspektami praktycznymi sadownic-
twa 1 przechowalnictwa owocéw. Do programu nauczania dla zaintere-
sowanych wiaczyl przedmiot: Sadownictwo i przechowalnictwo europej-
skie (przedmiot realizowany w czasie 7-9-dniowych wyjazdéw studyj-
nych do czolowych gospodarstw sadowniczych i renomowanych obiek-
téw przechowalniczych w Holandii, Wtoszech, Niemczech i Szwajcarii).
Byl tez inicjatorem i organizatorem diugoterminowych praktyk studenc-
kich odbywanych w Kanadzie i Szwajcarii.

Profesor Tomala nie ograniczal si¢ w dzieleniu wiedzy do wlasnej
jednostki, a idea wymiany mysli akademickiej i dobre relacje z innymi
jednostkami naukowymi zajmujacymi si¢ ogrodnictwem byla zaczatkiem
inicjatywy scalajacej $rodowisko przez wiele lat. Spotkania katedr jednoi-
miennych byly jedna z wielu form wspotpracy taczacej profesora Tomale
z Wydzialem Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie. Wspdlnie z profesorem Januszem Lipeckim
i profesor Justyng Wieniarska zabiegali o podnoszenie kwalifikaciji kadry,
organizujac staze dla pracownikéw naukowych i wymiany studenckie.

Kontakt z mtodzieza akademicka i wprowadzanie jej w realia praktyki
sadowniczej sq dla profesora Tomali najwyzszym priorytetem. Bedac juz
utytutowanym czlonkiem wielu prestizowych gremiéw, znajdowal czas
na udzial w zajeciach terenowych. Podrézowal ze studentami po calej
Polsce, odwiedzajac wzorowo prowadzone gospodarstwa ogrodnicze,
a wspélne obserwacje stawaly si¢ punktem wyjscia do merytorycznych
dyskusji. Dodajac do tak realizowanej pasji przekazywania wiedzy 282
wypromowanych dyplomantéw (162 magistréw i 120 inzynierow), oraz
11 doktoréw nauk rolniczych w dyscyplinie ogrodnictwo (obecnie rolnic-
two 1 ogrodnictwo), ktérzy obecnie pracujg na rzecz rozwoju polskiego
sadownictwa bez najmniejszej watpliwosci mozna powiedzieé, ze jest to
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postaé, ktéra ksztaltuje obraz wspdlezesnego sadownictwa. Opini¢ te od
wielu lat podziela Srodowisko naukowe, powierzajac osobie profesora
Kazimiera Tomali wiele odpowiedzialnych funkcji, zaréwno w obrebie
rodzimej uczelni, jak i na rzecz organizacji i instytucji pozauczelnianych.

W uczelni petnit m.n. funkcje: kierownika Katedry Sadownictwa,
prodzickana ds. studenckich, a nastepnie dziekana Wydziatu Ogrodnic-
twa 1 Architektury Krajobrazu (wczedniej Wydzialu Ogrodnictwa), a tak-
ze funkcje prorektora ds. dydaktyki i prorektora ds. rozwoju oraz 1 za-
stepcy rektora SGGW (2020-2024). Przez prawie trzy dekady byt czton-
kiem Rady Wydziatu, a obecnie jest cztonkiem Rady Dyscypliny Rolnic-
two 1 Ogrodnictwo. Z dniem 1 stycznia 2025 r. zostal réwniez powolany
na czlonka Rady Uczelni Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego.

Poza uczelnia, jako reprezentant nauk rolniczych i dyscypliny ogrod-
nictwo, byl wybierany i zapraszany do wielu gremiéw ogdlnokrajowych.
Miedzy innymi byl cztonkiem Grupy Roboczej Ogrodnictwo Zespotu
Ekspertéw Nauk Rolniczych MEN oraz cztonkiem Sekeji Ogrodnictwa
Komitetu Badan Naukowych (PO6C). W latach 2003-2015 byl z wyboru
cztonkiem Komitetu Nauk Ogrodniczych Polskiej Akademii Nauk,
a w latach 2003—-2006 powierzono mu funkcj¢ zastepcy przewodniczace-
go tego Komitetu. W latach 2013-2016 zostal z wyboru cztonkiem Sekcji
IIT (Nauk Biologicznych, Rolniczych, Lesnych i Weterynaryjnych) Cen-
tralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw. Obecnie jest cztonkiem Ze-
spotu IV Nauk Rolniczych Rady Doskonatosci Naukowej. Jako cztonek
spotecznosci naukowej Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, pragne
wskaza¢ na szczegdlng rolg, jaka w naszej instytucji petnit prof. Kazi-
mierz Tomala. Otéz w latach 2003-2020, w czterech kolejnych kaden-
cjach Rady Naukowej Instytutu Ogrodnictwa (do 2010 r. Instytutu Sa-
downictwa 1 Kwiaciarstwa) pelnil on funkcje Przewodniczacego Rady
Naukowej. Zawsze gotowy do pomocy w rozwiazywaniu spraw trudnych
i nietypowych chetnie dzielil si¢ swoim do§wiadczeniem merytorycznym
1 organizacyjnym.

Profesor Kazimierz Tomala jako naukowiec i dydaktyk z powolania
przyktada olbrzymig wage do jakosci warsztatu naukowego. Zdobywajac
doswiadczenie na stazach zagranicznych i majac okazje Sledzi¢ rozwdj
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nauk ogrodniczych w innych krajach, podejmowal wiele staran, aby ro-
dzime zespoly badawcze mogly wykorzystywaé narzedzia spelniajace
miedzynarodowe standardy. Do jego osiagnie¢ zaliczy¢ nalezy powstanie
dwodch nowoczesnych obiektéw przystosowanych do prowadzenia zajeé
dydaktycznych i prac badawczych: szklarniowego oraz przechowalnicze-
go ze zautomatyzowanym systemem kontroli skladu gazowego atmosfer
(w tym czg$¢ komor z mozliwosciq okreslania warunkow stresowych dla
owocéw na podstawie pomiaréw fluorescencji chlorofilu). Zorganizowat
réwniez od podstaw laboratorium fizjologii owocéw, ktore zostalo wy-
posazone w najnowsza, aparatur¢ badawcza, w tym chromatografy gazo-
we 1 GCMS, chromatografy cieczowe HPLC, a takze maszyny wytrzyma-
osciowe 1 inne aparaty analityczne, wykorzystywane przez doktorantéw
i dyplomantéw oraz przez studentéw na zajeciach z przechowalnictwa
OWOCOW.

Osiagnigcia naukowo-badawcze

Niezwykle trudno w kilku akapitach stresci¢ dorobek badawczy i osig-
gni¢cia naukowca, ktéry przez ponad cztery dekady fascynowal si¢ po-
stepami w $wiatowym sadownictwie. Jest jednak jedno stowo klucz, ktére
wedlug mnie moze spiaé naukowe dociekania prof. Kazimierza Tomali,
a mianowicie pojecie jako§¢é owocoOw, postrzegana na styku intereséw
producent — konsument. Aby interesy, preferencje i oczekiwania tych
dwoch grup mogly si¢ spotkaé, potrzebna jest znajomosé procesdéw fizjo-
logicznych wzrostu, dojrzewania i przejrzewania owocow oraz preferencii
konsumenckich. Mozna by wiasciwie sformutowaé stwierdzenie, ze obo-
pélna satysfakcja grup produkujacych owoce i je kupujacych to kwinte-
sencja istoty ogrodnictwa.

Wtasnie w kierunku poszukiwania rozwigzan optymalnych z punku
widzenia produkcji owocéw wysokiej jakosci podazaly podejmowane
przez Profesora oraz jego zespoly badania. Dotyczyly one zaréwno
przedzbiorczych, jak i pozbiorczych czynnikéw ksztattujacych cechy
jako$ciowe owocéw kierowanych do obrotu towarowego. To wlasnie
szeroki zakres i kompleksowos¢ prowadzonych badan umozliwialy wy-
cigganie wnioskéw bardziej uniwersalnych, a przez to rowniez bardziej
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utylitarnych, co doceniaja zaréwno sadownicy praktycy, jak tez firmy
komercyjne oferujace srodki do produkeji ogrodniczej.

Wypelniajac powinnos$¢ recenzenta przytocze kilka watkéw sposréd
tematéw i projektow badawczych, zglebianych przez profesora Kazimie-
rza Tomale. W szczegblnodci byly to zagadnienia zwigzane z wplywem
odzywiania mineralnego drzew na wlasciwosci owocéw oraz badania nad
przyczynami zmiennosci skladu mineralnego owocow, majacymi z kolei
wplyw na zdolno$¢ przechowalnicza jablek 1 gruszek. W centrum zainte-
resowania zawsze pozostawal wapn, ktéry jest uwazany za przyczyng
zaburzen fizjologicznych w czasie przechowywania, a takze czynnik od-
powiedzialny za przebieg procesu dojrzewania i starzenia si¢ owocow.
Kolejny podejmowany temat badawczy, niezwykle wazny z punku wi-
dzenia efektywnosci upraw sadowniczych, to okreslenie wplywu czynni-
kow przedzbiorczych, takich jak podktadka, sposéb nawozenia pozako-
rzeniowego wapniem, agrotechnicznych metod retardowania wzrostu,
przerzedzania zawigzkéw i wykorzystania biostymulatordéw na wielkosé
i jakos¢ plonu oraz analiza przydatnosci réznych wskaznikéw stanu fizjo-
logicznego jabtek do wyznaczania optymalnego terminu zbioru owocow.

Badania nad opracowaniem metod prognozowania zdolnosci prze-
chowalniczej jablek to watek niezwykle wazny z punktu widzenia logisty-
ki prowadzenia komercyjnej produkeji tych owocow. Wyniki badad, po-
zwalajace na prognozowanie wystapienia gorzkiej plamistosci podskoérnej
na jabtkach wrazliwych odmian przed umieszczeniem ich w chlodni,
zostaly docenione i wyréznione przez zesp6l ekspertéw Komitetu Badan
Naukowych.

Wart zaznaczenia jest fakt, ze podejmowane przez profesora Toma-
l¢ badania podazaja za Swiatowymi trendami, wdrazajac lub werytikujac
przydatno$¢ najnowszych technologii, ktore moga wspiera¢ konkuren-
cyjno$¢ polskich producentéw. To dzigki aktywnosci naukowej m.in.
zespolu Profesora Tomali przechowywanie jablek w warunkach KA
i ULO stalo si¢ standardem w profesjonalnych gospodarstwach sadow-
niczych, a by¢ moze niedlugo dotaczy do nich technologia DCA. Aktu-
alna sytuacja geopolityczna mobilizuje grupy badawcze do dalszych ba-
dan, a w pierwszej kolejnosci wymienia si¢ konieczno$¢ wypracowania

23



procedur przechowalniczych mozliwych do zastosowania w warunkach
dlugotrwatego transportu. Przeprowadzone oceny skutecznosci 1-MCP,
pochlaniaczy etylenu oraz warunkéw niezbednych dla utrzymaniu wyso-
kiej jakosci jablek w czasie obrotu hurtowo-detalicznego poprzedzonego
dtugotrwatym transportem wykazaly, Zze jablka przeznaczone na odlegle
rynki zbytu nalezaloby bezwzglednie poddawaé dzialaniu preparatu
SmartFresh ProTabs™, a na czas transportu pakowa¢ w worki typu
MAP. Wyniki te, zweryfikowane w warunkach zblizonych do rzeczywi-
stych, dzigki zapleczu stworzonemu z udzialem profesora Tomali sg nie
do przecenienia, z czego doskonale zdaja sobie sprawe producenci owo-
cow. Whasnie takich dynamicznych odpowiedzi nauki na potrzeby prak-
tyki potrzebuje polska gospodarka.

Osiagnigcia w zakresie popularyzacji wiedzy

Charakterystyke sylwetki profesora Kazimierza Tomali 1 jego roli
w rozwoju nauki ogrodniczych i ich transferu do praktyki dopelnia opis
jego osiagnie¢ w zakresie popularyzacji wiedzy. 237 artykutéw w czasopi-
smach branzowych, 160 prelekeji promujacych postep wiedzy, siedmio-
krotne zaangazowanie jako wyktadowcy na kursach organizowanych dla
mistrzow sadownikow, kazdorazowo w wymiarze 125 godzin, szkolenia
podyplomowe dla nauczycieli sadownictwa, wyklady 1 pogadanki doty-
czace sadownictwa 1 przechowalnictwa owocéw w radiu 1 ogélnopolskim
programie telewizyjnym — to tylko niektére aktywnosci na rzecz upo-
wszechniania wiedzy. Na szczegdlne uznanie zastuguje tez zaangazowa-
nie profesora Tomali w recenzowanie prac popularnych, kierowanych do
praktyki: w latach 20062022 recenzowal wszystkie materialy publikowa-
ne na Yamach Miesigeznika Praktycznego Sadownictwa SAD, a takze wspotor-
ganizowal Migdzynarodowe Targi Agrotechniki Sadowniczej FruitPro.
W czasie 15 corocznych edycji tych targéw wspoélorganizowal ogdlno-
polskie seminaria o charakterze naukowo-upowszechnieniowym, na kto-
rych przekazywano najnowsze wyniki badan z sadownictwa 1 przecho-
walnictwa owocow, w ktérych brali udzial naukowcy, pracownicy stuzb
rolnych 1 bardzo liczni producenci.
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Profesor Kazimierz Tomala byl goracym oredownikiem i aktywnym
czlonkiem zaloZzonego przez profesora Eberharda Makosza Towarzy-
stwa Sadow Karlowych. Wspierajac t¢ inicjatywe, identyfikowal si¢
z poparciem dla idei innowacyjnosci w sadownictwie promowanej przez
owcezesng Akademie¢ Rolnicza w Lublinie. Doskonata wspdlpraca z oto-
czeniem spoleczno-gospodarczym oraz szczegdlne zaangazowanie
w upowszechnianie wiedzy z zakresu nowoczesnego sadownictwa i in-
nowacyjnego przechowalnictwa owocéw to kolejny dowod potwierdzaja-
cy zastugi dla sektora ogrodniczego.

Profesor Kazimierz Tomala to uosobienie profesjonalizmu i pracowi-
toscl. Jego zaangazowanie na rzecz organizacii i rozwoju nauki, szkolnic-
twa wyzszego oraz srodowiska akademickiego, a takze szczegélny wkiad
we wdrazanie w kraju i poza jego granicami postgpu w sadownictwie
i przechowalnictwie bylo zauwazane i doceniane w formie licznych na-
gréd 1 wyrdznien oraz odznaczen pafistwowych 1 resortowych, wsrdd
ktorych najznakomitsze to Ztoty Krzyz Zaslugi oraz Krzyz Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski.

Podsumowanie

Wszystkie przedstawione powyzej fakty i okolicznosci, zaangazowanie
1 osiagni¢cia oraz nienaganna opinia w $rodowisku przemawiaja jedno-
znacznie za poparciem wniosku o nadanie profesorowi Kazimierzowi
Tomali tytutu doktora honotis causa. Przyznanie tej zaszczytnej godnosci
tak wybitnemu znawcy sadownictwa bedzie potwierdzeniem wagi budo-
wania wizerunku wspdlczesnego sadownictwa jako sity napedowej wzro-
stu gospodarczego kraju 1 wyrazem uznania dla czltowieka, ktory ten wi-
zerunek z olbrzymim przekonaniem i poswigceniem wspottworzy.

Skierniewice, 14 marca 2025 .



Prof. dr hab. Grzegorz Lysiak
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

RECENSIO

Opinia o dokonaniach naukowych, dydaktycznych
i organizacyjnych prof. dr. hab. Kazimierza Tomali, w zwigzku
z postepowaniem o nadanie Panu Profesorowi
godnosci doktora honoris causa
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Szeroka dzialalnos¢ oraz rozwdj tworczy profesora Kazimierza To-
mali s3 mi znane od ok. 40 lat w zwiazku z podobnymi zainteresowania-
mi badawczymi oraz wieloletnia wspolpraca z Katedra Sadownictwa
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Profesor Kazimierz Tomala urodzit si¢ 1 stycznia 1956 r. w Prusach
k. Warki (woj. mazowieckie). Swa edukacj¢ w wybranym zawodzie roz-
poczal od szkoly $redniej, koficzac w 1975 r. Technikum Ogrodnicze
w Sochaczewie. Pi¢¢ lat pézniej ukonczyt z wyrdznieniem studia na kie-
runku Ogrodnictwo na Wydziale Ogrodniczym SGGW, uzyskujac sto-
plef magistra inzyniera ogrodnictwa. Stopied naukowy doktora nauk
rolniczych, takze z wyrdznieniem, uzyskal w 1987 r., a dziewigc¢ lat péz-
niej, w 1996 1., otrzymal najwyzszy stopiet naukowy doktora habilitowa-
nego nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa — sadownictwa. W 2001 r.
Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej nadal profesorowi Tomali tytut
naukowy profesora nauk rolniczych. Na macierzystej uczelni zostal wow-
czas powolany na stanowisko profesora nadzwyczajnego, a od 2008 r.
profesora zwyczajnego w Katedrze Sadownictwa (obecnie na stanowisku
profesora w Katedrze Sadownictwa i Ekonomiki Ogrodnictwa). Biorac
pod uwage uprawiang dziedzine naukowa, w ktérej badania prowadzi si¢
w ramach wieloletnich do§wiadczen polowych, mozna uznaé, ze kolejne
etapy awansow naukowych Ocenianego przebiegaly stosunkowo szybko.
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Swoje umiejetnosci 1 wiedze poglebial, wspolpracujac z wieloma osrod-
kami krajowymi 1 zagranicznymi. W osrodkach zagranicznych spedzit
facznie 29 miesiecy w ramach stazy naukowych oraz wizyt studyjnych.
Najdluzszy okres spedzit w Michigan State University (USA), ktéry jest
jednym z najbardziej renomowanych osrodkéw naukowych zajmujacych
si¢ tematyka ogrodnicza, a w szczegdlnosci sadownicza. Ponadto dosko-
nalit swoje umiejetnosci 1 nawigzywal wspotprace w czasie swoich poby-
tow w osrodkach naukowych w Kanadzie, Chile i Chinach. Kontakty te
owocowaly pracami badawczymi, organizacjg spotkad roboczych, popu-
laryzacyjnych i konferencji oraz dziatalnoscia publikacyjna. Dorobek
Kandydata jest warto$ciowy merytorycznie i bogaty ilo$ciowo, gdyz
obejmuje 530 prac, w tym 178 oryginalnych prac twoérczych i rozdziatéw
w monografiach, 108 komunikatéw naukowych prezentowanych na kon-
ferencjach krajowych i miedzynarodowych, 237 artykuléw popularno-
naukowych, 5 ksiazek i monografii oraz 2 instrukcje wdrozeniowe.
Wigkszo$¢ prac dotyczy kwestii szeroko rozumianej jakosci owocdw
oraz zdolnosci przechowalniczej roélin sadowniczych. Na szczegdlng
uwage zastuguja prace dotyczace nawozenia mineralnego w sadach, kté-
rego bledy przyczyniaja si¢ do powstawania choréb fizjologicznych owo-
cow. Ponadto prof. Tomala publikowal wyniki badan oceniajacych
wplyw czynnikéw na efektywnosé przechowywania owocoéw w réznych
technologiach. Do waznych osiagnie¢ naukowych nalezy zaliczy¢ takze
opracowanie metody prognozowania zdolnosci przechowalniczej jablek
na podstawie analiz liSci, zawiazkéw lub owocow, a takze prognozowanie
ryzyka wystgpowania choréb fizjologicznych w trakcie przechowywania
wraz z zaleceniami umozliwiajacymi uniknigcie wynikajacych z tego strat.
Na uwage zastuguja kompleksowe i nowatorskie badania prof. Tomali
dotyczace optymalizacji warunkéw przechowywania gruszek, Sliwek,
czeresni oraz jagdd boroéwki wysokiej, z uwzglednieniem cech jakoscio-
wych owocow, w tym zawartodci zwiazkéw prozdrowotnych 1 potencjatu
antyoksydacyjnego. Ocenie podlegaly wszystkie parametry, jakie panuja
w chlodni, a szczegdlnie przemiany gazowe w réznego typu chlodniach
z kontrolowana atmosfera, bilans gazowy, stosowanie inhibitoréw oddy-
chania wraz z oceng zmian chemicznych 1 sensorycznych badanych owo-
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cow. Bylem wielokrotnie stuchaczem wystapienn konferencyjnych prof.
Tomali i imponowata mi niezwykla pracowito§é Profesora, gdyz wszyst-
kie jego doswiadczenia mialy niespotykang skale, liczne kombinacje oraz
bardzo duza liczbe powtérzen i pomiardw, tak aby z cala pewnoscig
wyeliminowa¢ przypadkowos$é uzyskanych wynikéw. Bylo to czasem
przedmiotem zartéw i zapytan — czy w Warszawie czasem doba nie jest
dluzsza niz gdzie indziej? Piszac o wystapieniach Profesora, nie moge
wspomnie¢ o jego pedantycznym podejsciu do poprawnego wystawiania
si¢ w jezyku polskim, co czasem prowokowalo kolezanki i kolegéw do
popelniania btedéw, o ktérych wiadomo bylo, ze nie sa akceptowane
przez Profesora. Profesor, jak to oczekiwano, z taktem 1 u$miechem
korygowal prelegenta, uznajac to za swoisty proces dydaktyczny dla stu-
chaczy.

Wazna aktualnie tematyka badawcza, ktéra wcigz realizuje prof. To-
mala, sq dos$wiadczenia majace za zadanie wyznaczanie optymalnych
parametréw owocoéw w czasie ich zbioru, aby nadawaly si¢ do dlugo-
trwalego przechowywania, oraz symulacje warunkéw dlugotrwalego
transportu, jakim s poddawane ecksportowane owoce. Prowadzone ba-
dania nie majgq charakteru wyrywkowego, lecz skladaja si¢ na dobrze
przemyslana catos$¢. Sa poparte nie tylko wynikami wieloletnich do§wiad-
czeq, ale tez doglebng analiza proceséw fizjologicznych, zachodzacych
w roslinie. Wysoka jako§¢ prac sprawila, ze sq one chetnie cytowane,
o czym $wiadcza bazy danych Web of Science, Scopus i Scholar.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze rédznorakie cykle badawcze,
oprécz walorow naukowych, poznawczych, zawsze koficza si¢ wskazow-
kami i zaleceniami dotyczacymi praktyki sadowniczej. Badania naukowe
prowadzone przez Profesora przyczynily si¢ do obserwowanego postepu
w technologiach przechowywania owocéw w Polsce. Jako uznany specja-
lista w tym zakresie recenzowal kilkadziesiat projektéw badawczych dla
KBN i NCN. Sam takze byl bardzo aktywny w pozyskiwaniu §rodkow
finansowych na badania. Waznym osiagnicciem w tym obszarze bylo
kierowanie pakietem zagranicznego projektu finansowanego ze srodkow
5. Programu Ramowego Unii Europejskiej (,,High-quality Disease
Resistant Apples for a Sustainable Agriculture — QLK5-CT-2002-01492
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(HiDRAS)”) a takze 6 krajowymi projektami badawczymi uzyskanymi
w drodze konkursu z KBN. Profesor kierowal takze kilkoma tematami
zleconymi przez podmioty zagraniczne oraz kilkunastoma zleconymi
przez krajowe podmioty gospodarcze.

Profesor Tomala chetnie dzieli si¢ wynikami swoich badan z innymi
poprzez udzial w liczaych konferencjach krajowych i miedzynarodo-
wych, na kongresach i sympozjach (ponad 50), w tym w Belgii, Chinach,
Hiszpanii, Holandii, Japonii, Kanadzie, Nowej Zelandii, USA 1 Wtoszech.
Wyrazem docenienia jego kompetencji zawodowych i mi¢dzynarodowo
uznanego autorytetu bylo kilkanascie zaproszen z wyktadami do réznych
krajéw. Dowodem uznania w Polsce bylo wygloszenie dziewigciu refera-
téw wprowadzajacych na konferencjach ogrodniczych.

Liczne publikacje oraz znajomos¢ literatury i erudycja sprawily, ze
jest chetnie zapraszany do wspolpracy z redakcjami czasopism nauko-
wych. Byl czlonkiem Rady Naukowej dzialu ogrodnictwo czasopisma
naukowego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, a od ponad dwu-
dziestu lat jest cztonkiem rad naukowych czasopism Folia Horticultnrae (IF
2.2) oraz Acta Agrobotanica (IF = 1.2). Ponadto wspétpracuje z wieloma
innymi krajowymi i mi¢dzynarodowymi czasopismami, dla ktérych re-
cenzuje artykuly naukowe. Wykonywal recenzje dla takich uznanych
zagranicznych czasopism jak Journal of Research and Applications in Agricnl-
tural Engineering, Journal of Horticultural Research, Horticulturae, Springer Nature,
HortScience, Agriculture. Oprdcz recenzowania projektéw badawczych oraz
artykutéw naukowych profesor Tomala ma imponujace osiagniecia jako
recenzent dorobku naukowego kandydatéw ubiegajacych si¢ o uprawnie-
nia i stopnie naukowe. Jest autorem az 70 takich opracowan. W ramach
tej dziatalnosci wykonal opini¢ o dokonaniach profesora Janusza Lipec-
kiego z UP w Lublinie, w postepowaniu o nadanie tytutu doktora honoris
causa, jedna opini¢ o przyznanie uprawnien do doktoryzowania w dyscy-
plinie biotechnologia, a ponadto 9 recenzji rozpraw doktorskich, 18 re-
cenzji w postgpowaniach habilitacyjnych, 12 opinii w postgpowaniach
habilitacyjnych oraz 29 recenzji w postgpowaniu o nadanie tytutu profe-
sora lub zatrudnienie na stanowisku profesora.
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Kolejnym elementem godnym uwypuklenia w karierze zawodowe;j
Profesora jest jego dzialalnoé¢ dydaktyczna oraz organizacyjna na macie-
rzystej uczelni. Olbrzymie wrazenie robi liczba wypromowanych dyplo-
mantéw (162 magistréw i 120 inzynieréw). Ponadto byt promotorem
w przewodach doktorskich, z ktérych juz 12 zostalo z powodzeniem
zakoniczonych, a kolejny zostanie sfinalizowany w biezacym roku. Nazwi-
ska tych mtodych naukowcéw takze juz sa dobrze znane polskim sadow-
nikom. W obszarze aktywnosci dydaktycznej opracowywal programy
studiéw zaréwno na Wydziale Ogrodniczym, jak i studia miedzywydzia-
towe. Byt inicjatorem i organizatorem dlugoterminowych praktyk stu-
denckich odbywanych w Kanadzie i Szwajcarii, a takze — w ramach zajeé
dydaktycznych — organizowal i realizowat kilkudniowe wyjazdy studyjne
do czotowych gospodarstw sadowniczych i renomowanych obiektow
przechowalniczych w Holandii, Wtoszech, Niemczech i Szwajcarii.

Jego duza aktywno$¢ organizacyjna i zaangazowanie w proces dydak-
tyczny sprawily, ze pelnit wiele funkcji na uczelni i poza nia. Na macie-
rzystej uczelni, jeszcze jako mlody naukowiec, petnit funkcje opickuna
Kota Naukowego Ogrodnikéw, by nastepnie zosta¢ wybranym kolejno
na dwie kadencje na prodzieckana ds. studenckich na Wydziale Ogrodni-
czym 1 na dziekana Wydzialu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
réwnoczes$nie  pelnigc  funkcje  kierownika Katedry Sadownictwa.
W uznaniu jego pracowitosci i aktywnosci zostal wybrany w 2006 r.
prorektorem ds. dydaktyki, by po czterech latach otrzymaé funkcje pro-
rektora ds. rozwoju oraz I zastepey rektora SGGW. Od roku 1994 byt
nieprzerwalnie cztonkiem Rady Wydzialu, a obecnie jest cztonkiem Rady
Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo. Ostatnio, uchwala Senatu SGGW
z dnia 25 listopada 2024 r. zostal powolany na czltonka Rady Uczelni
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wielskiego w Warszawie na kadencje od
1 stycznia 2025 r. do 31 grudnia 2028 r. W calym okresie zatrudnienia
pelnil liczne funkcje w komisjach wydzialowych, senackich, rektorskich
iinnych SGGW. Mimo ze funkcje te pelnil na macierzystej uczelni, to
dzigki jego olbrzymim zdolno$ciom organizacyjnym oraz duzej kulturze
osobistej jego aktywnos¢ zauwaza si¢ takze w innych osrodkach nauko-
wych w Polsce. Na mnie olbrzymie wrazenie zrobito stworzenie bardzo
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nowoczesnego obiektu przechowalniczego z licznymi komorami i konte-
nerami, w pelni zautomatyzowanym kontrolowaniem skladu gazowego
atmosfery oraz stanu fizjologicznego owocéw. W momencie powstania
byt to z pewnoscia najnowoczesniejszy obickt w Polsce. W tym samym
okresie powstal takze nowy obiekt szklarniowy z nowoczesnymi kame-
rami dydaktycznymi i badawczymi. Miejsca te szybko staly si¢ celem
wizyt naukowcow i praktykéw z Polski 1 z zagranicy.

Jego aktywno$¢ organizacyjna szeroko wykraczala poza SGGW, co
przelozylo si¢ na olbrzymie korzysci dla naukowcéw i nauki w Polsce.
W latach 2013-2016 byl cztonkiem Centralnej Komisji do Spraw Stopni
i Tytutéw, a od wrzesnia 2024 — po ogdlnopolskich wyborach w ubie-
glym roku — jest cztonkiem Zespotu IV Nauk Rolniczych Rady Dosko-
natosci Naukowej jako przedstawiciel dyscypliny rolnictwo i ogrodnic-
two. W obu tych instytucjach mial olbrzymi wplyw na rozwdj nauki
i naukowcéw w Polsce, opiniujac 1 przewodzac komisjom habilitacyjnym
i procesom nadawania tytutu profesora naukowcom z wszystkich uczelni
o profilu rolniczym. Przewodniczyl w okresie pracy w Centralnej Komisji
kilku komisjom habilitacyjnym naukowcéw z Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie, natomiast obecnie jest odpowiedzialny za procedury
kandydatéw z Lublina do tytulu profesora. W latach 1997-2000 byt
cztonkiem Sekcji Ogrodnictwa Komitetu Badann Naukowych, a w latach
2003-2015 cztonkiem Komitetu Nauk Ogrodniczych Polskiej Akademii
Nauk, gdzie przez cztery lata petnit funkcje zastepey przewodniczacego.
W latach 2003-2020 pelnit z wyboru funkcje przewodniczacego Rady
Naukowej Instytutu Ogrodnictwa (uprzednio Instytut Sadownictwa
i Kwiaciarstwa) w Skierniewicach. Od ponad trzydziestu lat jest takze
aktywnym czlonkiem Polskiego Towarzystwa Nauk Rolniczych oraz
trzech innych towarzystw.

W mojej opinii nie moge nie wspomnie¢ o jeszcze jednym obszarze
dziatalnosci Profesora. Jest on osoba niezwykle aktywna w popularyzacji
wiedzy. Uczestniczyl w ponad 160 prelekcjach promujacych postep wie-
dzy, wspdlprace z otoczeniem gospodarczym i innowacyjnosé wsrod
sadownikow-praktykow, a takze byl wykladowca na kursach organizo-
wanych dla mistrzéow sadownikow oraz dla nauczycieli ogrodnictwa.
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Na poczatku biezacego wieku przez blisko 15 lat spotykalem si¢ z Profe-
sorem na Miedzynarodowych Targach Agrotechniki Sadowniczej
FruitPro, ktérych formula taczaca wystawe wraz z jednoczesnym semina-
rium, na ktérym prowadzono wyktady dla naukowcéw i producentow,
przyciagala corocznie tysiace oséb. Profesor byl wspdlorganizatorem tej
imprezy icorocznym wyktadowca. Opublikowane materialy z semina-
riéw, ktore Profesor recenzowal, ciesza si¢ wciaz niestabnaca popularno-
$cig wérdd studentéw i producentow. Piszac o tej imprezie, nie sposob
nie wspomnie¢ o zwigzku z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie,
ktérego wykladowcy na zaproszenie Profesora takze wielokrotnie mieli
na niej swoje wystapienia.

Za swoja dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjna profe-
sor Kazimierz Tomala byt uhonorowany wieloma odznaczeniami i na-
grodami.

Dlatego nie sposéb przedstawi¢ prof. Tomali wylacznie poprzez uka-
zanie imponujacej liczby publikacji, pelnionych funkeji, wykonanych
recenzji, bo nie tylko te liczby wskazuja na wyjatkowos¢ tej Osoby. Nale-
zy w tym kontekscie takze wskaza¢ na nowatorstwo podejmowanych
dziatan, gltoszonych pogladow, glteboko$¢ hipotez i stwierdzen.

Powyzsza prezentacja sylwetki pana profesora Kazimierza Tomali
pokazuje, jak wielkim jest autorytetem w sprawach naukowych i organi-
zacji nauki. Jego oddanie sprawom nauki i dydaktyki budzi prawdziwy
podziw. Ci, ktérzy mieli mozliwos¢ wspolpracy z prof. Tomala, wiedza
tez, jak bardzo jest ludziom zyczliwy, bedac jednoczesnie bardzo wyma-
gajacym. Prof. dr hab. Kazimierz Tomala jest bardzo znanym i cenionym
profesorem nauk rolniczych o duzej aktywnosci naukowej, dydaktycznej
oraz organizatorskiej. Osiagniecia zawodowe Profesora w znacznym
stopniu uksztaltowaly 1 wyznaczyly gléwne kierunki rozwoju wspolcze-
snego ogrodnictwa. Mimo ze kilkukrotnie wspominalem o zwiazkach
profesora Tomali z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie chciatbym
na koniec jeszcze podkresli¢, ze intensywna wspOtpraca i wymiana myshi
zapoczatkowana w okresie dzialalnosci profesoréow Winiarskiej i Lipec-
kiego, kontynuowana w pézniejszym okresie z profesorami Makoszem
i Dobrzanskim, trwa do chwili obecnej, co ma swoje odzwierciedlenie
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w projektach, publikacjach, a nawet zatrudnieniu jednej z absolwentek
w macierzystej Katedrze.

Etos pracy naukowca i dydaktyka, postawa etyczna potaczone z nad-
zwyczajng skromnoscia sprawiaja, ze jest On bez watpienia godnym naj-
wyzszego wyrdznienia akademickiego, jakim jest nadanie przez Senat
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie tytutu doktora honotis causa.

Poznan, 10 marca 2025 .



CURRICULUM VITAE

Informacje ogoélne

Kazimierz Tomala urodzil si¢ 1 stycznia 1956 r. w Prusach k. Warki.
Ukoniczyl Technikum Ogrodnicze w Sochaczewie w 1975 r. Absolwent
Wydzialu Ogrodniczego SGGW (1980, dyplom z wyrdznieniem), doktor
nauk rolniczych (1987, praca doktorska wyrézniona), doktor habilitowa-
ny nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa — sadownictwa (19906), profe-
sor nauk rolniczych (2001). Od 1 kwietnia 1982 r. do chwili obecnej pra-
cuje jako nauczyciel akademicki SGGW zatrudniony w Instytucie Nauk
Ogrodniczych (uprzednio Wydzial Ogrodnictwa, Biotechnologii i Archi-
tektury Krajobrazu), od 2008 r. na stanowisku profesora zwyczajnego
w Katedrze Sadownictwa (obecnie na stanowisku profesora w Katedrze
Sadownictwa i Ekonomiki Ogrodnictwa).

W pracy zawodowej jako nauczyciel akademicki jest zaangazowany
w proces ksztalcenia, dziatalno§¢ naukowo-badawczg 1 organizacyjna.
W uczelni petnil m.in. funkcje: opiekuna Kota Naukowego Ogrodnikéw
(1991-1994), przez dwie kadencje — z wyboru — prodziekana ds. studenc-
kich na Wydziale Ogrodniczym (1994-1999), przez dwie kadencje —
z wyboru — dzickana Wydzialu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
(1999-2005), przez cztery kadencje — kierownika Katedry Sadownictwa
(19971999, 2006-2016), a takze — z wyboru — prorektora ds. dydaktyki
(2016-2020), a nastegpnie powierzono mu funkeje prorektora ds. rozwoju
oraz 1 zastgpey rektora SGGW (2020-2024). Od roku 1994 byl nieprze-
rwalnie czlonkiem Rady Wydziatu, obecnie cztonkiem Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo. Ostatnio uchwala Senatu SGGW 2z dnia
25 listopada 2024 r. zostal powolany na czlonka Rady Uczelni Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wielskiego w  Warszawie na kadencje od
1 stycznia 2025 r. do 31 grudnia 2028 .

W okresie petnienia przez niego funkeji dziekana Wydziatu Ogrodnic-
twa 1 Architektury Krajobrazu (1999—2005) zainicjowal w uczelni wysta-
wienie nowego obiektu szklarniowego — kompleksu z nowoczesnymi
kamerami dydaktycznymi i badawczymi, a takze nowego obiektu prze-
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chowalniczego — bazy z 9 komorami oraz 30 kontenerami z w pelni zau-
tomatyzowanym kontrolowaniem sktadu gazowego atmosfery (w czesci
konteneréw istnieje mozliwo$¢ okreslania warunkéw stresowych dla
owocow na podstawie pomiardw fluorescencji chlorofilu). W kolejnych
latach pracy jego wytrwalo$¢ i dociekliwo$é naukowa pozwolily mu na
stworzenie wlasnego zaplecza naukowo badawczego, umozliwiajacego
takze jego wspolpracownikom prowadzenie prac naukowych na najwyz-
szym §wiatowym poziomie.

Prof. dr hab. Kazimierz Tomala angazowal si¢ w dzialalno$¢ na rzecz
srodowiska Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
oraz lokalnej spolecznosci, bedac czlonkiem Senackiej Komisji ds.
Dydaktyki i Wychowania (1996-1999), a takze jej przewodniczacym
(2002-2005), cztonkiem Senackiej Komisji ds. Finansowych (2005-2008,
2020-2024), cztonkiem Rektorskiej Komisji ds. Przetargdw (2005-2016),
cztonkiem Rady Miedzywydzialowego Studium Towaroznawstwa (2006—
2012), cztonkiem Wydziatowej Komisji Kadrowej (2006-2019), czton-
kiem Senackiej Komisji ds. Rozwoju Kadr Naukowych i Dydaktycznych
(2008-2012), rzecznikiem dyscyplinarnym ds. nauczycieli akademickich
(2012-2016), cztonkiem Senackiej Komisji ds. Dydaktyki i Wychowania
(2016-2020), przewodniczacym Rektorskiej Komisji ds. Gospodarczych
i Inwestycji (2020-2024), cztonkiem Rektorskiej Komisji Mieszkaniowej
(2016-2024), czlonkiem Rektorskiej Komisji Bezpieczenstwa 1 Higieny
Pracy (2020-2024) oraz Rektorskiej Komisji ds. Dochodéw Pozabudze-
towych (2020-2024).

Poza uczelnia byt cztonkiem Grupy Roboczej Ogrodnictwo Zespotu
Ekspertéw Nauk Rolniczych MEN  (1996-1998), czlonkiem Sekgji
Ogrodnictwa Komitetu Badan Naukowych (PO6C, 1997-2000). W roku
2003 powierzono mu, z wyboru, funkcje zastepcy przewodniczacego
Komitetu Nauk Ogrodniczych Polskiej Akademii Nauk (2003—2000),
a w latach 2007-2015 byt réwniez z wyboru czlonkiem tego komitetu.
W latach 2003-2020 pelnit z wyboru funkcje przewodniczacego Rady
Naukowej Instytutu Ogrodnictwa (uprzednio Instytut Sadownictwa
i Kwiaciarstwa) w Skierniewicach. W latach 2013-2016 byl czlonkiem,
z wyboru, Sekcji I1I — Nauk Biologicznych, Rolniczych, Lesnych i Wete-
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rynaryjnych — Centralnej Komisji do Spraw Stopni 1 Tytuléw. Obecnie
jest czlonkiem Zespotu IV Nauk Rolniczych Rady Doskonalo$ci Nau-
kowej (od 2024), Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych (od 1990),
cztonkiem wspierajacym Towarzystwo Rozwoju Sadéw Kartowych (od
1996), cztonkiem Towarzystwa Botanicznego (od 2002), cztonkiem To-
warzystwa Naukowego Warszawskiego (od 2004).

Osiagnigcia naukowo-badawcze

Osiagniecia naukowo-badawcze prof. dr. hab. Kazimierza Tomali do-
tyczg gléwnie czynnikéw wplywajacych na jako$¢ i zdolno$¢ przecho-
walnicza owocdw. W szczegdlnosci Kandydat podejmowal nastgpujace
zagadnienia:

e wplyw odzywiania mineralnego drzew na wlasciwosci owocow oraz
wplyw dlugoletniego nawozenia sadéw azotem i potasem, a takze
wapnowania na przelamanie ,efektu zmeczenia gleby” oraz ujem-
nych skutkdéw wynikajacych z zakladania sadu po sadzie,

e przyczyny zmienno$ci skladu mineralnego i zdolnosci przechowal-
niczej jablek i gruszek, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wapA,
ktéry jest najczestsza przyczyna zaburzed fizjologicznych w czasie
przechowywania, a takze czynnikiem odpowiedzialnym w zasadni-
czym stopniu za przebieg procesu ich dojrzewania i starzenia si¢. Do
najwazniejszych osiagnie¢ w tej tematyce badawczej mozna zaliczy¢:
wykazanie, ze wapfi, wbrew powszechnie panujgcym opiniom, jest
kumulowany w owocach przez caly ich okres wzrostu na drzewie;
wykazanie dodatniej korelacji miedzy auksynami a zawartoscia wap-
nia w jablkach; w przypadku niektérych odmian wykazanie dodat-
niej zaleznosci pomiedzy liczba nasion a zawarto$cia wapnia w owo-
cach,

e plonowanie drzew oraz jakos¢ jablek z uwzglednieniem m.in. wply-
wu podkladki, nawozenia pozakorzeniowego wapniem, agrotech-
nicznych metod retardowania wzrostu, przerzedzania zawigzkow
i wykorzystania biostymulatoréw,

e przydatno$¢ réznych wskaznikoéw stanu fizjologicznego jablek do
wyznaczania optymalnego terminu ich zbioru, ze zwréceniem szcze-
goblnej uwagi na metode indukowanego etylenu. Wyjasniono, ze jako
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prosty, praktyczny wskaznik oceny stanu fizjologicznego owocow
moze stuzy¢ préba skrobiowa; opracowano tablice wzorcowe proby
skrobiowej dla kilku podstawowych odmian jablek. Préba skrobiowa
jest obecnie stosowana przez liczng grupe sadownikow-praktykdw,
opracowanie metody prognozowania zdolnosci przechowalniczej
jablek na podstawie analiz liSci, zawiazkéw lub owocéw. W badaniach
tych wykazano mozliwo$¢ szacowania zawarto$ci potasu w jabtkach
na podstawie zawarto$ci tego pierwiastka w lisciach, a takze istnienie
silniejszego zwigzku miedzy zdrowotnoscig jablek a wartoscig stosun-
ku K : Ca w owocach, zawiazkach lub lisciach niz miedzy zdrowotno-
$cig jablek a sama zawartoscia potasu. Dowiedziono takze, ze infiltra-
¢ja do owocdw roztworu chlorku magnezowego umozliwia szacowa-
nie zawarto$ci wapnia w jabtkach, a takze pozwala, z duzym prawdo-
podobienstwem, prognozowaé wystapienie gorzkiej plamistosci pod-
skérnej na jablkach wrazliwych odmian przed umieszczeniem ich
w chlodni. Nadmieni¢ nalezy, ze badania te otrzymaly oceng wyrdz-
niajaca (opiniowane przez zespot ekspertow KBN),

reakcja jablek na przedzbiorcze i pozbiorcze traktowanie wysoce
specyficznym inhibitorem etylenu — 1-MCP (1-metylocyklopropen),
z uwzglednieniem wplywu tego zwiazku na jako§é owocéw oceniang
zaréwno instrumentalnie, jak 1 sensorycznie. Poza wyraznie zazna-
czonym aspektem poznawczym, dla praktyki szczegélnie wazne by-
o wykazanie, ze preparat Harvista™ skutecznie hamuje autokatali-
tyczne wydzielanie etylenu przez jablka w sadzie, co umozliwia
znaczne wydluzenie terminu ich zbioru, bez ryzyka zaréwno opada-
nia przed zbiorem, jak i nadmiernego migknigcia w czasie przecho-
wywania. W odniesieniu do jablek przeznaczonych do dtugotrwate-
go przechowywania w warunkach ULO, w celu utrzymania wysokiej
ich jakosSci sensorycznej, zaleznej przede wszystkim od nate¢zenia
twardo$ci, chrupkosci 1 soczystosci migzszu, rekomendowano sto-
sowanie w sadzie preparatu Harvista™ i zbieranie jablek z opdznie-
niem do dwéch tygodni,

przechowywanie jablek w warunkach KA, ULO oraz DKA. W pra-
cach z tego obszaru dowiedziono, ze utrzymywanie zawartosci tlenu
w stezeniu od 0,6 do 0,8% w atmosferze otaczajacej jabtka sprzyja
utrzymaniu wysokiej ich jedrnosci oraz zapobiega wystgpowaniu

37



oparzelizny powierzchniowej, a takze Ze na podstawie jedrnosci
migzszu po zbiorze mozna prognozowaé warto$¢ tego wskaznika po
przechowywaniu jablek,

e optymalizacja warunkéw przechowywania gruszek, Sliwek, czeresni
oraz jagdd boréwki wysokiej, z uwzglednieniem cech jakosciowych
owocdw, w tym zawartosci zwigzkéw prozdrowotnych i potencjatu
antyoksydacyjnego. Wnioski z przeprowadzonych badan byly pod-
stawa do sformulowania i przedstawienia praktycznych wskazéwek
i zalecen dla praktyki sadowniczej,

e ocena skuteczno$ci 1-MCP, pochlaniaczy etylenu oraz warunkow
dlugotrwatego transportu w utrzymaniu wysokiej jakosci jablek
w czasie obrotu hurtowo-detalicznego poprzedzonego dlugotrwa-
lym transportem, zaleznie od czasu ich przechowywania w warun-
kach ULO. Wykazano, ze jablka przeznaczone na odlegte rynki zby-
tu nalezaloby bezwzglednie poddawaé dziataniu preparatu Smart-
Fresh ProTabs™, a na czas transportu pakowa¢ w worki typu MAP.
Nie sg to wyrywkowe badania, czgsto podejmowane przypadkowo,

lecz skladajg si¢ w dobrze przemyslang calo$¢. Obszerny zakres szczegd-

towych pomiaréw w powiazaniu z niektérymi cechami jako$ci zewnetrz-
nej 1 wewnetrznej jablek pozwolily zwréci¢ uwage na mechanizmy od-
powiedzialne za koficows jako$¢ owocéw. Prace te wprowadzily duzy
postegp w polskim przechowalnictwie owocoéw, a szeroki zakres tema-
tyczny prowadzonych badad §wiadczy zaréwno o rozleglej wiedzy prof.
dr. hab. Kazimierza Tomali, jak i kreuje go na specjaliste w zakresie fizjo-
logii owocoéw 1 przechowalnictwa, specjaliste uznawanego za eksperta

w kraju i za granica. Swiadczy o tym réwniez powierzenie mu opracowa-

nia 45 recenzji projektéw badawczych, gtéwnie dla KBN i NCN. Doro-

bek publikacyjny Kandydata obejmuje 530 prac, w tym 178 oryginalnych
prac tworczych i rozdziatéw w monografiach, 108 komunikatéw nauko-
wych prezentowanych na konferencjach krajowych i miedzynarodowych,

237 artykuléw popularno-naukowych, 5 ksigzek 1 monografii oraz 2 in-

strukcje wdrozeniowe. Liczba cytowan opublikowanych prac wedlug

bazy Web of Science wynosi 449 (bez autocytowan — 414), a indeks Hir-

scha — 10.
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Na podkreslenie zastuguje aktywnos$¢ K. Tomali w pozyskiwaniu
srodkow finansowych na badania oraz doswiadczenie w kierowaniu ze-
spotami badawczymi. Waznym osiagnieciem byto kierowanie pakietem
zagranicznego projektu finansowanego ze §rodkéw 5. Programu Ramo-
wego Unii BEuropejskiej (,,High-quality Disease Resistant Apples for
a Sustainable Agriculture — QLKS5-CT-2002-01492 (HiDRAS)”), 6 kra-
jowymi projektami badawczymi uzyskanymi w drodze konkursu z KBN
(,Opracowanie agrofizycznych podstaw ograniczania strat i poprawy
cech jakosciowych owocéw” — wykonawca tematu zamawianego; ,,Nie-
ktére czynniki wplywajace na przechowywanie jablek odmiany ‘Jonagold’
i ‘Sampion™; ,,Stan odzywienia sktadnikami mineralnymi i jakos¢ prze-
chowalnicza jablek w zaleznosci od podktadki”; ,,Wplyw pozakorzenio-
wego nawozenia wapniem na jako$¢ i zdolnosé przechowalniczg, jablek”;
,» Wplyw podkladki na jako$¢ i zdolnos§é przechowalniczg jablek odmiany
‘Elise™; ,,Wysokiej jakosci odporne jabtonie dla rolnictwa zréwnowazo-
nego”), 3 tematami zleconymi przez podmioty zagraniczne oraz 18 tema-
tami badawczymi finansowanymi przez krajowe podmioty gospodarcze.

Profesor Tomala pracowal i pracuje na rzecz krajowego o$rodka nau-
kowego, towarzystw naukowych i komitetu Polskiej Akademii Nauk.
Wielokrotnie recenzowal dla poszczegdlnych jednostek naukowych roz-
prawy doktorskie 1 habilitacyjne oraz dorobek w post¢gpowaniu o nadanie
tytutu profesora. Y.acznie opracowal 70 recenzji i opinii, w tym 9 recenzji
rozpraw doktorskich, 18 recenzji w postgpowaniach habilitacyjnych
(w tym 1 w Uman National University of Horticulture), 12 opinii w po-
stgpowaniach habilitacyjnych, 29 recenzji i opinii w postgpowaniu o na-
danie tytulu profesora lub zatrudnienie na stanowisku profesora,
1 w postgpowaniu o nadanie tytutu doktora honoris causa, 1 o przyzna-
nie uprawnieft do doktoryzowania w dyscyplinie biotechnologia. Ponadto
wykonal 68 recenzji artykulow naukowych dla wielu krajowych (Zesgyty
Nankowe AR w Krakowie, Zeszyty Naukowe UR w Krakowie, Zesgyty Naukowe
ISiK, Zeszyty Naukowe AR w Szezecinie, Zeszyty Problemowe Postepdw Nank
Rolniczych, Acta Agrobotanica, Polish Journal of Agronomy) 1 miedzynarodo-
wych czasopism naukowych (Acta Horticnlturae, Folia Horticulture, Acta
Scientiarum Polonorum — Hortorum Cultus, Acta Agrophysica, Jonrnal of Fruit and
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Ornamental Plant Research, Acta Agrobotanica, Journal of Research and Applica-
tions in Agricultural Engineering, Journal of Horticultural Research, Agronomy,
Agriculture, Horticulturae, Springer Nature, HortScience).

W wyniku pracy Kandydata na rzecz KNO PAN w SGGW zostalo
zorganizowane Migdzynarodowe Sympozjum ,,Fruit Breeding and Gene-
tics” (XIII Eucarpia, 2011). Nalezy ponadto wspomnie¢ o czynnym
udziale prof. K. Tomali przy organizacji dwoch innych sympozjow mie-
dzynarodowych (“Effect of Preharvest and Postharvest Factors on Sto-
rage of Fruit”, Warsaw, August 1997; “Apple Rootstocks for Intensive
Orchards”, Warsaw, August 1999), a takze przy organizacji sympozjum
krajowego — II Ogdlnopolskie Sympozjum Mineralnego Odzywiania
Roélin Sadowniczych (Warszawa, 7-8 wrzesnia 2004) oraz dwdch konfe-
rencji krajowych: ,,Ekologiczne aspekty nawozenia i alternatywa dla her-
bicydéw w ogrodnictwie (1997) i ,,Jako§¢ owocow w obliczu globalizacji
produkeji sadowniczej” (2001).

Kandydat odbyl 4 (tacznie 29 miesiccy) zagraniczne staze naukowe
iwizyty studyjne (Kanada — University of British Columbia; Research
Station — Summerland, BC — 6 mies.; USA — Michigan State University —
22 mies.; Chile — Universidad de TALCA — 3 tyg.; Chiny — Jilin Agricul-
tural University — 2 tyg.), ktére daly mu doskonale przygotowanie do
pracy naukowej oraz $wiadcza o umiejetnosci nawiazywania kontaktéw
iotwarto$ci na nowe problemy. Wyglosil 5 referatéw plenarnych na
sympozjach miedzynarodowych (jako keynote speaker nt.: ,,Orchard
factors affecting nutrient content and fruit quality”, ,,Orchard factors
affecting fruit storage quality and prediction of harvest date of apples”,
wHactors influencing fruit ripening”, ,,Physiological disorders of apples,
methods of increasing calcium content in fruit and technologies for stot-
ing apples”, , Disorders of pome fruit related to pre- and postharvest
factors”), 9 referatow wprowadzajacych na konferencjach krajowych oraz
siedmiokrotnie przewodniczyt sesjom na miedzynarodowych i krajowych
konferencjach, co stanowi dowdd uznania dla jego osiagniec¢ i dojrzatosci
naukowej.

Imponujacy jest tez jego udzial zaréwno w konferencjach krajowych,
jak 1 w migdzynarodowych kongresach 1 sympozjach (ponad 50), w tym
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w Belgii, Chinach, Hiszpanii, Holandii, Japonii, Kanadzie, Nowej Zelan-
dii, USA 1 Wloszech, gdzie konfrontowal z innymi wyniki swoich badan.

Wyrazem docenienia jego kompetencji zawodowych 1 miedzynaro-
dowo uznanego autorytetu naukowego bylo zapraszanie z wykladami na
koszt strony zapraszajacej do Chile (1999), Chin (2001), Rosji (2009),
Czech (2003, 20101 2017) i Ukrainy (2000, 2014 1 2015).

Prof. dr hab. Kazimierz Tomala wspotpracuje z redakcjami czasopism
naukowych z obszaru ogrodnictwa. Byl czlonkiem Rady Naukowej dzia-
tu ogrodnictwo czasopisma naukowego Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu — Nauka Prgyroda Technologie (2007-2015). Jest cztonkiem
Kolegium Redakeyjnego Folia Horticulturae (od 2001; obecnie czasopismo
ze wspolczynnikiem wplywu, IF) oraz cztonkiem Kolegium Redakcyjne-
g0 Acta Agrobotanica (od 2002).

Osiagnigcia w zakresie dydaktyki i ksztalcenia kadry

Pod kierunkiem Kandydata wypromowanych zostalo 282 dyploman-
tow (162 magistrow 1 120 inzynieréw), ktorzy pracuja na rzecz rozwoju
polskiego sadownictwa. Wypromowat tez 12 doktoréw nauk rolniczych
w dyscyplinie ogrodnictwo (obecnie rolnictwo i ogrodnictwo), w tym
jednego z Jemenu (tab. 1). Obecnie pelni funkcj¢ promotora w przygo-
towywanej kolejnej rozprawie doktorskiej przez doktorantke IV roku
Szkoly Doktorskiej SGGW.

Bral udzial w opracowaniu programu miedzywydzialowego kierunku
studiéw Towaroznawstwo w SGGW. Opracowal od podstaw tematyke
nowych zaje¢ na dwéch kierunkach studiéw i wprowadzit je do realizacji
z takich nazywanych obecnie ,,moduléw” nauczania jak: Fizjologia owo-
cow 1 przechowalnictwo, Przechowalnictwo ogrodnicze; Kierowanie
wzrostem, kwitnieniem 1 owocowaniem roslin sadowniczych; Sadownic-
two 1 przechowalnictwo europejskie (przedmiot realizowany w czasie
7-9-dniowych wyjazdéw studyjnych do czolowych gospodarstw sadow-
niczych i renomowanych obiektow przechowalniczych w Holandii, Wto-
szech, Niemczech i Szwajcarii); Towaroznawstwo ogrodnicze; Przecho-
walnictwo zywnosci. Od wielu lat prowadzi tez seminaria dyplomowe dla
studentéw I 1 11 stopnia ksztalcenia. Nalezy do oséb szczegdlnie zaanga-
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Tabela 1. Wykaz przewodéw doktorskich, w ktérych kandydat petnit funkcje promotora

Tmig Zakoriczeni
i nazwisko Tytul pracy doktorskiej aronczenie
przewodu
doktoranta
Cezary o " . .
Piestrrenic- Nlektore ‘czy nniki \,V.p‘lvywa] ace fla przechowywanie jablek 1999
. odmiany ‘Jonagold’ i ‘Sampion
wicz
Jacek Wplyw pozakorzeniowego nawozenia na jakos¢ i zdolnosé 2003
Centkowski | przechowalniczg jablek
Janusz Stan odzywienia sktadnikami mineralnymi i jako§¢ 2003
Andziak przechowalnicza jablek w zaleznosci od podktadki
Twona Wplyw podkladki na jakosé i zdolnosé przechowalnicza 2003
Stowiniska jabtek odmiany ‘Elise’
Krupa Wplyw sktadu atmosfery na jako$¢ przechowalnicza
. P s 2005
Tomasz owoc6w boréwki wysokiej
Ewa Wplyw sktadu atmosfery na jakos¢ i zdolno$é 2006
Andziak przechowalniczg jabtek odmiany ‘Sampion’
Piotr Wplyw skladu atmosfery na jako$¢ przechowalnicza
. o ; 2006
Jendrzejczak | gruszek odmiany ‘Concord
Kamil Instrumentalna i sensoryczna ocena jakosci jablek podczas 2009
Jeziorek przechowywania
Abdulwahid
Yahya Influence of 1-MCP and storage conditions on the quality 2015
Ahmed and storability of ‘Bracburn Red” and ‘Beni Shogun’ apples
Al-Sharafi
Czynniki wplywajace na jakos¢ i zdolnosé przechowalnicza
Utszula L : 2 0 . .
jablek odmiany ‘Sampion’ poddanych dziataniu preparatu 2015
Grzymala ™
SmartFresh
Mateusz Wplyw 1-MCP i warunkéw przechowywania na jakosé 2019
Wozniak i zdolno$¢ przechowalnicza jablek
Andrzej Zmiany jakosci jablek podczas przechowywania w ocenie 2019
Soska instrumentalnej 1 sensorycznej
Wplyw przed- i pozbiorczego stosowania 1-MCP oraz Obrona
Maria warunkéw ULO i DKA na wlasciwosci przechowalnicze we
Matachowska | i jakos¢ jablek odmiany ‘Gala Schniga’ w dltugotrwatym wrzesniu
obrocie towarowym 2025 1.
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zowanych w realizacj¢ procesu dydaktycznego, jest zwolennikiem nowo-
czesnego nauczania, a jego zajecia cechuje nie tylko teoretyczne wyjasnia-
nie wyktadanych zagadnien, ale réwniez powigzanie z praktycznym sa-
downictwem i przechowalnictwem. Byl inicjatorem i organizatorem dlu-
goterminowych praktyk studenckich odbywanych w Kanadzie i Szwajcarii.

Jest wspélautorem trzech opracowan zwartych, z ktérych korzystaja
studenci: Tomala K., Szymanderska H. 1994. Jablka w sadzie i kuchni,
Proészynski 1 S-ka, w ktorym zawarl opis 1 oryginalne ilustracje 80 odmian
jablek, w tym wielu nowosci; Tomala K. 1995. Prognozowanie zdolnosci
przechowalniczej i wyznaczanie terminu zbioru jablek. Fundacja « Rozwoj
SGGW, Warszawa; Tomala K. i Bryk H. 2015. Ochrona jabtek i gruszek
przeznaczonych do przechowywania. Syngenta, Warszawa (z opisami
i kolorowymi ilustracjami choréb fizjologicznych jablek). Bral tez pigcio-
krotnie udzial, jako ekspert, w pracach zespolu oceniajacego ksztalcenie
na kierunku ogrodnictwo.

Sposréd inicjatyw podejmowanych przez prof. dr. hab. Kazimierza
Tomalg¢ na podkreslenie zastuguje zorganizowanie od podstaw laborato-
rium fizjologii owocoéw 1 jego wyposazenie w najnowszg, aparatur¢ ba-
dawczg (m.in.: chromatografy gazowe 1 GCMS, chromatograt cieczowy
HPLC, 2 maszyny wytrzymaltosciowe — Instron, nowoczesne refraktome-
try i titratory TitroLine, termometr na podczerwien, ultrawiréwka itp.),
ktora jest wykorzystywana przez doktorantéw i dyplomantéw, a takze
przez studentdéw na zajeciach z przechowalnictwa owocow.

Osiagniecia w zakresie popularyzacji wiedzy

Prof. dr hab. Kazimierz Tomala uczestniczyl w 160 prelekcjach pro-
mujacych postep wiedzy, wspolprace z otoczeniem gospodarczym,
a takze innowacyjno$¢ wéréd sadownikéw-praktykéw. Kandydat byt
siedmiokrotnie wykladowca na kursach organizowanych dla mistrzéw
sadownikow (kazdy w wymiarze 125 godzin). Uczestniczyl takze w szko-
leniu podyplomowym dla nauczycieli sadownictwa oraz olimpiadach
wiedzy 1 umiejetnosci rolniczych. Trzykrotnie przeprowadzil quiz pt.
“Wszystko, czego nie wiesz o jablku” wraz z degustacja i dyskusja z pu-
blicznoscia w ramach organizowanego przez Krajowy Zwiazek Grup
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Producentéw Owocéw 1 Warzyw Festiwalu Jabtka, ktory odbywal si¢
w Warszawie, Katowicach i Gdanisku. Jako rzeczoznawca SITO opraco-
wywal ekspertyzy z zakresu agrotechniki sadow 1 oceny jakosci owocow.
Prowadzil wyktady i pogadanki dotyczace sadownictwa 1 przechowalnic-
twa owocow w radiu i ogélnopolskim programie telewizyjnym. Ten wa-
tek jego aktywnosci przejawial si¢ réwniez w sporzadzaniu opinii na zle-
cenie Sadu Rejonowego dla m.st. Warszawy oraz dla Mazowieckiego
Oddziatu Regionalnego ARIMR. Wszystko to stanowi bezsprzeczny
dowod uznania dla jego osiagnie¢ naukowych i upowszechnieniowych,
ktore stawiaja go w gronie znanych badaczy w kraju i za granica.

Przejawem zaangazowania Kandydata w prace na rzecz praktyki jest
tez: dbatos¢ o jakos¢ artykuléw publikowanych na tamach Miesieeznika
Praktycznego Sadownictwa Sad (recenzowal wszystkie materialy w latach
2006-2022), organizowanie z jego inicjatywy i przy jego udziale Dnia
Otwartego Sadu Doswiadczalnego SGGW (od 1997 r. odbylo si¢
25 edycji), a takze wspolorganizowanie Miedzynarodowych Targdw
Agrotechniki Sadowniczej FruitPro (15 edycji). Byly to coroczne ogdl-
nopolskie seminaria o charakterze naukowo-upowszechnieniowym, na
ktérych przekazywano najnowsze wyniki badan z sadownictwa i prze-
chowalnictwa owocéw. Brali w nich udzial naukowcy, pracownicy
stuzb rolnych i bardzo licznie producenci.

Organizowanie ww. wydarzen,, prowadzenie licznych szkolei i warsz-
tatow dla terenowej kadry inzynieryjno-technicznej oraz praktykéw, opu-
blikowanie 237 artykuléw w zawodowych czasopismach ogrodniczych
oraz 2 instrukcji wdrozeniowych, a takze udzial w ponad 50 audycjach
radiowych 1 telewizyjnych stanowig bardzo wazne formy wdrazania wyni-
kéw prac naukowych do praktyki. Swiadcza ponadto o doskonalej
wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz o szczegdlnym
zaangazowaniu w upowszechnianie wiedzy z zakresu nowoczesnego
sadownictwa i innowacyjnego przechowalnictwa owocow.

Zaangazowanie prof. dr. hab. Kazimierza Tomali przez cate zawodo-
we zycie w prace na rzecz organizacji i rozwoju nauki, szkolnictwa wyz-
szego oraz §rodowiska akademickiego, a takze szczegdlny wkiad we
wdrazanie w kraju i poza jego granicami postepu w sadownictwie
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i przechowalnictwie bylo zauwazane i doceniane, co znalazlo swoje od-
zwierciedlenie takze w przyznaniu Kandydatowi nastepujacych nagrod
i wyréznien oraz odznaczen panstwowych i resortowych:

odznaka honorowa ,,Za zastugi dla SGGW” (1999),

Zloty Krzyz Zastugi (2000),

Krysztalowe Jabtko — honorowe odznaczenie ISiK w Skierniewi-
cach (2009),

odznaka honorowa ,,Zastuzony dla Rolnictwa” (2010),

Medal Komisji Edukacji Narodowej (2016),

Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski (2021),

Zloty Medal za Dlugoletnig Stuzbe (2024),

liczne nagrody rektora SGGW za osiagniecia naukowe, dydaktyczne
1 organizacyjne.



Prof. dr hab. Kazimierz Tomala

Katedra Sadownictwa i Ekonomiki Ogrodnictwa
Instytut Nauk Ogrodniczych

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

LECTIO

Sekretne zycie owocow

Owoce od wickéw odgrywaly kluczows role w mitach i legendach,
symbolizujac pickno, magie, zdrowie, mitos¢, a nawet wieczna mlodos¢.
Zakazany owoc z rajskiego drzewa poznania dobra i zta stal si¢ metafora
wladzy i wiedzy, a takze jednym z insygniéw krélewskich, obok korony,
berta i miecza. Szczegdlne miejsce w kulturze zajmuje jabtko — czerwone,
dorodne, czgsto uwieczniane w malarstwie i poezji, zachwycajace zarow-
no wygladem, jak i smakiem. Dla Polski, najwi¢kszego producenta jabtek
w Europie, ten owoc ma wyjatkowe znaczenie — jest symbolem narodo-
wej dumy i sadowniczej doskonato$ci. To wlasnie jabtko zostato wybra-
ne na oficjalny owoc Polski podczas jej prezydencji w Radzie Unii Euro-
pejskiej. Co wigcej, polskie jabtka posiadaja chronione oznaczenie geogra-
ficzne (ChOG), $wiadczace o ich unikalnej jakosci i renomie cenionej
w calej Europie.

Wspolczesny rynek — zaréwno krajowy, unijny, jak i $wiatowy — sta-
wia przed polskimi sadownikami coraz wigksze wyzwania. Konkurencja
i rosnace wymagania konsumentoéw sprawiaja, ze kluczowa staje si¢ nie
tylko wysoka jako$¢ owocow, zgodna z obowiazujacymi normami, ale
takze ich walory sensoryczne, takie jak smak, tekstura i — przede wszyst-
kim — jedrno$¢ miazszu.

Supermarkety daza do tego, aby przez jak najdluzszy czas oferowaé
klientom owoce tej samej odmiany w niezmiennie atrakcyjnej formie.
Jedrnoé¢ odgrywa tu podwojna role — wplywa na pozytywne wrazenia
konsumentéw, a jednoczesnie zapewnia diuzsza trwato$é w obrocie han-
dlowym, minimalizujac straty. Dla sadownikéw oznacza to nie tylko ko-
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niecznos§¢ produkeji wysokiej jakosci owocow, ale takze ich efektywnego
przechowywania.

Nowoczesne technologie przechowywania pozwalaja zachowac
pierwszorzedng jakos¢é jablek i gruszek przez wiele miesigcy po zbiorze.
Niestety, ich stosowanie wiaze si¢ z wysokimi kosztami, a dodatkowe
wyzwania stanowia straty wynikajace z transpiracji, oddychania oraz roz-
woju choréb grzybowych i fizjologicznych. Wlasciwa strategia przecho-
wywania jest wiec kluczowa — to ona decyduje o koficowym wyniku eko-
nomicznym dzialalno$ci sadowniczej.

Zapylenie i zapfodnienie kwiatow

Aby jabtka i gruszki mogly prawidlowo si¢ rozwijaé, kluczowe jest
skuteczne zapylenie i zaplodnienie kwiatéw, prowadzace do powstania
nasion w zalazni. Proces ten zaczyna si¢ od przeniesienia pytku jednej
odmiany na znami¢ stupka innej odmiany. Wymaga to obecnosci owa-
dow zapylajacych w sadzie podczas kwitnienia, co ma bezposredni wplyw
na plon 1 jako$¢ owocodw. W ostatnich latach coraz czesciej wykorzystuje
si¢ kwitnace kraby jako zapylacze, ktére skutecznie wspieraja proces za-
pylenia kwiatéw drzew w sadzie. Obserwacje pokazuja, ze im wigcej
owadow odwiedza kwiaty, tym obfitsze zbiory owocéw wysokiej jakosci.
Dowodem na skuteczne zapylenie sg liczne, dobrze wyksztalcone nasio-
na (fot. 1), ktére odgrywaja kluczows rol¢ w prawidlowym wzroScie
i ksztaltowaniu owocéw. W przypadku wigkszosci odmian jablek obec-
no$¢ przynajmniej 3—5 nasion warunkuje ich symetryczny ksztalt i odpo-
wiednie rozmiary. Gdy nasiona rozmieszczone sa asymetrycznie, Owoc
moze rozwijac si¢ nierdbwnomiernie, co wplywa na jego jakos¢.

Zapylenie kwiatéw wplywa nie tylko na wielko$¢ i ksztalt jablek, ale
takze na ich zdolno$¢ przechowalnicza. Kluczowa role odgrywa tutaj
liczba nasion — im jest ich wigcej, tym wyzsza zawarto$¢ wapnia w owo-
cu. To wlasnie wapn chroni jablka przed rozpadami miazszu i gorzka
plamistoscia podskorna, zapewniajac im lepsza trwalo$¢. Mechanizm ten
wynika z dzialania auksyn — hormondw roslinnych produkowanych przez
nasiona, ktére stymuluja transport wapnia do rozwijajacych si¢ owocow.
Badania terenowe i laboratoryjne potwierdzaja, ze gdy hamuje si¢ trans-
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port auksyn, zawarto$¢ wapnia w owocach spada, co podkresla istotno$é
tego procesu dla jakosci plonéw.

Jabtka konkurujg o wapn z mtodymi pedami drzewa, co moze ograni-
czaé jego dostepnosc dla owocdw. Aby temu zapobiec, sadownicy stosuja
zabiegi skarlajace wzrost drzew, takie jak podcinanie korzeni czy opry-
skiwanie preparatem Regalis 10 WG. Dzialania te nie tylko sprzyjaja lep-
szemu przyswajaniu wapnia przez jablka, ale takze poprawiajg ich wy-
barwienie 1 zwigkszaja skuteczno§é¢ srodkéw ochrony roslin. Z kolei
drzewa, ktére nie sq poddawane takim zabiegom, wymagaja intensywne-
go cigcia letniego — w skrajnych przypadkach konieczne jest usunigcie
nawet pieciokrotnie wigkszej liczby pedéw niz w sadach, gdzie stosuje si¢
retardanty wzrostu.

Fot. 1. Skuteczne zapylenie i zaptodnienie: po lewej — piec zapylonych znamion i setki
lagiewek rosnacych do zalazni (zapowiedZ dorodnego jablka), fot. M. Bieniasz; po prawej
— zawiazek z licznymi nasionami (efekt dobrego zapylenia i zaptodnienia), fot. K. Tomala

Interesujace wyniki przyniosty réwniez badania prowadzone w Nowej
Zelandii, ktére wykazaly, ze odleglo$¢ zapylaczy od drzew odmiany zapy-
lanej ma istotny wplyw na zawarto$¢ wapnia w owocach. Jablka z drzew
rosnacych 7 metréw od zapylacza zawieraly az 40% wiccej wapnia niz te
z drzew oddalonych o 43 metry. W praktyce oznaczalo to, ze w sadach
o wigkszych odleglosciach miedzy zapylaczami a zapylang odmiang az
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trzykrotnie czeSciej wystgpowata gorzka plamisto$¢ podskorna. Wzrost
jablek to proces skladajacy si¢ z dwoch etapow. Pierwszy, trwajacy od
momentu zapylenia do ok. czterech tygodni po kwitnieniu, charakteryzu-
je si¢ intensywnymi podzialami komérkowymi — w tym czasie powstaje
od 60 do ponad 100 milionéw komérek, ktére skladaja si¢ na dojrzaty
owoc. Nastepnie rozpoczyna si¢ drugi etap, czyli wzrost objetosci komo-
rek, ktory decyduje o ostatecznej wielkosci jablka.

Podsumowujac, odpowiednie zapylenie i zaplodnienie to nie tylko
wigksze 1 smaczniejsze owoce, ale takze ich lepsza jakos¢ 1 dluzsza trwa-
tos¢. Kluczowe znaczenie maja obecnosé owadéw zapylajacych, opty-
malne rozmieszczenie zapylaczy w sadzie oraz wilasciwe zarzadzanie
wzrostem drzew. Dobre zapylenie i zaplodnienie kwiatéw oznacza do-
rodniejsze jabtka, mniej podatne na choroby i przydatne do dlugiego
przechowywania.

Kolor jabtek — klucz do jakosci, smaku i zdrowia

Importerzy jablek zwracaja uwage nie tylko na wielko§¢ owocodw, ale
takze na ich wybarwienie — co najmniej 60% powierzchni powinno by¢
pokryte rumieficem. Podobne preferencje maja krajowi konsumencdi,
ktorzy chetniej wybieraja intensywnie czerwone jabtka niz te z delikatnym
rumieficem. Co wigcej, dobrze wybarwione owoce cechuja si¢ wyzszq
zawartoscig cukréw i kwasow organicznych, co bezposrednio wplywa na
ich smak. To wlasnie stosunek cukréw do kwaséw decyduje o odczuciu
stodyczy lub kwasowosci jablek. Dlatego, oprécz wielkosci, kolor owo-
cow ma ogromne znaczenie dla ich warto$ci handlowej — im lepsze wy-
barwienie, tym wigksza szansa, ze trafia na potki sklepowe jako owoce
deserowe, a nie surowiec do przetworstwa.

Jednak nie wszystkie jablka przechodza ten proces w ten sam sposéb.
Niektére odmiany, jak ‘Golden Delicious’, ‘Green Star’ czy ‘Mutsu’, po-
zostajq zielone, poniewaz ich skorka nie wyksztalca czerwonego rumien-
ca. Podobnie jest w przypadku gruszek, np. odmiany ‘Konferencja’.
W miar¢ dojrzewania owocéw miedzy szyputka a pedem tworzy si¢ war-
stwa komoérek odcinajaca doplyw sktadnikéw odzywezych, co sprawia, ze
jabtka — podobnie jak liScie jesienia — stopniowo traca intensywnie zielo-
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ny kolor. To efekt rozkladu chlorofilu, ktory ulega rozpadowi pod wpty-
wem $wiatla 1 niskiej temperatury. Wowczas ujawniajq si¢ inne barwniki
obecne w skorce — karotenoidy, nadajace jabtkom odcienie koloréw z61-
tego 1 pomarafnczowego.

Czerwony kolor jablek to zasluga antocyjanin i flawonoidéw, ktore
znajduja si¢ w wakuolach komoérek skorki. Ich synteza jest uwarunkowa-
na genetycznie, ale wymaga odpowiednich warunkéw §rodowiskowych,
takich jak naslonecznienie czy réznice temperatury miedzy dniem a noca.
Flawonoidy wspotdziataja z antocyjaninami, wzmacniajac intensywnosé
barwy. Dlatego rumieniec moze przybiera¢ rézne formy — od jednolitej
czerwieni (‘Gala Must’), przez marmurkowe i smuzkowate wzoty, az po
paskowane odmiany jak ‘Ambassy’. Jesienia, gdy warstwa odcinajaca
ogranicza doplyw cukréw do owocdw, rosliny wykorzystuja pozostale
w lisciach zasoby do produkcji nowych pigmentéw — antocyjanéw. To
wlasnie one odpowiadajg za barwe rumieca, ktory zmienia si¢ od poma-
rafnczowego, przez ceglasty, czerwony 1 purpurowy, az po intensywna
karminowa czerwiefl lub gleboka wisni¢ — w zaleznosci od pH soku ko-
moérkowego.

Flawonoidy, w tym antocyjany, to nie tylko barwniki — maja one réw-
niez wyjatkowe wlasciwosci zdrowotne. Dziataja jak naturalna ,tarcza
ochronna” organizmu, neutralizujac wolne rodniki i redukujac ryzyko
nowotwordw. Dzicki nim jablka moga mie¢ zbawienny wplyw na uklad
krazenia — zawarta w nich kwercetyna uszczelnia naczynia krwionosne,
chroni przed miazdzyca i spowalnia procesy starzenia. Co cickawe, juz
kilka godzin po spozyciu jablek poziom kwercetyny we krwi wzrasta
1 utrzymuje si¢ nawet przez cala dobe.

Regularne jedzenie jabtek Iub picie §wiezo wyciskanego soku jabtko-
wego moze pomdc w zapobieganiu nadci$nieniu, chorobie niedokrwien-
nej serca, a nawet redukowaniu skutkéw stresu. Nie bez powodu od wie-
kow powtarza sie madrosé: Jablka jedzone codziennie trgymajq 3 dala choroby
ode mnie; Jedno jablko dla zdrowia, drugie dla urody; Kto przed snem jablko sposy-
wa e smakiem, swego doktora ncgyni biedakiem. Zatem wybarwienie jablek
to co$ wiecej niz tylko estetyka — to znak ich dojrzatosdi, jakosci i warto-
$ci odzywcezych. Odpowiednia ilo$¢ cukrow i antocyjanéw nie tylko po-
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prawia smak, ale takze wplywa na zdrowie konsumentéw. Dlatego za-
réwno sadownicy, jak 1 konsumenci powinni doceniaé magiczne wlasci-
wosci jablek, ktére od wiekéw sa symbolem zdrowia, dtugowiecznosci
1 witalnosci.

Mechanizmy syntezy antocyjanin
iich wplyw na wybarwianie jabtek

Proces syntezy antocyjanin w jabtkach rozpoczyna si¢ juz na etapie
zawigzywania owocow 1 przebiega w kilku etapach — od fenyloalaniny,
pochodzacej z przemian cukréw, az po glikozydy cyjanidyny, ktére sta-
nowia podstawe powstawania barwnikéw. Jest to zlozony proces enzy-
matyczny, podlegajacy zardéwno regulacji rozwojowej, jak i wplywom
srodowiskowym.

W cyklu rozwoju jablek wyrdznia si¢ dwa gltéwne okresy intensywne;j
syntezy antocyjanin. Pierwszy przypada na faze intensywnych podziatow
komoérkowych, czyli od pelni kwitnienia do ok. 30 dni po tym etapie.
Drugi, kluczowy dla wybarwiania owocéw, nastepuje w okresie ich doj-
rzewania. Wérdd czynnikéw $rodowiskowych najwicksze znaczenie dla
produkgji antocyjanin ma $wiatto, ale istotna role odgrywaja réwniez
temperatura oraz praktyki agrotechniczne, takie jak nawozenie azotem,
stosowanie §rodkéw chemicznych czy wybor podktadki.

Swiatto jako kluczowy czynnik wybarwiania jabtek

Jabtka uzyskuja intensywne zabarwienie pod warunkiem, ze dociera
do nich 60-80% $wiatla stonecznego w stosunku do ilosci $wiatta nad
koronami drzew. Dla poréwnania — prawidlowy wzrost jablek wymaga
jedynie 30—50% $wiatla, a do formowania pakéw kwiatowych wystarczy
ok. 30%. Aby jabtka mogly wytworzy¢ charakterystyczny intensywny
rumieniec, musza by¢ dobrze odstonigte na dziatanie promieni stonecz-
nych. Swiatlo bowiem aktywuje enzymy niezbedne do biosyntezy antocy-
janin.

Niedostateczne do$wietlenie owocdw sprawia, ze pozostajg one zie-
lone — np. fragment jabtka ostonicty przez iS¢ nie ulega wybarwieniu.
Dlatego w sadownictwie stosuje si¢ letnie cigcie drzew, ktére polega na
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usuwaniu pedéw cieniujacych owoce na ok. 3—4 tygodnie przed ich zbio-
rem. W przypadku odmian zimowych optymalnym terminem jest koniec
sierpnia. Kluczowe jest jednak umiejetne przeprowadzenie tego zabiegu —
celem jest lepsze naslonecznienie jablek bez nadmiernej redukeji po-
wierzchni lidci, ktére odpowiadaja za produkcje asymilatéw. Zbyt inten-
sywne cigcie, niestety czesto spotykane w sadach, prowadzi do niedoboru
asymilatow 1 zahamowania wzrostu owocow.

Whasciwie przeprowadzone cigcie letnie powinno obejmowaé usunie-
cie wszystkich diugich pedéw wyrastajacych u nasady galezi oraz silnych
przyrostow w goérnej czesci korony. W przypadku pedéw rosnacych
w poblizu owocéw zaleca si¢ ich przycigcie za 3.-5. liciem — pozosta-
wione liscie beda wéowezas dostarczaly asymilatéw do sasiadujacych ja-
blek. W efekcie owoce osiagng odpowiednia wielko$¢ 1 wybarwienie, gdyz
synteza barwnikéw czerwonych wymaga zaréwno $wiatla, jak i odpo-
wiedniego doptywu cukréw.

Badania wykazaly, ze im mniejsze drzewo, tym lepsze wybarwienie ja-
blek. Dlatego w praktyce sadowniczej stosuje si¢ rézne metody ograni-
czania wzrostu jabtoni, takie jak: wybér podktadek karlowych, podcina-
nie korzeni, stosowanie retardantéw czy letnie cigcie. Natomiast nad-
mierne nawozenie azotem hamuje syntez¢ antocyjanin, poniewaz prowa-
dzi do intensywnego wzrostu pedow kosztem akumulacji cukrow w owo-
cach. Z tego wzgledu zbilansowane nawozenie i wlasciwa agrotechnika sa
kluczowe dla uzyskania jabtek o intensywnym rumieficu i wysokiej jako-
sci. Dzigki §wiadomej uprawie oraz optymalnemu dos$wietleniu jabtek
mozliwe jest uzyskanie owocdéw o picknym wybarwieniu i doskonatlym
smaku, co ma kluczowe znaczenie zaréwno dla konsumentéw, jak i dla
producentéw dbajacych o jakos¢ plonéw.

Wspomaganie wybarwienia jabtek

Warunki atmosferyczne odgrywaja kluczows role w procesie wybar-
wiania jablek. Brak opadéw w okresie poprzedzajacym zbiory sprzyja
gromadzeniu cukréw w owocach, co z kolei zwigksza zawarto$¢ antocy-
jandéw odpowiedzialnych za intensywny rumieniec. Najlepsze warunki do
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uzyskania picknie wybarwionych jablek wystepuja w okresie 2-3 tygodni
przed zbiorem, gdy dni sg sloneczne i temperatura utrzymuje si¢ w prze-
dziale 20-25°C, a noce sa chtodne, ponizej 4°C. Jednak jesli w ciggu dnia
temperatura przekracza 30°C, synteza antocyjandw zostaje ograniczona,
co skutkuje stabszym wybarwieniem owocéw. Aby zminimalizowaé ne-
gatywne skutki upaléw, mozna opryskiwaé drzewa roztworem glinki
kaolinowej. Jest ona biala i odbija $wiatlo stoneczne, ograniczajac na-
grzewanie si¢ lidci i owocodw. Dzigki temu: chroni owoce przed oparze-
niami stonecznymi, poprawia wydajnos¢ fotosyntezy, wplywa na lepsza
akumulacje cukréw i intensywniejsze wybarwienie jablek. Jedyna niedo-
godnoscia stosowania glinki kaolinowej jest szybsza zmiana barwy zasad-
niczej skorki z zielonej na z6tta. Mozna temu zapobiec, wykonujac dwa
ostatnie zabiegi dokarmiania wapniem za pomocg saletry wapniowe;j.

Fot. 2. Biala folia odblaskowa zastosowana w celu lepszego wybarwienia jabtek,
fot. K. Tomala
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Innym sposobem na poprawe koloru jablek jest rozlozenie bialej,
odbijajacej $wiatto folii odblaskowej na pasie murawy na 2-3 tygodnie
przed zbiorem (fot. 2). Metoda ta sprawdza si¢ szczegblnie w sadach
z siatkami przeciwgradowymi oraz przy odmianach, u ktérych intensyw-
ne wybarwienie wplywa na wyzsza ceng owocoéw. Z kolei dla konsumen-
tow preferujacych jablka o bardziej zielonkawej skorce zaleca si¢ dokar-
mianie owocoéw manganem na 6 i 4 tygodnie przed zbiorem. W przypad-
ku odmian ‘Golden Delicious’ 1 ‘Mutsu’ mozna stosowa¢ dokarmianie
pozakorzeniowe manganem w polaczeniu z azotem lub naprzemiennie
z saletra wapniows,

Odpowiednie zarzadzanie temperatura i sktadnikami odzywczymi po-
zwala uzyska¢ jabtka o atrakcyjnej barwie 1 doskonalym smaku, spelniajac
oczekiwania zaréwno sadownikow, jak i konsumentow.

Zaopatrzenie jablek w wapn

Zawarto$¢ wapnia w jabtkach oraz ich podatno$¢ na choroby prze-
chowalnicze zalezy od wielu czynnikéw, w tym intensywnosci plonowa-
nia drzew 1 rozmiaru owocoéw. Drzewa o umiarkowanym plonowaniu
wydaja owoce o mniejszej zawartosci wapnia niz te, ktére owocujg inten-
sywnie. Wynika to z jednej strony z wigkszych rozmiardw jablek i tzw.
efektu rozcieficzenia, a z drugiej — z konkurencji o wapn miedzy pedami
a zawigzkami owocéw. Intensywnie rosnace pedy skuteczniej pobieraja
wap1i, co prowadzi do zwigkszonej podatnosci jablek na gorzka plami-
sto§¢ podskérna 1 rozpad migzszu.

Transport wapnia w roélinie jest $cisle kontrolowany przez hormony.
Dowodem na to jest fakt, ze owoce partenokarpiczne (bez nasion) zawie-
raja mniej wapnia niz te z licznymi nasionami, co wiaze si¢ z mniejszym
dopodstawowym transportem auksyn (IAA). Eksperymenty wykazaly, ze
opryskiwanie jablek kwasem tréjjodobenzoesowym, ktéry hamuje trans-
port auksyn, prowadzi do obnizenia zawarto$ci wapnia w migzszu. Bada-
nia laboratoryjne ze znakowanym wapniem potwierdzily dodatnia korela-

54



¢j¢ miedzy przemieszczaniem IAA w kierunku bazipetalnym a dowierz-
chotkowym doptywem wapnia do owocow.

Aby ograniczy¢ niedobory wapnia, w sadownictwie stosuje si¢ zabiegi
skarlajace wzrost drzew oraz letnie cigcie, zwlaszcza przed zakoriczeniem
wzrostu elongacyjnego pedéw. Kluczowe znaczenie ma réwniez whasci-
we zapylenie 1 zaplodnienie kwiatéw, poniewaz liczba nasion w owocu
bezposrednio wplywa na zawarto$¢ wapnia. Wapn przemieszcza si¢ w
ro§linie znacznie wolniej niz inne sktadniki mineralne, a jego dystrybucja
w obrebie korony drzewa jest nieréwnomierna — jabtka z gérnych partii
korony zawieraja mniej wapnia niz te z jej srodkowej czgsci, ktore sa
jednoczes$nie bogatsze w potas. Dodatkowo wapn nie jest jednorodnie
rozmieszczony w migzszu owocow — najwigksze jego stezenie znajduje
si¢ wokot komér nasiennych i w zaglebieniu szypulkowym, a najmniejsze
tuz pod skorka 1 w okolicach kielicha. Poniewaz wapn nie ulega swobod-
nej translokacji w owocu, moze to prowadzi¢ do lokalnych niedoboréw
i zwigkszaé ryzyko chordb fizjologicznych.

Podczas diugiego przechowywania jablek wzrasta poziom szczawia-
néw 1 octandw, ktore wigza wapn 1 zmniejszaja jego aktywnosé fizjolo-
giczna. Poniewaz ponad polowa wapnia w migzszu wystgpuje w postaci
polaczen organicznych 1 nieorganicznych, jego biologicznie czynna frak-
cja jest stosunkowo mala. Niedobory wapnia przyczyniaja si¢ do rozwoju
wielu zaburzen fizjologicznych, dlatego w zaleceniach dotyczacych prze-
chowywania jabtek kladzie si¢ duzy nacisk na metody zwigkszania jego
zawartoscl.

Aby skutecznie uzupelniaé wapn, nawozenie pozakorzeniowe nalezy
rozpoczaé jak najwczesniej, gdy pierwiastek ten latwiej przenika przez
skorke 1 efektywniej transportowany jest do wnetrza miazszu. Skutecz-
nos$¢ dokarmiania owocoéw zalezy od liczby wykonanych zabiegéw —
w praktyce stosuje sic od 3—-5 do nawet 9 opryskiwan roztworami soli
wapnia. Zawarto$¢ wapnia w owocach roénie wraz ze wzrostem dawki
nawozu, cho¢ zaleznos¢ ta nie jest wprost proporcjonalna. Efektywnosé
dokarmiania zalezy réwniez od odmiany jablek, rodzaju nawozu oraz
warunkéw atmosferycznych podczas 1 po zabiegu. Optymalne zarzadza-
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nie wapniem pozwala znaczaco poprawic¢ jako§¢ przechowywanych ja-
btek oraz zminimalizowaé ryzyko choréb fizjologicznych.

Optymalny termin zbioru owocow

Optymalny termin zbioru owocdéw odgrywa kluczows role w zapew-
nieniu ich najwyzszej jakosci oraz dlugiej trwalosci przechowalniczej.
W miar¢ wzrostu jablek obserwuje si¢ stopniowe zmniejszanie intensyw-
nosci oddychania, ktéra osiaga swoje minimum tuz przed faza dojrzalosci
zbiorczej, po czym ponownie wzrasta, osiagajac szczytowy poziom okre-
slany mianem klimakterium. To wlasnie w tym momencie owoce uzysku-
ja pelnie swoich cech sensorycznych, takich jak aromat i charakterystycz-
ny dla danej odmiany smak. Z uplywem czasu owoce przechodza w faze¢
starzenia, prowadzacg do rozpadu tkanek i stopniowego obumierania
fizjologicznego. Aby wydluzy¢ trwalo$¢ przechowalnicza, kluczowym
elementem jest op6znienie momentu klimakterium, co mozna osiagna¢
poprzez precyzyjne okreslenie optymalnego terminu zbioru. Stan fizjolo-
giczny owocoéw w czasie zbioru decyduje bowiem o ich dalszym dojrze-
waniu i przydatnosci do dlugiego przechowywania.

W miar¢ dojrzewania jablek zachodza liczne zmiany metaboliczne
oraz fizyczne. Wowcezas zmniejsza si¢ jedrno$é miazszu, barwa zasadni-
cza skorki zmienia si¢ z zielonej na zoéltawa, wyksztalca si¢ rumieniec,
nastepuje przemiana skrobi w glukoze, rozpoczyna si¢ wzrost produkciji
etylenu, co stanowi w zyciu owocow moment przelomowy. Ten hormon
starzenia stymuluje reakcje enzymatyczne odpowiedzialne za dojrzewanie
oraz starzenie si¢ owocéw. Ponadto etylen bierze udzial w procesie od-
dzielania si¢ owocow od pedu poprzez tworzenie warstwy korkowej na
styku szyputki 1 krétkopedu. Poczatkowo zbieranie owocow staje si¢
latwiejsze, a w kolejnych fazach owoce niemal same oddzielaja si¢ od
pedoéw, co w niektérych latach prowadzi do masowego opadania jablek.
Proces ten zalezy od warunkéw pogodowych 1 uprawowych, a aby go
op6zni, stosuje si¢ zablegl z syntetyczng auksyna na 3—4 tygodnie przed
planowanym zbiorem.

Zaréwno przedwczesny, jak 1 opdzniony zbidér ma swoje konsekwen-
cje. Zbyt wezesnie zebrane owoce, cho¢ dluzej zachowuja trwalo$é, nie
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osiagaja optymalnych waloréw smakowych. Sa bardziej podatne na opa-
rzelizng powierzchniowa, zbrazowienie przygniezdne oraz intensywng
transpiracj¢. Z kolei zbyt pozny zbiér skutkuje zmniejszong trwaloscia
przechowalnicza, poniewaz intensyfikacja biosyntezy etylenu przyspiesza
dojrzewanie i skraca okres przechowywania.

Precyzyjne okredlenie terminu zbioru jest skomplikowanym zagadnie-
niem, poniewaz nie istnieje uniwersalny wskaznik pozwalajacy na jedno-
znaczne wskazanie odpowiedniego momentu dla réznych warunkéw
uprawowych. Nawet jabtka tej samej odmiany, lecz zebrane w innych
sadach, moga si¢ znacznie rézni¢ stanem fizjologicznym. Co wigcej,
w obrebie jednego drzewa owoce dojrzewaja w réznych terminach, co
wynika z asynchronicznego rozwoju kwiatéw 1 ich stopniowego zapyla-
nia. Jabtka pochodzace z podzniej rozwinigtych kwiatow sa zazwyczaj
mniejsze, zawieraja nizsze st¢zenie etylenu i maja nizsze wyniki testu
skrobiowego. Charakteryzuja si¢ one wigksza podatnoscia na transpiracje
i oparzelizng powierzchniows, podczas gdy starsze owoce sg bardziej
narazone na rozpad wewnetrzny. Badania sugeruja, ze w przypadku od-
mian zimowych konieczne jest dwukrotne przeprowadzenie zbioréw.

Jednym z precyzyjniejszych sposobéw wyznaczenia optymalnego
terminu zbioru jest analiza autokatalitycznego wzrostu syntezy etylenu.
Metoda ta polega na umieszczaniu owocow w hermetycznych pojemni-
kach i przetrzymywaniu ich w podwyzszonej temperaturze laboratoryjne;.
Codzienne pomiary st¢zenia etylenu w powietrzu pojemnika prowadzi si¢
do momentu, gdy jego wartos$¢ osiagnie 0,5-1 pl/1. Nastepnie oblicza si¢
liczbe godzin od zamknigcia owocow w pojemniku do uzyskania tego
stezenia, ktora mnozy si¢ przez wspotczynnik 0,125. Wynik tego oblicze-
nia oznacza liczbe dni, jaka powinna uplynaé od zamknigcia jabtek lub
gruszek w pojemnikach do optymalnego terminu zbioru. Rownie sku-
teczng metodg jest indeks Streifa, uwzgledniajacy trzy parametry: jedrnosé
migzszu (kG) dzielong przez iloczyn wyniku testu skrobiowego (1-10)
oraz zawarto$ci ekstraktu (°Btix).

Dzigki zastosowaniu jednej z tych metod mozliwe jest wystarczajaco
precyzyjne okreslenie optymalnego terminu zbioru, co umozliwia efek-
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tywne zarzadzanie procesem przechowywania oraz zapewnia wysoka
jako§¢ owocow w obrocie handlowym.

Etylen i jego wplyw na pozbiorcze dojrzewanie owocow

Dojrzewanie owocéw to dynamiczny proces fizjologiczny, w ktérym
zachodzg liczne zmiany ksztattujace ich warto$¢ sensoryczng i jakosé
konsumpcyjna. Kluczowe modyfikacje obejmuja zmiang barwy skoérki
poprzez degradacje chlorofilu i akumulacje karotenoidéw, utrate jedrno-
$ci spowodowang ostabieniem polaczen miedzykomérkowych w migz-
szu, modyfikacj¢ profilu smakowego poprzez hydrolize skrobi do cukrow
prostych oraz redukcje stezenia kwaséw organicznych. Istotnym elemen-
tem dojrzewania jest réwniez intensyfikacja aromatu wynikajaca z biosyn-
tezy lotnych zwiazkéw aromatycznych.

Jednym z kluczowych regulatoréw tego procesu jest etylen — fitohor-
mon pelniacy fundamentalna role zaréwno w inicjacji, jak i podtrzymy-
waniu dojrzewania. Owoce, pozostajac aktywne metabolicznie réwniez
po zbiorze, kontynuuja procesy oddychania i transpiracji, co prowadzi do
stopniowej utraty ich jako$ci. Tempo tych zmian zalezy od odmiany,
terminu zbioru, warunkéw przechowywania oraz metod pozbiorczego
traktowania.

Poczatkowo sadzono, ze etylen jedynie inicjuje dojrzewanie, jednak
badania wykazaly, ze odgrywa on takze kluczows rol¢ w jego kontynuacji.
W owocach klimakterycznych synteza etylenu przebiega na zasadzie au-
tokatalizy — jego zwigkszona produkcja stymuluje dalsza biosynteze tego
hormonu. Receptory etylenu petnia funkcje regulatoréw pasywnych,
aktywowanych przez przylaczenie czasteczki hormonu, co inicjuje kaska-
de¢ reakcji biochemicznych prowadzacych do dojrzewania.

W kontekscie przechowywania owocéw klimakterycznych, takich jak
jablka czy gruszki, etylen przyspiesza ich dojrzewanie, intensyfikujac
proces oddychania. W konsekwencji dochodzi do szybszego zuzywania
substratow energetycznych, wzrostu podatnodci na patogeny i skrécenia
okresu przechowywania. Ponadto etylen wplywa na procesy depolimery-
zacji pektyn 1 hemiceluloz, co ostabia polaczenia miedzykomérkowe
i prowadzi do utraty jedrno$ci migzszu. W efekcie owoce staja si¢ mniej
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chrupkie i soczyste, a ich tekstura ulega niekorzystnym zmianom, takim
jak maczystosé, ktora jest negatywnie odbierana przez konsumentéw.

Akceptowalna jedrno$¢ miazszu jabtek zalezy od odmiany i preferen-
¢ji konsumentéw. W przypadku odmian twardych optymalna wartosé
tego parametru wynosi ok. 55 N, natomiast dla odmian bardziej migkkich
akceptowalny poziom jedrnosci to ok. 45 N. Stad odpowiednia kontrola
dzialania etylenu stanowi kluczowy element strategii przechowalniczej,
umozliwiajac wydluzenie trwalodci owocoéw i zachowanie ich wysokiej
jakosci konsumpcyjne;.

Sposoby ograniczania niekorzystnego wplywu etylenu na owoce

Po zbiorze owoce pozostaja organizmami zywymi, ktére nadal prze-
chodza kluczowe procesy biochemiczne, takie jak oddychanie, transpira-
¢ja 1 migkniecie migzszu. Gléwnym celem przechowywania owocow jest
stworzenie warunkéw, ktore spowolnia te procesy, szczegélnie oddycha-
nie 1 dojrzewanie, aby przedtuzy¢ ich trwalos¢.

Intensywno$¢ oddychania owocéw, bedaca wskaznikiem tempa doj-
rzewania, zalezy od temperatury. Zgodnie z zasada Van’t Hoffa, wzrost
temperatury o 10°C powoduje 2-3-krotne przyspieszenie oddychania.
Wysoka temperatura przyspiesza rowniez wystapienie klimakteryki. Przy-
ktadowo, w temperaturze 20°C oddychanie gruszek w okresie klimakte-
ryki moze by¢ trzykrotnie wyzsze niz w fazie preklimakterycznej. Nato-
miast w niskiej temperaturze, zwlaszcza ponizej 0°C (gruszki i sliwki),
spowalnia si¢ nie tylko oddychanie, ale takze produkeja etylenu — gazu,
ktory przyspiesza dojrzewanie. Wlasnie dlatego kluczowym krokiem
w przechowywaniu owocow jest ich szybkie schtodzenie i utrzymywanie
w jak najnizszej temperaturze. Pozwala to znaczaco wydtuzy¢ okres prze-
chowywania, a kazde opdznienie w obnizeniu temperatury po zbiorze
moze skroci¢ trwalo$¢ owocoéw nawet o 7—10 dni.

Optymalna temperatura przechowywania jest rézna dla poszczegol-
nych gatunkéw 1 odmian owocow. Jablka wigkszosci odmian, takich jak
‘Golden Delicious’, Jonagold’ czy ‘Sampion’, najlepicj przechowuja sie
w temperaturze 0—2°C. Niektére odmiany, jak ‘Boskoop’, wymagaja nie-
co wyzszej temperatury (ok. 3°C), aby uniknac uszkodzen wynikajacych
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ze zbyt niskiej temperatury. Gruszki natomiast najlepiej przechowywac
w temperaturze od —0,5°C do —1°C. Niezwykle istotne jest szybkie
umieszczenie owocoéw w chlodni po zbiorze oraz osiagniccie docelowe;j
temperatury przechowywania. Wahania temperatury w komorach nie
powinny przekraczaé 0,5°C, gdyz nawet niewielkie podwyzszenie tempe-
ratury moze przyspieszy¢ dojrzewanie.

Jednym z najskuteczniejszych sposobéw ograniczenia negatywnego
wplywu etylenu na owoce jest zastosowanie atmosfery kontrolowane;.
Zmniejszenie stgzenia tlenu oraz zwigkszenie zawartosci dwutlenku wegla
w atmosferze otaczajacej owoce pozwala spowolni¢ procesy oddychania
i dojrzewania. Redukcja tlenu obniza intensywnos¢ produkeji etylenu —
kluczowego czynnika stymulujacego dojrzewanie. Aby skutecznie ograni-
czy¢ jego wplyw, stezenie etylenu w otoczeniu OWocOw powinno wyno-
si¢ mniej niz 1 pl/l, co mozna osiagnaé¢ zwlaszcza w warunkach DKA
(dynamicznie kontrolowana atmosfera). W takich warunkach owoce
oddychaja znacznie wolniej, co prowadzi do opdznienia procesu dojrze-
wania (rys. 1).

16 1 Utrzymanie maksymalnej jakosci
— 14 +
S 0 Wydzielanie CO
$ 12 4 4 2
=
[}
£ 10 - - co,
= 8 0.~ - H,0
8 — Ciepto
© 6 1
g .
S 4 —
2e]
o
a 27
0 T T T 1
0 5 10 15 20

Stezenie tlenu (%)

Rys. 1. Intensywno$¢ oddychania jablek zaleznie od stezenia tlenu
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Dodatkowo, zwigkszone stezenie dwutlenku wegla w powietrzu nie
tylko spowalnia oddychanie, ale takze hamuje syntez¢ ACC (kwasu
1-aminocyklopropano-1-karboksylowego), ktory jest prekursorem etyle-
nu. W efekcie zmniejsza si¢ produkcja etylenu, a tempo dojrzewania
owocow staje si¢ wolniejsze. Dzigki zastosowaniu odpowiednich warun-
kéw przechowywania mozna znaczaco wydtuzy¢ trwalos¢ owocéw, za-
chowujac ich wysoka jakos§¢ na dluzej.

Przedtuzenie trwatosci owocow dzigki 1-metylocyklopropenowi
(1-MCP)

Jednym z najskuteczniejszych sposobdw na przedtuzenie okresu prze-
chowywania owocow, zwlaszcza jablek i gruszek, jest pozbiorcze trakto-
wanie ich 1-MCP. Jest to zwiazek chemiczny, ktéry skutecznie hamuje
dziatanie etylenu, kluczowego hormonu odpowiedzialnego za dojrzewanie
i psucie si¢ owocow. Mechanizm dziatania 1-MCP opiera si¢ na jego zdol-
nosci do wiazania si¢ z receptorami etylenu i blokowania ich aktywnosci,
co pozwala ograniczy¢ tempo dojrzewania. Co wyréznia 1-MCP na tle
innych substancji? Przede wszystkim jego niezwykle wysokie powinowac-
two do receptordéw etylenu — dziesigciokrotnie wigksze niz samego etyle-
nu! Oznacza to, ze nawet przy bardzo niskich stezeniach jest on w stanie
skutecznie spowolni¢ proces dojrzewania i zmniejszy¢ intensywnosé od-
dychania owocéw. Dzigki temu owoce dluzej zachowuja wysoka jakosé,
co ma kluczowe znaczenie dla ich przechowywania i transportu.

Badania oraz praktyczne zastosowanie potwierdzily, ze 1-MCP stat si¢
fundamentem nowoczesnych metod przechowywania owocéw, pozwala-
jac na znaczne wydluzenie ich przydatnosci do spozycia. Inne cyklopro-
peny, takie jak 3-metylocyklopropen, okazuja si¢ mniej skuteczne — wy-
magaja bowiem znacznie wyzszych stezen, a 1-etylocyklopropen (1-ECP)
wykazuje ograniczona skuteczno$é w niskich temperaturach. W Polsce
1-MCP mozna oficjalnie stosowa¢ od 2008 r. w przechowywaniu jablek,
a od 2014 r. takze w celu poprawy zdolnosci przechowalniczej gruszek
i Sliwek. Preparaty takie jak SmartFresh™ ProTabs i FruitSmart skutecz-
nie hamuja autokatalityczng produkcje etylenu, opdzniajg dojrzewanie
i ograniczaja zmiany koloru skoérki oraz migknigcie migzszu owocow.
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Ponadto ich stosowanie zmniejsza ryzyko wystgpowania oparzelizny
powierzchniowej (fot. 3) oraz rozpadu miazszu (fot. 4). Dzi¢ki 1-MCP
owoce tracag mniej masy, skérka staje sic mniej ,.tlusta”, a caly proces
przechowywania przebiega efektywniej.

Jednym z istotnych atutéw stosowania 1-MCP jest oszczedno$é ener-
gii elektrycznej. Owoce traktowane tym zwigzkiem wymagaja mniej in-
tensywnego schladzania, co pozwala ograniczyé zuzycie energii na po-
trzeby urzadzen chtodniczych nawet o 25%, a adsorberéw CO2 — o 20%.
Przektada si¢ to na mniejsze koszty przechowywania i bardziej ekolo-
giczna logistyke.

Kluczem do osiagniecia maksymalnej skuteczno$ci 1-MCP jest zasto-
sowanie go we wlasciwym momencie — jeszcze przed rozpoczeciem si¢
klimakterycznego wzrostu produkeji etylenu. Odpowiednio przeprowa-
dzona aplikacja moze zapewni¢ znaczne wydluzenie okresu $wiezo$ci
owocdw, co stanowi ogromng warto$¢ zarowno dla sadownikéw, jak
1 konsumentdw.

Mniejsza podatno$¢ jablek na oparzelizne powierzchniowa pod
wplywem 1-MCP wynika z ograniczania akumulacji a-farnezenu, ktory
poprzez autooksydacje do szkodliwych trienéw, obecnych w warstwie
woskowej jablek, uszkadza komérki hypodermy. Synteza a-farnezenu jest
Scisle zalezna od etylenu, dlatego kluczowym czynnikiem w zapobieganiu
opatzeliznie jest zahamowanie jego wydzielania przy uzyciu 1-MCP. Sku-
teczng metoda niechemiczng w ograniczaniu oparzelizny powierzchnio-
wej jest utrzymywanie stezenia tlenu w atmosferze przechowalniczej
w zakresie 0,6-0,8%. Tak niskie wartosci wymagaja stalego monitorowa-
nia reakcji jablek na zawarto$¢ tlenu, poniewaz jego nadmierne obnizenie
prowadzi do oddychania beztlenowego, skutkujacego uszkodzeniem
owocéw. Do precyzyjnej kontroli minimalnego, ale bezpiecznego steze-
nia tlenu stosuje si¢ m.in. pomiary fluorescencji chlorofilu zawartego
w skorce jablek.

Jednakze w przypadku odmian wrazliwych na nadmiar CO, takich jak
‘Braeburn’, ‘Empire’, ‘Idared’ czy ‘Ligol’, zastosowanie 1-MCP moze
zwigksza¢ podatno$¢ owocow na uszkodzenia wywotane zbyt wysokim
stezeniem tego gazu. W takich warunkach uszkodzeniom ulega nie tylko
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skorka, ale takze miazsz jablek i gruszek (fot. 5). Brazowienie miazszu
wynika z utleniania zwigzkéw polifenolowych przez polifenolooksydaze
(PPO), czego efektem jest powstawanie reaktywnych o-chinonéw, od-
powiedzialnych za charakterystyczne przebarwienia. Proces ten nasila si¢
wraz z dlugoscia przechowywania i jest skorelowany ze stezeniem CO»
oraz zwigkszona aktywnoscia enzyméw cyklu Krebsa, odpowiedzialnych
za przeksztalcanie bursztynianu w fumaran.

Fot. 3. Oparzelizna powierzchniowa,
fot. K. Tomala

b

Fot. 5. Uszkodzenie miazszu nadmiarem COz (a — jablko, b — gruszka),
fot. K. Tomala
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Dodatkowo w warunkach chlodu i podwyzszonego stgzenia CO»
w owocach gromadza si¢ toksyczne zwiazki, takie jak alkohol i aldehyd
octowy. Jednoczesnie ograniczenie dostepnosci tlenu redukuje intensyw-
nos$¢ oddychania i ilo§¢ dostgpnej energii, co utrudnia regeneracje antyok-
sydantéw chroniacych miazsz przed brazowieniem. Problem ten moze
nasila¢ si¢ w przypadku zbyt péznego zbioru jablek. Ze wzgledu na wplyw
1-MCP na aktywno$¢ PPO oraz wrazliwos¢ niektérych odmian na COs,
zaleca sig, aby w pierwszych czterech tygodniach przechowywania stezenie
dwutlenku wegla utrzymywac ponizej 1%. Dzigki temu mozna zminimali-
zowal ryzyko brazowienia miazszu oraz innych uszkodzenl zwiazanych
z przechowywaniem jabtek w warunkach kontrolowanej atmosfery.

Zastosowanie 1-MCP moze u niektérych odmian jablek, takich jak
‘Sampion’, ‘Mutsu’ czy “Topaz’, powodowaé niekorzystne zmiany skorki
wokol zaglebienia szyputkowego (fot. 6). Stopied oraz rozmiar uszko-
dzeni sa zalezne od temperatury owocow podczas aplikacji tego zwigzku.
Ryzyko tych zmian eliminuje stosowanie 1-MCP na jabtka schtodzone do
temperatury 1,5-5°C oraz utrzymywanie stabilnej, niskiej temperatury
w pierwszych o$miu tygodniach przechowywania. W tym okresie owoce
nie mogg by¢ przedmiotem obrotu handlowego, natomiast pézniej ryzy-
ko uszkodzen zanika.

Fot. 6. Zastosowanie zwigzku 1-MPC; a — jabtko zdrowe, b — jablko z uszkodzona skérka,
fot. K. Tomala
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Od roku 2020 polscy sadownicy maja do dyspozycji nowy preparat
Harvista™ zawierajacy 1-MCP, przeznaczony do stosowania w sadzie
przed zbiorem jablek. Jego zastosowanie wydiuza optymalne okno zbio-
ru o 2-3 tygodnie bez ryzyka pogorszenia zdolnosci przechowalniczej
owocow. Opryskiwanie drzew tym preparatem skutecznie opdznia auto-
katalityczng produkeje etylenu, ogranicza przedwczesne opadanie jablek,
zwigksza plon z jednostki powierzchni, a takze spowalnia procesy doj-
rzewania, takie jak mickni¢cie miazszu czy zmiana barwy skorki z zielonej
na zota.

Skuteczne przechowywanie jablek wymaga zastosowania komplekso-
wych metod spowalniajacych procesy biochemiczne, w tym schtadzania
owocow, kontrolowania sktadu atmosfery oraz uzycia inhibitoréw etyle-
nu, takich jak 1-MCP. Polaczenie tych dzialan pozwala na znaczne wy-
dluzenie okresu przechowywania, co ma kluczowe znaczenie zaréwno
w handlu, jak 1 w zapewnieniu konsumentom wysokiej jakosci owocéw.

Jakos¢ jabtek eksportowanych na odlegte rynki zbytu

Ostatnie badania nad jakoscia jablek eksportowanych na odlegte rynki
zbytu koncentrowaly si¢ na zachowaniu wysokiej jedrnosci owocodw
odmiany ‘Gala Schniga® SchniCo Red(s)’, zaréwno bezposrednio po
zbiorze, jak 1 po dlugotrwalym przechowywaniu w warunkach ULO.
W obliczu rosngcej produkgji jablek w Polsce, istotnym wyzwaniem po-
zostaje zwigkszenie ich eksportu, co wymaga opracowania skutecznych
metod zapewniajacych optymalng jako$é owocdéw w trakcie transportu
i na docelowych rynkach sprzedazy detaliczne;.

W badaniach analizowano wplyw stosowania zwiagzku 1-MCP zarow-
no przed, jak i po zbiorze, a takze terminu zbioru oraz dtugosci transpor-
tu na finalng jako$¢ jablek. Wyniki pokazaly, Zze zastosowanie samego
preparatu Harvista™ przynosi dobre efekty jedynie w przypadku owo-
cow eksportowanych bezposrednio po zbiorze — jabtka zebrane w opty-
malnym terminie mogly by¢ transportowane przez 6 tygodni bez ryzyka
utraty jedrnosci w czasie pozniejszej sprzedazy w temperaturze 25°C.
Jednak aby utrzymaé pozadana twardo$é owocoéw przez diuzszy czas,
konieczne okazalo sie dwukrotne zastosowanie 1-MCP — zaréwno
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w postaci preparatu Harvista™, jak i preparatu SmartFresh™. Takie
podejscie pozwalalo zachowaé jedrno$¢ przekraczajaca 55 N nawet po
5-miesiecznym przechowywaniu w warunkach ULO i 6-tygodniowym
transporcie, niezaleznie od tego, czy owoce byly zebrane w optymalnym
terminie czy 2 tygodnie pdzniej.

Badania wykazaly réwniez, ze skrécenie okresu sprzedazy detalicznej
do siedmiu dni umozliwiato transport przez 8 tygodni nawet jablek zop6z-
nionego zbioru, pod warunkiem ich potraktowania preparatem Smart-
Fresh™ po zbiorze. Oznacza to, ze odpowiednie zarzadzanie technologia
przechowywania i transportu moze znaczaco wydluzy¢ trwato$¢ jablek
oraz zwickszy¢ ich konkurencyjno$¢ na rynkach zagranicznych, co ma
kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju polskiego eksportu owocow.

Transpiracja — wplyw na przechowywanie owocow

Po zbiorze owoce nadal podlegaja procesom fizjologicznym, w tym
transpiracji, czyli utracie wody w postaci pary. Jest to zjawisko naturalne,
wystepujace u wszystkich roslin zywych. W srodowisku naturalnym tran-
spiracja pelni istotne funkcje, takie jak regulacja temperatury czy trans-
port sktadnikéw odzywezych. Jednak w przechowalnictwie stanowi po-
wazne wyzwanie, prowadzac do strat masy i obnizenia jako$ci owocow.

Aby zrozumie¢ mechanizm transpiracji, warto zacza¢ od procesu od-
dychania, ktéry jest podstawowa cecha Zywego organizmu. W wyniku
oddychania tlenowego weglowodany rozkladaja si¢ na dwutlenck wegla
iwode, a towarzyszace temu wydzielanie energii umozliwia funkcjonowa-
nie komérek. Blisko polowa tej energli zamienia si¢ w cieplo, ktére musi
by¢ usunigte z chtodni, co wplywa na warunki przechowywania owocow.
Systemy chlodnicze w komorach przechowalniczych dzialaja na zasadzie
cyklicznego schladzania powietrza. Chlodne powietrze posiada nizsza
zdolno$¢ do zatrzymywania pary wodnej, co powoduje jej kondensacje na
parowniku. Nastepnie wentylatory rozprowadzaja schlodzone powietrze
po komorze chlodniczej. Powietrze w kontakcie z owocami ogrzewa sig,
pochtaniajac wilgo¢ z ich powierzchni, po czym wraca do parownika,
gdzie ponownie traci cz¢$¢ zawartej w nim wilgoci. Cykl ten powtarza sig
nieustannie, a jego efektem jest stopniowe wigdnigcie owocow.
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Transpiracja prowadzi do dwoéch gtéwnych probleméw: utraty masy
oraz pogorszenia jako$ci. Spadek masy owocow moze wydawac si¢ nie-
wielki, ale ma znaczenie ekonomiczne, zwlaszcza przy dlugotrwalym
przechowywaniu. Znacznie powazniejszym skutkiem jest jednak obnize-
nie jakosci spowodowane marszczeniem skoérki, wiednieciem. Te zmiany
sprawiaja, ze owoce staja si¢ mniej atrakcyjne dla konsumentéw, co nega-
tywnie wplywa na ich warto$¢ handlows,

Aby ograniczy¢ transpiracje, stosuje si¢ rozne metody majace na celu
utrzymanie optymalnych warunkéw w chlodni. Najwazniejsze z nich to
szybkie schlodzenie owocdéw po zbiorze oraz utrzymanie wysokiej wil-
gotnosci wzglednej powietrza na poziomie ok. 95%. Istotne jest takze
utrzymanie w komorze stabilnej temperatury, poniewaz jej wahania moga
zwigksza¢ intensywno$¢ transpiracji. Dodatkowo zaleca si¢ minimalizo-
wanie roznicy temperatury miedzy powietrzem w komorze a powierzch-
nig parownika, aby ograniczy¢ nadmierne osuszanie powietrza. Kluczows
role odgrywa réwniez odpowiednia cyrkulacja powietrza oraz regularne
odszranianie parownikéw, co zapobiega nadmiernej kondensacji pary
wodne;j.

Stopien transpiracji zalezy takze od wlasciwosci samych owocéw.
Niektére odmiany charakteryzuja si¢ gruba warstwa woskows, ktora
ogranicza utrate wody, jak na przyktad ‘Red Jonaprince’ czy ‘Cortland’.
Inne, jak ‘Golden Delicious’ czy ‘Boskoop’, maja skérke bardziej szorstka
i sucha, co sprawia, ze szybciej traca wodg i wymagaja bardziej rygory-
stycznych warunkéw przechowywania. Wlasciwe zarzadzanie tym proce-
sem ma kluczowe znaczenie dla utrzymania jakosci owocow 1 ogranicze-
nia strat w trakcie ich przechowywania.

Transpiracja jest nieuniknionym zjawiskiem, ale jej negatywne skutki
mozna minimalizowa¢ poprzez kontrole warunkéw przechowywania.
Odpowiednie zarzadzanie temperatura, wilgotnoscia i cyrkulacjq powie-
trza pozwala na duzsze przechowywanie owocéw bez znaczacego obni-
zenia ich jakosci. Dzigki temu zaréwno producenci, jak i konsumenci
moga korzysta¢ z produktéw o lepszej trwalosci 1 wyzszej wartosci han-
dlowe;.

67



Jabtko — wigcej niz owoc

Jabtko od wiekéw zajmuje wyjatkowe miejsce w kulturze, mitologii
i literaturze, bedac symbolem wiedzy, pickna 1 zdrowia. Nie jest to owoc
zwyczajny — jego warto$¢ wykracza daleko poza smak, obejmujac aspekty
zdrowotne, estetyczne i kulturowe. To wiasnie jabtko pojawia si¢ w lu-
dowych przyslowiach, stanowiac Zrédto madrosci przekazywanej z poko-
lenia na pokolenie, a jego znaczenie potwierdza zaréwno tradycja, jak
i wspoblczesna nauka.

Doskonata jedrnosé migzszu, intensywne wybarwienie skorki i wyjat-
kowy aromat to efekt wieloletnich badan oraz precyzyjnej selekeji, facza-
cych naturalne wiasciwosci owocu z osiagnieciami nowoczesnej techno-
logii sadowniczej. To $wiadectwo harmonii migdzy nauka a przyroda,
ktére pozwala cieszy¢ si¢ jabtkiem w najlepszej mozliwej formie. Jak
moéwi stare przyslowie: Jedy jablka 3 rana i wieczora, a unikniesy, doktora —
moze wlasnie w tych prostych stowach kryje si¢ prawda, ktora wspoltcze-
sna dietetyka na nowo odkrywa, doceniajac niezwykly potencjal tego
owocu w profilaktyce zdrowotnej.

Z ogromng, wdzigcznoscig pragne oddaé hotd mojemu mentorowi ze
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie §p. prof. dr.
hab. dr. h.c. Andrzejowi Sadowskiemu. Jego niezwykla otwartos$¢ i zycz-
liwos¢ umozliwily mi postawienie pierwszych naukowych krokéw pod
jego czujnym okiem. To dzi¢ki niemu moglem zglebia¢ tajemnice ,,se-
kretnego zycia owocdw” i czerpaé inspiracje do dalszej pracy badawcze;.
Miatem réwniez zaszezyt 1 szczescie spotkaé na swojej drodze $p. prof.
dr. hab. dr. h.c. Janusza Lipeckiego z Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie — wybitny autorytet w dziedzinie sadownictwa, ktory z nie-
zwykla troska wspieral rozwdj naukowy mlodych ogrodnikéw. Jego
madros¢ i wyjatkowa osobowo$¢ na zawsze pozostang w mojej pamieci.

Wierze, ze obaj profesorowie znajduja si¢ teraz w rajskim sadzie, po-
§r6d drzew rodzacych jedynie ,,owoc dobry” — symbol ich Zyciowego
dorobku i pasji, ktora tak hojnie dzielili si¢ z innymi.
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