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Recenzja osiagnie¢ w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
Pani dr MAGDALENIE TOPOROWSKIE]
z Katedry Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Wydziatu Biologii Srodowiskowej

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Przedmiot recenzji, podstawa prawna i ocena formalna

Przedmiotem recenzji jest ocena osiggnigcia naukowego oraz aktywno$ci naukowej
Pani dr Magdaleny Toporowskiej z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy) oraz Uchwaly nr 6/2023-2024 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie z dnia 27 pazdziernika 2023 r. w sprawie wprowadzenia Regulaminu przeprowadzania

postgpowan w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w Uniwersytecie Przyrodniczym
w Lublinie.

Recenzje przygotowatam na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie z dnia 8 lipca 2025 r., o powotaniu mnie na cztonka Komisji Habilitacyjnej,
(jako recenzenta) w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne dr Magdalenie Toporowskiej z Wydziatu
Biologii Srodowiskowej, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Oceng osiggnigcia naukowego Pani dr Magdaleny Toporowskiej przeprowadzitam
z wykorzystaniem przestanych dokumentéw obejmujgcych:

1) wniosek z dnia 9 kwietnia 2025 r. o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych, skierowany przez Panig

dr Magdaleng Toporowska do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne; Wydziat Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie poprzez Radg Doskonato$ci Naukowey;

2) dane wnioskodawcy (zalgcznik 1);

3) kopie dokmentu stwierdzajgcego posiadanie stopnia naukowgo doktora (zalgcznik 2);

4) autoreferat (zatgcznik 3);

5) wykaz osiagnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w rozwéj okreslonej dyscypliny
(zatgcznik 4);

6) oSwiadczenia wspétautoréw dotyczace ich wkladu w publikacje przedstawione przez Kandydata jako osiagniecie
naukowe (zalgcznik 5).
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Wszystkie ww.dokumenty zostaly przygotowane w dwéch wersjach jezykowych: polskiej i angielskiej.

7) kopie 4 publikacji wskazanych jako osiggnigcie naukowe zatytulowane “Wplyw metabolitéw sinicowych na
funkcjonowanie wybranych grup hydrobiontéw: toksyczno$é, interakeje, biodegradacja”,
oraz dodatkowo:

- Uchwala nr 6/2023-2024 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 27 pazdziernika 2023 r. w sprawie

wprowadzenia Regulaminu przeprowadzania postepowarn w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie;

Regulamin przeprowadzania postgpowail w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego
w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie.

Przediozone dokumenty zostaly przygotowane zgodnie z wymaganiami. Dokumentacja jest
kompletna i w mojej ocenie spekia wymagania formalne. Z przedstawionych dokumentéw nie

wynika, aby Pani dr Magdalena Toporowska ubiegata sie wczesniej o nadanie stopna doktora
habilitowanego. :

L Sylwetka Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego

Pani dr Magdalena Toporowska jest absolwentka Akademii Rolniczej w Lublinie. Tytul magistra
inzyniera ochrony $rodowiska uzyskata w 2005 r. na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat tej uczelni,
a prace magisterskg pt. ,Fitoplankton hypertroficznego Jeziora Syczynskiego na Wyzynie Lubelskiej”,
przygotowata w Katedrze Ekologii Ogélnej Wydziatu Ogrodniczego.

W latach 2005-2010 odbyta studia doktoranckie w 6éwczesnej Akademii Rolniczej w Lublinie
(obecnie Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie). W 2011 r. Kandydatka, uchwatyg Rady Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta 11, uzyskata stopien
doktora nauk biologicznych w zakresie biologii, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Struktura
fitoplanktonu oraz wplyw jego toksycznych gatunkéw na wybrane zoohydrobionty w hipertroficznym
Jeziorze Syczynskim”. Rozprawa zostata przygotowana w Katedrze Hydrobiologii Wydziatu Biologii
i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary

Pawlik-Skowroniskiej. Nalezy podkreslié, ze rozprawa doktorska zostala wyrézniona przez
Recenzentow.

Aktywnos¢ zawodowa Pani dr Magdaleny Toporowskej byta zwigzana w latach 2009-2020
z Wydziatem Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, na ktérym byta
zatrudniona poczatkowo na etatach technicznym i inzynieryjno-technicznym. Od 1 pazdziernika
2016-31 marca 2020 r. pracowata jako wyktadowca w Wyzszej Szkole Spoteczno-Przyrodniczej im.
Wincentego Pola w Lublinie. Z dniem 1 listopada 2019 r. do 30 wrze$nia 2020 r. zostata zatrudniona
na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw dydaktycznych w niepelnym wymiarze czasu pracy -
1, etatu, w Katedrze Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, w Zakladzie Hydrobotaniki, Wydziatu
Biologii Srodowiskowej, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, gdzie od 1 listopada 2020 r. - do
chwili obecnej pracuje jako adiunkt w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych,

Pani dr Magdalena Toporowska jest hydrobiolozka prowadzaca badania naukowe obejmujace
zagadnienia ekotoksykologii wéd, fykologii i limnologii. Jest specjalistky z zakresu technik
chromatografii cieczowej HPLC-PDA i -FLD, w szczegblnoéci dotyczacych oznaczania toksyn
sinicowych.
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Niewatpliwie istotny wplyw na rozwéj zainteresowat naukowych Kandydatki oraz poznania metod
przygotowania materiatu biologicznego i oznaczania toksyn sinicowych (mikrocystyn i anatoksyny-a),
w biomasie fitoplanktonu, w wodzie jeziornej i tkankach ryb, a takze przeprowadzania analiz

technikami GC/MS i HPLC-FLD mialy staze naukowe odbyte w osrodkach krajowych i zagranicznych
(por. czesé 111 recenz;ji).

IL Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe Pani dr Magdaleny Toporowskiej pt. “Wplyw
metabolitow sinicowych na funkcjonowanie wybranych grup hydrobiontéw: toksycznosé,

interakcje, biodegradacja” stanowi cykl czterech oryginalnych publikacji naukowych powigzanych
tematycznie: |

1. Pawlik-Skowrofiska B., Toporowska M., Mazur-Marzec H. 2018. Toxic oligopeptides in the
cyanobacterium Planktothrix agardhii-dominated blooms and their effects on duckweed (Lemnaceae)
development. Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 419, 41.

2. Toporowska M., Mazur-Marzec H., Pawlik-Skowroriska B. 2020. The effects of cyanobacterial bloom
extracts on the biomass, Chl-a, MC and other oligopeptides contents in a natural Planktothrix agardhii
population. International Journal of Environmental Research and Public Health, 17(8), 2881.

3. Toporowska M. 2022. Degradation of three microcystin variants in the presence of the macrophyte
Spirodela polyrhiza and the associated microbial communities. International Journal of Environmental
Research and Public Health, 19, 6086.

4. Toporowska M, Zebracki K., Mazur A, Mazur-Marzec H., Suléius S., Alzbutas G., Lukashevich V., Dziga

D., Mieczan T. 2024. Biodegradation of microcystins by microbiota of duckweed Spirodela polyrhiza.
Chemosphere, 366, 143436.

Wymienione prace ukazaly si¢ w latach 2018-2024 w czasopismach naukowych o zasiegu

migdzynarodowym, tj. Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, International Journal of
Environmental Research and Public Health oraz Chemosphere.

Jak podaje Kandydatka w autoreferacie, tacznie dla cyklu przedstawionych publikacji sumaryczna
liczba punktéw MNiSW wynosi 440, warto$¢ wskaznika IF dla roku opublikowania: 4,655, wartosé
wskaznika IF w momencie opublikowania: 17,088. Prace te (z wyjatkiem ostatniej) zostaly juz
zacytowane przynajmniej kilka-kilkanascie razy (taczna liczba cytowarn: wg Web of Science=34, wg
Scopus =37). W przypadku jednej publikacji dr Toporowska jest jedyna autorka, pozostate zostaty
przygotowane we wspotautorstwie trzech i dziewigciu autoréw. Nalezy jednak podkreslié, ze w trzech
z nich Kandydatka jest pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym. Jej wktad w powstanie
tych prac polegal na sformulowaniu problemu badawczego, opracowaniu koncepcji pracy
(w przypadku trzech publikacji), poborze préb w terenie, przeprowadzeniu (lub udziale w) duzej
czeéci laboratoryjnych eksperymentéw ekotoksykologicznych (analizy ‘HPLC-PDA mikrocystyn,
analizy mikroskopowe fitoplanktonu, analizy chlorofilu-a), opracowaniu i interpretacji istotnej czesci
wynikéw, przygotowaniu pierwszej wersji maszynopisu i edycji kolejnych jego wersji (w tym analiz
statystycznych i rycin). Zadeklarowany przez Kandydatk¢ wkiad w powstanie poszczegblnych
publikacji zostat potwierdzony przez wspétautoréw w zataczonych o$wiadczeniach (zatgcznik 5). Na
tej podstawie mozna uzna¢, ze wkiad dr Magdaleny Toporowskiej w powstanie omawianych publikacji
by} znaczgcy i tym samym pozwala na oceng przedtozonego cyklu publikacji, jako dorobky naukowego
stanowigcego osiagnigcie Kandydatki.
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Jednoczesnie nalezy zwrécié uwage na watpliwosci, ktére moga pojawié sie w zwigzku
z opublikowaniem czesci wynikéw badan w czasopi$mie wydawnictwa MDPI: International Journal of
Environmental Research and Public Health (IJERPH), ktére w 2023 r. przestato by¢ indeksowane
w bazie Web of Science Core Collection (WoS). Czasopismo usunigte z listy nie otrzymuje wskaznikéw
rankingowych, takich jak wspétczynnik wptywu czasopisma Clarivate.

Z kolei czasopismo Chemosphere utracito indeksacje w bazie Web of Science na poczatku 2025
roku. Zgodnie z rekomendacjg Konferencji Rektoréw Akademickich Szkét Polskich publikacje z tzw.
paper mills i czasopism drapieznych nie powinny by¢ brane pod uwage w ewaluacji dziatalnosci

naukowej i artystycznej oraz stanowié¢ osiggnie¢ uwzglednianych w postepowaniach awansowych
nauczycieli akademickich.

Omawiane prace Kandydatki zostaly jednak opublikowane przed wzmiankowanym faktem
(a wystane do wydawnictw jeszcze wczes$niej), zatem w mojej ocenie nie powinno to by¢ brane pod
uwage w procesie oceny Jej dorobku naukowego.

Zainteresowania naukowe Pani dr Magdaleny Toporowskiej koncentujg sie wokét problematyki

zwigzanej z biologig i ekologig fitoplanktonu, fitoperyfitonu i fitobentosu oraz toksykologicznych
aspektow funkcjonowania ekosysteméw wodnych.

Toksyny sinicowe (cyjanotoksyny) i inne metabolity wtérne sinic stanowig globalne zagrozenie dla
organizmow wodnych, ale takze dla zdrowia ludzi i zwierzat. Jak wskazuje Kandydatka w swoim
autoreferacie ,zakwity wod wywotane przez toksynotworcze gatunki prowadzg czesto do degradacji
ekosystemow wodnych, spadku jakosci badz =zaniku mozliwosci korzystania z ich wustug
ekosystemowych oraz wylaczenia zbiornikéw wody pitnej z uzytkowania, poglebiajac w wielu
regionach kryzys wodny”. Stad, szczegélnie istotne - i bedace przedmiotem zainteresowan wielu
zespotéw badawczych - jest okreslenie wplywu produktéw sinicowych (toksyn oraz innych
bioaktywnych metabolitbw) na makrofity stodkowodne. Sposr6d pospolitych, potencjalnie
toksycznych gatunkéw sinic zdolnych do tworzenia dtugotrwatych (wielomiesiecznych) zakwitéw
w plytkich, eutroficznych wodach srédlagdowych w strefie klimatu umiarkowanego wielu badaczy,
w tym takze Kandydatka w autoreferacie i swoich publikacjach (np. Toporowska M, Pawlik-
Skowroniska B, Kalinowska R, 2016. Mass development of diazotrophic cyanobacteria
(Nostocales) and production of neurotoxic anatoxin-a in a Planktothrix (Oscillatoriales)
dominated temperate lake. Water Air Soil Pollut, 227: 321; Toporowska M, Ferencz B, Dawidek |,
2018. Impact of lake-catchment processes on phytoplankton community structure in temperate
shallow lakes. Ecohydrology, 11(8): e2017.) wskazuje na Planktothrix agardhii - gatunek
nitkowatych sinic nalezacy do rodziny Oscillatoriaceae. Uzasadnonym powodem skupienia badan na
tym gatunku jest ponadto, sygnalizowane przez Kandydatke, prognozowane nasilenie zjawiska
zakwitéw wod wywolanych przez P. agardhii w nadchodzacych dekadach, spowodowane globalnym
wzrostem temperatury i postgpujgcq eutrofizacja wéd.
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W autoreferacie Pani dr Magdalena Toporowska w jasny i syntetyczny sposéb przedstawila
problem i koncepcje swoich badafi oraz uzyskane wyniki, zgloszone jako osiagnigcie naukowe,
w wydzielonych czesciach rozdziatu 4.3. Oméwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw:
4.3.1. Wprowadzenie; 4.3.2. Cel badar; 4.3.3. Osiqgniete wyniki; 4.3.4. Podsumowanie najwazniejszych
wynikéw badani opublikowanych w artykufach stanowigcych osiggniecie naukowe i zakres badar
prowadzqcych do osiggniecia naukowego; 4.3.5. Literatura.

W podrozdziale prezentujagcym cel badan Kandydatka zamiescita sformutowane hipotezy
badawcze i powigzane pytania badawcze. Wyniki badai zostaly przedstawione w obszarach
tematycznych obejmujacych: (i) wplyw mieszanin metabolitbw z biomas zespotéw sinic
zdominowanych przez Planktothrix agardhii na biomase gatunku i zawartoé¢ w niej chlorofilu-a oraz
oligopeptydow (publ. 2); (i) wplyw mieszanin metabolitéw z biomas zespotéw sinic zdominowanych
przez P. agardhii oraz czystej mikrocystyny-LR na rozwéj makrofitu Spirodela polyrhiza (publ. 1); (iii)
struktura mikrobioty S. polyrhiza po ekspozycji na MC-RR, MC-LR i MC-LF (publ. 3 i 4); (iv)
biodegradacja MC-RR, MC-LR i MC-LF przez mikrobiote S. polyrhiza (publ. 3 i 4).

We wprowadzeniu do oméwienia celu naukowego prac sktadajgcych sie na osiagniecie naukowe
i osiggnigtych wynikéw (rozdz. 4.3.1) Pani dr Toporowska wskazuje na luki w wiedzy (stabo poznana
biologiczna rola i znaczenie metabolitdw wtérnych sinic, w tym produkowanych przez P. agardhii oraz
wplyw naturalnych mieszanin metabolitéw sinic zawierajacych rézne oligopeptydy na makrofity)
i przekonujgco uzasadnia potrzebe dalszych, szczeg6towych badan zmierzajacych do poszerzania
wiedzy na temat toksycznodci, trwatosci oraz biodegradacji oligopeptydéw, w tym powszechnie
produkowanych przez sinice mikrocystyn, a takze poznania roli makrofitéw oraz ich mikrobioty

(szczegdlnie bakterii) w procesie biodegradacji mikrocystyn i wplywu tych toksyn na strukture
mikrobioty.

Celem badan zaprezentowanych w cyklu publikacji sktadajgcych sie na osiagniecie naukowe Pani
dr Magdaleny Toporowskiej bylo okreslenie wplywu réznych mieszanin metabolitéw wytwarzanych
przez zakwity sinicowe zdominowane przez Planktothrix agardhii na biomase, zawartoéé chlorofilu-a
oraz oligopeptydéw w biomasie tego gatunku sinic oraz rozwéj makrofita spirodeli wielokorzeniowej
Spirodela polyrhiza, a takze identyfikacja struktury i sktadu mikrobioty S. polyrhiza po ekspozycji na
czyste mikrocystyny MC-RR, MC-LR i MC-LF oraz charakterystyka produktéw biodegradacji
mikrocystyn w obecnosci S. polyrhiza i jej mikrobioty.

Ponizej odnoszg sig¢ krotko do wynikéw przedstawionych w poszczegdlnych publikacjach
sktadajgcych sig na osiagnigcie naukowe, w kolejnoci chronologicznej ich ukazania sie.

Publikacja nr 1 (2018) prezentuje wyniki analiz toksycznych oligopeptydéw wytwarzanych przez
zakwity sinicowe zdominowane przez Planktothrix agardhii oraz ich szkodliwy wplyw na rozwoj
spirodeli wielokorzeniowej Spirodela polyrhiza (rodzina Araceae). Autorzy eksperymentalnie
wykazali, ze rozwéj miodych roSlin S. polyrhiza byt hamowany przez dwa wodne ekstrakty
pochodzgce z prébek zakwitu sinic pobranych z Jeziora Syczyiiskiego (E Polska), w ktérych dominowat
P. agardhii i czysta mikrocystyna-LR (MC-LR). Ekstrakty réznily si¢ znacznie zawartoscig MC i innych
oligopeptydéw. Ekstrakt Pa-A pochodzit z biomasy kozucha i zawierat wyzsze stezenia mikrocystyn,
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natomiast ekstrakt Pa-

B, uzyskany z zageszczonej biomasy fitoplanktonu, zawieral nizsze
catkowite stezenie mikrocystyn, lecz byt wzbogacony o inne oligopeptydy, m.in. o anabaenopeptyny
i planktocykline. Ich toksyczny wplyw na rézne fazy/elementy wzrostu mtodych roslin S. polyrhiza
(powierzchnia pierwszego liscia, liczba korzeni, $wieza biomasa i zawartos¢ chlorofilu a) byt rézny:
silniejszy na rozw6j lisci i korzeni niz na zawarto$¢ chlorofilu a w roslinach. Co istotne, ekstrakt Pa-B
wykazywat = silniejszy efekt toksyczny pomimo 13-krotnie nizszego stezenia mikrocystyn
W poréwnaniu z ekstraktem Pa-A. Zdaniem Autoréw, uzyskane wyniki sugerujg, ze oligopeptydy
P. agardhii, inne niz MC, s3 szkodliwe dla mtodych roslin S. polyrhiza i moga wywiera¢ nawet silniejsze
dziatanie toksyczne niz MC-LR, a obserwowane zahamowanie rozwoju miodych makrofitéw

przyczynia sig do lepszego zrozumienia mechanizmu zubozenia populacji makrofitéw rejestrowanego
w zbiornikach wodnych zdominowanych przez sinice.

Publikacja nr 2 (2020) po$wiecona jest ocenie wplywu ekstraktow z zakwitéw sinic na poziom
biomasy, chlorofilu a (Chl-a), mikrocystyny (MC) i innych oligopeptydéw w naturalnej populacji
Planktothrix agardhii. Kandydatka wraz ze wspélautorami analizuje wiasciwosci chemiczne
i biologiczne zakwitéw sinic oraz uwalniane przez nie specyficzne sktadniki. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze P. agardhii miat najwyzszy potencjat toksyczno$ci w optymalnych warunkach wzrostu.
W szczegétach, przeprowadzony eksperyment miat na celu zbadanie wplywu dwéch wodnych
ekstraktéw uzyskanych z dwéch réznych biomas kozuchéw zdominowanych przez P. agardhii
(odpowiednio 95% i 82% udzial w ogélnej biomasie w Pa-A i Pa-B), pobranych w jeziorach
wschodniej Polski (Pa-A - Jezioro Syczyfskie; Pa-B - Jezioro Czarne Sosnowickie), na naturalng
populacie P. agardhi pozyskana z Jeziora Syczyriskiego.  Biomasy kozuchéw sinicowych
zdominowanych przez P. agardhii wykazywaty niewielki udziat innych taksondéw sinic oraz znaczne
roznice w sktadzie i stezeniach mikrocystyn (10-krotnie wyisze stezenia w Pa-A niz w Pa-B), profilu
innych oligopeptydéw oraz stezeniach zwigzkéw biogennych: rozpuszczonego i catkowitego azotu
i fosforu (odpowiednio 2- i 3-krotnie wyzsze stezenia w Pa-B niz w Pa-A). Uzyskane wyniki wykazaly,
ze po lizie komorki P. agardhii uwalniaja do wody zwiazki, ktére mogg zwigkszac biomase, a takze
zawarto$¢ Chl-a i MC w naturalnej populacji P. agardhii. MC obecne w ekstraktach nie wplynety na
wzrost biomasy P. agardhii. Poniewaz oba testowane ekstrakty roznily si¢ znacznie pod wzgledem
sktadu oligopeptydéw i zawieraly podobnie wysokie stezenia skiadnikéw odzywczych, zdaniem

Kandydatki to zwigzki biogenne, a nie same oligopeptydy, pozytywnie wplywaly na akumulacje
biomasy naturalnej populacji P. agardhii.

Publikacja nr 3 (2022). Celami badan, ktérych wyniki Kandydatka zaprezentowata w tej publikacji,
byty: (i) identyfikacja mikroorganizméw i okreélenie ich liczebnodci w wodzie pobranej z osobnikéw
kontrolnych i wariantéw zawierajacych makrofity; (ii) wykrycie MC i produktéw ich biodegradacji
w wodzie po inkubacji z Spirodela polyrhiza i towarzyszacymi mikroorganizmami (hodowanymi
w warunkach laboratoryjnych); oraz (iii) zbadanie akumulacji MC i produktéw ich biodegradacji
w roslinach S. polyrhiza wystawionych na dziatanie mikrocystyny: MC-RR, MC-LR i MC-LF. Uzyskane
wyniki wykazaly, ze po 9-dniowym okresie inkubacji w prébkach kontrolnych i wariantach
zawierajacych S. polyrhiza rozwingly sig rézne mikroorganizmy. Bakterie wystgpowaty we wszystkich
prébkach kontrolnych i wariantach z ro$linami zawierajacych S. polyrhiza, natomiast zielenice

Uniwersytet Staski w Katowicach

Wydzlat Nauk Przyrodniczych _ .

Instytut Biologil, Biotechnologil | Ochrony Sredowiska

ul Jagietlonska 28,10-032 Katowice

1el. 32 2009 592,32 20 09 461, e-mail: ibbloswnp@us.edu.pl

@
wivvius.edu.plinstytut/ibblos I‘ r

R ERCILLENCTE (W B A

:mE =N
a=EE
N NN B
EEan

Strona 6



UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

7 4

(z wyjatkiem Kirchneriella sp.) i okrzemki stwierdzono tylko w wariantach z S. polyrhiza. Najwieksza
szybkos¢ biodegradacji MC po dziewieciu dniach inkubacji zaobserwowano dla MC-RR, a nastepnie dla
MC-LR. Wyniki wykazaty, ze MC-LF byt najbardziej stabilnym i odpornym wariantem MC w warunkach
eksperymentalnych. Nie stwierdzono akumulacji MC ani produktéw ich biodegradacji w S. polyrhiza.
Wyniki sugeruja, ze mikroorganizmy (bakterie i glony) zwigzane z S. polyrhiza mogg by¢
odpowiedzialne za obserwowana biodegradacje MC. Otrzymane wyniki wskazujg ponadto, ze

zwigkszona dostgpnos¢ skiadnikéw odzywczych moze wplywaé na wyzsza odpornoéé bakterii
i glon6w na mikrocystyny.

Publikacja nr 4 (2024). Ostatnia w cyklu publikacja po$wiecona biodegradacji mikrocystyn przez
mikrobiote Spirodela polyrhiza koncentruje uwage badaczy na: (i) okresleniu sktadu taksonomicznego
mikrobiomu S. polyrhiza, obejmujgcego bakterie i glony; (ii) scharakteryzowaniu produktéw
biodegradacji MC, ktére powstajg w wyniku traktowania mikrobiomem S. polyrhiza oraz (iii)
zaproponowaniu prawdopodobnych $ciezek biodegradacji MC. We wszystkich analizowanych
probkach mikrobioty S. polyrhiza poddanej sekwencjonowaniu w obrebie sklasyfikowanych rodzajéw
zidentyfikowano taksony obejmujace gatunki/szczepy znane jako zdolne do degradacji mikrocystyn.
Przedstawione badania potwierdzaja zjawisko degradacji hepatotoksycznych MC-RR, MC-LR, ale nie
MC-LF, przez naturalne konsorcja mikroorganizméw, zdominowane przez Proteobacteria z duzg liczbg
Methylophilus, Chryseobacterium i Pseudomonas, ktére rozwingly sie na S. polyrhiza w warunkach
laboratoryjnych. Przeprowadzone badania przyczynily sie do odkrycia oémiu nowych produktow
degradacji MC. Wprawdzie mechanizm biodegradacji MC pozostaje nieznany, jednak w ocenie
Kandydatki powstawanie liniowych heptapeptydéw sugeruje udziat potencjalnego biatka podobnego
do MIrA w pierwszym etapie takiego biologicznego rozktadu. Nalezy zaznaczyé, ze sg to pierwsze
badania wykazujgce wystepowanie bakterii rozktadajacych mikrocystyny w mikrobiocie makrofitéw.

W autoreferacie Pani dr Toporowska przedstawia istotne wyniki badan w wyréznionych czesciach
tematycznych, ktére zamykaja wnioski sformutowane przez Kandydatke. Odrebne zestawienie
najwazniejszych, zdaniem Kandydatki, wynikéw badan zawiera podrozdziat 4.3.4. Podsumowanie
najwazniejszych wynikéw badari opublikowanych w artykutach stanowigcych osiqgniecie naukowe.

Do szczegblnie istotnych i warto$ciowych wynikéw, wskazanych przez Kandydatke, nalezy
zaliczyé:

- potwierdzenie, ze liza kombrek Planktothrix agardhii skutkuje uwolnieniem do $rodowiska
wodnego zwigzkéw, ktére mogg stymulowa¢ masowy rozwéj tej sinicy oraz powodowaé wzrost
zawartoéci chlorofilu-a i mikrocystyn w jej biomasie, Zdaniem Kandydatki znaczne réznice w skladzie
oligopeptydowym  ekstraktéw oraz wysokie steZenia zwigzkéw  biogennych pozwalajg
twierdzi¢/sugerowac, Ze to wiaénie substancje odzywcze, a nle same oligopeptydy, stanowig gtéwny
czynnik stymulujgcy wzrost sinic;

- wykazanie, ze skiad jakoSciowy i iloSciowy oligopeptydéw syntetyzowanych przez réine
szczepy/chemotypy P. agardhii stanowi istotny czynnik ograniczajacy rozwéj makrofity Spirodela
polyrhiza, w tym obnizajgcy zawarto$¢ chlorofilu-a w tkankach roélin. W ocenie Kandydatki wyniki
sugeruja, ze w toksycznym oddzialywaniu sinic na makrofity wieksza role odgrywaija oligop eptydy
inne niz mikrocystyny;
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- Wstgpne potwierdzenie zaleznoici, ze struktura mikrobioty S. polyrhiza, obejmujaca bakterie
imikroglony, a takze potencjalna toksyczno$¢ mikrocystyn wobec poszczegélnych grup
mikroorganizméw, moze zaleze¢ od obecnosci rodliny gospodarza, dostepnoéci sktadnikéw
odzywczych oraz efektywnosci proceséw degradacji mikrocystyn;

- wykazanie, ze mikrobiota S. polyrhiza posiada potencjat do syntezy enzymoéw odpowiedzialnych

za biodegradacje hydrofilowych wariantéw mikrocystyn (MC-RR i MC-LR), przy braku takiej zdolnosci
wzgledem hydrofobowego wariantu MC-LF;

- zidentyfikowanie roli mikrobioty, w szczegélnoéci bakteryjnych konsorcjéw zdolnych do
degradacji mikrocystyn, w ochronie makrofitbw w warunkach naturalnych przed toksycznym
dziataniem mikrocystyn, w tym przed ich bicakumulacja;

- dostarczenie pierwszych wynikéw potwierdzajacych, ze szlaki metaboliczne biodegradacji MC-
RR i MC-LR roznig sig, co sugeruje udziat specyficznych enzym6éw w rozkladzie poszczegdlnych
wariantéw mikrocystyn. W poczatkowej fazie degradacji moze uczestniczy¢ enzym o aktywnosci
zblizonej do MIrA - najczesciej opisywanego enzymu bakteryjnego odpowiadajgcego za linearyzacje
cyklicznej struktury mikrocystyn. '

Podsumowujagc uwazam, ze problematyka badawcza zaprezentowana w cyklu publikacji
stanowiacych osiagnigcie naukowe jest wiasciwie dobrana i sprecyzowana. Nalezy podkresli¢, ze
dotyczy ona istotnych zagadnieni o charakterze poznawczym i wdrozeniowym.

W mojej ocenie (dokonanej z perspektywy botanika) Kandydatka wraz z zespotem wspotautorow
uzyskata interesujace i nowe dla nauki wyniki, tym bardziej, ze struktura jakoéciowa i ilogciowa
zespotow mikrobiologicznych Spirodela polyrhiza byta dotad rzadko badana i stabo rozpoznana,
szczegblnie w Europie. Uwazam, ze wyniki uzyskane przez Pania dr Magdalene Toporowska oraz
sformutowane na ich podstawie wnioski stanowig istotny wkiad w rozwéj dyscypliny nauki
biologiczne, istotnie poszerzajac stan wiedzy w obszarze ekologii wéd i ekotoksykologii.

W pelni zgadzam sie z opinig Kandydatki, ze uzyskane przez Nig wyniki moga stanowié podstawe
do dalszych badan nad interakcjami i mechanizmami odpornosci hydrobiontéw na mikrocystyny oraz
nad ochronng rola mikrobioty makrofitéw w ekosystemach narazonych na zakwity sinic.

Dodam, ze autoreferat, w czeéci prezentujacej osiagnigcie naukowe (rozdz. 4.3), zostat
przygotowany pod wzglgdem merytorycznym w sposéb przemyélany i logiczny, a jednoczesénie bardzo
starannie. Pani dr Toporowska uzasadnita powody podjecia swoich badan oraz przedstawita wyniki -
w sposob syntetyczny i przejrzysty - na tle zidentyfikowanych probleméw badawczych, odnoszgc
uzyskane rezultaty do wcze$niejszych wynikéw wlasnych badan oraz wynikéw innych autoréw
(facznie cytuje w tej czesci 86 publikacji, w tym 4 skiadajace si¢ na osiagniecie naukowe oraz kilka
kolejnych, w ktérych jest wspotautorka). Z obowigzku recenzenta przytaczam drobne btedy, ktére
odnalaztam w tej czeSci autoreferatu: w tekscie cytowane s prace Botes i in. 1995 oraz Idroos i in.
2017, ktérych nie odnalaztam w spisie literatury; inne drobne biady dotycza cytowania pozyciji
Fontanillo i in 2018 (tekst), podczas gdy w spisie literatury jest Fontanillo i Kohn 2018 (chyba, ze
chodzi 0 inng pracg?); podobnie Jones i in. 1994 (w tekscie), czy nie powinno byé: Jones i Orr 1994 (M;
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nastgpnie Reynold i in. 2002 (tekst), podczas gdy w spisie literatury jest zamieszczna praca
Reynolds iin. 2002; inny btad literowy dotyczy cytowania pozycji Sivonen and Borner 2008 (tekst);
powinno by¢: Sivonen and Borner; Pawlik-Skowrofiska i in. 2004 (tekst), podczas gdy w spisie
literatury s3 uwzglednione prace z lat 2019 i 2023; a w przypadku pracy Yang i in. 2020 (tekst)
przypuszczalnie podany zostat btednie rok - w literaturze jest rok 2014; btad literowy wkradt sie
ponadto w pisownig nazwiska i Quer - jest: i Qer i in. 2024 (u dotu str. 11). Wskazane pomytki nie
wplywajg na ogdlng bardzo wysoka oceng tej czeéci autoreferatu.

Jednoczesnie poddaje pod rozwage Kandydatki ewentualne przekazanie i udostepnienie danych
przestrzennych dotyczacych wstepowania badanych gatunkéw do miedzynarodowej sieci Global
Biodiversity Information Facility (GBIF). W przypadku Planktothrix agardhii w bazie brakuje danych
z terenu Polski: - https://www.gbif.org/species/3218385.

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagn. & Komérek in GBIF Secretariat (2023). GBIF Backbone Taxonomy. Checklist
dataset https://doi.org/10.15468/390mei accessed via GBIF.org on 2025-09-01.

Oceniajgc osiggnigcie naukowe Kandydatki chciatabym zwrécié uwage na Jej warsztat badawczy,
w ktérym zastosowata réznorodne metody eksperymentalne i laboratoryjne, zaréwno tradycyjne jak
i bardzo zaawansowane, w tym analizy mikroskopowe, analizy mikrocystyn i produktéw ich rozktadu
technikami HPLC-PDA i LC-MS/MS oraz badania genetyczne. Wiele eksperymentéw przeprowadzita
po raz pierwszy. Warto raz jeszcze wspomnie(, ze czg$¢ z metod badawczych rozwijata i doskonalita
w czasie stazy i warsztatéw naukowych oraz w ramach wspétpracy z innymi badaczami.

Wyniki zawarte w tych pracach zostaly juz dostrzezone przez srodowisko naukowe, co wyraza sie
wzrastajaca liczbg cytowan (szczegélnie starszych publikacji z cyklu). Reasumujac, w mojej ocenie,
cykl publikacji spelnia wymogi formalne i merytoryczne formutowane, jako kryteria oceny
w zakresie osiagnig¢ naukowo-badawczych (zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy).

IL Ocena pozostatego dorobku naukowego i organizacyjnego

Zainteresowania naukowe Pani dr Magdaleny Toporowskiej koncentuja sie wokét problematyki

zwigzanej z biologig i ekologia fitoplanktonu, fitoperyfitonu i fitobentosu oraz toksykologicznych
aspektow funkcjonowania ekosysteméw wodnych.

Kandydatka konsekwentnie rozwijala i poglebiata badania we wspbtpracy z wieloma zespotami
wkraju i za granica, w tym w ramach projektéw badawczych. Swiadcza o tym liczne publikacje
przygotowane w wieloautorskim i czgsto miedzynarodowym gronie specjalistow.

S to badania dotyczace poczatkowo:

1. rozwoju fitoplanktonu, w tym sinic, szczegb6lnie nitkowatego gatunku Planktothrix agardhii,
produkcji cyjanotoksyn w zeutrofizowanych zbiornikach wodnych i ich wplywu na
hydrobionty (m.in. Toporowska i in. 2010, Pawlik-Skowroriska i Toporowska 201 i )
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a nastepnie:

2. mechanizméw i konsekwencji zakwitéw wéd stodkich wywotanych przez toksynotwércze

sinice, ze szczegblnym uwzglednieniem oddziatywania metabolitéw wtérnych sinic (w tym
oligopeptydéw innych niz mikrocystyny) na organizmy wodne (np. Kobos i in. 2013; Pawlik-
Skowronska i in. 2013, 2016; Toporowska i Pawlik-Skowroriska 2014, Toporowska i in. 2014,

2016, 2020, 2022; Dziga i in. 2017; Mantzouki i in. 2018; Donis i in. 2021; Wilk-Wozniak i in.
2024);

3. wystgpowania i roli wybranych gatunkéw obcych, inwazyjnych i ekspansywnych
hydrobiontéw (Pgczuta i in. 2017; Budzyriska i in. 2019; Mieczan i in. 2022);

4. struktury i dynamiki zespotéw fitoperyfitonu (kontynuacja) oraz fitobentosu zbiornikéw

stodkowodnych i torfowisk (Mieczan i in. 2015; Toporowska i in. 2018, 2022; Tarkowska-
Kukuryk i Toporowska 2021);

5. oceny jakosci wéd powierzchniowych (Ferencz i in. 2014, 2017, 2018, 2019, 2020, 2023;
Peczutaiin. 2014; Toporowska i in. 2018, 2022);

6. bezpieczenstwa stosowania, funkcji oraz wplywu na $rodowisko wybranych surowcéw
i substancji wykorzystywanych w biokosmetologii (przegladowe rozdzialy w monografiach
naukowych: Bownik i in. 2021; Kaczorowska i in. 2021; Mieczan i in. 2021; Toporowska i in.
2021; Wargala i in. 2021; Tulejbicz i in. 2022; Wargala i in. 2022; Wargala i in. 2023).

Z udzialem dr Magdaleny Toporowskiej powstato tacznie 37 publikacji naukowych (bez
uwzglenienia 4 prac skitadajagcych si¢ na osiagniecie naukowe), w tym 29 opublikowanych
w czasopismach naukowych posiadajgcych wspétczynnik wptywu Impact Factor (IF), znajdujacych sie
w bazie Journal Citation Reports (JCR). Wigkszo$¢ (27) prac zostata opublikowana w latach 2012-
2024, po uzyskaniu stopnia doktora.

Wszystkie publikacje zostaly przygotowane w zespotach autorskich ztozonych z kilku (2-5;
najczgsciej w trzyosobowym skiadzie autorskim) do kilkudziesigciu wspétautoréw (powyzej 10),
w tym w siedmiu Kandydatka jest pierwszym autorem. Prace te zostaty opublikowane w czasopismach
o zasiegu migdzynarodowym, jak: Aquatic Microbial Ecology; CLEAN-Soil, Air, Water; Ecohydrology;
Ecological Indicators (IF=6,900; 200 pkt. MNiSW); Ecotoxicology and Environmental Safety;
Environmental Science and Pollution Research; European Journal of Entomology; Hydrobiologia;
International Journal of Environmental Research and Public Health; Knowledge & Management of
Aquatic Ecosystems; Limnology and Oceanography (1F=5,019; 140 pkt. MNiSW); Oceanological and
Hydrobiological Studies; Polish Journal of Environmental Studies; Science of the Total Environment
(IF=6.551-7,963-10,753; 200 pkt. MNiSW); Scientific Data; Toxins; Water (IF=3,400; 100 pkt. MNiSW);
Water, Air, & Soil Pollution; Water Environment Research. Sq to czasopisma o stosunkowo wysokim
wskazniku wplywu (niektére o wysokim) i/lub powszechnie identyfikowane w $rodowisku
naukowym. Sumaryczny Impact Factor wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi: IF=90,183 (po uzyskaniu stopnia doktora).
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Ponadto dr Magdalena Toporowska jest wspétautorka 10 rozdziatbw w monografiach pt.
Monografia przyrodnicza jeziora Skomielno (2012), Wybrane aspekty biokosmetologii (2021),

Srodowisko - Roslina - Zwierzg - Produkt. Wybrane zagadnienia z zakresu produkcji surowcow,
Zywnosci i kosmetykéw (2021, 2022, 2023).

taczna liczba cytowan publikacji Kandydatki wedlug bazy Web of Science (WoS) przekracza 800,
natomiast 34 publikacji uwzglednionych w bazie Scopus zostato dotad zacytowane 899 razy, zatem
mozna wnioskowa¢, ze wyniki tych badan s3 juz rozpowszechnione w $§wiatowym kregu badaczy
zajmujacych si¢ podobng problematyka. Przed uzyskaniem stopnia doktora 1F=0,833, natomiast po
uzyskaniu stopnia doktora: IF=89,45. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 17,
zgodnie z baza Scopus 18.

W mojej ocenie pozostaly dorobek publikacyjny Pani dr Magdaleny Toporowskiej jest znaczacy,
zaréwno pod wzglgdem liczby jak i wartosci naukowej opublikowanych prac.

Przyktadowo, Kandydatka we wspétpracy z innymi badaczami zebrata wyniki pozwalajace na analize
wplywu mieszanin metabolitbw obecnych w ekstraktach z biomas sinic na przedstawicieli
zooplanktonu: wrotkéw Brachionus calyciflorus oraz wio$larek Daphnia pulex (Pawlik-Skowronska
1in. 2019). Z kolei, w pracy Pawlik-Skowroiiska i in. (2012), wykazano réwnoczesng kumulacje
mikrocystyn i anatoksyny-a w migsniach, skrzelach i watrobie trzech gatunkéw ichtiofauny. Byta to
pierwsza publikacja na temat akumulacji anatoksyny-a w tkankach pospolitych, rodzimych dla
europejskich wéd stodkich ryb, stwierdzonej w okresie wieloletnich sinicowych zakwitéw wéd. Inne,
przeprowadzone we wspétautorstwie badania, wykazaty m.in. role stratyfikacji i klimatu $wietlnego
wrozwoju biomasy fitoplanktonu w skali europejskiej (Donis i in. 2021), pozwolity ponadto zebraé
dane dotyczace parametréw fizycznych, chemicznych, pigmentéw glonowych i sinicowych oraz
cyjanotoksyn w wodach Europy podczas fali upatéw latem 2015 roku (Mantzouki i in. 2015, 2018).
Uzyskane dane umozliwily opisanie zjawiska wystepowania sinicowych zakwitéw wéd wzdhuz
gradientu podtuznego w Europie Srodkowej podczas wspomniane;j fali upatow.

Jedna z najczesciej cytowanych publikacji jest artykut pt. Temperature Effects Explain Continental
Scale Distribution of Cyanobacterial Toxins, ktéry ukazat sie w 2018 r. na tamach czasopisma Toxins.
(Manztzouki i in. 2018), a w 2021 roku uzyskat nagrode “Toxins 2020 Best Paper Awards". Zesp6t
autoréw zebrat prébki w catej Europie, aby zbadaé wplyw gradientéw skladnikéw odzywczych
i temperatury na zmienno$¢ produkcji toksyn w skali kontynentalnej. Bezposredni i posredni wptyw
temperatury byt gtéwnym czynnikiem wptywajacym na przestrzenny rozktad toksyn produkowanych
przez populacj¢ sinic, ich stgzenia i limity zanieczyszczenia. Uogélnione modele liniowe wykazaty, ze
Wskaznik Réznorodnosci Toksyn (TDI) wzrastal wraz z szerokoscia geograficzng, a malal wraz ze
stabilno$ciag wod. Wzrost TDI wyjaéniono znacznym wzrostem wariantéw toksyn, takich jak MC-YR,
anatoksyna i cylindrospermopsyna, ktéremu towarzyszyt spadek obecnoéci MC-LR. Zdaniem autorow,
w miarg postepujgcego globalnego ocieplenia, bezpoérednie i posrednie skutki wzrostu temperatury
jezior bgdg napedza¢ zmiany w rozmieszczeniu toksyn sinicowych w Europie, potencjalnie sprzyjajac
selekeji kilku wysoce toksycznych gatunkéw lub szczepéw.

Cenne wyniki Pani dr Magdalena Toporowska uzyskala takze podczas badari prowadzonych w skali
lokalnej i regionalnej, w tym m.in. w ramach projektu NCN pt. ,R6znorodnoéé¢ oraz potencjalna
toksyczno$¢ sinic (Cyanobacteria) wybranych Zrodet Lubelszczyzny i Roztocza” oraz projektu
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badawczego pt. ,Zalew Zemborzycki i Rzeka Bystrzyca pod lupa. Jakie zagrozenia skrywaja? Czas je
poznac”, dotyczacego jakosci wod rzeki Bystrzycy i Zalewu Zemborzyckiego, stanowigcych gtéwne
elementy niebieskiej infrastruktury miasta i gminy Lublin (por. tekst ponizej). Uzyskane wyniki

wykazaty m.in. silny wplyw sinicowych zakwitéw wéd w Zalewie Zemborzyckim na jako$é wod rzeki
Bystrzycy.

Dzigki przeprowadzonym badaniom ekotoksykologicznym na matach mikrobiologicznych
pochodzacych z antropogenicznie przeksztatconego Zrédta na Roztoczu Kandydatka po raz pierwszy
wykazata negatywny wplyw metabolitdéw obecnych w ekstraktach z mat zawierajgcych znaczny udziat

sinic na przedstawiciela makrofitow Spirodela polyrhiza oraz wio$larke Daphnia magna (Toporowska
iin. 2022).

Ze wzgledu na moje zainteresowania naukowe, koncentrujgce sie na problematyce inwazji
biologicznych, zwrécitam uwage na badania Kandydatki nad wybranymi obcymi, inwazyjnymi badz
ekspansywnymi gatunkami hydrobiontéw. Uzyskane wyniki potwierdzity po raz pierwszy, ze ekstrakt
z biomasy tworzacego zakwity wod rafidiofita Gonyostomum semen wptywat negatywnie na wioslarki
Daphnia magna, co sugeruje produkcje potencjalnie toksycznych substancji przez badany
ekspansywny gatunek glonu (Peczuta i in. 2017). W innych badaniach, prowadzonych we wspétpracy
z dr Agnieszkg Budzyriska z Zaktadu Ochrony Wéd Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
przeprowadzono analize wystepowania w wybranych zbiornikach wodnych Polski obcego dla kraju
i inwazyjnego gatunku sinicy Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Budzynska i in. 2019).

Wyniki swoich badan Kandydatka prezentowata na konferencjach krajowych i miedzynarodowych,
(ktore w wigkszosci odbywaly sie¢ w Polsce). Jest autorka (7) i wspétautorka (12) 19 referatéw (5 po
uzyskaniu stopnia doktora) oraz 37 komunikatéw (posteréw, w tym 28 po uzyskaniu stopnia
doktora). Warto doda¢, ze Kandydatka angazowala si¢ w prace komitetéw organizacyjnych
inaukowych konferencji krajowych lub miedzynarodowych. Byla czlonkiem Komitetu
Organizacyjnego "Ogodlnopolskich Warsztatdow Sinicowych" organizowanych przez Katedre
Hydrobiologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (2015) oraz cztonkiem Komitetu Naukowo-
Organizacyjnego XXIII Ogédlnopolskich Warsztatéw Bentologicznych ,Rzeki polihumusowe”,
organizowanych przez O$rodek Badan Hydrobiologicznych Centrum Innowacji Badan i Nauki (2016),
a takze pelnita funkcje sekretarza Komitetu Organizacyjnego 36 Migdzynarodowej Konferencji

Fykologicznej, organizowanej przez Katedre Hydrobiologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
oraz Polskie Towarzystwo Fykologiczne (2017).

Pani dr Magdalena Toporowska uczestniczyta w 6 zakorczonych projektach badawczych (w tym
jednym zakonczonym przed uzyskaniem stopnia doktora). Byta kierownikiem tematu/zadania
w dwoch projektach krajowych (Grant NCN przyznany w 2019 r. w ramach konkursu Miniatura 3
~Roznorodno$¢ oraz potencjalna toksycznoé¢ sinic (Cyanobacteria) wybranych Zrédet Lubelszczyzny
i Roztocza” oraz projekt badawczy finansowany z Akademickiego Budzetu Partycypacyjnego Zwiazku
Uczelni Lubelskich (ZUL), pt. ,Zalew Zemborzycki i Rzeka Bystrzyca pod lupa. Jakie zagrozenia
skrywaja? Czas je poznac”), a takie koordynatorem bada prowadzonych w Polsce w ramach
ogélnoeuropejskiego projektu badawczego ,European Multi Lake Survey, summer 2015",
organizowanego w ramach dziataf ES1105 i ES120 CYANOCOST i NETLAKE, finansowanego z grantu
ze Swiss State Secretariat for Education, Research and Innovation (SERI).
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W projekcie uczestniczylo 27 krajéw europejskich, a latem 2015 roku przebadano 369
europejskich jezior i sztucznych zbiornikéw wodnych.

Kandydatka odbyta kilka stazy (miesiecznych i krétkoterminowych) w instytucjach naukowych
krajowych i zagranicznych: przed doktoratem dwa miesieczne staze i jeden kilkudniowy
w inatytuacjach krajowych (Stacja Badawcza Centrum Badan Ekologicznych Polskiej Akademii Nauk
w Lublinie i Zaktadu Fykologii Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polska Akademia Nauk), natomiast po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora dwa krétkoterminowe staze zagraniczne: w Uniwersytecie
Palackiego w Otomuricu, Republika Czeska (Faculty of Science, Palacky University Olomouc, 2022)
w ramach programu Erasmus+ oraz w Centrum Badari Przyrodniczych, Pafistwowy Instytut Badawczy
w Wilnie, Litwa (Laboratory of Algology and Microbial Ecology, Nature Research Centre (NRC), State
Research Institute, 2023). Staze te dotyczylty dostgpnosci danych $rodowiskowych (hydrologicznych,
hydrochemicznych i hydrobiologicznych) oraz izolacji i sekwencjonowania préb mikrobiologicznych,
a takze prowadzenia eksperymentdw ekotoksykologicznych.

Brala udziat w migdzynarodowych programach badawczych, w tym w 2014 r,
w migdzynarodowym teécie kalibracyjnym "International inter-laboratory comparison of the
Spirodela duckweed microbiotest”, koordynowanym przez Istituto per lo Studio degli Ecosistemi
(CNR) Verbania, Pallanza, Wiochy; w 2015 r., w warsztatach ,European Multi Lake Survey, summer
2015 - cyanobacterial blooms", organizowanych przez Uniwersytet Genewski w ramach dziatan
CyanoCOST i NETLAKE Francja, Evian-les-Bains, natomiast w latach 2015-2016 uczestniczyla
w ogblnoeuropejskim projekcie badawczym “European Multi Lake Survey, summer 2015”,
koordynowanym przez Uniwersytet Genewski, Szwajcaria.

Nawigzata i w wigkszosci przypadéw kontynuuje wspoétprace z wieloma o$rodkami naukowymi
w Polsce. Nalezg do nich Stacja Badawcza Centrum Badan Ekologicznych Polskiej Akademii Nauk
w Lublinie, Katedra Biologii Morskiej i Biotechnologii, Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet
Gdanski, Zaklad Hydrologii (obecnie Katedra Hydrologii i Klimatologii) Instytut Nauk o Ziemi
i Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Pracownia Metabolomiki, Wydziat
Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, Zaktad Ochrony Wéd, Wydziat
Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaklad Biologii Wéd im. Karola Starmacha,
Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, Wydziat
Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Katedra i Zaktad
Toksykologii, Wydzial Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra Zaopatrzenia
w Wode i Usuwania Sciekéw, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Lubelska.

Realizowata ponadto liczne projekty ustugowo-badawcze w zakresie diagnozy stanu ekologicznego

okre$lonych zbiornikéw wodnych, w tym dynamiki rozwoju sinic i produkcji cyjanotoksyn, analizy
chlorofilu-a, feofityn i fitoplanktonu, i in.
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Nalezy dodac, ze Kandytatka byta redaktorem goscinnym wydan specjalnych czasopism:

(1) International Journal of Environmental Research and Public Health, MDPI - w 2021 r. (2021 IF
3,390, 2022-2023: IF 0, lista ministerialna: 2021 140 pkt, 2022 20 pkt) pt. “The Phenomenon of
Toxin-Producing Cyanobacterial Blooms and Their Impact on Aquatic Organisms, Ecosystems,
and Human Health” oraz w 2020 r. (IF 3,390, lista ministerialna 140 pkt) pt. “Advances in Water
Quality Monitoring and Assessment of Aquatic Toxicity"

(2) Frontiers in Water (IF 0, lista ministerialna 20 pkt) pt. "Catchment Management Practices as a
Key to Decrease Eutrophication and Concentration of Toxins in Lake Waters".

Kandydatka wykonata ponadto 48 recenzji prac ztozonych do publikacji w 23 czasopismach
naukowych (46 w czasopismach posiadajacych IF).

Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fykologicznego (od 2006 r.) oraz cztonkiem Rady Naukowe;j
Osrodka Badan Hydrobiologicznych Centrum Innowacji Badari i Nauki (od 2014 r.), a takze (od 2015
r.) interdyscyplinarnej sieci badawczej European Cooperation in Science and Technology (COST).

Pani dr Magdalena Toporowska w ramach posiadanych kompetencji angazuje si¢ we wspétprace
z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, peinigc nadzér przyrodniczy jako hydrobiolog podczas
realizowanych inwestycji, a takze jako ekspert w zakresie monitoringu elementéw hydrologicznych
rzek i ciek6w oraz oceny stanu biologicznego wéd powierzchniowych rzek, ciekéw, jezior i zbiornikéw
wodnych (w tym Odry pod katem obecnosci, liczebnosci i biomasy ztotowiciowca Prymnesium parvum,
potocznie ,zlotej algi”). Jest autorky kilku ekspertyz wykonanaych na zaméwienie instytucji
publicznych lub przedsiebiorcéw, ponad 40 raportéw z wykonania badari fitoplanktonu, chlorofilu-a
lub feofityn na zlecenie ].S. Hamilton Poland Spétka z 0.0. z siedzibg w Gdyni oraz firmy Eurofins OBiKS
Polska spétka z o0.0. z siedzibg w Katowicach oraz ponad 40 raportéw z wykonania badan
jakosciowych i ilociowych Prymnesium parvum na zlecenie MPWiK Wroctaw.

Od 2015 r. jest ekspertem COST (European Cooperation in Science and Technology) w naukach
biologicznych, w obszarze badan nad rozwojem sinic i ich toksykologia, byta dwukrotnie (2022/2023

12023/2024) Rezerwowym Zewnetrznym Ekspertem COST-u do oceny wnioskéw w ramach Open Call
0C-2022-1i Open Call 0C-2023-1.

Pani dr Magdalena Toporowska ma ponadto liczne osiagniecia_dydaktyczne, organizacyjne oraz
popularyzujace nauke. Petnita funkcje opiekuna naukowego trzech prac inzynierskich i pieciu prac

magisterskich. Obecnie opiekuje si¢ czterema pracami magisterskimi z zakresu ochrony $rodowiska
i biologii stosowanej. Prowadzi zajecia dydaktyczne w ramach kilku przedmiotéw, w tym powiazanych
z whasng problematykg badawcza. W latach 2006-2010, podczas studiéw doktoranckich, prowadzita
na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie éwiczenia w ramach
przedmiotéw Monitoring Srodowiska oraz Ekotoksykologia wdd. Po uzyskaniu stopnia doktora,
w latach 2016-2020, prowadzita zajecia dydaktyczne z przedmiotéw Higiena, Hygiene, Elements of
Cosmetic Botany, Microbiology and Parasitology, Thalassotherapy, odpowiednio na kierunkach
Kosmetologia i Beauty Science w Wyzszej Szkole Spoleczno-Przyrodniczej im. Wincentego Pola

w Lublinie (obecnie Akademii Wincentego Pola w Lublinie). Byta autorks sylabuséw wszystkich
wymienionych modutéw.
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0d 2019 roku, jako adiunkt prowadzi na Wydziale Biologii Srodowiskowej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie wyktady i/lub éwiczenia zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim
z nastepujacych przedmiotéw: Zréwnowazony rozwdj, Standardy i wskazniki jakosci $rodowiska,
Monitoring srodowiska, Ekologia mikroorganizméw wodnych, Ocena oddzialywania inwestycji na
Srodowisko, Botanika (dla kierunku Ochrona $rodowiska), Regulacje proceséw komdrkowych,
Ekotoksykologia (dla kierunku Biobezpieczenstwo i zarzadzanie Kkryzysowe), Protistologia,
Oddziatywanie substancji bioaktywnych na organizm, Monitoring biologiczny, Biodiversity (dla kierunku
Biologia), Normalizacja i standaryzacja surowcéw i produktéw kosmetycznych, Metabolity pochodzenia
biologicznego w kosmetologii, Talasoterapia, Inzynieria komérkowa i tkankowa w kosmetologii (dla
kierunku Biokosmetologia) oraz w ramach programu Erasmus+: Sustainable Development, Ecosystem
Services, Standards and Indices of Environmental Quality.

W 2021 i 2023 roku pehnita funkcje Opiekuna roku studiéw stacjonarnych I stopnia kierunku
Biologia. Od 2021 roku jest cztonkiem Rady Programowej kierunku Biokosmetologia.

0d 2014 roku jest cztonkiem Rady Naukowej Oérodka Badan Hydrobiologicznych Centrum
Innowacji Badan i Nauki w Lublinie, za$ od 2021 roku cztonkiem Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

W swoim dorobku ma udzial w imponujacej liczbie kurséw i szkolen. Aktywnie uczestniczy
w popularyzowaniu wynikéw swoich badan jak i reprezentowanej dyscypliny naukowej
zwykorzystaniem réznych form przekazu, w tym mediéw. Za swojg dziatalno$¢ naukowsg
i organizacyjng byta wielokrotnie nagradzana.

Podsumowujgc tg czes¢ aktywnosci Pani dr Magdaleny Toporowskej bardzo wysoko
oceniam Jej tzw. pozostaly dorobek naukowo-badawczy. Obejmuje on wiele interesujacych
iwaznych dla rozwoju biologii iekologii fitoplanktonu, fitoperyfitonu i fitobentosu oraz
funkcjonowania ekosysteméw wodnych aspektéw, a ponadto $wiadczy o specjalistycznym
przygotowaniu Kandydatki do planowania i realizowania badar oraz analizy otrzymanych wynikow.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy wskazuje ponadto na umiejetnos¢ prowadzenia badan
zaréwno samodzielnie jak i w zespotach badawczych.

Whniosek konicowy

We wniosku koncowym stwierdzam, ze catkowity dorobek naukowy Pani dr Magdaleny
Toporowskiej spelnia wszystkie wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.z 2024 r. poz.1571).

Kandydatka wykazata sie istotng aktywnoscig naukowa w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczeg6lnosci zagranicznej, czego dowodem s3 liczne i wnoszace nowg wiedze publikacje
naukowe przygotowane we wspétpracy w wieloautorskich zespotach oraz realizowane projekty
naukowe. Uwazam, ze przedstawiony do oceny cykl powigzanych tematycznie publikacji
zadeklarowany przez Pang dr Magdaleng Toporowska jako osiagniecie naukowe, podejmuje istotny
problem badawczy o znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym, wspierajac rozwéj biologicznych metod
oczyszczania woéd (bioremediacji) z wykorzystaniem makrofitéw i ich mikrobioty. Nie mam
watpliwosci, ze Pani dr Magdalena Toporowska jest dojrzalym naukowcem, ktéry z powodzeniem
moze tworzy¢ swlj zesp6t i rozwijac dalsza krajowq i miedzynarodowa ws péiprace badawcza.
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Na podstawie przedstawionej jednoznacznie pozytywnej oceny dorobku naukowego dr Magdaleny
Toporowskiej przedktadam do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie wniosek o Jej dopuszczenie do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki biologiczne.

Prof. dr hab. Barbara Tokarska-Guzik
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