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dr hab. inz. Dorota Richter, prof. Uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny
Katedra Botaniki i Ekologii Roslin

pl. Grunwaldzki 24a, 50-375 Wroctaw

Recenzja
osiagniecia naukowego oraz pozostalego dorobku naukowego i organizacyjnego dr inz.
Magdaleny Toporowskiej, ubiegajacej si¢ o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne

Podstawy formalne wykonania recenzji

Podstawag do wykonania recenzji bylo zlecenie przewodniczacego Rady Dyscypliny
Nauki Biologiczne, prof. dr hab. Tomasza Mieczana, zawarte w pismie NE.5210.7.1.2025 z
dnia 08.07.2025 roku, na podstawie art. 221 ust. 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 0
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

Recenzja zostala wykonana na podstawie dostarczonej dokumentacji zawierajacej informacje
o dorobku naukowym i aktywnos$ci naukowej Kandydatki, ze szczegélnym uwzglednieniem
osiggniecia naukowego w formie cyklu publikacji powigzanych tematycznie, przedtozonego
jako podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219

ust. 1 pkt. 2 1 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.

z 2024 r. poz. 1571).
Recenzje¢ sporzadzono na podstawie dokumentac;ji:

— kopi dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego doktora nauk

biologicznych w zakresie biologii;
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— autoreferatu Kandydatki przedstawiajacego opis o0siagnigcia naukowego, dorobku
naukowo-badawczego, dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzujacego nauke;

— kopi prac naukowych wchodzacych w sklad jednotematycznego cyklu publikacji
bedacych podstawg do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego;

— oswiadczen wspotautorow, dotyczacych ich merytorycznego wkladu w powstanie
publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego;

— wykazu osiagnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny nauk

biologicznych.

Dane dotyczace sylwetki Habilitantki

Pani dr inz. Magdalena Toporowska ukonczyla studia na Wydziat Biologii i Hodowli
Zwierzat, Akademii Rolniczej w Lublinie, gdzie wykonata w Katedrze Ekologii Ogolnej
Wydziatu Ogrodniczego prace magisterska i w 2005 roku uzyskata tytul mgr inz. ochrony
srodowiska. Nastepnie na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Struktura fitoplanktonu oraz
wpltyw jego toksycznych gatunkow na wybrane zoohydrobionty w hipertroficznym Jeziorze
Syczynskim” wykonanej w Katedrze Hydrobiologii Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary Pawlik-
Skowronska, w roku 2011 na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym, Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II, uzyskata stopien doktora nauk biologicznych w
zakresie biologii.

Kandydatka swoja karier¢ zawodowsa rozpoczeta 1 pazdziernika 2009 na stanowisku
starszy technik, w Katedrze Hydrobiologii, Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, gdzie pracowata do 31 grudnia 2012 roku. Nastepnie
od 1 stycznia 2013 do 31 pazdziernika 2020 pracowata na stanowisku specjalista inzynieryjno-
techniczny, w Katedrze Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemow, Wydziatu Biologii i Hodowli
Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. W tym czasie (od 1 pazdziernika 2016 do 31
marca 2020) pracowala rowniez jako wyktadowca w Wyzszej Szkole Spoteczno-Przyrodniczej
im. Wincentego Pola w Lublinie. Kandydatka od 01.11.2019 do chwili obecnej jest

zatrudniona na stanowisku adiunkt w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych w
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Katedrze Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Zaktad Hydrobotaniki, na Wydziale Biologii
Srodowiskowej, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Kandydatka nie ubiegata si¢ do tej pory o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego
Ocena formalna

Jako osiggnigcie naukowe dr inz. Magdalena Toporowskiej, przedtozyta cykl czterech
polaczonych tematycznie, oryginalnych prac badawczych, opublikowanych w latach 2018-
2024, ujetych pod wspdlnym tytulem ,,Wplyw metabolitow sinicowych na funkcjonowanie
wybranych grup hydrobiontow: toksycznos$é, interakcje, biodegradacja”.
Osiagniecie obejmuje nastepujace prace:

1. Pawlik-Skowroniska B., Toporowska M., Mazur-Marzec H. 2018. Toxic oligopeptides in the
cyanobacterium Planktothrix agardhii-dominated blooms and their effects on duckweed
(Lemnaceae) development. Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 419, 41.

2. Toporowska M., Mazur-Marzec H., Pawlik-Skowronska B. 2020. The effects of cyanobacterial
bloom extracts on the biomass, Chl-a, MC and other oligopeptides contents in a natural
Planktothrix agardhii population. International Journal of Environmental Research and Public
Health, 17(8), 2881.

3. Toporowska M. 2022. Degradation of three microcystin variants in the presence of the
macrophyte Spirodela polyrhiza and the associated microbial communities. International
Journal of Environmental Research and Public Health, 19, 6086.

4. Toporowska M., Zebracki K., Mazur A., Mazur-Marzec H., Suléius S., Alzbutas G.,
Lukashevich V., Dziga D., Mieczan T. 2024. Biodegradation of microcystins by microbiota of

duckweed Spirodela polyrhiza. Chemosphere, 366, 143436.

Trzy prace przedstawione jako osiggnigcie habilitacyjne zostaly opublikowane w
zespotach autorskich, natomiast jedna jest opracowaniem indywidualnym. Nalezy podkreslic,
ze prawie we wszystkich artykutach tego zestawienia dr inz. Magdalena Toporowska jest

pierwsza autorka i1 gtowna autorka tekstu. Udziat Habilitantki w powstaniu cyklu artykutow
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naukowych miescit si¢ w przedziale od 50 do 100% (co $rednio stanowi 72,5%). Udzial ten
polegat na autorstwie koncepcji pracy w wigkszosci manuskryptow, udziale w opracowywaniu
wynikow badan i ich interpretacji, przeprowadzaniu analiz mikroskopowych, laboratoryjnych
I statystycznym, przygotowaniu elementéw graficznych oraz przygotowaniu prac do druku. Na
podstawie adnotacji (Zat. 5) dotyczacych merytorycznego wktadu wspotautorow w powstanie
publikacji wchodzacych w skiad osiagnigcia naukowego mozna stwierdzi¢, ze udzial dr inz.
Magdaleny Toporowskiej byl w przedstawionym cyklu prac naukowych wiodacy. Zakres
czynno$ci wykonywanych przez nig w trakcie cyklu wydawniczego byt szeroki i §wiadczyt o
bardzo dobrym warsztacie naukowym Autorki. Dodatkowo prace wspotautorskie daty
mozliwo$¢ potaczenia réznych umiejetnosci 1 wiedzy specjalistycznej, co pozwolilo na
powstanie kompleksowych publikacji oraz wskazuje na interdyscyplinarny charakter
prowadzonych badan.

Laczna suma punktow za publikacje wynosi wedlug zestawienia Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego 440 pkt., zgodnie z rokiem wydania, a sumaryczny wspotczynnik
wplywu (impact factor) IF dla roku opublikowania wynosit 4,655, natomiast IF w momencie
opublikowania wynosit 17,088. Liczba cytowani z dnia 28.02.2025 wynosita: wg Web of
Science = 34, wg Scopus = 37. Parametry bibliometryczne przedstawionego osiagniecia
naukowego mieszcza si¢ w przedziale wartosci bardzo dobrych.

Wszystkie prace zostaly opublikowane w jezyku angielskim, znajduja si¢ w bazie Web of
Science, dzigki czemu majg zasigg miedzynarodowy 1 trafig do szerokiego grona odbiorcow
zainteresowanych opublikowang tematyka.

Prace zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach: Knowledge and Management of
Aguatic Ecosystems, International Journal of Environmental Research and Public Health i
Chemosphere.

Prace sktadajace si¢ na osiagniecie naukowe Habilitantki w roku opublikowania w ostatecznej
formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 ust. 2 pkt 2 lit. B. Zgodnie z wytycznymi w przypadku prac dwu- i wieloautorskich

Habilitant i Wspotautorzy przedstawili o§wiadczenia wskazujace na ich merytoryczny wklad
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w powstanie kazdej pracy, umozliwito to oceng wktadu i roli danego autora w powstanie kazde;j
pracy.

Ocena merytoryczna

Szkodliwe zakwity cyjanobakterii staja si¢ coraz wigkszym zagrozeniem dla Zycia
wodnego, wptywaja nickorzystnie na caty ekosystemy wodne, jak rowniez tereny przylegle.
Dodatkowo zjawisko masowego rozwoju sinic w zbiornikach wodnych, poprzez niekorzystne
dziatalno$ci antropogeniczne, przede wszystkim w rolnictwie i przemysle, zwiastujg dalsze,
coraz czestsze 1 nasilajgce si¢ niepozadane zdarzenia. Ich wystepowanie utrudnia
podejmowanie dziatan ochronnych, ze wzgledu na trudno$ci w ich zwalczaniu, a ich
niepozadane wlasciwosci wpltywaja na degradacje siedlisk (m. in. niekorzystny wptyw na
organizmy wspotwystepujace, pogarszanie jakosci wody, tworzenie toksycznych osadow
dennych, a sposrod toksycznych substancji to wilasnie hepatotoksyczne mikrocystyny,
najczesciej notowane w wodach, sg bardzo stabilne i trzymuja si¢ w osadach wiele miesiecy
po zakwicie sinic). Nalezy podkresli¢, ze w duzym stopniu degradacja siedlisk zwigzana jest
ze zdolnoscia cyjanobakterii do wydzielania toksyn, ktore stanowig powazne konsekwencje
srodowiskowe jak i medyczne. Tak wigc, na co rowniez zwraca uwage Habilitantka, toksyny
sinicowe stanowia globalne zagrozenie dla $rodowisk wodnych. Problematyka badawcza
dotyczaca bioaktywnych metabolitoéw sinicowych jest niezwykle wazna zarowno z punktu
widzenia funkcjonowania ekosystemow wodnych, jak i w aspekcie zdrowia cztowieka.

Gléwnymi tematami badawczymi Habilitantki byly: ré6zne metabolity produkowane
przez zespoly cyjanobakterii z dominantem Planktothrix agardhii i ich wieloaspektowy
wplyw na funkcjonowanie tego gatunku, jak i rozwaéj roslin naczyniowych na przykladzie
spirodeli wielokorzeniowej (Spirodela polyrhiza) i jej mikrobioty w odniesieniu do
oddzialywania czystej mikrocystyny (MC-LR, MC-RR, MC-LF). W zwiazku z czym dr
inz. Magdalena Toporowska jako gléwny cel osiggniecia naukowego wskazata badania
wplywu metabolitow sinicowych na funkcjonowanie organizméw je produkujacych, jak
I wybranych grup hydrobiontéw na przykladzie Spirodela polyrhiza. Cele szczegétowe

zawarte w publikacjach wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego obejmowaty:
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- badania wplywu réznych mieszanin metabolitow (w tym metabolitow wtornych z grupy
oligopeptydow) produkowanych przez zespoly sinic zdominowane przez Planktothrix
agardhii na biomasg, zawarto$¢ chlorofilu-a oraz oligopeptydow w biomasie tego gatunku;

- obserwacje rozwoju rosliny naczyniowej, spirodeli wielokorzeniowej (S. polyrhiza) w
odniesieniu  do oddzialywania mieszanin metabolitbw z biomas zespolow sinic
zdominowanych przez P. agardhii oraz czystej mikrocystyny-LR;

- charakterystyke mikrobioty Spirodela polyrhiza;

- obserwacje zmian struktury mikrobioty S. polyrhiza pod wptywem mikrocystyn (MC-RR,
MC-LR i MC-LF);

- badania mozliwosci biodegradacji mikrocystyn przez mikrobiote S. polyrhiza.

Do wyznaczonych celéw Habilitantka sformutowata jasne i sprecyzowane hipotezy badawcze,
podparte pytaniami badawczymi, co w klarowny sposdb pomoglto w ich zweryfikowaniu.

Ze wzgledu na stabo zdiagnozowany wptyw produktow sinicowych, w szczego6lnosci
takich jak oligopeptydy nierybosomalne, na rosliny wodne w pierwszej pracy [Publ. 1],
stanowiacej czes¢ osiagniecia naukowego, celem badania byto okreslenie wplywu
mieszanin metabolitow z biomas zespolow sinic zdominowanych przez P. agardhii i
czystej mikrocystyny-LR na rozwoj makrofitu Spirodela polyrhiza, a co za tym idzie
podkreslenie znaczenia udzialu oligopeptydow w toksycznosci sinic dla roslin wodnych.
Badania dostarczyty szczegdtowych danych na temat mtodych roslin S. polyrhiza poddanych
dziataniu czystej MC-LR oraz dwoch ekstraktow, roznigcych si¢ profilem oligopeptydowym,
uzyskanych z dwoch biomas sinic zdominowanych przez P. agardhii. Eksperymentalne
badania, po raz pierwszy, dostarczyly informacji na temat szczegoétowych charakterystyk
profilu oligopeptydowego ekstraktow sinicowych oraz ich wplywu na rozwo6j makrofitow.
Przeprowadzone podczas badan obserwacje dostarczajg informacji na temat zachowania roslin
pleustonowych wystawionych na dziatanie allelopatyczne sinic, CO przyczynia si¢ do lepszego
zrozumienia mechanizmu zubozenia populacji makrofitow. Gatunki S. polyrhiza mogg by¢
wykorzystywane jako czuly bioindykator zagrozenia sinicami w ekosystemach wodnych.
Przeprowadzone przez Habilitantke badania uzupelniaja luki istniejace we wspodtczesnej

wiedzy, a co za tym idzie poszerzajg wiedz¢ z zakresu toksycznego wptywu oligopeptydow
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nierybosomalnych na rosliny wodne. Dodatkowo gatunek wykorzystany w eksperymentalnych
badaniach - S. polyrhiza moze by¢ wykorzystany jak wzorcowy dla wszystkich przedstawicieli
gatunkoéw peryfitonu. Mozna zalozy¢, ze zastosowane w badaniach podejscie metodologiczne
(wykorzystanie jako ro§liny modelowej gatunku z grupy peryfitonowych) okazuje si¢ dobrym
narzedziem ukazujacym reakcje roslin na dziatanie produktow sinicowych, w zwigzku z czym
moze by¢ stosowane jako modelowe dla innych roslin wodnych.

W publikacji drugiej [Publ. 2] przyczynkiem do podjecia badan byty niekorzystne,
powszechne zakwity sinicowe z dominacja Planktothrix agardhii w ptytkich, eutroficznych
wodach stodkich. Badania dotyczytly wplywu mieszanin metabolitow z biomas zespolow
sinic zdominowanych przez P. agardhii na biomase¢ gatunku i zawartos¢ w niej chlorofilu-
a oraz oligopeptydow. Celem bylo zbadanie wptywu ekstraktow z dwoch probek zakwitu
zdominowanych przez P. agardhii, charakteryzujacych si¢ réznymi profilami oligopeptydow
oraz wysokim stezeniem makroelementéw, na inng naturalng populacje P. agardhii. Uzyskane
wyniki wykazaty, ze po rozpadzie komorki P. agardhii uwalniajg do wody zwigzki, ktore moga
zwigksza¢ biomase, a takze zawartos¢ Chl-a i MC w naturalnej populacji P. agardhii. MC
obecne w ekstraktach nie wptynely na wzrost biomasy P. agardhii. Chociaz wzrost st¢zenia
metabolitow P. agardhii nie zmieniat calkowitej zawartosci MC, zaobserwowano zmiany we
wzglednym udziale pochodnych dmMC-LR i MC-RR. Nie stwierdzono dowodoéw na
bioakumulacje rozpuszczonych oligopeptydow w eksponowanych komorkach P. agardhii.
Podobienstwo miedzy profilami oligopeptydow bylo najwicksze dla P. agardhii
eksponowanych na kazdy ekstrakt. Poniewaz oba testowane ekstrakty roznity si¢ znacznie pod
wzgledem sktadu oligopeptydow 1 zawieraly podobnie wysokie stezenia sktadnikow
odzywczych, wydaje si¢, ze to zwiazki biogenne, a nie same oligopeptydy, pozytywnie
wplywaly na akumulacje biomasy naturalnej populacji P. agardhii. Tego typu badania
laboratoryjne przeprowadzono po raz pierwszy, a jak sama Habilitantka wskazuje jest to
przyczynek do prowadzenia obserwacji bardziej ztozonych zjawisk w warunkach naturalnych.
Prowadzenie badan nad naturalnymi populacjami toksynotworczych sinic jest niezwykle
wazne 1 moze przyczynic si¢ do ich efektywnego zwalczania, a co za tym idzie mogg pomoc

W ochronie cennych przyrodniczo ekosystemoéw wodnych.
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Artykuly 3 1 4 [Publ. 3, Publ. 4] stanowig spdjng catos¢ i poruszaly zagadnienia
zwigzane z mikrobiota powszechnie wystepujacej rosliny wodnej jaka jest spirodela
wielokorzeniowa (S. polyrhiza) oraz wlasciwosciami biodegradacyjnymi organizméw
mikrobioty. Powszechnie wiadomo, Ze sinice, ktore tworza zakwity moga wytwarzaé szeroka
game¢ cyjanotoksyn i inne biologicznie aktywne metabolity szkodliwe dla organizmoéow
zywych, w szczegdlnosci dla roslin zyjacych w bezposrednim kontakcie. Te niepozadane
skutki znacznie pogarszajg jako$¢ zbiornikow wodnych. Habilitantka podje¢ta badania nad rolg
mikrobioty spirodeli wielokorzeniowej, poniewaz rola bakterii i glonéw zwigzanych z
makrofitami w tagodzeniu bezposrednich negatywnych skutkéw dziatania cyjanotoksyn jest
stabo poznana. Badania obejmowaly strukture mikrobioty S. polyrhiza po ekspozycji na
MC i koncentrowaly si¢ nad poznaniem roli mikrobioty Spirodela polyrhiza w
biodegradacja mikrocystyn. Badania takie nie byly dotychczas prowadzone, a znajomosé
mikrobioty stanowi istotng role w zwalczaniu negatywnego wptywu mikrocystyn, m. in.
allelochemikalii wytwarzanych przez sinice wywierajacych hamujacy wplyw na wzrost
makrofitow. Dzigki przeprowadzonym badaniom ukazano, ze mikroorganizmy (bakterie i
glony) zwigzane z S. polyrhiza mogg by¢ odpowiedzialne za obserwowang biodegradacj¢ MC.
Dlatego istnieje potrzeba poszerzenia badan nad wykrytymi produktami biodegradacji i
potencjalnymi degraderami MC zwigzanymi z ro$linami. Przedstawione badania byly
pierwszymi, ktore demonstruje zjawisko degradacji hepatotoksycznych toksyn sinicowych
MC-RR, MC-LR i MC-LF w obecnosci makrofitow (S. polyrhiza) i towarzyszacych im
mikroorganizmow, ktore rozwinety si¢ w warunkach laboratoryjnych. W dotychczasowych
doniesieniach w szczegolnosci brakuje badan nad algami jako potencjalnymi degraderami MC,
dlatego niniejsza praca pokazuje, ze dalsze badania w tej dziedzinie sa konieczne, poniewaz
mogg one dostarczy¢ istotnych informacji na temat degradacji MC oraz praktycznego
zastosowania tych biodegradacyjnych wlasciwosci w uzdatnianiu wody i gospodarce wodnej.
Konieczne sa dalsze badania w tej dziedzinie, aby poszerzy¢ wiedze¢ na temat zdolnosci
degradacji MC przez rézne grupy organizmdéw, zwlaszcza w warunkach naturalnych. Na
uwage zashuguje fakt, ze prowadzone badania przez dr inz. M. Toporowska wraz z zespotem

pozwolily na zidentyfikowanie i opisanie po raz pierwszy o$miu produktow biodegradaciji.
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Nalezy podkresli¢, ze sa to pierwsze badania wykazujagce wystgpowanie bakterii
rozktadajgcych mikrocystyny w mikrobiocie makrofitow. Biodegradacja, prowadzona przez
bakterie, jest najefektywniejszym procesem powodujacym usuni¢cie mikrocystyn ze
srodowiska, dlatego badania podjete przez dr inz. Magdalene Toporowska sa bardzo cenne i
przyczynity si¢ do poszerzenia wiedzy na temat organizméw zdolnych do biodegradacji
niekorzystnych zwigzkéw. Poznanie zdolnosci mikrobiomu roslin wodnych do biodegradacji
MC ma znaczenie $rodowiskowe, moze usprawni¢ systemy bioremediacji 1 rozwigzania
biotechnologiczne na rzecz poprawy srodowiska w kontroli zanieczyszczen, dlatego konieczne
s dalsze badania w tej dziedzinie. W mojej opinii badania podj¢te przez Kandydatke maja
charakter aplikacyjny i moga przyczynic¢ si¢ do opracowania/ulepszenia metody bioremediacji
wod powierzchniowych.

Stwierdzam, ze przedstawione przez dr inz. Magdalenge Toporowska osiggnigcie
naukowe przedstawione w cyklu czterech publikacji stanowia spdjng cato$¢ tematyczna,
odpowiadajaca tytutowi osiagniecia. Zostalo starannie przygotowane i prezentuje wysoki
poziom naukowy. Wszystkie prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowego Habilitantki
charakteryzuja si¢ wysokim poziomem merytorycznym. Temat badawczy jest
wielowymiarowy i ma duze znaczenie z punktu widzenia ochrony $rodowiska. Zadania
badawcze realizowane w ramach celow $wiadcza o przemyslanej koncepcji poszczegdlnych
etapow prac, a zastosowane metody wskazuja na bardzo dobrze opanowang przez Kandydatke
nowoczesnego warsztatu badawczego. Przeprowadzone badania weryfikuja i uzupehniaja
dotychczasowy stan wiedzy dotyczacy metabolitow sinicowych oraz ich wpltywu na
funkcjonowanie wybranych grup hydrobiontéw. Rezultaty badan oprécz wysokich walorow
poznawczych maja wazny aspekt praktyczny w odniesieniu do ochrony i dbaniu o dobry stan
wod stodkowodnych zbiornikow wodnych. Wyniki uzyskane w trakcie badan pozwolity dr inz.
Magdalenie Toporowskiej odpowiedzie¢ na postawione pytania badawcze 1 wyciagnac szereg
wnioskow, ktore w istotny sposob wzbogacaja wiedze w obrebie poruszanych w
przedstawionych pracach zagadnien.

Podsumowujac t¢ czes¢, stwierdzam, ze osiggni¢cie naukowe Pani dr inz. Magdaleny

Toporowskiej w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykulow naukowych, stanowi
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znaczny i oryginalny wklad w rozwéj dyscypliny nauki biologiczne. Osiagniecie to spelnia
ustawowe wymogi dla oséb ubiegajacych sie o stopien naukowy doktora habilitowanego,
okreslone w artykule art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

Ocena pozostalego dorobku oraz aktywnosci naukowej i badawczej

Na pozostaty dorobek dr inz. Magdaleny Toporowskiej (z wytaczeniem publikacji
wchodzacych w sktad osiggni¢cia naukowego) wg zatacznika 4 sktada si¢ 28 oryginalnych
prac naukowych, opublikowanych w bazie Web of Science, wszystkie posiadajg IF, a
sumaryczny wspotczynnik wpltywu, wynosi IF=85,928. Habilitantka jest rowniez autorka 8
recenzowanych publikacji spoza bazy JCR oraz 10 rozdzialéw w monografiach. Ogoélna liczba
punktéw wg MNiSW wyniosta 2009 punktow.
Kariera naukowa Kandydatki zaczgta si¢ na studiach magisterskich, gdzie pod kierunkiem dr
Danuty Krupy wykonata prace magisterska, pt.: Fitoplankton hypertroficznego Jeziora
Syczynskiego na Wyzynie Lubelskiej”, tego typu praca zapewnita Kandydatce kontakt z
metodami badan naukowych w dziedzinie taksonomii cyjanobakterii i glonéw, co stanowi
podstawe do wszelkich badan ekologicznych. Pani dr inz. Magdalena Toporowska juz podczas
studiow doktoranckich wykazata si¢ duzg aktywnos$ciag w ramach swojej dziatalno$¢ naukowo-
badawczej, w okresie tym opublikowata 5 prac z czego 2 z listy JCR (facznie, wg moich
obliczen, 41 punktow wg MNiSW, IF 0,833). Swoje zainteresowania naukowe oraz warsztat
naukowy doskonalita na stazach i konsultacjach naukowych. Dodatkowo jako poczatkujacy
badacz uczestniczyta w 4 projektach badawczo-ustugowych oraz byta gtdwnym wykonawca
w projekcie finansowanym ze $rodkdw MNiSW, co zapewne zaowocowato w wyborze
gldwnego nurtu badawczego Kandydatki.
Po uzyskaniu stopnia doktora Pani dr inz. Magdalena Toporowska opublikowata, wg moich
obliczen, 28 oryginalnych prac naukowych z listy JCR, o wskazniku IF wynoszacym 89,75.
Dodatkowo jest autorkg 10 rozdziatow w monografiach naukowych i 7 prac naukowych spoza
listy JCR. Wszystko o tacznej wartosci punktowej wg MNiSW 2408 punktow. Swoj warsztat

naukowy doskonalita na wielu stazach zagranicznych i krajowych. Na uwage zasluguje
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réwniez bardzo obszerna wspoéipraca Habilitantki zardowno z os$rodkami polskimi jak i
zagranicznymi zwigzana z realizacjg projektow finansowanych w drodze konkursow
krajowych i zagranicznych. Habilitantka podczas pracy naukowo-badawczej podnosita swoje
kwalifikacje o czym $wiadczy ukonczenie licznych stazy, szkolen, czy odbyte
specjalistycznych konsultacji, jak réwniez uczestnictwo w programach mi¢dzynarodowych.
Rozpatrujac dorobek przed i po uzyskaniem stopnia doktora stwierdzam, ze rozwdj naukowy
Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora jest ogromny. Po uzyskaniu stopnia doktora ponad
90% publikacji powstato na tym etapie kariery naukowej. Rowniez prezentowanie wynikow
swoich badan na konferencjach naukowych po uzyskaniu stopnia doktora jest imponujaca, a
powstate prezentacje konferencyjne na tym etapie kariery naukowej stanowily 73%.
Parametry bibliometryczne przedstawionego dorobku naukowego mieszcza si¢ w
przedziale wartos$ci bardzo dobrych. Wysoki metryczny wskaznik dorobku naukowego Pani
dr inz. Magdaleny Toporowskiej, co w mojej opinii jest wazniejsze, podparte sa pracami
odznaczajacymi si¢ wysokq jakoS$cia i poprawnoscia merytoryczng oraz ukazuja ocene
ekspercka omawianych w nich problemoéow. Calkowita liczba punktow wg Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego jest wysoka i wyniosta, wg moich obliczen, 2449 punktow, a
liczba cytowani publikacji to 806 (z czego znaczna wigkszos$¢ to cytowania innych autorow).
Indeks Hirscha osiggnat wysoka wartos¢, H=17 (na dzien 07.04.2025). Mam jednak drobng
uwage dotyczacg parametrycznego przedstawienia dorobku w tabeli zbiorczej dorobku
publikacyjnego (zatacznik 4, str. 8). Habilitantka przedstawita jako ogolng liczbg punktéw
uzyskang ze wszystkich publikacji 2500 punktéw, z moich wyliczen wynika jednak, ze jest to
2449 punktow. Sumaryczna kalkulacja dr inz. M. Toporowskiej nieznacznie r6zni si¢ od mojej,
roznica ta jest jednak znikoma, co oczywiscie nie ma wplywu na ocene¢ przedstawionego
osiagnigcia naukowego. W recenzji ponizszej przedstawiam drobne niescistosci wynikajace z
kalkulacji punktowej.

Aktywnos$¢ naukowo-badawcza, opisywana przez Kandydatke w literaturze, dotyczyta pigciu
obszaréw tematycznych. Pierwszy temat badawczy Habilitantki dotyczyl mechanizméw i
konsekwencji zakwitéw wod stodkich wywolanych przez produkujace toksyny sinice, ze

szczegolnym uwzglednieniem oddzialywania metabolitow wtéornych sinic na organizmy
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wodne. Badania te realizowane byly w ramach wspotpracy z wieloma osrodkami badawczymi
zaré6wno krajowymi jak i zagranicznymi. Efektem badan byto 17 artykutow naukowych oraz
4 prace sktadajace si¢ na osiggniecie naukowe. Na uwage zastuguje rowniez udziat Habilitantki
w miedzynarodowym tescie interkalibracyjnym koordynowanym przez Istituto per lo Studio
degli Ecosistemi (CNR) Verbania z Pallanza we Wtoszech, dotyczacym mikrobiotestu
opartego o Spirodela polyrhiza. Jest to znaczace osiggni¢cie o charakterze uzytkowym w
badaniach ekotoksykologicznych. Prace dotyczace tego zagadnienia wspierane byly rowniez
przez migdzynarodowy projekt badawczy, co umozliwito wspotprace miedzynarodowsa oraz
krajowg. Dodatkowo, nalezy podkresli¢, ze publikacja Mantzouki i in. 2018. Temperature
effects explain continental scale distribution of cyanobacterial toxins opublikowana w Toxins
odznaczala si¢ bardzo wysokim indeksem cytowani wg Web of Science oraz uzyskata nagrode
“Toxins 2020 Best Paper Awards”. W obrebie tego zakresu badan dr inz. M. Toporoweska
uczestniczyta w warsztatach organizowanych przez Uniwersytet Genewski w Evian-les-Bains
we Francji oraz ogodlnoeuropejskim programie ,,European Multi Lake Survey”, co
zaowocowalo opracowaniem metodyki badan i utworzeniem polskich zespotow naukowo-
badawczych.

Drugi obszar badawczy dotyczyt wystepowania oraz roli wybranych gatunkow obcych,
inwazyjnych i ekspansywnych hydrobiontow. Badania realizowane byly we wspolpracy
ogolnopolskiej i zagranicznej, a ich efektem byty 3 publikacje z listy JCR. Badania dotyczyty
ekstraktu z biomasy Gonyostomum semen tworzacego zakwity wod i jego wptywu na wioslarki
Daphnia magna. Dr inz. M. Toporowska uczestniczyta réwniez w badaniach, dotyczacych
wystepowania w wybranych zbiornikach wodnych Polski, obcego dla kraju i inwazyjnego
gatunku sinicy Sphaerospermopsis aphanizomenoides. W badaniach z tego zakresu
Habilitantka uczestniczyla réwniez w ogolnopolskich badaniach dotyczacych wpltywu
inwazyjnego gatunku ryby Ameiurus nebulosus na mikrobiologiczne zespoty torfianek.
Przedmiotem badan kandydatki byta rowniez struktura i dynamika zespolow fitoperyfitonu
oraz fitobentosu zbiornikow stodkowodnych i torfowisk. Efektem badan byto 5 artykutow
naukowych. Badania zwigzane byty z grantem prof. dr. hab. Tomasza Mieczana,

finansowanego z NCN, w ktorym Habilitantka byta wykonawcom.
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Dr inz. M. Toporowska brata rowniez udziat w badaniach dotyczacych oceny jakosci wéd
powierzchniowych. Wyniki badan opublikowato w 9 oryginalnych pracach naukowych. Byty
to wieloletnie badania we wspoétpracy z osrodkami krajowymi. Czgs¢ badan realizowana byta
w ramach projektu dotyczacego jakosci wod Zalewu Zemborzyckiego i rzeki Bystrzycy,
realizowanego przez cztery lubelskie uczelnie w 2023 w ramach finansowania ZUL.

Ostatni temat badawczy realizowany przez Habilitantk¢ dotyczyt bezpieczenstwa stosowania
oraz funkcji i wplywu na S$rodowisko wybranych surowcow i substancji
wykorzystywanych w biokosmetologii. Badanemu zagadnieniu po$wigcono 9 publikacji,
glownie przegladowych rozdziatbw w monografiach naukowych. Na uwage zasluguje
publikacja pracy przegladowej w nowo utworzonym czasopi$mie Women (Wargala i in. 2021
Health Effects of Dyes, Minerals, and Vitamins Used in Cosmetics) z listy Web of Science, a
sama publikacja znajduje si¢ obecnie na pierwszym miejscu najlepiej cytowanych prac w tym
czasopismie.

Podsumowujac, ogolny dorobek dr inz. M. Toporowskiej oceniam bardzo wysoko.
Badania prowadzone przez Habilitantke sa wieloaspektowe, nowatorskie 1 dostarczaja wielu
nowych danych. Sg to zawansowane badania nie tylko o duzym znaczeniu poznawczym, ale
takze praktycznym. Prace te czesto sg interdyscyplinarne, zawierajg szczegdtowe badania
terenowe 1 laboratoryjne, a wyniki podparte sa trafnie dobranymi wieloaspektowymi
analizami. Dr inz. Magdalena Toporowska realizujac swoje prace naukowe wspotpracowata z
innymi instytucjami naukowymi w kraju i za granicg. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza
Kandydatki wigzata si¢ réwniez z realizowaniem projektow badawczo-ustugowych. Rola
Kandydatki w projektach byta znaczaca, w 11 z nich pelnita rol¢ kierownika projektu a w 15
byla gléwnym wykonawca. Kandydatka brata rowniez czynny udzial w konferencjach
naukowych. Na uwage zastuguje imponujaca liczba tych konferencji. Swoje wyniki
prezentowala na 52 konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Wyniki prezentowane
byly w formie referatow lub plakatow. Dr inz. Magdalena Toporowska brata rowniez udziat w
organizowaniu mig¢dzynarodowej konferencji, gdzie pehlita funkcje¢ sekretarza oraz 2
ogodlnopolskich warsztatow. Bogaty dorobek naukowy Habilitantka realizowany byt w ramach

projektow naukowych finansowanych w drodze konkurséw krajowych i zagranicznych
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uczestniczyta w realizacji 6 grantow, gdzie byla kierownikiem lub wykonawca grantu.
Imponujaca jest rowniez wspOlpraca dr inz. Magdaleny Toporowskiej z otoczeniem
spotecznym 1 gospodarczym, gdzie wykonywata lub nadal wykonuje badania/analizy
eksperckie i oceny stanu ekologicznego z zakresu taksonomii i nadzoru przyrodniczego.

Habilitantka byta rowniez recenzentem w 25 czasopismach naukowych (w wigkszosSci
czasopisma indeksowane w JCR), wykonata 48 recenzji artykutéw naukowych, co §wiadczy o

jej rozpoznawalnosci w srodowisku naukowym.

Ocena aktywnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Pani dr inz. Magdalena Toporowska juz podczas studiow wyrdzniata si¢ bardzo dobrymi
wynikami w nauce oraz dziatalno$ci organizacyjnej, za co otrzymata stypendium jak i liczne
odznaczenia. Po uzyskaniu stopnia doktora otrzymala réwniez nagrody za osiggniecia
publikacyjne. Byla takze laureatka dwéch nagrod podczas konferencji naukowych.
Pani dr inz. Magdalena Toporowska posiada bogaty dorobek w dziatalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej i popularyzatorskiej.
W ramach bogatej dzialalnosci dydaktycznej Habilitantka prowadzita zajecia i wyktady na
wielu kierunkach, zarowno w jezyku polskim jak 1 angielskim. R6znorodna tematyka zajec
podkresla wszechstronng wiedze Habilitantki i jej zaangazowanie dydaktyczne. Habilitantka
byta promotorem prac inzynierskich i magisterskich, a w ramach prac dydaktycznych
prowadzita prace naukowe ze studentami, ktére zostaly wyrdznione na Forum Mtodych
Naukowcoéw. To rowniez podkresla jej zaangazowanie dydaktyczne 1 §wiadczy o wysokiej
jakosci nauczania.
W ramach dzialalnoS$ci organizacyjnej Pani dr inz. M. Toporowska byta wspotorganizatorem
jednej migdzynarodowej konferencji naukowej oraz dwoch ogdlnopolskich warsztatow. Byta
robwniez wspotorganizatorkg badan w ramach ogodlnopolskiego projektu badawczego
”European Multi Lake Survey”. Podczas swojej kariery naukowej petnita takze funkcje
Opiekuna roku na kierunku Biologia oraz jest cztonkiem Rad Programowej, Naukowej oraz

Komisji ds. ewaluacji w dyscyplinie nauki biologiczne. Podczas zespotowych prac naukowych
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I konferencji zdobyta duze doswiadczenie w pracach organizacyjnych i wykazata si¢
umiejetnoscig pracy zespotowe;.

Na dorobek popularyzatorski sktadajg si¢: wyktady prowadzone w ramach Lubelskiego
Festiwalu Nauki, udziat w roli eksperta w programach i debatach oraz lekcje w szkole
podstawowej i publikacja popularnonaukowa.

Habilitantka podczas swojej kariery zawodowej poszerzajac swoja wiedze i kompetencje,
odbywajac imponujacg liczbg szkolen, warsztatbw czy webinariow o bardzo réznorodnej
tematyce.

Ze wzgledu na termin kolokwium habilitacyjnego (odbedzie si¢ ono po terminach
zaplanowanych przez Kandydatke aktywnosci naukowych) przypuszczam, ze przedstawione
przez Habilitantke perspektywy badawcze i rozw6j naukowy, mozna uznaé jako
zrealizowane, co dodatkowo przyczyni si¢ do poszerzenie kompetencji naukowych i zakresu

wspotpracy migdzynarodowe;.

Uwagi do przygotowanych materialow dla oceny dorobku naukowego dr inz. Magdaleny
Toporowskiej

We wprowadzeniu Habilitantka w sposob klarowny przedstawiata zagadnienia zwigzane
z jej problematyka badawczg. Celowo$¢ podjetych badan przedstawiona jest w sposob
interesujacy 1 ukazuje braki w dotychczasowej literaturze. Podjeta tematyka osiagnigcia
naukowego zawiera, w moim odczuciu, elementy nowatorskie, ma ponadto charakter
ponadlokalny, uniwersalny, poniewaz porusza, m. in. bardzo wazne problem zwigzane z
ekotoksykologia, biologia i ekologia organizméw i roslin wodnych, interakcja organizmow
wodnych oraz ich mozliwo$ciami biodegradacyjnymi. Wyniki badan sg rowniez bardzo istotne
w kontekscie zagrozen srodowiskowych. W autoreferacie dr inz. M. Toporowska zacytowata
68 pozycji bibliograficznych co §wiadczy o szerokim zapoznaniu Habilitantki z przedmiotowa
literaturg w realizowanej problematyce badawczej z zakresu swojego osiggniecia naukowego.
Osiagnigcie jest napisane jezykiem zrozumiatym, poprawnym pod wzgledem gramatycznym i

stylistycznym.
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W tabeli zbiorczej dorobku publikacyjnego (zatacznik 4, str. 8) i str. 34 zatacznika nr 3, brak
nazwiska Habilitantki w publikacji Wisniewska M., Krupa D., Pawlik-Skowronska B.,
Kornijow R. 2007. Development of toxic Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. et Kom. and
potentially toxic algae in the hypertrophic Lake Syczynskie (E. Poland). Oceanological and
Hydrobiological Studies, 34: 173-179.

Drobne btedy w rachunkach bibliometrycznych, patrz tabela ponize;.

wg Habilitantki | wg zestawienia
w opisie tabelarycznego
merytorycznym w zat. 4
ogoblna liczna publikacji opublikowanych w bazie
Web of Science 33 32
liczba punktéw z publikacji w czasopismach bez IF
przed uzyskaniem stopnia doktora 9 13
ogo6lna liczba punktow wg MNiSW 2500 2449
ogo6lna liczba IF 90,183 90,583
punkty uzyskane z publikacji w czasopisma z IF 2018 1958
liczba IF po uzyskaniu stopnia doktora 89,43 89,75

Podsumowanie recenzji

Na podstawie przedstawionych mi do oceny materiatbw wysoko oceniam osiggniecie
naukowe przedstawione jako dorobek habilitacyjny dr inz. Magdaleny Toporowskiej, pod
wspdlnym tytulem ,,Wplyw metabolitow sinicowych na funkcjonowanie wybranych grup
hydrobiontow: toksycznosé, interakcje, biodegradacja”. Zawarte w nim wyniki maja po
cze$ci charakter pionierski i wzbogacajg polskie i $wiatowe badania na temat biologi, ekologi
i ekotoksykologii. Przedstawione przez dr inz. Magdalen¢ Toporowska osiggnigcie
habilitacyjne w postaci czterech tworzacych monotematyczny cykl publikacji, zawiera w
sobie nowatorskie elementy z zakresu wiedzy mieszczacej si¢ w dyscyplinie nauki
biologiczne. Osiagni¢cie naukowe stanowi istotny wklad w rozwéj dyscypliny nauk
biologicznych w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych. Przedstawione badania w
duzym stopniu przekraczajg znaczenie lokalne. Badania prowadzone przez Habilitantk¢ moga
rowniez przynies¢ istotne korzysci aplikacyjne, przyczyniajac si¢ do rozwoju biologicznych

metod oczyszczania wod z wykorzystaniem makrofitow i ich mikrobioty.
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Bioragc pod uwagg caly dorobek naukowo-badawczy, dziatalno$¢ dydaktyczng i
organizacyjng mozna uzna¢ dr inz. Magdalen¢ Toporowska za eksperta w dziedzinie nauk
fykologicznych, a w szczegdlno$ci specjalistkg z zakresu badan ekotoksykologicznych. Jej
dorobek wskazuje na kwalifikacje wymagane od samodzielnego pracownika naukowego,
dlatego uwazam, ze dr inz. Magdalena Toporowska spelnia wszelkie kryteria stawiane

kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Stwierdzam, ze przedstawione we wniosku osiggniecia oraz aktywnos¢ naukowa
Pani dr inz. Magdaleny Toporowskiej spelnia wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym nauce (Dz. U. z 2024 r. poz.
1571). Wnosze o nadanie dr inz. Magdalenie Toporowskiej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
biologiczne. W zwigzku z tym, wnioskuje o dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

Wroctaw. 20.08.2025 dr hab. inz. Dorota Richter, prof. Uczelni
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