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rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki Kursy pt. ,,Ocena
fungistatycznego oddzialywania wybranych ekstraktow roslinnych, ich
wplyw na zdrowotnos¢ i biostymulacje pszenicy ozimej oraz aktywnos¢

biologiczna gleby”

Podstawa opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji bylo pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, dr hab. Sylwii
Andruszczak prof. uczelni, z dnia 23 maja 2025 roku, zgodnie z uchwata Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 21 maja 2025 r.
Praca zostata wykonana w Katedrze Ochrony Roslin na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, pod kierunkiem prof. dr hab. Agnieszki

Jamiotkowskiej. Promotorem pomocniczym byta dr hab. Grazyna Kowalska prof. uczelni.

Uzasadnienie podjecia tematyki badawczej

Aktualna polityka Unii  Europejskiej zmierzajaca do ograniczenia zuzycia
chemicznych $rodkow ochrony roslin, w ramach tzw. Europejskiego Zielonego Ladu,
wskazuje na konieczno$¢ poszukiwania innych metod ochrony upraw, z uwzglednieniem
wiedzy o patogenach a takze wykorzystaniem alternatywnych $rodkow biotechnicznych oraz
biopreparatéw, sposrod ktorych wiele moze wykazywac nie tylko bezposrednie dziatanie na
agrofagi ale rowniez w sposdb posredni indukowaé odpornos¢ w chronionych roslinach.
Systematyczne wycofywanie kolejnych substancji czynnych pestycydow w krajach
cztonkowskich UE, rozpoczgto si¢ juz wezesniej, w latach 2004- 2010 r. Kraje cztonkowskie
UE, w tym Polska, musiaty ograniczy¢ dostepnos¢ wielu substancji chemicznych w ochronie

roslin.



Komisja Europejska przyjmujac w 2019 roku projekt o nazwie ,,Green Deal” wraz ze strategia
rozwoju ,,0Od pola do stolu” zatozyla zmniejszenie stosowania w ochronie roslin preparatow
chemicznych o 50% do 2030 roku zwtaszcza redukcje substancji najbardziej niebezpiecznych
dla érodowiska naturalnego, W tym rowniez ograniczenie zuzycia nawozow chemicznych o
20% i zmniejszenie strat skladnikow odzywczych minimum o 50%. Niestety, wraz ze
zmniejszeniem si¢ ilosci dostepnych $rodkéw ochrony ros$lin, brakiem zapewnienia ich
prawidlowej rotacji w programach ochrony niektérych upraw, nasila si¢ problem
uodpornienia si¢ agrofagdéw na poszczegdlne zwigzki chemiczne. Zjawisko to najwczesniej
zaobserwowano w Polsce w niektorych sadach jabloniowych juz w latach 80-tych XX wieku,
gdy grzyb Venturia inaequalis — sprawca parcha jabtoni, przestal reagowac na aplikacje
preparatow benzimidazolowych i triazolowych, a w kolejnych latach na fungicydy dodynowe,
pirymidynowe i strobilurynowe. Problem ten si¢ nasila takze w uprawach warzyw i roslin
rolniczych gdyz sama technika wykonywania zabiegow jak i ograniczenia w ilosci zabiegow
dang substancja w jednym sezonie wegetacji nie do konca rozwigzuje ten problem.
Niezbgdnym jest poszukiwanie alternatywnych srodkéw ochrony: biologicznych, opartych na
zywych mikroorganizmach jak 1 biotechnicznych, preparatow opartych na substancjach
pochodzenia naturalnego i uprawa odmian odpornych i tolerancyjnych na choroby. Dlatego
zasadnym jest uwzglednienie w swoich badaniach przez Doktorantke, wyciaggéow roslinnych,
ktére potencjalnie moga mie¢ zastosowanie w programach ochrony ro$lin. Prawidlowym
okresleniem dla $rodkow otrzymanych np. w wyniku ekstrakcji z ro$lin jest $rodek
biotechniczny, nazwa preparat biologiczny dotyczy preparatow opartych na organizmach
zywych, najczesciej pozytecznych mikroorganizmach. Bardzo wazny jest prawidtowy dobor
roslin jako surowca do przygotowania preparatow biotechnicznych. Nie tylko wazne jest
sprawdzenie ich skutecznos$ci w ograniczaniu rozwoju agrofagdéw, zaréwno in vitro jak in
Vvivo, ale takze oddziatywanie na samg ros$ling chroniong, $rodowisko rolnicze jak i na jako$¢
produktow roslinnych uzyskanych z tej uprawy. Dlatego prawidlowo Doktorantka
laboratoryjnie sprawdzata zawarto$¢ metabolitow wtornych w przygotowanych ekstraktach,
ktére mogly wykazywa¢ wlasciwos$ci przeciwdrobnoustrojowe oraz wptywaé na zwigkszenie
odpornos¢ roslin chronionych nie tylko na czynniki biotyczne ale takze na abiotyczne, np.
adaptacji roslin do warunkéw s$rodowiska, zwlaszcza w warunkach stresowych. Autorka
pracy prawidlowo rozpoczgta badania z wykorzystaniem zmodyfikowanego testu ,,zatrutych
podtozy” jako wstepny etap oceny skuteczno$ci wybranych ekstraktow roslinnych w
warunkach in vitro w stosunku do niektorych patogenow grzybowych. Wiasciwym byto

sprawdzenie oddziatywania wybranych ekstraktow roslinnych na ro$linach pszenicy ozimej w
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doswiadczeniu wazonowym w warunkach komory fitotronowej. Kolejnym etapem oceny
przydatnosci ekstraktow roslinnych w ochronie roslin byly badania polowe, uwzgledniajace
szereg czynnikéw Srodowiskowych wplywajacych na stan zdrowotny chronionej pszenicy
ozimej jak 1 na skuteczno$¢ preparatow pochodzenia naturalnego testowanych w tych
warunkach. Dobor ro$lin, z ktorych wykonano ekstrakty, zostal poprzedzony przez
Doktorantkg przegladem literatury dotyczacej fungistatycznego dziatania ekstraktow z
roznych roslin zielarskich na najwazniejsze patogeny grzybowe i1 organizmy grzybopodobne.
Informacje zgromadzone przez Doktorantk¢ dotyczyly nie tylko naturalnych zwigzkow
biologicznie czynnych pozyskanych z roélin zielarskich, ograniczajacych wzrost grzybni i
inhibicje zarodnikowania patogenow, ale takze rownoczes$nie stymulujacych reakcje obronne
chronionych roslin. Réwniez zasadnym jest stosowanie mieszanin ekstraktow, ktore przy
odpowiedniej formulacji i dawkowaniu moga by¢ bardziej skuteczne niz pojedynczy ekstrakt,
oddziatywujac na wigksza liczbe fitopatogendw. Istotnym elementem badan bylo okreslenie
wplywu zastosowanych ekstraktow roslinnych nie tylko na stan zdrowotny pszenicy ozimej,
ale takze na ewentualne reakcje niepozadane u roslin - fitotoksycznos¢ oraz wybrane
parametry fizjologiczne i biometryczne pszenicy, w tym oddziatywanie na biomasg roslinng i
wplyw na jakos¢ plonu Waznym zagadnieniem sa takze badania nad wptywem testowanych
preparatow na aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby oraz oddzialywaniem na aktywnos$c
czynnikow odpowiadajacych za rozpuszczalno$¢ w glebie sktadnikow odzywczych.

Z tych powoddéw niezwykle cennym wydaje si¢ podjecie przez Autorke badan
obejmujagcych zweryfikowanie dotychczasowych informacji oraz uzyskanie nowych danych
dotyczacych ekstraktow wybranych roslin zielarskich w ochronie pszenicy ozimej przed
patogenami, w celu wykorzystania tej wiedzy do dalszych doswiadczen w celu opracowania

skutecznych preparatow, ktore moga stanowic alternatywe dla syntetycznych fungicydow.

Ocena formalna

Rozprawg stanowi spdjny tematycznie cykl publikacji, w sktad ktorego wiaczono nastgpujace
prace:

P1. Kursa, W., Jamiotkowska, A., Wyrostek, J., Kowalski, R. (2022). Antifungal effect of
plant extracts on the growth of the cereal pathogen Fusarium spp.- an in vitro study.
Agronomy, 12(12), 3204.

P2. Kursa, W., Jamiotkowska, A., Wyrostek, J., Kowalski, R. (2024). Attempts to use hemp
(Cannabis sativa L. var. sativa) inflorescence extract to limit the growth of fungi occurring in

agricultural crops. Applied Sciences, 14(4), 1680.



P3. Kursa, W., Jamiotkowska, A., Skwarylo-Bednarz, B., Kowalska, G., Gatazka, A. (2024).
Impact of selected plant extracts on winter wheat (Triticum aestivum L.) seedlings: growth,
plant health status and soil activity. Agriculture, 14(6), 959.

P4. Kursa, W., Jamiotkowska, A. (2024). Effect of selected plant extracts on winter wheat
(Triticum aestivum L.) plant growth stimulation and flag leaf infection by fungal pathogens.
Agronomy Science, 79(4), 105-124.

Zgodnie z danymi podanymi przez Doktorantke, sumaryczna warto$¢ wspotczynnika IF
opublikowanych prac wynosi 9,7 za$ liczba punktéw na dzien ztozenia rozprawy to 370 pkt.
We wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem, a Jej procentowy udziat
waha si¢ od 60 do 90%. Dowodzi to wiodacej roli Autorki w ich powstaniu. W mojej ocenie
publikacje te sg spdjne, obejmujace charakterystyke badanych ekstraktow roslinnych, ich
skuteczno$¢ w hamowaniu rozwoju wybranych fitopatogenow w warunkach laboratoryjnych,
w komorze wzrostowej, jak i w warunkach polowych, a takze obserwacje wptywu
zastosowanych preparatdOw na chroniong rosling jak i na srodowisko glebowe. Przedstawiony
do recenzji zbior publikacji zostal uzupetiony o 47 stronicowe opracowanie, sktadajace si¢ z
6 rozdziatdow, poprzedzonych streszczeniem pracy w jezyku polskim i angielskim. W
opracowaniu tym zawarto wprowadzenie podjetej problematyki badawczej, okreslono
problemy badawcze i cele naukowe oraz opisano materiaty 1 metody badan. Oméwiono w
nim takze najwazniejsze rezultaty badan, ktore zrealizowano w ramach doktoratu. Prace
koncza wnioski 1 spis literatury. Dotagczone do niej zostaty takze o$§wiadczenia wspotautorow
publikacji 1 kopie manuskryptow. Z wykazu tacznego dorobku Doktorantki wynika, ze brata
udziat w opracowaniu 5 publikacji o tagcznym IF 11,827 oraz w 7 publikacjach nie
posiadajacych IF. Nadmieni¢ trzeba o duzej aktywno$ci mgr inz. Weroniki Kursy na forach
wymiany dos$wiadczen naukowych — wykazano 39 doniesien na krajowe 1 zagraniczne
konferencje naukowe. Doktorantka jest rowniez autorka 1 artykutu popularnonaukowego w

czasopi$mie Dziatkowiec.

Ocena Merytoryczna
Wstep

W dos¢ obszernym wstepie Doktorantka przedstawita  problem ograniczania
dostgpnosci syntetycznych pestycydow wynikajacy z dyrektyw Komisji Europejskiej oraz
narastajace trudno$ci w ochronie ro$lin, zwigzane z uodparnianiem si¢ agrofagéw na
poszczegolne substancje chemiczne. Brak wigkszej ilosci dostepnych $rodkow ochrony roslin

nasila ten problem, wynikajacy gtownie z nadmiernego stosowania tych samych substancji w
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jednym sezonie wegetacji, bez zapewnienia prawidtowej ich rotacji w programie ochrony.
Doktorantka stwierdza, ze rozwiazaniem tego problemu jest wprowadzenie do ochrony ro$lin
wiekszej ilosci preparatow pochodzenia naturalnego. Wykorzystanie w tym celu roslin
zielarskich zwigzane jest z ich zdolnosciami do biosyntezy zréznicowanych metabolitow
wtornych, ktore wykazuja wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, allelopatyczne oraz
wzmacniajace odpornos¢ roslin na czynniki stresowe pochodzenia biotycznego i
abiotycznego. Autorka oméwita inhibicyjne dziatanie ekstraktow z roznych roslin zielarskich
na wybrane patogeny roslinne, zwracajagc uwage na szczeg6lng role zwigzkoéw fenolowych z
ich wlasciwosciami antyrodnikowymi i antyoksydacyjnymi oraz bezposrednim dzialaniem
fungistatycznym. Naturalne zwigzki biologicznie czynne mogga ogranicza¢ wzrost strzepek i
hamowa¢ zarodnikowanie patogenow, stymulujac jednocze$nie reakcje obronne rolin.
Doktorantka zwrdcita uwage na to, ze preparaty pochodzenia naturalnego sa zwykle
biodegradowalne i nietoksyczne dla $srodowiska, czg¢sto wykazuja dziatania stymulujace
wzrost i rozwoj roslin.

W kolejnej czes$ci wstgpu Doktorantka omoéwita role pszenicy, jedng z najwazniejszych pod
wzgledem ekonomicznym rosliny zbozowej na $wiecie, dominujacg w strukturze zasiewow w
Polsce. Do najwazniejszych patogenow lisci pszenicy zaliczyta: brunatng plamisto$¢ lisci
(Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler), rdz¢ brunatng pszenicy (Puccinia recondita
Roberge ex Desm.), septorioze paskowang lisci (Zymoseptoria tritici Roberge ex Desm.), oraz
maczniaka prawdziwego zbdz i traw (Blumeria graminis (DC.). Zwrdcita uwage na
mozliwo$¢ zastosowania preparatow pochodzenia naturalnego w ochronie pszenicy przed
chorobotworczymi grzybami, ktére moga takze wpltywa¢ na wzrost i rozwo6j chronionej
rosliny, chronigc rownoczesnie przed stresami biotycznymi i abiotycznymi. W tej czeSci
Doktorantka nie uchronita si¢ przed drobnymi btgdami. Zdarza sig, ze cytowana literatura ma
inng dat¢ roczng niz w wykazie literatury, niekonsekwentnie brak przy niektdrych roslinach
nazw tacinskich, cze$¢ opisujaca problemy zwigzane z ochrong pszenicy powinna byc¢

bardziej wyczerpujaca.

Hipotezy i cel badan

Doktorantka prawidlowo sformutowata cel pracy, ktérym jest opracowanie sktadu
mieszaniny ekstraktow roslinnych przeznaczonej do profilaktycznej ochrony pszenicy ozimej
przed grzybami chorobotwoérczymi, ocen¢ jej wplywu na stymulacje wzrostu pszenicy oraz
aktywnos$¢ biologiczng gleby. Dla osiaggnigcia celu badawczego Autorka sformutowata

hipoteze zerows, oraz hipoteze alternatywng, zaktadajac, ze testowana mieszanina nie wptywa
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lub wptywa na zdrowotno$¢ i biostymulacje pszenicy ozimej. Przedstawione cele
szczegotowe precyzyjnie weryfikuja przedstawione hipotezy. Zakres prac przewidzianych do
realizacji w poszczegolnych etapach zostat doktadnie opisany. Przedstawienie w ten sposob
zaplanowanych badan jest czytelne i logiczne. Nalezatoby tylko doprecyzowaé hipotezy
badawcze, do badan uzywano pojedynczych ekstraktow jak i ich mieszaniny z ekstraktem z

konopi nie tylko same mieszaniny.

Material i metody badawcze

W tym rozdziale zostaly wyodrebnione badania laboratoryjne in vitro (zawarte w
publikacji pierwszej 1 drugiej), doswiadczenie fitotronowe opisane w trzeciej publikacji oraz
doswiadczenie polowe przedstawione w czwartej publikacji.

W badaniach laboratoryjnych doktadnie opisano Zrodto roslin zielarskich jak 1 sposob
przygotowania ekstraktow ro$linnych. Przedstawiajac grzyby uzyte do doswiadczenia,
pobrane z kolekcji mikroorganizméw Katedry Ochrony Roslin, brak informacji, czy
potwierdzono ich identyfikacj¢ metodami biologii molekularnej. W publikacji 2. zastosowano
taka metod¢ przy identyfikacji grzybow rodzaju Fusarium, tu tej informacji brakuje. Opisane
metody oceny sktadu chemicznego ekstraktow ros§linnych nie budzg zastrzezen. Rowniez opis
metody zatrutych podlozy zastosowany do oceny aktywnosci fungistatycznej ekstraktow
wybranych ro$lin zielarskich jest prawidlowo przedstawiony. Zastanawiajace sa jednak dos¢
wysokie dawki ekstraktow roslinnych, siggajace 20%, rzadko spotykane w praktycznej
ochronie roslin.

Procedura wysiewu i uzyskania siewek pszenicy ozimej, w doswiadczeniu
fitotronowym, zostata szczegotowo i dobrze opisana. Mozna si¢ zastanowié, czy faktycznie
odmiana ‘Venecja’ zostala prawidtlowo wybrana do tych badan, charakterystyka COBORU
podaje, ze jest to odmiana do$¢ odporna na infekcje Blumeria graminis i Puccinia recondita
srednio wrazliwa na porazenie przez Pyrenophora tritici-repentis i Zymoseptoria tritici. Moze
przemawia za tym wieksza popularno$¢ tej odmiany, niz innej odmiany bardziej podatnej na
infekcje. Rowniez zrodlo gleby wykorzystanej do doswiadczenia wazonowego zostato
prawidtowo przedstawione. W tym miejscu doktadny sktad wagowy mieszaniny ekstraktow 3
ro$lin zostal umieszczony, brak tego opisu w publikacji 3. Zastosowanie metodyki
Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin przy ocenie ewentualnej
fitotoksyczno$ci zastosowanych ekstraktow jest calkowicie zasadne. Przy metodzie analizy
mikologicznej ro$lin rowniez nasuwa si¢ pytanie, czy przy problemach z identyfikacja na

podstawie cech morfologicznych niektorych grzybow wykorzystano metody biologii
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molekularnej. Procedura oceny suchej i §wiezej masy roslin nie budzi zastrzezen. Cytowana
literatura przy metodzie oceny zawarto$ci chlorofilu — Blamowski i Borowski ma podanag zia
dat¢ roczng, niezgodng z podang w spisie literatury. Procedura oceny zawartosci wybranych
enzymow glebowych zostata szczegélowo 1 wlasciwie opisana. Metoda oceny réznorodnosci
funkcjonalnej mikroorganizmoéw glebowych z wykorzystaniem testu Biolog EcoPlates zostata
prawidlowo przedstawiona.

W doswiadczeniu polowym opis procedur zastosowany do zatozenia poletek
doswiadczalnych jest prawidtowo przedstawiony. Mozna si¢ zastanowié, czy Kkorzystne
bytloby uwzglednienie dodatkowych 2 kombinacji z nizszymi zawarto$ciami ekstraktu
roslinnego i mieszaniny ekstraktow. Przy opisie fungicydu Tarcza Lan Extra 250 EW podana
jest zawarto$¢ substancji aktywnej - 250 g/l tebukonazolu a nie dawka, ktora jest zalecana do
przygotowywania cieczy roboczej. W tym przypadku dawka wynosi 1 I/ha przy 300 | wody.
Procedura oceny §wiezej i suchej masy roslin, dlugosci 1 grubosci zdzbta, dlugosci klosa i
masy tysigca ziaren nie budzi zastrzezen. Wykorzystanie metodyki Europejskiej i
Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roglin przy ocenie zdrowotnosci liscia flagowego
wyrazonej indeksem porazenia jest jak najbardziej zasadne.

Zastosowane analizy statystyczne do uzyskanych wynikow z wykorzystaniem
programu Statistica zostaty dobrze dobrane w zaleznosci od rodzaju analizowanych danych.
Brak tylko uszczegélowienia w pierwszej publikacji, jaka to jest analiza wariancji,

prawdopodobnie chodzi o jednoczynnikowa.

Omowienie najwazniejszych rezultatow

W publikacji P1 Doktorantka wraz z wspotautorami przedstawita wyniki dotyczace
wptywu ekstraktow roslinnych w trzech st¢zeniach na wzrost i morfologie wybranych
gatunkow grzybow rodzaju Fusarium, potencjalnych patogenéw roslin zbozowych.
Dodatkowo omowita charakterystyke sktadu chemicznego ekstraktow roslinnych i analize
ich aktywnos$ci antyoksydacyjnej. Autorzy wykazali skuteczne oddziatywanie ekstraktow z
szatwii, wrotyczu, krwawnika i bylicy piolun na inhibicj¢ wzrostu i rozwoju grzyboéw
Fusarium spp., przy czym zaobserwowano zréznicowanie uzyskanych wynikow w zaleznos$ci
od gatunku grzyba, st¢zenia ekstraktu oraz czasu ekspozycji. Skuteczno$¢ dziatania
ekstraktow wzrastata wraz ze wzrostem ich stezenia. Najstabszy efekt fungistatyczny
zaobserwowano przy stosowaniu ekstraktu z bylicy piotun. Wykazano, ze przy wyzszej
zawarto$ci polifenoli i flawonoidow w badanych ekstraktach, jak rowniez ich wysokiej

aktywnos$ci antyoksydacyjnej efekt fungistatyczny byt wyzszy. Najwyzszg zawarto$cig
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flawonoidow i polifenoli charakteryzowat si¢ ekstrakt z szalwii oraz wrotyczu. Ekstrakt z
szalwii wykazywal takze wysoka aktywno$¢ antyoksydacyjna. Najlepsze efekty
fungistatycznego oddziatywania tego ekstraktu odnotowano wzgledem F. culmorum, F.
avenaceum i F. sporotrichioides. Tylko F. graminearum byl najmniej wrazliwy na najwyzsze
stezenie tego ekstraktu w podlozu hodowlanym. Przy najwyzszym stezeniu stwierdzono
wysoka skutecznos$¢ inhibicyjng ekstraktu z wrotyczu w odniesieniu do badanych grzybow.
Najsilniejsze dziatanie fungistatyczne ekstraktu z krwawnika zaobserwowano przy
najwyzszym stezeniu, na poczatku eksperymentu, dla wszystkich testowanych gatunkow
Fusarium. Ekstrakty wykazaly najstabsze dzialanie przeciwko F. graminearum, a najnizsze
stezenie ekstraktu w podlozu hodowlanym nawet stymulowalo wzrost grzybni w kolejnych
dniach eksperymentu. Testowane ekstrakty roslinne wptywaty takze na zmiany morfologiczne
grzybni powietrznej, najsilniejsze przy najwyzszym stezeniu.

W publikacji P2 Doktorantka wraz z wspotautorami przedstawita wyniki skuteczno$ci
ekstraktu z kwiatostanow bocznych konopi, W ograniczaniu wzrostu 9 grzybow
mikroskopowych. W badaniach przeprowadzono analize¢ sktadu chemicznego ekstraktu,
poprzez okreslenie catkowitej zawartosci polifenoli 1 flawonoidow, a takze aktywnosci
antyoksydacyjnej i zawartosci kannabinoidow. Oceniano rowniez wpltyw trzech stezen
ekstraktu konopnego na wzrost grzybéw wyosobnionych z ziarniakow kilku odmian pszenicy
ozimej jak i z nasion pomidora, w warunkach in vitro. Stwierdzono zrdznicowane
oddziatywanie ekstraktu konopnego w zaleznosci od gatunku grzyba, stezenia ekstraktu oraz
czasu ekspozycji. Najskuteczniejszg inhibicje zaobserwowano wzgledem Trichoderma
koningii i Colletotrichum coccodes, a najstabsza u F. graminearum. Efektywno$¢ dziatania
ekstraktu konopnego zwigkszata si¢ wraz ze wzrostem jego stezenia w podtozu hodowlanym,
Dodatek ekstraktu konopnego do podtoza powodowatl zmiang barwy grzybni na jasniejsza niz
w kontroli, oraz wptywal na zmiany strukturalne grzybni oraz intensywno$¢ zarodnikowania.
Najsilniejsza redukcja liczby zarodnikéw nastgpita w przypadku T. koningii i A. alternata,
ekstrakt dodany do podtoza spowodowat inhibicj¢ sporulacji, a wytworzone konidia byly
mniejsze 1 gorzej wyksztalcone niz w kontroli. Natomiast odwrotnie zareagowaly grzyby
rodzaju Fusarium, gdy dodatek ekstraktu skutkowatl stymulacjg zarodnikowania, wywotujac
reakcjg obronng tych grzybdéw na obecno$¢ substancji toksycznej w podtozu. Podczas analiz
wykazano, ze ekstrakt z konopi charakteryzowal si¢ nizszg zawarto$cig flawonoidow i
aktywnoscia antyoksydacyjna w porownaniu do ekstraktéw z krwawnika, wrotyczu, szatwii,
bylicy piotun czy chrzanu pospolitego. Natomiast catkowita zawarto$¢ polifenoli znacznie

przewyzszyta zawarto$¢ tych zwiagzkéw we wezesniej analizowanych ekstraktach.



W publikacji P3 Doktorantka wraz z wspoétautorami oméwita oddziatywanie dwoch stezen
ekstraktow z kwiatostanow bocznych konopi oraz takze dwdch stezen mieszaniny ekstraktow
z kwiatostandw konopi, lisci szatlwii oraz wrotyczu na fitotoksyczno$¢, wybrane cechy
biometryczne i fizjologiczne siewek pszenicy ozimej, a takze aktywno$¢ biologiczng gleby w
warunkach do$wiadczenia fitotronowego. Podczas doswiadczenia stwierdzono brak
fitotoksyczno$ci testowanych ekstraktow oraz potwierdzono ich korzystny wplyw na
zdrowotnos$¢ siewek pszenicy. Wyniki analizy mykologicznej siewek wykazaly, ze rosliny
opryskiwane ekstraktami byty czesciej kolonizowane przez grzyby saprotroficzne niz rosliny
kontrolne, a w mniejszym stopniu przez grzyby chorobotworcze. Wzrost bioréznorodnos$ci
mykobioty siewek pszenicy zaobserwowano zwlaszcza PO zastosowaniu mieszaniny
ekstraktow. Wyniki badan potwierdzity pozytywny wptyw ekstraktow roslinnych na
zawarto$¢ chlorofilu a, chlorofilu b, chlorofilu a + b, a takze $wiezg i suchg mase siewek
pszenicy. Najwyzsze st¢zenia chlorofilu (a, b i a + b) odnotowano dla siewek opryskiwanych
mieszaning ekstraktow w obu stezeniach. Przypuszcza si¢, ze ekstrakty roslinne promuja
wzrost ro$lin poprzez stymulacj¢ biosyntezy chlorofilu. Wykazano réwniez, ze testowane
ekstrakty korzystnie wptywaty na aktywnos¢ enzymow glebowych i mikrobiom ryzosfery.
Potwierdzeniem byly wyniki, wskazujace, ze najwyzsza aktywno$¢ katalazy i dehydrogenaz
zaobserwowano po opryskaniu siewek pszenicy mieszaning ekstraktow w wyzszym stezeniu,
natomiast najnizsza po zastosowaniu ekstraktu konopnego w nizszym stezeniu. Sposrod
uwzglednionych w teScie Biolog EcoPlates substratow weglowych, najaktywniej
wykorzystywane byly weglowodany i kwasy karboksylowe, ale nie wykazano istotnych
roéznic w ich przyswajaniu przez mikroorganizmy glebowe w poszczegdlnych kombinacjach
doswiadczenia.

W publikacji P4 Autorzy przedstawili wyniki dwuletnich badan polowych, dotyczacych
wplywu ekstraktu z kwiatostanow konopi oraz mieszaniny ekstraktow roslinnych: z
kwiatostanow konopi, lisci szalwii 1 wrotyczu, na stan zdrowotny liScia flagowego pszenicy
ozimej wyrazony indeksem porazenia, oraz na wzrost roslin. Wyniki analiz wybranych cech
biometrycznych w obu sezonach wegetacyjnych wykazaty korzystny wptyw zastosowanych
ekstraktow roslinnych na dlugo$¢ klosow, swieza mase czesci nadziemnej roslin i mase
tysigca ziaren pszenicy. Ponadto podczas obserwacji analizowano nasilenie wystepowania
najwazniejszych chorob liscia flagowego pszenicy takich jak: septoriozy paskowanej lisci
pszenicy, brunatnej plamistosci liSci i rdzy brunatnej pszenicy. Najnizszy indeks porazenia
liscia flagowego odnotowano dla septoriozy paskowanej lisci pszenicy po zastosowaniu

mieszaniny ekstraktow w sezonie wegetacyjnym 2022/23, jak rowniez po aplikacji ekstraktu z
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konopi w kolejnym sezonie wegetacyjnym. Porazenie sprawcag brunatnej plamistosci lisci
najskuteczniej ograniczat ekstrakt konopny w obu latach do$wiadczen. Natomiast nasilenie
infekcji zarodnikami sprawcy rdzy brunatnej pszenicy bylo silnie skorelowane z przebiegiem
warunkéw pogodowych, a istotnie najnizszy indeks porazenia tym patogenem odnotowano
jedynie przy zastosowaniu standardowego fungicydu. Jednak dla pozostatych patogenow
zastosowanie ekstraktow roslinnych w doswiadczeniu polowym okazato si¢ niejednokrotnie
skuteczniejsze niz stosowany preparat z grupy fungicydéw triazolowych. Stwierdzono, ze w
ochronie li$cia flagowego pszenicy wyzszg efektywno$¢ wykazata mieszanina ekstraktow
ro$linnych niz ekstraktu z konopi. Dodatek krzemu organicznego do oprysku zwigkszat
skuteczno$¢ zastosowanych preparatow roslinnych. Potwierdzone jest, ze wysycenie $cian
komorkowych krzemem przyczynia si¢ do zwigkszenia odpornosci roslin na choroby
grzybowe, dzigki tworzenia fizycznej bariery utrudniajacej rozwdj zarodnikow patogendow
oraz penetracje strzepek infekcyjnych do komorek roslinnych. Krzem moze takze stymulowac
mechanizmy obronne chronionych roslin przed czynnikami abiotycznymi.

Doktorantka syntetycznie i prawidlowo przedstawita zestawienie wynikow oraz ich
omoOwienie z informacjami uzyskanymi z literatury. Niestety, nie uchronita si¢ przed
drobnymi btedami. Prawdopodobnie pospiech byl przyczyna omylek interpunkcyjnych jak i
literowych w niektorych wyrazach. W opisie wynikow publikacji 3 1 4 caly czas jest
podawana informacja o mieszaninach ekstraktow, a przeciez zastosowano jedng mieszaning
tylko w dwoch stgzeniach. W omowieniu wynikow publikacji 4 powtarza si¢ blad
merytoryczny przy opisie stanu zdrowotnego ro$lin, wyrazonego indeksami porazenia.
Porazenie/infekcje roslin dokonuje patogen, nie choroba. Choroba jest wynikiem rozwoju

patogena w roslinie, powodujacego widoczne zmiany po okresie inkubacji.

Whioski
Podsumowaniem przedstawionych wynikow jest 10 wnioskow koncowych, ktore w

zasadzie prawidlowo przedstawiaja najistotniejsze rezultaty. Doktorantka w niektorych
wnioskach niepotrzebnie zamieszcza informacje o wynikach nieistotnych statystycznie w
porownaniu do kontroli. Przyczynia si¢ to do mniej czytelnej interpretacji tak
sformutowanego wniosku — cze$¢ wniosku 3 jak 1 wniosek 9. Niektore wnioski po

przeredagowaniu bytyby bardziej przejrzyste, np. 51 6.

Literatura
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Doktorantka umiejetniec wykorzystala dobrang obszerng anglojezyczng i polska
literatur¢ wymieniong w 153 pozycjach. Nie odnotowano brakow w spisie literatury, ktore s
wymienione w tekscie. Niestety w spisie literatury zdarzaja si¢ pomytki w samych datach
rocznych, jak i z ich umieszczeniem w prawidtowym miejscu poszczegdlnych pozycji. Zdarza
si¢ zauwazy¢ niekonsekwencje w formacie niektorych pozycji. Natomiast w spisie literatury
jest 6 pozycji, ktore nie byty cytowane w tekscie pracy: Rajput i in. 2020; Saviozzi i in. 2011,
Simon i in. 2020; Sulowicz i Piotrowska-Seget 2016; Telesinski 2012 oraz Wojcik-
Wojtkowiak i in. 1998.

Za istotne osiagniecia mgr inz. Weroniki Kursy mozna uwaza¢ wykazanie dzialania
fungistatycznego ekstraktow roslinnych z szatwii lekarskiej, wrotyczu pospolitego, krwawnika
pospolitego, bylicy piotun i konopi na wybrane patogeny roslin, przy czym skuteczniejsze
dziatanie mialy ekstrakty w wyzszym stgzeniu oraz o wigkszej zawartosci metabolitow wtornych,
takich jak polifenole i flawonoidy. Stwierdzenie, ze ekstrakt konopny w roéznych stezeniach oraz
mieszanina ekstraktow z szatwii, konopi i wrotyczu zastosowane do oprysku siewek pszenicy
ozimej w warunkach fitotronowych nie spowodowaty fitotoksycznos$ci na chronionych roslinach.

Wykazanie, ze ekstrakt konopny oraz mieszanina ekstraktow z szatwii, konopi i wrotyczu
aplikowane w formie oprysku w komorze wzrostowej spowodowatly istotny wzrost zawarto$ci
chlorofilu a, chlorofilu b, chlorofilu a+b w lisciach pszenicy ozimej oraz ograniczaly rozwdj
Fusarium oxysporum oraz sprzyjaly wzrostowi liczby grzyboéw rodzaju Trichoderma.
Stwierdzenie, ze w warunkach polowych ekstrakt konopny oraz mieszanina ekstraktow z
dodatkiem krzemu pozytywnie wptywaly na cechy biometryczne pszenicy ozimej — wzrost
swiezej 1 suchej masy, dlugosci i grubosci zdzbet, dtugosci klosa oraz masy tysiagca ziaren (MTZ),
a takze na zdrowotno$¢ lisci flagowych, ograniczajac ich porazenie przez Zymoseptoria tritici
(sprawce septoriozy paskowanej lisci) oraz Pyrenophora tritici-repentis (sprawce brunatnej
plamistosci lisci). Uzyskane przez Doktorantke wyniki moga stanowi¢ pierwszy etap badan do
opracowania preparatow biotechnicznych rekomendowanych do zastosowania w systemach

integrowanej i ekologicznej produkcji pszenicy ozime;j.

Pani mgr inz. Weronika Kursa przedstawita do oceny rozpraweg doktorska, ktora jest
typowa pracg interdyscyplinarng obejmujgca zagadnienia fitopatologii, biotechnologii i
fizjologii. Badania Doktorantki zostaty zaplanowane i wykonane prawidtowo przy duzym
naktadzie pracy wilasnej zgodnie ze znanymi metodykami badan fitopatologicznych. Podczas
realizacji zaplanowanych doswiadczen Autorka wykazata si¢ dobra znajomosciag

wymienionych dziedzin nauki opartej o prawidlowo dobrang literatur¢ polskoj¢zyczng jak i
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anglojezyczng, ktora zostata dobrze wykorzystana przy opracowaniu publikacji. Stwierdzam,
ze przedstawiona do recenzji rozprawa mgr inz. Weroniki Kursy spetnia wymogi stawiane
pracom doktorskim i pozwala stwierdzi¢, ze Doktorantka jest przygotowana do wykonywania
badan naukowych zwigzanych z reprezentowang przez Nig dziedzing wiedzy i realizacji
tematow z zakresu fitopatologii oraz wspolpracy z naukowcami z innych dziedzin nauki.

Na podstawie analizy pracy doktorskiej mgr inz. Weroniki Kursy pt. ”Ocena
fungistatycznego oddziatywania wybranych ekstraktow roslinnych, ich wpltyw na
zdrowotno$¢ 1 biostymulacje pszenicy ozimej oraz aktywnos$¢ biologiczng gleby” stwierdzam,
ze spelnione zostaly kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora, okreslone w art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571).

W tym przekonaniu stawiam wniosek skierowany do Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr inz.
Weroniki Kursy do dalszych etapow przewodu doktorskiego 0 nadanie stopnia doktora

nauk rolniczych w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

7/\/ Lo C’é\«ﬁ

Krakéw, 9.08.2025 r. dr hab. inz. Jacek Nawrocki
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