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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kusmierz
pt. ,,Wplyw dzialalnosci bobra europejskiego (Castor fiber)

na ksztaltowanie zasobow wodnych”

1. Przedmiot i podstawa formalna recenzji

Niniejsza recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo z dnia 25 kwietnia 2025 r.
sporzadzone przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dr hab. Krzysztofa
Jozwiakowskiego, w zwiazku z wyznaczeniem mojej 0soby na recenzenta rozprawy
doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kusmierz pt. ,,Wplyw dziatalnosci bobra europejskiego (Castor
fiber) na ksztattowanie zasobéw wodnych”. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Antoni
Grzywna, prof. uczelni. Natomiast praca zostala wykonana w Katedrze Inzynierii Srodowiska
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

2. Charakterystyka i ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Niniejsza rozprawa doktorska podejmuje probe oceny wplywu naturalnych barier,
powstatych w wyniku dziatalnosci bobra europejskiego, na matych ciekach Lubelszczyzny
(Ty$mienica, Piwonia, Swierszcz i Szum) na zmiany zasobéw wodnych. Badania koncentruja
si¢ na analizie zmian jako$ci wody, wielkoSci retencji oraz hydromorfologii ciekow,
umozliwiajac oceng roli tych barier w ksztattowaniu rezimu hydrologicznego i funkcjonowaniu
lokalnych ekosysteméw wodnych. Tamy bedace obiektami badan powstaly na ciekach
wodnych Piwonia i TySmienica na obszarze Poleskiego Parku Narodowego 1 jego otuliny oraz
Swierszcz i Szum na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego. Obiekty badan
charakteryzowaty si¢ podobnymi cechami morfometrycznymi oraz sktadem materiatlowym.
Tamy byty budowane gléwnie z gatezi drzew liSciastych, ro$lin zielnych oraz osadow dennych,
co sprzyjato powstawaniu roznych typow przeptywu przez ich strukture - przelewowego nad
korong zapory, szczelinowego, pod tamga oraz przesigkowego przez konstrukcje tamy.

Przedstawiong mi do recenzji prac¢ nalezy zaliczy¢ do nurtu badan zwigzanych
z hydromorfologia rzek i jakoscia wody, w odniesieniu do wptywu tam bobrowych,
traktowanych jako zlozone, naturalne systemy hydrotechniczne o istotnym znaczeniu
ekologicznym, na zasoby wodne. Jest to wazne zagadnienie z tego wzgledu, ze mozna spotkaé
si¢ Z roznymi argumentami na temat funkcjonowania i oddziatywania tam bobrowych, zwtaszcza
na ilo$¢ i jako$¢ wody. Niniejsza praca, dostarcza zatem aktualnych informacji na powyzsze
kwestie i przedstawia wyniki badan nad wptywem tam bobrowych na rzeki, zlokalizowane na
matych ciekach Lubelszczyzny, we wschodniej Polsce.



Rozprawe doktorskg Autorka przygotowata jako zbiér dwodch opublikowanych
I powigzanych tematycznie publikacji naukowych w jezyku angielskim oraz maszynopisu jedne;j
pracy w trakcie procedury wydawniczej:

Publikacja 1 (P1). Katarzyna Pote¢, Antoni Grzywna, Monika Tarkowska-Kukuryk, Urszula

Bronowicka-Mielniczuk (2022). Changes in the Ecological Status of Rivers Caused by

the Functioning of Natural Barriers. Water. 14, 1522.

https://doi.org/10.3390/w14091522
Publikacja 2 (P2). Katarzyna Pote¢, Antoni Grzywna (2023). Influence of Natural Barriers on

Small Rivers for Changes in Water Quality Parameters. Water. 15, 2065.

https://doi.org/10.3390/w15112065
Publikacja 3 (P3). Katarzyna Kusmierz, Antoni Grzywna, Agata Basak (2025). Impact of

Beaver Dams on Watercourse Hydrology and Morphology Change in the Roztocze

National Park. Journal of Ecological Engineering - publikacja przyj¢ta do druku.
Indywidualny wktad Autorki w powstanie tych publikacji jest wiodacy. We wszystkich pracach
jest ona pierwszym autorem. Doktorantka we wszystkich pracach wchodzacych w sktad
rozprawy doktorskiej brata udzial w przygotowaniu nastepujacych elementéw: koncepcja
pracy, zatozenia metodologiczne, zaplanowanie i przeprowadzenie badan, przygotowanie bazy
danych, udziat w analizie statystycznej, opis i interpretacja wynikow badan i napisanie artykutu.
Doktorantka w dokumentacji zamiescita starannie przygotowane o$wiadczenia zardOwno swoje,
jak i wspotautorow publikacji, wraz z okresleniem indywidualnego wktadu w ich powstanie.
Prace przygotowala we wspotautorstwie: z trzema wspotautorami (Publikacja 1), z dwoma
wspotautorami (Publikacja 3) z jednym wspotautorem (Publikacja 2).

Doktorantka, poza przedstawieniem rozprawy doktorskiej ztozonej z trzech prac w jezyku
angielskim, przedstawita takze 40-stronicowy maszynopis wraz ze streszczeniem, w j. polskim
i angielskim, wstepem, hipotezami badawczymi (naturalne budowle pigtrzace na rzekach
przyczyniaja si¢ do rozwoju roslinnosci wodno-blotnej 1 poprawy  warunkoéw
hydromorfologicznych ciekdéw; tamy bobrowe wptywaja na zmniejszenie dynamiki 1 wielkosci
odptywu wody powierzchniowej oraz zwigkszenie retencji korytowej; tamy bobrowe wptywaja na
intensyfikacj¢ procesu samooczyszczania si¢ wody powierzchniowej 1 poprawe stanu
ekologicznego ciekoéw) i celami pracy (gtéwnym celem badan byta ocena wptywu dziatalno$ci
bobra europejskiego na zmienno$¢ czasowa i przestrzenng ilosci i jakosci wod powierzchniowych.
Celami szczegotowymi byly: ocena wptywu dziatalnosci bobra europejskiego na warunki
hydromorfologiczne, réznorodnos$¢ gatunkowa makrofitow oraz stan ekologiczny matych rzek na
obszarze Poleskiego i Roztoczanskiego Parku Narodowego i ich otulin — publikacja P1; analiza wptywu
dzialalnosci bobra europejskiego na jako§¢ wod powierzchniowych matych rzek Lubelszczyzny,
Zuwzglednieniem rdznic sezonowych, sposobu uzytkowania terenu oraz zrdznicowania struktury
i wieku — publikacja P2; badanie wptywu tam bobrowych na cechy hydrologiczne i morfologiczne rzeki
Swierszcz z uwzglednieniem zdolnosci retencyjnej, zmian hydromorfologicznych oraz interakcji
z warunkami klimatycznymi i ingerencja czlowieka — publikacja P3). Ponadto w Autoreferacie
przedstawiono rozdzialy: materialy i metody, wyniki i ich dyskusja (analiza obejmowata wptyw
pietrzenia wody przez tamy bobrowe na cechy hydrologiczne i morfologiczne rzek oraz zmiany
parametréw fizykochemicznych wody —analiz¢ zmian parametrow fizykochemicznych wod na
potrzeby badan przeprowadzono na szesciu tamach bobrowych. Pomiary wykonywano powyzej
oraz ponizej naturalnej zapory, atakze w punkcie kontrolnym. Probki wody pobierano
comiesigcznie w wyznaczonych punktach badawczych w latach 2021-2022. Analizie poddano
11 parametrow jakosci wody wtym przewodnictwo elektryczne EC, biochemiczne
zapotrzebowanie na tlen BZTs, chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT, azot ogélny Nog,
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amonowy N-NH., azotanowy N-NO:s, azotynowy N-NO, fosfor ogolny Pog, ortofosforany P-POa,
siarczany SO4*~ oraz chlorki CI), wnioski | wykaz bibliografii, ktory obejmuje 93 pozycje, w tym
wickszo$¢ stanowig pozycje zagraniczne i dotycza ocenianej rozprawy. Do dokumentacji
dotaczono dodatkowo kopie opublikowanych prac wchodzacych w sktad rozprawy oraz
oswiadczenia Doktorantki i wspotautorow dotyczacych ich wkladu w przygotowanie publikacji.
Nalezy stwierdzi¢, ze praca posiada uktad charakterystyczny dla rozpraw doktorskich.

Wartosci poznawcze rozprawy

Najwazniejsze osiggnigcia rozprawy doktorskiej stanowia:

stwierdzenie na obszarze badan obecnosci 43 gatunkow makrofitéw wodnych, z czego 36
gatunkéw wystepowalo w siedliskach bezposredniego wplywu dziatalnosci bobrow
europejskich, a 32 w siedliskach kontrolnych. Wykazanie, ze w obu typach siedlisk
odnotowano 23 wspolne gatunki, co wskazuje na istnienie pewnych statych elementow
flory niezaleznych od wptywu bobrow. W siedliskach bobrowych liczba gatunkow wahata
si¢ od 4 do 12, natomiast w pozostatych siedliskach od 3 do 8 gatunkow.

wykazanie, ze 75% stanowisk objetych badaniami znajdowalo si¢ na terenach lesnych,
natomiast tylko niektore stanowiska byly zlokalizowane w sasiedztwie 1ak, co dodatkowo
wplywato na r6znorodno$¢ gatunkowa makrofitow.

wykazanie wyzszego bogactwa gatunkowego na odcinkach objetych wptywem bobrow.
sklasyfikowanie réznorodnosci gatunkowej zbiorowisk makrofitow wodnych jako stanu
ekologicznego, za pomoca Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR). Doktorantka
wykazata, ze obecnos$¢ gatunkow typowych dla wod mezotroficznych (jaskra wodnego
oraz brzeznika strumieniowego) miata pozytywny wplyw na wartosci MIR w siedliskach
bobrowych, co sugeruje, ze wplyw bobrow moze sprzyjaé utrzymaniu bardziej
zrdznicowanych warunkéw ekologicznych w rzekach.

przedstawienie zréznicowania warunkow hydromorfologicznych badanych odcinkéw na
podstawie wskaznika Hydromorfologicznego Indeksu Rzecznego (HIR). Wykazanie, ze
hydromorfologia badanych ciekéw jest silnie zroznicowana i podlega zarowno wptywom
naturalnym, jak 1 antropogenicznym. Poroéwnanie wskaznika HIR pomiedzy siedliskami
wykazato roznice, ktére potwierdzaja, ze aktywnos¢ bobrow modyfikuje warunki
hydromorfologiczne.

okreslenie zwigzku migdzy roznorodnoscia gatunkowag makrofitow a warunkami
hydromorfologicznymi.

przeprowadzenie analiz indeksu jakosci siedlisk (HQA), ktory odzwierciedla stopien
zachowania naturalnych cech hydromorfologicznych. W siedliskach typu A (objete wptywem
bobroéw) jego warto$ci wahaty si¢ od 29 do 49, natomiast w siedliskach typu B (kontrolne)
byty istotnie nizsze, w zakresie od 21 do 33. W siedliskach bobrowych zaobserwowano
zwigkszong heterogeniczno$¢ przeptywu, wieksza réznorodno$¢ materialu dennego oraz
wigksze zrdznicowanie elementow towarzyszacych zadrzewieniom. Dzialalnos¢ bobrow
powodowata istotne zmiany w rezimie hydrodynamicznym. Gromadzenie przez bobry
drzewnego materiatu budulcowego prowadzilo do powstawania naturalnych przeszkod
w postaci powalonych drzew i rumowiska. Spadek wartosci wskaznika HIR byt skorelowany
ze wzrostem wartos$ci indeksu przeksztatcen hydromorfologicznych (HMS), ktory oceniat
wplyw dziatalno$ci antropogenicznej na rzeki. Wartosci HMS wahaty si¢ od 0 do 30, a ich



wzrost byl zwigzany z przeksztatceniami takimi jak profilowanie dna, prostowanie koryta
oraz ingerencje w strukture zboczy.

zaobserwowanie poprawy jakosci wody w rzece Piwonia, gdzie odnotowano redukcje
ChZT o 24%, natomiast w TySmienicy spadek tego parametru wyniost 17%. Wplyw
sezonowosci na zmiany ChZT okazal si¢ statystycznie nieistotny. Odnotowano
statystycznie istotng zmian¢ ChZT wzgledem roéznic w sposobie uzytkowania terenu.
Analiza wykazata, ze zawarto§¢ BZTs zmniejszyla si¢ o 19% w Ty$mienicy oraz 27%
w Piwonii. Najwigkszy spadek BZTs zaobserwowano latem, wynosit on 61%. Doktorantka
wskazuje, ze naturalne pigtrzenie wody przez bobry sprzyja poprawie warunkoéw
tlenowych, zwlaszcza w cieplejszych miesigcach, gdy procesy biologiczne zachodza
intensywniej. Ponadto ponizej tam bobrowych woda jest zazwyczaj lepiej natleniona niz
w odcinkach rzek, w ktérych przeplyw nie jest regulowany przez naturalne bariery.
stwierdzenie, ze na zmienno$¢ st¢zenia sktadnikéw biogennych wptywala sezonowosé
oraz sposob uzytkowania terenu. Szczegdlna uwage zwrdcono na zawartos¢ fosforu
ogolnego oraz ortofosforandéw. W TySmienicy odnotowano redukcj¢ Pog o 45%, natomiast
w Piwonii o 21%. Natomiast zawarto$¢ ortofosforanéw zmniejszyta si¢ o 57%
W Ty$mienicy i 16% w Piwonii. Nizsza skutecznos¢ retencji fosforu w Piwonii byta
wynikiem uszkodzenia tamy w okresie letnim, co ograniczyto zdolno$¢ ekosystemu do
zatrzymywania tych zwigzkow. Doktorantka wskazata, ze tamy bobrowe tworza korzystne
warunki ~ wspomagajace  procesy  samooczyszczania si¢  wod,  szczegolnie
zanieczyszczonych biogenami.

wykazanie obnizenia zawartosci azotandw (N-NOs) oraz azotynow (N-NO.), przy czym
redukcja byta wigksza w TySmienicy (34% 1 44%) niz w Piwonii (15% 1 33%). Redukcja
azotu ogolnego (Nog) wyniosta 21% dla Ty$mienicy oraz 8% dla Piwonii. Nizsza redukcja
zanieczyszczen w rzece Piwonia byla spowodowana zniszczeniem tamy w okresie letnim.
W przypadku rzeki Ty$mienica wykazano istotny statystycznie spadek stg¢zenia azotu
ogolnego oraz azotyndw. Sytuacja roznila si¢ w przypadku st¢zenia azotu amonowego (N-
NHa.), ktore wzrosto o 16% w TySmienicy oraz 33% w Piwonii. Analizy wykazaty
statystycznie istotng zmienno$¢ parametrow N-NHi, N-NO., N-NOs; ze wzgledu na
sezonowos¢ oraz sposob uzytkowania terenu. Zmiany jakosci wody pod wzgledem steZenia
Nog wykazaty statystycznie istotne roéznice jedynie w zaleznosci od sposobu uzytkowania
terenu. Doktorantka wskazata, ze zbiorniki bobrowe odgrywaja istotng role w cyklu
biogeochemicznym azotu, przyczyniajac si¢ do lokalnych zmian w jakos$ci wod, ktore moga
mie¢ zaroOwno pozytywne, jak 1 negatywne konsekwencje dla ekosystemdéw rzecznych.
przeprowadzenie analiz zmian hydrometeorologicznych i analiz wptywu tam bobrowych
na wahania poziomu wody oraz retencje korytowa, w ciggu trzech poélroczy
hydrologicznych, w obrebie dwoch naturalnych zapér na rzece Swierszcz.

wykazanie, ze tamy bobrowe petnig kluczowsg role w retencji wody, przyczyniajac si¢ do
jej magazynowania. Maksymalng objetos¢ retencji wody Doktorantka odnotowata
w sierpniu 2021 roku 1 wynosita ona 106,5 m?, co byto wynikiem dtugotrwatych opadow
deszczu oraz stabilnej struktury tam. Ponadto stwierdzono, ze zmienno$¢ hydrologiczna
oraz ingerencje cztowieka wplyngty na obnizenie zdolnosci retencyjnych koryta rzeki
(kwiecien 2022 roku, kiedy retencja wody spadta do 42 m?, co bytlo wynikiem niskich
opaddéw w sezonie zimowym oraz uszkodzenia tamy D1). Cz¢$ciowa odbudowa tamy D1
przez bobry doprowadzita do wzrostu retencji. Pomimo trzykrotnie nizszych opadow
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w maju 2022 roku (27,4 mm w porownaniu do 89,5 mm), zaobserwowano wzrost retencji
wody do 61 m* w czerwcu. Natomiast rozbidrka tamy D2 przez czlowieka spowodowata
systematyczne zmniejszanie retencji, osiggajagc minimalng warto$¢ 15,5 m* we wrzesniu
2022 roku. Autorka stwierdzita, ze tamy bobrowe przyczyniaty si¢ rowniez do zwigkszenia
Iacznosci lateralnej, prowadzac do rozlewania si¢ wody na pobliskie tereny zalewowe.

— potwierdzenie, ze pojedyncze siedlisko bobrowe sprzyja powstawaniu unikalnych
obszarow siedliskowych i powoduje wzrost heterogenicznosci srodowiska. W miejscach
objetych dziatalno$cig bobrow zaobserwowano znaczng ilo§¢ powalonych drzew oraz
szczatkdow drzewnych na dnie koryta. Wskaznik jako$ci siedliska (Habitat Quality
Assessment, HQA) wynosit w tych miejscach 38, podczas gdy na stacji kontrolnej 28, co
wskazuje na wyzsze zréznicowanie strukturalne w obrebie kolonii bobrow.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze:

— zakres czasowy z ktorego pochodza wyniki badan analizowane przez Doktorantke jest
odpowiedni 1 daje mozliwo$¢ oceny wptywu tam bobrowych na jako$¢ wody, wymaga
jednak dalszych badan i obserwacji.

— uzyskane wyniki wpisuja si¢ w zagadnienia monitoringu, oceny jakosci wod matych ciekow
wodnych z zabudowg naturalng (tamy bobrowe).

Z pracy mgr inz. Katarzyny Ku$mierz wylaniajg si¢ wnioski dla oceny wptywu tam
bobrowych na ilos¢ i jako$¢ wod powierzchniowych, m.in. taki, ze dziatalno$¢ bobréw ma
wpltyw na ekosystemy rzeczne, zwigkszajac ich bior6znorodno$¢ i poprawiajac warunki
hydromorfologiczne. Doktorantka stwierdzita, ze ingerencje antropogeniczne negatywnie
wplywaja na stan ekologiczny cieku. W celu poprawy stanu ekologicznego rzek konieczne jest
minimalizowanie dzialalno$ci cztowieka i wspieranie naturalnych proceséw w ekosystemach
rzecznych. Ponadto stabilne tamy bobrowe pelnig istotng role w poprawie jakosci wod
powierzchniowych, skutecznie redukujac poziomy zanieczyszczen. W odniesieniu do
podanych przez Doktorantke wnioskéw nalezy pamigta¢, ze na terenach przylegtych do
bobrowych spietrzen zainicjowane zostajg procesy bagienne oraz przeksztatcanie biocenoz, ale
i takze to, ze budowa tam i spietrzanie wody moze powodowa¢ zmiany w gospodarce, gtdwnie
w rolnictwie, lesnictwie, jak 1 gospodarce wodnej. I co wazne, w tym kontekscie, nalezy
prowadzi¢ dalsze badania nad opracowaniem metod zapobiegajacych zalewaniu terenow
uprawnych w wyniku stawiania tam przez bobry.

W mojej opinii temat podjety przez Panig mgr inz. Katarzyng Ku$mierz ma duze
znaczenie poznawcze i praktyczne. Co prawda temat wptywu dziatalnosci bobrow na
hydrologie, jako$¢ wdd i otoczenie oraz $wiat zwierzecy i roslinny jest stosunkowo niezle
rozpoznany. Niemniej, z uwagi na ztozonos¢ procesow hydrologicznych i geomorfologicznych
w zlewniach, wplyw dzialalno$ci bobrow jest wieloczynnikowy i zroznicowany oraz jest trudny
do zaprognozowania. Bobry budujac tamy, dzigki ktorym regulujg zasigg terytorium swojego
dziatania, przy okazji modyfikuja otoczenie w obrebie tam. Takie pietrzenia sg czeScig
krajobrazu i naleza do obiektow, ktorych lokalizacja w okreslonym typie srodowiska zlewni
niesie za sobg szereg konsekwencji zwigzanych z ich funkcjonowaniem i ksztattowaniem si¢
okreslonego stanu ekologicznego wod matych ciekow. Zaplanowane i przeprowadzone przez
Autorke badania oraz ich analiza wskazuje na przemyslane podejscie naukowe w realizacji
zatozen pracy doktorskiej.



Uwagi i pytania merytoryczne
Po zapoznaniu si¢ rozprawa doktorska nasunety mi si¢ pytania i watpliwosci:

e Doktorantka zaréwno w Autoreferacie, jak i publikacjach uzywa zamiennie ,,wplyw
dziatalno$ci bobrow europejskich (Castor fiber L.)”, jak i ,,wptyw bobrowych tam” na
ksztaltowanie zasobow wodnych, m.in. na zmienno$¢ czasowo-przestrzenng zasobéw wod
powierzchniowych oraz ich jako$¢. Podobnie w celach szczegotowych (str. 11) Doktorantka
uzywa roznie: ,Ocena wplywu dzialalnosci bobra europejskiego na warunki
hydromorfologiczne, réznorodno$¢ gatunkowa makrofitéw oraz stan ekologiczny matych
rzek”; ,,Analiza wptywu dziatalnosci bobra europejskiego na jakos¢ wod powierzchniowych
matych rzek”; ,,Badanie wptywu tam bobrowych na cechy hydrologiczne i morfologiczne
rzeki Swierszcz z uwzglednieniem zdolnosci retencyjnej, zmian hydromorfologicznych oraz
interakcji z warunkami klimatycznymi i ingerencja czlowieka”. Dyskusyjne jest zamienne
stosowanie tych wyrazen/zwrotow, natomiast zapewne Doktorantce chodzito o wykazanie
wplywu tam bobrowych na gospodarke wodnag jako wynik dzialalno$ci bobrow.

e Szkoda, ze w Autoreferacie 1 publikacjach nie zamieszczono wartos$ci jednostkowych
parametrow jakosci wody. W publikacji 2 znajduja si¢ tylko wartosci usrednione i Sezonowe.

e Doktorantka w streszczeniu Autoreferatu pisze, ze ,,Badania ujawnity takze negatywne
aspekty dziatalnos$ci bobrow, takie jak lokalny wzrost stgzen amoniaku ponizej tam”.
Prosz¢ 0 wyjasnienie w zakresie jakiego aspektu dziatalnosci bobrow wzrdst ten parametr.

e Zaprezentowana w Autoreferacie (rozdz. 5.2) oraz w publikacjach (P1-P3) metodyka

badan z wykorzystaniem analiz statystycznych pozostawia pewien niedosyt w zakresie
informacji na temat zalozen teoretycznych jakie byty sprawdzane przed zastosowaniem
poszczegodlnych parametrycznych i1 nieparametrycznych testow statystycznych, a ktorych
niespetnianie czesto ogranicza stosowanie niektorych testow, szczegolnie ze wzgledu na
zbyt malg liczno$¢ proby. Brak informacji czy zmienne podlegaty analizie ksztaltu
rozktadu w oparciu o analiz¢ podstawowych miar asymetrii lub wizualng oceng rozktadu
przy pomocy histogramu, czy tez z wykorzystaniem testow normalnosci rozktadu.
Stosowany przez Doktorantke test t (Autoreferat rozdz. 5.2.1., P1) czy analiza wariancji
ANOVA (Autoreferat rozdz. 5.2.2, P2) powinny spetnia¢ podstawowe zatozenie jakim jest
normalno$¢ rozktadu zmiennych w poszczegélnych grupach. Jedynie w rozdz. 2.3
publikacji P2 Doktorantka odniosta si¢ do zastosowanej standaryzacji logarytmicznej
zmiennych nie spetniajacych kryterium rozktadu normalnego, ale nie wskazujac, ktorych
zmiennych te przeksztatcenia dotyczyly.
Brak rowniez informacji czy wykonana zostata analiza obserwacji odstajacych? Nalezy
wzia¢ pod uwagg, ze ze wzgledu na metode wyznaczania linii regresji obserwacje odstajace
maja duzy wplyw na nachylenie linii regresji, a w konsekwencji na warto$¢ wspotczynnika
korelacji linowej Pearsona r (Autoreferat rozdz. 5.2.1., 5.2.3, P1, P3). Dla poszczegolnych
testow statystycznych brak rowniez zapisu weryfikowanych hipotez badawczych.

e W Autoreferacie w rozdz. 6.1. oraz P1, Doktorantka pisze, ze ,,Analiza wykazata, iz sktad
gatunkowy makrofitow byt uzalezniony od sposobu uzytkowania terenu”. Jak analizowano
sposob uzytkowania terenu? Czy wyznaczano uzytkowanie w zlewniach czastkowych do
przekrojow zamykajacych w miejscach poszczegolnych tam bobrowych? W Autoreferacie
Doktorantka podnosi rowniez kwesti¢ ,,ze trudno wykaza¢ wpltyw uzytkowania gruntow
w skali lokalnej”. Czy wigc w zwigzku z powyzszym nie byloby zasadne wyznaczenie
wpltywu zmian uzytkowania gruntow w uktadzie zlewniowym, aby wykaza¢ jaki byt



faktycznie wplyw uzytkowania gruntow, a jaki dziatalnosci bobrow na sktad gatunkowy
makrofitow?

Czy Doktorantka poprzedzila zastosowanie testu parametrycznego t dla prob zaleznych
analiza rozktadu zmiennych? Pewien niedosyt budzi brak informacji w tym zakresie
zarowno w Autoreferacie w rozdz. 5.2.1. jak i rozdz. 6.1, a takze w samej publikacji P1.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze rozklad normalny zmiennych jest podstawa zalozen
teoretycznych testu t.

Autorka nazwata podrozdzial 5.2.3 ,,Analiza zmian stanu wody oraz zdolnosci
retencyjnych”. Czy wykonywano pomiary stanow wody?

W pracy przeprowadzono pomiary hydrologiczne w ramach ktoérych, przy pomocy
wodowskazow palowych, monitorowano poziom wody w wyznaczonych punktach
badawczych. Na str. 13 Autoreferatu podano: ,,Badane cieki (Piwonia i Ty$mienica oraz
Swierszcz i Szum) wykazywaty zblizone parametry glebokosci i szerokosci koryta,
predkosci przeptywu wody w cieku, rodzaju podtoza oraz jakosci wody”. Czy w zwiazku
z tym przeprowadzono pomiary predkosci wody? Podobnie szkoda, ze Autorka nie
zaplanowatla przeprowadzenia badan w zakresie przeplywoéw, gdyz bardzo interesujaca
bytaby ocena wplywu tam na przeptywy wody w ciekach. Autorka bardziej intuicyjnie
podaje, ze tamy bobrowe zwigkszaja przeptyw. Natomiast obecnie mato jest
dlugookresowych i kompleksowych badan analizujacych zmiany wielkosci przeptywu.
Doktorantka w Autoreferacie w rozdz. 6.1. pisze o analizie zaleznoSci pomigdzy
wskaznikami HIR (Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny) i MIR (Makrofitowy Indeksy
Rzeczny). Natomiast jak wynika z rys. 7 i wzoru regresji liniowej byta to analiza
zaleznosci, ale pomigdzy MIR a HIR. Brak réwniez informacji (w odniesieniu do rys. 7
w Autoreferacie i rys. 5 w publikacji P1), czy sprawdzone zostato zatozenie o normalnos$ci
rozktadu wartosci resztowych zmiennej zaleznej (MIR), ktora to reguta ze wzgledu na
wielko$¢ probki jest istotna do spetlnienia. Czy wykonana zostata analiza reszt z regresji?
Warto$¢ wspotczynnika determinacji R? (rys. 5, P1) szczegolnie dla zaleznosci MIR i HQA
$wiadczy o stabym dopasowaniu funkcji regresji do danych empirycznych.

Doktorantka podaje, ze ,,Ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak intensywne opady
I wysokie temperatury, oraz rozbiorki tam, znaczaco wptywajg na zdolno$¢ retencyjng tam
bobrowych” (Autoreferat rozdz. 6.3. i rozdz. 7, P3). Czy wyzsza suma opadéw i wyzsze
temperatury zaobserwowane dla poszczegdlnych miesiecy w przyjetym okresie
badawczym byly wielkosciami ekstremalnymi? Jezeli tak, to czy w analizach
statystycznych zweryfikowano obserwacje odstajace 1 ekstremalne?

Doktorantka podaje: ,,Dane z okresu badan poréwnano z wynikami wieloletnich badan nad
zmianami klimatu w Roztoczanskim Parku Narodowym”. Nie dowiadujemy si¢ natomiast,
z ktorego wielolecia byly przyjete dane do pordéwnania sumy opaddéw 1 Srednich
temperatur.

Na wykresie boxplot dotyczacym zréznicowania poziomu wody w badanych punktach
pomiarowych D1B, D1A, D2B, D2A (rys. 10 w Autoreferacie oraz rys. 4 w P3) brak
informacji o zastosowanych miarach tendencji centralnej oraz miarach zmiennosci (Q1,
Q3, mediana, min, max). Brak rowniez wynikow zréznicowania poziomu wody w punkcie
pomiarowym C, ktory roéwniez wykazano na rys. 10 w opisie poziomej 0si z punktami
badawczymi.



Czy badano zakres obserwacji odstajacych, ktére widoczne sg dla zmiennych D1B, D1A
na wykresie dotyczacym zréznicowania poziomu wody w badanych punktach
pomiarowych D1B, D1A, D2B, D2A (rys. 10 w Autoreferacie oraz rys. 4 w P3)?

Czy Doktorantka przy obliczaniu korelacji (rys. 11 w Autoreferacie oraz rys. 5 w P3)
analizowata histogramy dla opadéw (P) i temperatury (T) oraz poziomu wody powyzej (B)
1 ponizej (A) tam D1 1 D2, a takze na stacji kontrolnej C, ktore reprezentuja rozktad kazdej
zmiennej? A takze czy analizowano wykresy rozrzutu i ksztalt istotnych statystycznie
zalezno$ci pod katem liniowego powiazania pomig¢dzy zmiennymi? Bowiem nalezy mie¢
na uwadze, ze wspolczynnik korelacji r Pearsona mierzy liniowa zalezno$¢ miedzy
Zmiennymi. Natomiast odst¢gpstwa od liniowosci powoduja wzrost sumy kwadratow
odchylen od linii regresji, nawet jesli reprezentujg rzeczywisty i $Scisty zwigzek dwoch
zmiennych. Widoczne silne i istotne statystycznie zalezno$Ci migdzy zmiennymi D2A
iD2B, P i T czy D2B i P, nie sg dobrze opisane za pomocg funkcji liniowej. Czy
Doktorantka rozwazata probe transformacji zmiennych, aby usung¢ nieliniowosc,
anastepnie ponownie obliczy¢ wspoOtczynnik korelacji lub uzycie korelacji
nieparametrycznych?

Doktorantka w Autoreferacie rozdz. 6.3. i P3, napisata ze ,,Przede wszystkim, w obszarach
objetych dzialalnos$cig bobréw nastgpita akumulacja osadow i mutdéw, co wplynelo na
zroznicowanie struktury dna oraz zmiany w przeplywie wody”. Czy Doktorantka
wykonywata badania zmian osadow i1 mulow pomiedzy okresem referencyjnym
a koncowym badan?

Doktorantka w Autoreferacie (rozdz. 6.3.) podaje: ,,Szacuje si¢, ze tempo sedymentacji
osadow w stawach bobrowych wynosi nawet 14 cm rocznie (Giriat i in., 2016). Tamy
powodowaty przelewanie si¢ wody przez ich korone, co w dolnym odcinku rzeki
skutkowalo powstawaniem szybkiego nurtu, a jednoczes$nie prowadzilo do lokalnego
spowolnienia przeptywu powyzej tamy, sprzyjajac sedymentacji zawiesin i ograniczeniu
migracji zwigzkow biogenicznych”. Czy tres¢ po zacytowanej literaturze to wyniki z badan
Doktorantki?

W publikacji P3 (rozdz. Wnioski) Doktorantka napisata, ze ,,Tamy D1 i D2 zlokalizowane
w obszarach naturalnych pozwolity na utworzenie rozleglych terenow zalewowych, co
znacznie zwigkszyto ilo§¢ zgromadzonej wody”? Czy byly wyznaczane te obszary
zalewowe powstate w wyniku utworzonych tam bobrowych?

W publikacji P3 (rozdz. Wyniki i dyskusja) nalezato doprecyzowaé sposdb zapisu warto$ci
p prawdopodobienstwa testowego uzywanego przy weryfikacji hipotez statystycznych
(., p-wartos¢ 0,057; ,,p-wartos¢ 0,0017). To warto$¢ graniczng poziomu istotnosci
przyjmuje si¢ odpowiednio jako o= 0,05 czy a = 0,001, natomiast gdy otrzymane w probie
p jest ponizej tej warto$ci (p <a) rezultat oceniany jest jako statystycznie istotny (p <0,05)
czy tez wysoce istotny (p <0,001). Powyzsza uwaga dotyczy rowniez zapisu ,, (p = 0.001).
**(m=0.01). *(p=0.05"wtab. 5w Autoreferacie i tab. 4 w publikacji P2.
Sformutowane wnioski (Autoreferat, rozdz. 7) sa interesujace, jednak niektore z nich sa
luzno zwigzane z glownym nurtem przeprowadzonych badan. We wnioskach
stanowigcych zwienczenie catej rozprawy doktorskiej powinno si¢ podsumowac
najistotniejsze ustalenia. Doktorantka w cze$ci dotyczacej wnioskow nie odniosta sie do
przyjetych hipotez badawczych, ktore byty podstawa opracowania wnioskéw w formie tez
koncowych sformutowanych na podstawie zweryfikowanych, potwierdzonych lub
odrzuconych hipotez w procesie badawczym.



3. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po analizie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyny Ku$mierz” z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, zrealizowanej pod opieka promotorska Pana dr hab. inz. Antoniego
Grzywny, prof. uczelni, pt. ,,Wplyw dzialalnosci bobra europejskiego (Castor fiber) na
ksztaltowanie zasobow wodnych, pozytywnie oceniam podjecie badan nad wpltywem tam
bobrowych na rzeki zlokalizowane na matych cickach we wschodniej Polsce. Podobnie
pozytywnie oceniam przeprowadzony przeglad aktualnego stanu wiedzy w zakresie poruszanej
tematyki, jak i zrealizowang czg$¢ analityczng. Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan beda
przydatne w analizach wptywu tam bobrowych na r6zne komponenty srodowiska, jednoczes$nie
wskazujac takze na obszary, ktore nadal wymagaja uzupetnienia naszej wiedzy.

Uwazam, ze niniejsza rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Kusmierz spetnia
wymagania dotyczace rozpraw doktorskich, tj. stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego 1 prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej, zawarte w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tj. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje o przyjecie
recenzowanej rozprawy przez Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz dopuszczenie Jej do dalszych
etapOw postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora.
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