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Recenzja dorobku Pana dr inz. Tomasz Kalaka
w zwiazku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

1 Informacje formaine

Recenzja zostata sporzadzona w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka, prowadzonym na podstawie
przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pb6zn. zm.).

Whiosek © nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego ztozyt
dr inz. Tomasz Kalak, zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego
w Katedrze Jakosci Produktéw Przemystowych i Opakowan, Instytutu Nauk o Jakosci,
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.

Kandydat uzyskat w 2004 roku tytut zawodowy magistra inzyniera w zakresie
technologii chemicznej (specjalnos$¢: technologia chemiczna organiczna) na Wydziale
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Prace magisterskg pt. ,Rola
wybranych dodatkéw w paliwie benzynowym” przygotowat pod kierunkiem
prof. dr. hab. inz. Jana Szymanowskiego.

W dniu 17 maja 2013 r. uzyskat stopier naukowy doktora nauk ekonomicznych
w zakresie towaroznawstwa na Wydziale Towaroznawstwa Uniwersytetu
Ekonomicznego w Poznaniu, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Wplyw
wiasciwosci powierzchniowych roztworéw proszkéw do prania na ich zdolnosci

piorgce”, przygotowanej pod kierunkiem dr. hab. inz. Ryszarda Cierpiszewskiego,
prof. UEP.

Przebieg pracy zawodowej dr. inz. Tomasza Kalaka obejmuje zaréwno
doswiadczenie przemystowe, jak i akademickie. Po ukonczeniu studiéw magisterskich
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(2004), pracowat w przemys$le chemicznym, farmaceutycznym, spozywczym
i motoryzacyjnym. W 2005 roku rozpoczat studia doktoranckie na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Poznaniu.

Habilitant, od 1 wrze$nia 2013 r. byt zatrudniony na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Poznaniu, poczatkowo jako asystent (2013-2014), nastepnie jako
adiunkt naukowo-dydaktyczny w Katedrze Towaroznawstwa i Ekologii Produktow
Przemystowych (2014-2019), a od 1 pazdziernika 2019 r. w obecnej jednostce
organizacyjne;.

Zgodnie z deklaracja Kandydata, osiggniecia majg charakter cyklu publikacii
naukowych opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych,
stanowigcych tematycznie | metodologicznie spojng catos¢ badawcza.

Przedtozone do oceny osiggniecia naukowe zostaly przedstawione pod tytutem
cyklu: ,Wykorzystanie wybranych materiatéw odpadowych i produktéw ubocznych
spalania jako sorbentéw do usuwania jonéw metali ze $rodowiska wodnego”.

Zgodnie z dokumentacjg sprawy, wynika, ze jest to pierwsze postepowanie
habilitacyjne Kandydata.

Postepowanie habilitacyjne prowadzone jest przez Komisje Habilitacyjna
powotang przez Rade Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

2 Charakterystyka i ocena osiggnieé naukowych
2.1 Charakterystyka cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych

Habilitant, w zlozonym autoreferacie, jako zasadnicze osiggniecia naukowe
wskazuje cykl publikacji o spéjnej tematyce, pod zbiorczym tytutem "Wykorzystanie
wybranych materiatéw odpadowych i produktéw ubocznych spalania jako sorbentéw
do usuwania jonéw metali ze $rodowiska wodnego”. Na przedmiotowy cykl sktada sie
11 publikacji przedstawionych ponizej (numeracja i dane dotyczace publikacji zostaty
podany zgodnie z dokumentacjg przygotowang przez Habilitanta):

H1. Kalak Tomasz. High efficiency of the bioremoval process of Cu(ll) ions
with blackberry (Rubus L.) residues generated in the food industry. Desalination
and Water Treatment, 238, 2021, 174-197, 10.5004/dwt.2021.27764.

(liczba punktéw MEIN z roku publikacji: 100 pkt, IF z roku publikacji: 1,254,
IF obecnie: 1,0, cytowania: 6).

Publikacja ma charakter eksperymentalno-aplikacyjny i dotyczy wykorzystania
odpadéw z przetworstwa spozywczego (wyttoki z jezyn) jako niskokosztowego
biosorbentu Cu(ll) z roztworéw wodnych. Praca wpisuje sie w obszar dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, w zakresie technologii ochrony wod,
gospodarki odpadami i rozwijania zrownowazonych technologii oczyszczania $ciekéw
zawierajgcych metale ciezkie. Na uwage zastuguje oryginalnos¢ zastosowanego
materiatu i kompleksowa jego charakterystyka (SEM-EDX, BET, FTIR, TGA, XRD,
potencjat zeta). Analiza kinetyki i izoterm sorpcji (model Langmuira, pseudo |l rzedu)




potwierdza wysokg sprawno$¢ blisko 100% usunigcia Cu(ll)) oraz dobre dopasowanie
modelowe. Potencjat wdroZzeniowy pracy wynika z dostepno$ci surowca, niskich
kosztéw operacyjnych i skutecznosci w usuwaniu jonéw metali.

H2. Kalak Tomasz. The use of post-production waste generated in the brewing
industry for the effective bioremoval of Cu(ll) ions. Deaslination and Water
Treatment, 271, 2022, 124-142, 10.5004/dwt.2022.28814.

(liczba punktéow MEIN z roku publikacji: 100 pkt, IF z roku publikacji: 1,254,
IF obecnie: 1,0, cytowania: 0)

Artykut przedstawia wyniki badan eksperymentalnych nad wykorzystaniem
odpadowych produktéw przemystu browarniczego (miéta browarnianego)
jako biosorbentu do usuwania jonéw Cu (ll) z roztworéw wodnych. Praca wpisuje sie
w nurt poszukiwan niskokosztowych i zréwnowazonych metod oczyszczania sciekow
z metali ciezkich oraz wykorzystania odpadéw przemystu rolno-spozywczego
jako materiatow funkcjonalnych. Praca charakteryzuje sie solidnym zapleczem
analitycznym oraz kompleksowym podejéciem do oceny efektywnoéci procesu. Wkiad
publikacji w rozwéj dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka dotyczy
poszerzenia wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania biomasy odpadowej
w procesach oczyszczania $ciekdw z metali ciezkich, udokumentowania skutecznosci
mibta browarnianego jako biosorbentu jonéw miedzi oraz potwierdzenia mechanizmu
sorpcji opierajgcego sie na wymianie jonowe] oraz oddziatywaniach
elektrostatycznych. Opisane rozwigzanie ma potencjat do zastosowania w instalacjach
do oczyszczania zwtaszcza sciekéw przemysfowych.

H3. Kalak Tomasz, Walczak Jakub, Ulewicz Malgorzata. Adsorptive Recovery
of Cd(ll) lons with the Use of Post-Production Waste Generated in the Brewing
Industry. Energies, 14, 17, 2021, 5543, 10.3390/en14175543.

(liczba punktéw MEIN z roku publikacji: 140 pkt, IF z roku publikacji: 3,004,
IF obecnie: 3,0, cytowania: 4)

Publikacja stanowi przyktad eksperymentainych badan z obszaru inzynierii
Srodowiska, dotyczacych zastosowania odpadow z przemystu browarniczego — miéta
piwnego — jako biosorbentu do usuwania jonéw kadmu(ll) z roztworéw wodnych.
Badania obejmowaty charakterystyke fizykochemiczng materiatu, analize¢ sorpcji,
modelowanie kinetyki i izoterm, a takze identyfikacje potencjalnych mechanizméw
sorpcji. Z punktu widzenia rozwoju dyscypliny ISGIE, praca wnosi istotny wktad
w rozwdj niskokosztowej technologii oczyszczania sciekow z metali ciezkich.
Zaproponowany biosorbent nalezy do grupy odpadow biodegradowalnych, co wpisuje
sie w nurt gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) oraz strategii zréwnowazonego
rozwoju. W publikacji wykazano wysokg skutecznosé usuwania Cd(ll) do 93,9%
oraz okreslono optymalne parametry procesu, co przemawia za mozliwoscig
aplikacyjng tej technologii, szczegodlnie w oczyszczaniu $ciekéw przemystowych
zawierajacych metale. Oryginalnos¢ tematyczna pracy wynika z wykorzystania
odpadowego materiatu o duzej dostepnosci (mtdéto browarniane) oraz zastosowania
go do usuwania szczegodlnie toksycznego pierwiastka - kadmu. Biorgc pod uwage




skalg produkcji odpadéw browarniczych w Polsce i na $wiecie, przedstawiona
koncepcja moze znalez¢ zastosowanie praktyczne.

H4. Kalak Tomasz, Dudczak-Hatabuda Joanna, Tachibana Yu, Cierpiszewski
Ryszard. Effective use of elderberry (Sambucus nigra) pomace in biosorption
processes of Fe(lll ions. Chemosphere, 246, 2020, 125744,
10.1016/j.chemosphere.2019.125744.

(liczba punktow MEIN z roku publikacji: 100 pkt, liczba punktéw MEIN obecnie:
140 pkt, IF z roku publikacji: 5,778, IF obecnie: 8,1, cytowania: 34)

Publikacja dotyczy wykorzystania odpadowej biomasy owocéw czarnego bzu
(Sambucus nigra) do biosorpcji jonéw Fe(lll) z roztworéw wodnych. Publikacja ta wnosi
istotny wktad w rozwéj dyscypliny ISDIE, szczegélnie w obszarze opracowywania
efektywnych, niskokosztowych metod usuwania metali ciezkich z wod i $ciekéw
z wykorzystaniem materiatow odpadowych pochodzenia roslinnego. W ramach pracy
przeprowadzono kompleksowg charakterystyke fizykochemiczng biomasy (m.in. SEM-
EDS, XRD, FTIR, TGA), a takze ocene efektywnosci biosorpcji w zaleznosci od pH,
dawki adsorbentu, czasu kontaktu i stezenia poczatkowego. Oryginalnos¢ pracy
przejawia sie w zastosowaniu niekonwencjonalnego biosorbentu - wytlokéw
z czarnego bzu, ktéry nie byt dotychczas szeroko analizowany w tym kontekscie,
potgczeniu zaawansowanej analizy materialowej z badaniami procesowymi,
wnioskach dotyczgcych kinetyki (model pseudo Il rzedu) i mechanizmoéw sorpcii
(adsorpcja chemiczna). Potencjat aplikacyjny pracy jest zauwazalny, wskazano na
mozliwoS¢ zagospodarowania odpadu przemystu spozywczego jako taniego
biosorbentu, ktéry przy odpowiednich warunkach procesowych wykazuje wysokag
efektywnos¢ (do 99,5%) i pojemno$é sorpeyjng (33,25 mg/g). Praca moze wiec stuzyé
jako podstawa do opracowania technologii oczyszczania $ciekéw przemystowych
zawierajgcych zelazo.

H5. Kalak Tomasz, Cierpiszewski Ryszard. Comparative studies
on the adsorption of Pb(ll) ions by fly ash and slag obtained from CFBC
technology. Polish Journal of Chemical Technology, 21, 4, 2019, 72-81,
10.2478/pjct-2019-0042.

(liczba punktéw MEIN z roku publikacji: 20 pkt, liczba punktow MEiN obecnie:
70 pkt, IF z roku publikacji: 1,193, IF obecnie: 0,7, cytowania: 10)

Publikacja dotyczy oceny wtasciwosci adsorpcyjnych popiotu lotnego i zuzla
powstajgcych w technologii cyrkulacyjnego spalania w ztozu fluidainym (CFBC)
w kontekscie usuwania jonéw ofowiu(ll) z roztworow wodnych. Na uwage zastuguje
szerokie spektrum zastosowanych metod analitycznych. Badania eksperymentalne
zostaly przeprowadzone w ukiadach porcjowych, dla zmiennych parametrow: dawki
sorbentu, stezenia poczatkowego Pb(ll), pH oraz czasu kontaktu. Autor przeanalizowat
kinetyke adsorpcji oraz dopasowanie do modeli izoterm Langmuira i Freundlicha.
Maksymalna pojemnos¢ adsorpcyjna dla zuzla i popiotu osiagata odpowiednio
54,08 mg/g i 51,98 mg/g, co nalezy uzna¢ za wyniki korzystne, szczegdlnie
w konteks$cie odpadowego charakteru materiatu. Praca ma duze znaczenie praktyczne




z punktu widzenia zagospodarowania ubocznych produktéw spalania
oraz unieszkodliwiania metali cigzkich w srodowisku wodnym. Jest zgodna z profilem
dyscypliny ISGIE, a takze rozszerza zakres osiggniecia habilitacyjnego na materiaty
nieorganiczne pochodzenia przemystowego.

H6. Kalak Tomasz, Marciszewicz Kinga, Piepiérka-Stepuk Joanna. Highly
Effective Adsorption Process of Ni(ll) lons with the Use of Sewage Sludge Fly
Ash Generated by Circulating Fluidized Bed Combustion (CFBC) Technology.
Materials, 14, 2021, 3106, 10.3390/ma14113106.

(liczba punktéw MEIN z roku publikacji: 140 pkt, IF z roku publikacji: 3,623,
IF obecnie: 3,1, cytowania: 15)

Publikacja stanowi eksperymentalne studium nad mozliwo$cig wykorzystania
popiotow lotnych ze spalania osadow sciekowych jako sorbentu do usuwania jonow
niklu z roztworéw wodnych. Zastosowano rozbudowany zestaw technik analitycznych
celem charakterystyki sorbentu oraz jego wiasciwosci powierzchniowych
| porowatoéci. Przeprowadzono serie badar adsorpcyjnych, uwzgledniajac wptyw pH,
dawki sorbentu, czasu kontaktu oraz stezenia poczatkowego. Wyniki zostaty
opracowane z wykorzystaniem modeli kinetycznych (pseudo-pierwszego i pseudo-
drugiego rzedu) oraz izoterm adsorpcji (Freundlicha i Langmuira), z ktérych najlepiej
dopasowanymi okazaty sie: model pseudo-drugiego rzedu oraz izoterma Freundlicha.
Maksymalna efektywnosé usuwania jonéw Ni(ll) siegneta 99,9%, co potwierdza
wysokg skuteczno$¢ =zastosowanego materialu odpadowego. Z perspektywy
dyscypliny ISGIE, publikacja wnosi istotny wkiad w nastepujacych obszarach: rozwoj
metod usuwania metali ciezkich z wod i Sciekdw z zastosowaniem niskokosztowych
sorbentébw oraz rozszerzenie wiedzy o wiasciwosciach i potencjale popiotow
pochodzagcych z fluidalnego spalania osaddw - dotychczas niedostatecznie
rozpoznanych w kontekscie adsorpcji jonéw metali. Potencjat wdrozeniowy badania
nalezy oceni¢ jako wysoki, cho¢ nie przedstawiono testow w skali wigkszej
niz laboratoryjna.

H7. Kalak Tomasz. Efficient use of circulating fluidized bed combustion fly ash
and slag generated as a result of sewage sludge incineration to remove cadmium
ions. Desalination and Water Treatment, 264, 2022, 72-90,
10.5004/dwt.2022.28575.
(liczba punktéw MEIN z roku publikacji: 100 pkt, IF z roku publikacji: 1,254,
IF obecnie: 1,0, cytowania: 2)

Publikacja dotyczy oceny przydatnosci popiotow lotnych i zuzli powstajgcych
w procesie spalania osadow $ciekowych w kottach z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym
jako sorbentow do usuwania jonéw Cd(ll) z wodnych roztworéw modelowych.
Tematyka wpisuje sie w aktualne kierunki badarn z zakresu inzynierii $rodowiska,
koncentrujgc sie na zagospodarowaniu produktéw ubocznych proceséw termicznego
unieszkodliwiania osadéw oraz redukcji zanieczyszczenn metalicznych. Praca
ma charakter eksperymentalny, a jej oryginalnosé polega na wykorzystaniu realnych
popiotow i zuzli z kotta CFB jako materiatdbw sorpcyjnych. Oceniono m.in. wplyw




parametrow procesu (czas kontaktu, pH, dawka sorbentu) na efektywno$¢ usuwania
Cd(ll), przy czym uzyskano wysokie skutecznosci sorpcji (do 92%). Autorzy
przeprowadzili takze charakterystyke fizykochemiczng sorbentéw (BET, XRF, XRD,
SEM), co pozwolito na okreslenie mechanizmow sorpcji jonéw metali. Zaproponowane
podejécie moze ograniczyé koszty utylizacji popiotdbw poprzez praktyczne
zastosowanie w instalacjach oczyszczania $ciekéw i odciekéw, zwtaszcza
w kontekscie lokalnego wykorzystania popiotdbw z wiasnych spalarni osadow.
Wskazuje sie rowniez na konieczno$¢ dalszych badann z uwzglednieniem
rzeczywistych Sciekow i konkurencyjnych jonéw. Publikacja przedstawia racjonalng
koncepcje zamknigcia obiegu materialowego w gospodarce komunainej poprzez
wykorzystanie ubocznych produktéw spalania w roli funkcjonalnych materiatéw
sorpcyjnych.

H8. Kalak, T., Tachibana, Y. Utilizing sewage sludge slag, a by-product
of the circulating fluidized bed combustion process, to efficiently remove copper
from aquatic environment. Energies, 2023, 16, 5688,
doi.org/10.3390/en16155688.
(liczba punktow MEIN z roku publikacji: 140 pkt, IF z roku publikacji: 3,200,
IF obecnie: 3,0, cytowania: 0)

Publikacja przedstawia eksperymentalne badania dotyczgce zastosowania
2zuzla powstajgcego w technologii spalania fluidalnego osadéw sciekowych (CFBC)
jako sorbentu do usuwania jonéw Cu(ll) ze srodowiska wodnego. W artykule w petni
scharakteryzowano materiat odpadowy, a nastepnie zbadano jego wiasciwosci
sorpcyjne w odniesieniu do miedzi. Wysoka efektywnos$¢ usuwania Cu(ll) na poziomie
98,8% przy pH 1,8 oraz pojemnos¢ sorpcyjna na poziomie 70,3 mg/g (wg modelu
Langmuira) potwierdzaja praktyczny potencjat badanego odpadu w roli skutecznego
adsorbentu. Na uwage zastuguje osadzenie publikacji w nurcie gospodarki cyrkularnej
oraz strategii zero waste. Praca potwierdza, ze odpady poprocesowe z termicznego
przeksztatcania osadow sciekowych mogg by¢ uzyte jako petnowartosciowe materiaty
funkcjonalne. Uznaje sie, ze publikacja wnosi istotny wkiad do rozwoju dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka - szczeg6lnie w zakresie gospodarki
osadami $ciekowymi, ich termicznego przeksztatcania oraz zagospodarowania
produktdéw ubocznych. Interdyscyplinarno$¢ pracy przejawia sie w potgczeniu
zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska (gospodarka osadowa, ochrona zasobéw
wodnych), chemii $rodowiska (procesy sorpcyjne, analiza metali ciezkich), technologii
energetycznych (CFBC) i aspektéw zrownowazonego rozwoju. Publikacja posiada
charakter aplikacyjny, wyniki badan moga mie¢ praktyczne zastosowanie w obiektach
oczyszczania $ciekéw, gdzie prowadzi sig spalanie osadow i poszukuje efektywnych
metod zagospodarowania zuzli.




H9. Kalak Tomasz, Tachibana Yu. Removal of lithium and uranium from seawater
using fly ash and slag generated in the CFBC technology. RSC Advances, 11,
2021, 21964-21978, 10.1039/DORA09092A.
(liczba punktéw MEIN z roku publikacji: 100 pkt, IF z roku publikacji: 3,361,
IF obecnie: 3,9, cytowania: 11)

Publikacja prezentuje badania nad zastosowaniem popiotu lotnego i zuzla
z technologii spalania fluidalnego osadéw $ciekowych do adsorpgiji litu | uranu z wody
morskiej. Praca stanowi interesujgce podejScie do wykorzystania materiatéw
odpadowych jako tanich sorbentéw metali o strategicznym znaczeniu. Badania te majg
wysokg aktualnos¢, ze wzgledu na rosngce globalne zainteresowanie odzyskiem
metali krytycznych z zasobdéw alternatywnych, a takze koniecznosé
zagospodarowania materiatow odpadowych o potencjale sorpcyjnym. Praca ma
charakter eksperymentalny. Autorzy zastosowali kompleksowe podejécie obejmujace
charakterystyke materiatéw sorpcyjnych, ocene wptywu pH, dawki sorbentu, czasu
kontaktu i stezenia pierwiastkéw na efektywnos$¢ sorpcji oraz analize izoterm sorpcji.
Przeprowadzone badania potwierdzajg, ze materiaty powstate w wyniku spalania
osadéw Sciekowych w technologi CFBC moga by¢ skutecznymi sorbentami
dla pierwiastkdw strategicznych, takich jak uran i lit, nawet w ztozonej matrycy,
jaka stanowi woda morska. Oryginalno$¢ publikacji polega przede wszystkim
na zastosowaniu popiotu i zuzla z CFBC do sorpcji pierwiastkéw z wody morskiej,
co w literaturze jest rzadko spotykane. Wkiad pracy w rozwdj dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo | Energetyka jest istotny, poniewaz laczy aspekt srodowiskowy
(usuwanie | odzysk metali z trudnych matryc), aspekt energetyczny (powigzanie
z technologiami spalania osadéw), aspekt gospodarki obiegu zamknietego (recykling
odpadu poprocesowego jako sorbentu).

H10. Kalak Tomasz, Cierpiszewski Ryszard, Ulewicz Matgorzata. High Efficiency
of the Removal Process of Pb(ll) and Cu(ll) lons with the Use of Fly Ash from
Incineration of Sunflower and Wood Waste Using the CFBC Technology.
Energies, 14, 2021, 1771, doi.org/10.3390/en14061771.

(liczba punktéow MEIN z roku publikacji: 140 pkt, IF z roku publikacji: 3,004,
IF obecnie: 3,0, cytowania: 25)

Publikacja przedstawia kompleksowg ocene mozliwosci zastosowania popiotu
lotnego, powstatego w wyniku wspdispalania odpaddw stonecznika i drewna
w technologii fluidalnego ztoza cyrkulacyjnego (CFBC), do usuwania jonéw Pb(ll)
i Cu(ll) z wod. Praca ma eksperymentalny charakter i wpisuje sie w aktualne trendy
w inzynierii Srodowiska ukierunkowane na odzysk i ponowne wykorzystanie odpadow
zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknigetym. Autorzy przeprowadzili
rozbudowang charakterystyke fizykochemiczng badanego popiotu, co umozliwito
powiazanie z efektywnoscig procesu adsorpcji metali ciezkich. Zbadano wplyw takich
parametrow jak pH, czas kontaktu, stezenie poczatkowe oraz dawka adsorbentu,
a maksymalne efektywnosci usuwania osiagnety 99,8% dla Pb(ll) i 99,6% dia Cu(ll).
Whkiad publikacji w rozwdj dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
nalezy uznac¢ za istotny, poniewaz dokumentuje mozliwos¢ zagospodarowania




popiotow z biomasy jako wysokoefektywnego sorbentu metali. Publikacja dostarcza
kompleksowej charakterystyki materiatu odpadowego przy uzyciu zaawansowanych
metod instrumentalnych oraz wpisuje sie w kierunki zmniejszania kosztéw
oczyszczania $ciekow przy jednoczesnym odzysku wartosciowych materiatow
odpadowych. Wskazano réwniez na potencjalne zastosowania popiotu lotnego
w budownictwie, rolnictwie oraz jako surowca do syntezy materiatéw sorpcyjnych.

H11. Kalak, Tomasz*, Kaczmarek Mateusz, Nowicki Piotr, Pietrzak Robert,
Tachibana Yu, Cierpiszewski Ryszard. Preparation of nitrogen-enriched pine
sawdust-based activated carbons and their application for copper removal from
the aquatic environment. Wood Science and Technology 2022, 56, 6, 1721-1742,
10.1007/s00226-022-01423-9.

(liczba punktow MEiN z roku publikacji: 200 pkt, IF z roku publikacji: 3,4,
IF obecnie: 3,1, cytowania: 10)

Publikacja podejmuje istotng problematyke opracowania niskokosztowych
adsorbentébw na bazie biomasy odpadowej, ze szczegdinym uwzglednieniem ich
modyfikacji azotem w celu zwiekszenia efektywnosci usuwania Cu(ll) z wod. Autorzy
opracowali metodyke wytwarzania aktywnych wegli z trocin sosnowych,
przeprowadzili ich modyfikacie mocznikiem oraz przeanalizowali wplyw parametréw
procesu adsorpcji (pH, dawka, czas kontaktu, stezenie poczatkowe) na efektywnosé¢
usuwania miedzi. Na uwage zastuguje petng i szczegotowg charakterystyka badanych
materiatéw oraz profesjonalne podejscie do planowania eksperymentéw i interpretacii
wynikow, a takze uwzglednienie aspektu wykorzystania odpadéw zgodnie z zasadami
gospodarki o obiegu zamknietym. Publikacja stanowi warto$ciowe osiggniecie
naukowe o odpowiednim stopniu innowacyjnosci aplikacyjnej i jest spojna z aktualnymi
trendami zrownowazonego rozwoju oraz gospodarki cyrkularnej.

2.2 Hipotezy, cele i zakres badan

Gtébwna hipoteza cyklu publikacji naukowych zakiada, ze wybrane materiaty
odpadowe, pochodzace z przemystu spozywczego, drzewnego, oraz sektora
energetyczno-komunalnego (produkty spalania osadow Sciekowych), moga,
ze wzgledu na obecno$¢ aktywnych zwigzkow chemicznych, petni¢ funkcje
alternatywnych sorbentow metali cigzkich w Srodowisku wodnym. Zostata ona
rozwinieta w trzech hipotezach szczeg&lowych, dotyczacych: (H1) efektywnosci
sorpcji metali przez odpady organiczne (wyttoki, wystodziny), (H2) przydatnosci
popiotow i zuzli w usuwaniu metali z wéd stodkich | morskich, oraz (H3) zastosowania
wegla aktywowanego z trocin jako sorbentu jondw metali.

Celem badarn byla weryfikacja tych hipotez oraz ocena przydatnosci
odpadowych materiatow jako sorbentow w praktyce inzynierii Srodowiska. Zakres prac
ogdlnie obejmowat: identyfikacje i charakterystyke materiatéw, badania efektywnosci
sorpcji metali (Cu, Cd, Pb, Zn, Ni, Fe, Li, U), analize wplywu parametréw procesowych
(pH, dawka, czas kontaktu, stezenie), ocene izoterm, kinetyki i mechanizméw sorpcji,




badania konkurencyjnych jonéw, testy desorpcji oraz analizy instrumentalne
(m.in. SEM, EDS, XRD, TGA, BET).

Hipotezy zostaly potwierdzone wynikami eksperymentalnymi uzyskanymi
w 11 publikacjach, o czym $wiadczy uzyskana wysoka efektywnoéé sorpcji (czesto
przekraczajgca 90-95%).

Pewnym ograniczeniem prowadzonych prac jest brak dtugoterminowych badan
w warunkach pilotowych oraz ograniczona ocena oddziatywan $rodowiskowych
zwigzanych z wdrozeniem badanych materiatéw. Mimo to, uzyskane wyniki stanowia
istotny wkiad w rozwoj zrownowazonych technologii sorpcyjnych dla potrzeb ochrony
srodowiska wodnego. Badania te wpisuja si¢ w aktualne trendy w inzynierii
$rodowiska, zwigzane z rozwijaniem technologii efektywnego i niskokosztowego
oczyszczania wod i Sciekow oraz wykorzystania surowcéw wtoérnych w kontekscie
gospodarki o obiegu zamknietym.

2.3. Spojnosc tematyczna i metodyczna cyklu publikacji H1-H11

Cykl publikacji H1-H11 prezentuje konsekwentny nurt badawczy dotyczacy
zastosowania materiatobw odpadowych i produktéw ubocznych (biomasy, popiotéw,
zuzli) jako sorbentéw metali z roztworéw wodnych. Osiaggniecie to wykazuje istotng
spojnos¢ pod wzgledem tematyki, metod badawczych i kierunku rozwoju.

Tematycznie publikacje koncentrujg sie na:
. sorpcji jonéw metali (Cu(ll), Cd(Il) Fe(lll), Pb(ll), Ni(ll), Li(l), U(VI)),

. ocenie wpltywu parametréw procesowych (pH, dawka sorbentu, czas kontaktu,
stezenie metalu),
« analizie wiasciwos$ci fizykochemicznych sorbentéw odpadowych.

Metodycznie cykl cechuje sie powtarzalnoécig podejscia, gtownie:

@ zastosowano standaryzowane badania sorpcyjne oraz analizy instrumentaine
(m.in. BET, FTIR, SEM-EDS, XRD, ICP),

= wykorzystano klasyczne modele sorpcji (Langmuir, Freundlich) i kinetyki
(pseudo | i Il rzedu),

. badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych.

Ciggtosc¢ i logika rozwoju cyklu przejawia sie w przechodzeniu od:
. odpadowych sorbentéw organicznych (H1-H4),
. przez produkty spalania, odpady mineralne (H5-H10),
E po wegle aktywne z trocin sosnowych (H11).

Warto zauwazy¢ pewne ograniczenia cyklu. Badania prowadzone
sg w warunkach laboratoryjnych, brakuje natomiast préb walidacji skutecznosci
sorbentbw w warunkach rzeczywistych (np. $cieki przemystowe). Publikacje
nie uwzgledniajg bezposrednio aspektéw techniczno-ekonomicznych
ani skalowalnosci badanych rozwigzan, co ogranicza ich potencjat wdrozeniowy.




Brak jest takze proby podsumowania wynikéw np. propozycji uktadu technologicznego
do aplikacii.

Z perspektywy problemu badawczego, publikacje podporzadkowane
s3 pytaniu: na ile i w jakich warunkach wybrane odpady mogg petni¢ funkcje
efektywnego sorbentu metali w $rodowisku wodnym? Cho¢ kazda publikacja stanowi
osobne studium przypadku, cykl jako cato$¢ charakteryzuje sie odpowiednim
poziomem wewnetrznej spojnosci i jasno zarysowanym wspdinym celem badawczym.
Podsumowujgc, stwierdza sige, Ze ciggto$¢ tematyczna i metodyczna zostata
zachowana.

2.3 Ocena oryginalnosci, znaczenia naukowego i aplikacyjnego osiagnieé¢
naukowych

Pod wzgledem oryginalnosci i znaczenia naukowego cykl publikacji H1-H11
stanowi przemyslany i konsekwentnie realizowany programu badawczy, zorientowany
na praktyczne wykorzystanie materiatow odpadowych w procesach oczyszczania
srodowiska wodnego. Tematyka badan jest aktualna i dobrze wpisuje sie w $wiatowe
trendy poszukiwar niskokosztowych i zrownowazonych rozwigzan technologicznych.

W wymiarze naukowym osiggniecia wnoszg uporzgdkowang i pogiebiong
wiedze dotyczacg wykorzystania wybranych materiatow odpadowych jako sorbentéw,
mechanizmow sorpcji oraz wplywu kluczowych parametrow procesowych
na efektywnos¢ oczyszczania.

Warto zauwazyé, ze potencjat aplikacyjny wymaga jeszcze dalszej pogtebionej
walidacji. Dotyczy to zwlaszcza badan w warunkach rzeczywistych,
przy uwzglednieniu kryteribw technologicznych, srodowiskowych i ekonomicznych.
W tym kontekscie dalszy rozwéj badan w kierunku skalowania, optymalizacji i integracji
z praktykg inzynierskg wydaje sie pozadanym etapem kontynuacji pracy naukowe;.

Mimo ze cykl nie zawiera elementow przetomowych w sensie koncepcyjnym,
stanowi rzetelne | systematyczne opracowanie zagadnienn zwigzanych
z wiasciwosciami sorpcyjnymi wybranych materiatow odpadowych. Autor zastosowat
spojne i adekwatne podejscie metodyczne, a uzyskane wyniki przedstawiono
w sposob umozliwiajgcy ich poréwnanie oraz ocene pod katem potencjalnych
zastosowan praktycznych. Potencjat aplikacyjny, zbiezny z zatozeniami gospodarki
o obiegu zamknietym, jest w pracach zarysowany i wraz z konsekwencjg programu
badawczego stanowi istotny atut osiggniec.

2.4 Ocena wkladu witasnego Habilitanta w osiggnig¢cia naukowe

Oceniany cykl publikacji pt. ,Wykorzystanie wybranych materiatéw odpadowych
i produktéow ubocznych spalania jako sorbentéw do usuwania jonow metali
ze S$rodowiska wodnego” obejmuje 11 artykutbw naukowych (H1-H11),
ktérych autorstwo lub wspétautorstwo przypisuje sie dr. inz. Tomaszowi Kalakowi.
W ramach niniejszej oceny analizie poddano o$wiadczenia wspoétautoréw ztozone
w odniesieniu do kazdej z publikacji. Na podstawie dokumentacji stwierdza sie,
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ze dr inz. Tomasz Kalak byt gtbwnym autorem i inicjatorem kazdego z artykutow,
a jego udziat obejmowat peine lub dominujgce zaangazowanie w nastepujace etapy
prac: formutowanie hipotezy i koncepcji badan, projektowanie i prowadzenie
eksperymentdw, analize i interpretacie wynikéw, prowadzenie korespondencii
z redakcjami i recenzentami. Prace H1, H2 i H7 zostaly zrealizowane
bez wspotautorow. W publikacjach, gdzie wystepuja wspétautorzy, ich udziat
byt najczesciej uzupetniajacy i koncentrowat sie m.in. na: wykonaniu czesci analiz
instrumentalnych, konsultacjach lub udziale w planowaniu badan.

W kontekscie postepowania habilitacyjnego, udziat ten spetfnia kryterium
samodzielnosci naukowej oraz twoérczego, autorskiego wkiadu w realizacje
i opracowanie osiggnie¢ naukowych. Zakres deklaracji wspotautoréw
jest jednoznaczny i nie budzi watpliwosci co do pierwszoplanowej roli Habilitanta.

2.5 Wskazniki naukometryczne

Przedstawione przez Habilitanta osiggniecia naukowe zostaly opublikowane
w latach 2019-2023 w recenzowanych czasopismach naukowych. Czasopisma te
znajduja w ministeriainym wykazie c¢zasopism naukowych i recenzowanych
materiatow z konferencji miedzynarodowych. Prace zostaty opublikowane
czaspismach: Deaslination and Water Treatment, Energies, Chemosphere, Polish
Journal of Chemical Technology, Materials, Wood Science and Technology oraz RSC
Advances (nie przypisane do ISGIE).

Zgodnie z dokumentacjg przedmiotowy cykl publikacji H1-H11 uzyskat tacznie
98 cytowan wedtug bazy Web of science i 117 cytowan wedtug bazy Scopus.
Zaznacza sig, ze rozkiad cytowan jest nieréwnomierny. Czes¢ prac (np. H4, H9, H10)
wykazuje umiarkowang cytowalnos¢, natomiast inne majg $ladowy zasieg
oddziatywania. Moze to wynika¢ zaréwno z ich stosunkowo niedawnej publikacji,
jak i z ograniczonej widocznosci tematyki w gidwnym nurcie literatury
miedzynarodowej. Zgodnie z autoreferatem:
. sumaryczny Impact Factor (IF, 2025) dla publikacji H1-H11 wynosi 30,9,
. sumaryczny IF piecioletni - 31,
B $rednie wartosci IF (2025) i piecioletniego IF ksztaftujg sie odpowiednio
na poziomie 2,809 2,818,
. publikacje H1-H11 ukazatly sie w czasopismach z punktacjg od 20 do 200 pkt.

Zarbwno wartosé |F, jak i rozpietos¢ punktacji wskazujg, ze publikacje z cyklu
zostaty opublikowane w solidnych czasopismach naukowych, aczkolwiek
bez wyraznego udziatu periodykéw o bardzo wysokim prestizu.

Zgodnie z przedstawionym ,wykazem osiggnie¢ naukowych albo artystycznych”
catkowity dorobek Habilitanta obejmuje 181 publikacji i aktywnosci naukowych,
w tym 13 zrealizowanych przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 168 po doktoracie.
Wéréd publikacji naukowych mozna wymienic:

» 27 artykutdw w czasopismach indeksowanych w bazie JCR,
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» 4 artykuty w czasopismach nieindeksowanych w bazie JCR,

+ 12 rozdziatéw w monografiach naukowych,

» 9 monografii naukowych.
Do pozostatych form aktywnosci naukowej zalicza sie m.in.:

« 79 recenzji artykutéw,

« 26 doniesien konferencyjnych,

« 11 ekspertyz.
taczna liczba cytowan publikacji oraz Indeks Hirscha wynosza wedtug baz:
= Web of Science: 293 cytowania (225 bez autocytowan), indeks H = 9,
. Scopus: 345 cytowan (272 bez autocytowan), indeks H = 10.

Zgromadzone w ramach zestawienia dorobku naukowego rodzaje publikacii
i aktywnosci Swiadczg o systematycznej aktywnosci publikacyjnej i rosnacej
widocznos$ci Habilitanta w obiegu naukowym. Niemniej nalezy zaznaczy¢, ze:
. wskazniki te mieszczg sie w umiarkowanym przedziale postepowan
habilitacyjnych w tym, w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka,
. brak jest publikacji o wyjatkowo wysokim zasiegu cytowarn, ktore istotnie
wyrdzniatyby sie w dorobku,
. rozpoznawalno$¢ miedzynarodowa dorobku, mierzona zasiegiem cytowan
i udziatem w projektach czy wspétautorstwach zagranicznych, pozostaje ograniczona.

Pomimo pewnych ograniczen, Habilitant prezentuje stabilny rozw6j naukowy,
obejmujgcy zarébwno publikacje w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym,
jak i aktywno$s¢ recenzyjng, co nalezy zaliczy¢ do pozytywnych elementéw w ocenie
catoksztattu dziatalnosci naukowej.

2.6 Podsumowanie

Do mocnych stron osiagniecia nalezy zaliczy¢ oryginalne potgczenie tematyki
zagospodarowania odpadéw z procesami sorpcji metali, konsekwentne stosowanie
spojnego podejécia metodycznego w catym cyklu badan oraz potencjat aplikacyjny,
zwigzany z niskokosztowymi technologiami oczyszczania wéd i Sciekow, wpisujacy sie
w zatozenia gospodarki o obiegu zamknigtym.

Rownoczesnie nalezy zauwazyC, ze brak jest wyraznych dowodow
na przefozenie wynikbw na rozwigzania wdrozeniowe Iub trwalg wspotprace
z przemystem. Oddziatywanie naukowe, mierzone wskaznikami cytowan i Hirscha,
pozostaje umiarkowane. Zwiekszenie oddziatywania omawianego cyklu wymagatoby
pogtebienia aspektu wdrozeniowego oraz opracowania elementéw o charakterze
bardziej przelomowym koncepcyjnie.

Podsumowujac, przedstawione osiggniecie naukowe stanowi spojny cykl
publikacji, skoncentrowany na zagadnieniach usuwania metali ciezkich z roztworéw
wodnych z wykorzystaniem wybranych materiatbw odpadowych i produktow
ubocznych. Caloé¢ prac spelnia kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy,
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stanowigc znaczny, przede wszystkim eksperymentalny, wktad w rozwéj dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

3 Aktywnos$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk ekonomicznych w zakresie
towaroznawstwa w 2013 r., dr inz. Tomasz Kalak prowadzit aktywng dziatalno$é
naukowg zaréwno w macierzystym Uniwersytecie Ekonomicznym w Poznaniu,
jak i w ramach trwatej wspoipracy z oSrodkami naukowymi w kraju i za granica.
Wspoitpraca miedzyinstytucjonaina, o charakterze miedzynarodowym, obejmowata:

B Technical University of Ostrava (Czechy) - odbycie stazu naukowo-
badawczego (20.06-31.08.2022) w ramach programu Erasmus+; zakres badan
obejmowat wykorzystanie odpadow przemystowych do usuwania metali ciezkich z wéd
w ujeciu GOZ i zrobwnowazonego rozwoju,

. University of Foggia (Wtochy) - odbycie stazu badawczego (8-14.10.2023)

w ramach Erasmus+ i udziat w analizie LCA produkcji tektury z recyklatow,

. Saga University (Japonia) - wspoéltpraca badawcza obejmujaca wykorzystania
odpadéw roslinnych z przemystu spozywczego (wyttokéw z papryki) do usuwania
jonow Cu(ll) i Cd(ll) z roztworéw wodnych,

- Nagaoka University of Technology (Japonia) - wspétpraca badawcza w zakresie
usuwania metali ciezkich i radionuklidow 2z roztworow wodnych, w tym
z zastosowaniem odpadéw organicznych oraz popiotdw i zuzli pochodzgcych
ze spalania osadow sciekowych,

. Kyushu University (Japonia) - wspotpraca naukowa z zakresu wzbogacania
izotopow litu oraz mechanizmow wymiany izotopowe;j,

Réwnoczesnie, Kandydat byt aktywny w ramach wspéipracy z jednostkami
krajowymi, takimi jak:
. Politechnika Poznariska - staz badawczy (lipiec 2016), badania wiasciwosci
fizykochemicznych roztworéw czyszczgcych stosowanych w czyszczeniu na miejscu
w instalacjach w przemysle spozywczym,
“ Politechnika Koszalinska - wspoipraca w zakresie analizy roztworéw
czyszczacych (CIP), modelowania procesow oraz badan nad wykorzystaniem
popiotdw w usuwaniu metali ciezkich,

® Politechnika Czestochowska - badania nad wykorzystaniem odpaddéw
jako sorbentéw i dodatkéw do betondw,
o Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu - wspolpraca w zakresie

wykorzystania modyfikowanych wegli aktywnych.
Nalezy nadmieni¢, ze Habilitant wielokrotnie wnioskowat o uzyskanie wielu

stypendiébw na staze zagraniczne, niestety nie uzyskujgc pozytywnej decyzji.
Na uwage zasluguje roéwniez udziat Kandydata w miedzynarodowym obiegu
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naukowym poprzez udziat w konferencjach zagranicznych oraz certyfikaty
recenzenckie w czasopismach wydawnictw, gtéwnie MDPI i Elsevier.

Charakter przedstawionych wspéidziatan, ich systematycznoéé oraz efekt
w postaci wspoinych prac naukowych i aktywnosci badawczej pozwala na stwierdzenie
spetnienia wymogu okreslonego w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Dr inz. Tomasz Kalak wykazat sie istotng
aktywnos$cig naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowej
zaréwno krajowej, jak i zagranicznej.

4 Pozostaly dorobek publikacyjny

Pozostaty dorobek publikacyjny dr. inz. Tomasza Kalaka, niewchodzacy
w sktad cyklu H1-H11, stanowi dopetnienie gtdbwnych osiggnie¢ naukowych.
Zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji obejmuje on:
s 9 publikacji oznaczonych jako grupa A (9 publikacji po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora) - monografii naukowe] stanowigcej studium przypadku Wielkiej
Pacyficznej Plamy Smieci, wydanej w 9 jezykach,
. 14 publikacji oznaczonych jako grupa B (10 publikacji po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora) - rozdziatbw w monografiach naukowych, o tematyce:
wykorzystanie materiatdw odpadowych jako tanich adsorbentéw do usuwania jonéw
metali ze Srodowiska wodnego, ocena wiasciwosci fizykochemicznych i zdolnosci
pioracej detergentéw oraz badanie wptywu dodatku wybranych biokomponentow
na wtasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe ciektych paliw weglowodorowych,
. 20 publikacji oznaczonych jako grupa C (19 publikacji po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora) - recenzowanych artykutébw gtownie w tematyce wykorzystania
materiatbw odpadowych jako tanich adsorbentéw do usuwania jondw metali
ze $rodowiska wodnego ale i oceny wiasciwosci fizykochemicznych i zdolnosci
piorgcej detergentdw, kolejno takze tematyce modelowania matematycznego, analizy
interakcji parametréw oraz badania witasciwosci fizykochemicznych roztworow
myjacych stosowanych w systemie CIP (Clean-in-Place) elementéw instalacji
w przemysle spozywczym. W wiekszos$ci sg to publikacje naukowe w czasopismach
znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports, m.in. Desalination and Water
Treatment, Journal of Material Cycles and Waste Management, Water Research,
Microchemical Journal, Energies, Journal of Cleaner Production oraz Materials,
. 34 dokumenty oznaczone jako grupa D (26 aktywnosci po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora) - potwierdzajgce gtownie prezentacje posterow na krajowych
lub miedzynarodowych konferencjach naukowych, ktoérych problematyka dotyczy

przede wszystkim wykorzystania odpadéw do procesow usuwania jonow metali
z roztwor wodnych i stanowigca dorobek wspomagajgcy osiggnigcie naukowe.

Pozostaty dorobek publikacyjny Habilitanta mozna scharakteryzowac jako zbiér
materiatéw o charakterze eksperymentalnym i potencjalnie aplikacyjnym. Zbiér ten
gtownie koncentruje sie na wykorzystaniu odpadéw z przemystu spozywczego
(suszone wyttoki agrestu i papryki), zsyntetyzowanych organicznych adsorbentéow
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kompozytowych typu taninowego oraz hydroksyapatytu. Dostrzegalna jest pewna
interdyscyplinarnos¢ tego dorobku, tgczaca inzynierie $rodowiska i inzynierie
chemiczng. W przewazajacej czesci publikacji dr inz. Tomasz Kalak wystepuje
jako pierwszy autor, co wskazuje na jego wiodacy wktad merytoryczny.

Podsumowujgc, pozostaty dorobek publikacyjny dra. inz. Tomasza Kalaka
uzupetnia, ale i poszerza profil naukowy Habilitanta, stanowigc istotne zrodto wiedzy
o charakterze srodowiskowym i potencjalnie aplikacyjnym. Ocenia sie ten komponent
dorobku jako wartosciowy dla dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka.

5 Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym

Dorobek dra. inz. Tomasza Kalaka obejmuje formy aktywnosci ukierunkowane
na wspoOlprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Habilitant pozyskiwat
materialy badawcze od kilku krajowych przedsiebiorstw z branzy energetycznej,
spozywczej i wodno-sciekowej, w tym m.in. od Enea Elektrownia Polaniec, Browaru
Fortuna, Dar Ogrodu, Miejskich Wodociggéw i Kanalizacji w Bydgoszczy oraz Mondi
Simet Sp. z o0.0. Wspodlpraca ta zaowocowata publikacjami naukowymi
czy prezentacjami konferencyjnymi, co potwierdza zastosowalno$¢ wynikow badan
w kontekscie zagospodarowania odpaddéw przemystowych i gospodarki cyrkularnej.
Zauwazenia wymaga realizacja ekspertyz na rzecz podmiotéw zewnetrznych (w tym
dla Quality Institute sp. z 0.0., w ramach programu Laur Eksperta), jak réwniez
zgtoszenia patentowego dotyczacego usuwania metali ciezkich z wykorzystaniem
biosorbentu.

Jednoczesnie nalezy zauwazyé, ze wspoipraca ta miata gléwnie charakter
materialowo-badawczy i nie przetozyta sie dotad na wdrozenia technologiczne,
patenty, ani dtugofalowe projekty realizowane w partnerstwie z przemystem. Mozna
uznaé, ze dalszy rozwoj w kierunku bardziej systemowej wspolpracy z sektorem
gospodarczym, np. poprzez inicjowanie ekspertyz $rodowiskowych, wspéinych
projektow badawczo-rozwojowych [ub prac przedwdrozeniowych, bedzie istotnie
wzmacnia¢ aplikacyjny charakter prowadzonych badarn.

6 Udzial w projektach badawczych finansowanych ze srodkéw krajowych
i zagranicznych

Dr inz. Tomasz Kalak uczestniczyt w projektach badawczych, zaréwno przed,
jak i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Jego aktywnos$¢ obejmowata role
wykonawcy w projektach statutowych finansowanych przez Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu oraz udziat w projektach miedzynarodowych (w tym we wspotpracy
z japonskimi instytucjami naukowymi). Wéréd zrealizowanych przedsiewzie¢ mozna
wskaza¢ m.in. projekt wspdlfinansowany przez JSPS KAKENHI oraz NIFS
Collaboration Research Program. Habilitant brat réwniez udziat w projektach
finansowanych z programéw NCN (np. MINIATURA 2), co potwierdza jego udziat
w krajowym systemie grantowym.
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Z drugiej strony, zauwazy¢ nalezy, ze wiekszo$¢ ztozonych przez Habilitanta
projektow nie uzyskata finansowania, zaréwno w konkursach SONATA (7, 8, 9, 10),
jak i MINIATURA (6 i 7). Wskazuje to na potrzebe wzmocnienia kompetencji w zakresie
formutowania wnioskéw grantowych i budowania zespotéw badawczych. Ponadto,
w zdecydowanej wigkszosci projektéw petnit role wykonawcy.

Z punktu widzenia rozwoju naukowego i niezaleznosci badawczej, korzystnym
kierunkiem byloby intensyfikowanie starari o petnienie funkcji kierownika projektow
oraz skuteczniejsze aplikowanie o srodki w ramach krajowych i europejskich
konkurséw badawczych.

7 Aktywnosc¢ organizacyjna, dydaktyczna, popularyzatorska oraz certyfikaty,
nagrody i dyplomy

7.1 Dziatalno$¢ organizacyjna

W trakcie pracy w Uniwersytecie Ekonomicznym w Poznaniu
dr inz. Tomasz Kalak petnit réznorodne funkcje organizacyjne. Byt m.in. cztonkiem
Rady Wydziatu Towaroznawstwa UEP, cztonkiem oraz sekretarzem komis;ji
rekrutacyjnych, a takze protokolantem podczas obron dysertacji doktorskich.
Uczestniczyt w organizacji konferencji naukowych i branzowych oraz w przygotowaniu
wydarzen promujgcych oferte uczelni (np. targi TAROPAK, klasy akademickie). Zakres
jego aktywnosci organizacyjnej koncentrowat sie gtownie na dziataniach operacyjnych
| wsparciu biezacych proceséw uczelnianych. Ogolnie, nie wykazano petnienia funkcji
kierowniczych lub udziatu w strategicznych projektach o zasiegu lokalnym, krajowym
lub miedzynarodowym, co stanowi potencjalny obszar do dalszego rozwoju.

7.2 Dziatalno$é dydaktyczna

Dr inz. Tomasz Kalak prowadzit zajgcia dydaktyczne zaréwno na studiach
stacjonarnych, jak i niestacjonamnych. Obejmowaly one przedmioty z zakresu
materiatoznawstwa, grafiki inzynierskiej, komputerowego  wspomagania
projektowania, technologii opakowan, towaroznawstwa oraz elementéw informatyki.
Realizowat takze dydaktyke w jezyku angielskim — m.in. przedmioty Engineering
Graphics oraz Production Processes Design. Sprawowat opieke nad pracami
inzynierskimi i magisterskimi oraz byt promotorem pomochiczym w przewodzie
doktorskim.

Waznym aspektem jego aktywnosci jest udziat w opracowaniu materiatow
dydaktycznych, w tym rozdziatu do monografii anglojezycznej przygotowanej z mysig
o ksztatceniu studentéw |l stopnia. Ponadto wspottworzyt materiaty do zajec
z materiatoznawstwa, grafiki inzynierskiej oraz przedmiotéw informatycznych.
Zakres prowadzonych przedmiotéw jest stosunkowo szeroki, ponadto dotyczy gtéwnie
statego zestawu zajeé, ogdinie nie zwigzanych z dyscypling ISGIE.
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7.3 Dziatalno$¢ popularyzatorska

Habilitant uczestniczyt w wydarzeniach promujacych nauke, takich jak piknik
naukowy, targi branzowe oraz zajecia w ramach klas akademickich. Aktywno$¢ ta byta
skierowana gtéwnie do miodziezy szkolnej i przysztych kandydatéw na studia.
Dziatalno$¢ ta nie wykazywata ciaglosci w formie statych projektéw
popularyzatorskich. Warto zauwazy¢, ze Habilitant posiada potencjat do rozwoju tej
formy dziatalnosci, zwtaszcza w konteks$cie obecnosci w mediach eksperckich
lub wspdtpracy z instytucjami edukacyjnymi i samorzgdami (otoczeniem spoteczno-
gospodarczym).

7.4 Certyfikaty, nagrody i wyréznienia

Dorobek dra. inz. Tomasz Kalaka zostat uhonorowany wyr6znieniami. Otrzymat
czterokrotnie Nagrode Rektora Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu (w tym
indywidualnie w latach 2021-2023), byt nominowany do Nagrody Naukowej Miasta
Poznania (2023) i Nagrody Marszatka Wojewodztwa Wielkopolskiego (2024).
Habilitant wskazuje réwniez na trzykrotng nominacje do prestizowej miedzynarodowej
nagrody Eni Award. Uhonorowano go réwniez za najlepsze wystgpienia
konferencyjne, a publikacje zostaty wyrdznione przez organizacje miedzynarodowe.
Zgromadzone certyfikaty i dyplomy potwierdzajg jego uczestnictwo w szkoleniach
krajowych i zagranicznych, jednak wiekszos¢ z nich dotyczy udziatu w wydarzeniach,
a nie uzyskania certyfikowanych kwalifikacji zawodowych. W przysztosci warto bytoby
rozwazy¢ zdobycie zaawansowanych certyfikatow potwierdzajgcych kompetencije
merytoryczne lub projektowe (np. w zakresie zarzadzania jakoscig, transferu
technologii), co mogtoby zwiekszy¢ rozpoznawalno$é¢ kompetencji Habilitanta poza
Srodowiskiem akademickim.

7.5 Podsumowanie

Dr inz. Tomasz Kalak wykazuje wieloletnia aktywno$é¢ organizacyjna,
dydaktycznag i popularyzatorska, ktéra stanowi istotne uzupemienie jego dorobku
naukowego i potwierdza zaangazowanie w zycie akademickie oraz rozwdj
kompetencji. Zakres tej dziatalnosci dokumentuje jego odpowiedzialno$¢ zawodowsg
oraz umiejetnos¢ wspdipracy z réznymi $rodowiskami, zaréwno naukowymi,
jak i pozauczelnianymi.

Podsumowujgc, dorobek organizacyjny, dydaktyczny i popularyzatorski
Habilitanta, wzbogacony o certyfikaty i nagrody, $wiadczy o konsekwentnym
zaangazowaniu w rozwdj srodowiska akademickiego. Dziatania te, cho¢ witérne
wzgledem osiagniecia naukowego, wspierajg i uwiarygadniajg catoksztatt dziatalnosci
Habilitanta jako aktywnego cztonka wspolnoty naukowej. Ocenia sie ten komponent
dorobku jako znaczny wkiad w zakresie zaangazowania w rozwdj kadry naukowej
i Zycia akademickiego.
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8 Whniosek koricowy

Po zapoznaniu sie z dokumentacjg przedtozona przez dra. inz. Tomasz Kalaka,
w szczegblnosci po analizie osiggnieé naukowych stanowiacych podstawe
do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habiliiowanego, analizie istotnej
dziatalnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
a takze pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
stwierdzam, Zze osiagniecia naukowe odpowiadaja wymaganiom okreslonym
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024
r., poz.1571 z pézn. zm.) w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

W zwigzku z powyzszym, stawiam wniosek o dopuszczenie
Pana dr inz. Tomasz Kalaka do kolejnego etapu postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.
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