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wodnych”

1. Informacje o ocenianej rozprawie doktorskiej:

Recenzje rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyny Kusmierz pt. ,Wptyw dziatalnosci
bobra europejskiego (Castor fiber) na ksztattowanie zasobéw wodnych” wykonano na zlecenie
Pana Prof. dr hab. Krzysztofa J6zwiakowskiego - Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria
$rodowiska, Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (pismo
NE.5200.5.1.2025) z dnia 25 kwietnia 2025 r. Recenzjg rozprawy wykonano wg zasad zawartych
w zataczniku nr 3 do Zarzadzenia nr 17 Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia
7 lutego 2022 r (zataczonych do dokumentacji — umowa o dzieto nr RD ISGIE/1/2025).
Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Antoni Grzywna prof. uczelni.

2. Ocena ukiadu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszczegélnych
czesciach sktadowych

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska skfada sig ze 104 stron obejmujacych: wykaz
3 publikacji w j. angielskim wchodzacych w sktad cyklu ( w nawiasach podano nr publikacji):

1) Potec¢K., Grzywna A., Tarkowska-Kukuryk M., Bronowicka-Mielniczuk U., 2022: Changes
in the Ecological Status of Rivers Caused by the Functioning of Natural Barriers. Water
2022, 14, 1522. https: //doi. org/10.3390/w14091522;(P1);

2) Pote¢ K., Grzywna A., 2023: Influence of the Natural Barriers on Small Rivers for
Changing in Water Quality Parameters. Water 2023, 15, 2065. https:
//doi.org/10.3390/w15112065; (P2);

3) Kuémierz K., Grzywna A., Basak A., 2025: Impact of Beaver Dams on watercourse
hydrology and morphology change in the Roztocze National Park. Journal of Ecological
Engineering, JEENG — 07045-2025-02 (zaakceptowany do druku};(P3).

a takze streszczenia i stow kluczowych (w j. polskim i angielskim), rozdziatow: 3. Wstep, 4.
Problem naukowy, hipotezy oraz cel badar (problem badan, hipotezy badawcze, cele badan),
5. Materiaty i metody (charakterystyka obszaru i obiektu badan, zakres i metodyka badan
dotyczaca: oceny zmian skfadu gatunkowego  makrofitbw oraz  warunkéw



hydromorfologicznych rzek, analizy zmian parametréw fizykochemicznych wéd oraz analizy
zmiany stanu wody oraz zdolnosci retencyjnych, 6. Wyniki i dyskusja dotyczaca wptywu tam
bobrowych na: bioréznorodnos¢ makrofitéw, zmiany parametréw jakosci wody oraz wptywu
na zmiany pozioméw wody oraz wielkosci retencji korytowej, 7. Wnioski, 8. Bibliografia, 9.
Kopie 2 opublikowanych artykutéw i 1 zaakceptowanego do druku oraz 10. Oswiadczenia
Doktorantki oraz Wspdtautoréw dotyczacych ich wktadu w przygotowanie publikacji
naukowych. Z przedstawionych zgodnych oswiadczen wszystkich wspétautoréw wynika, ze
udziat Doktorantki w poszczegdlnych 3 publikacjach wynosit odpowiednio 60, 80 i 70 % i
polegat on na: opracowaniu koncepcji pracy, zatozen metodycznych, zaplanowaniu i
przeprowadzeniu badan, przygotowaniu wynikéw, ich interpretacji, dyskusji oraz
przygotowanie pierwszej wersji poszczegéinych manuskryptéw. Pozostali Wspétautorzy ocenili
swoj wkitad w poszczegdlne artykuty naukowe od 5 do 25%. Uktad pracy jest poprawny i
logiczny, nastepstwo poszczegdlnych rozdziatow jest wiasciwe i merytorycznie uzasadnione.
Na uwage zastuguje fakt syntetycznego przedstawienia tresci pracy w j. polskim oraz kopii 3
oryginalnych publikacji naukowych w j. angielskim poddanych wczesniejszemu procesowi
recenzji zgodnemu z wymaganiami poszczegélnych czasopism naukowych, w ktérych te
artykuty zostaty opublikowane (P1i P2) i zatwierdzona do publikacji (P3).

3. Ocena zastosowanego pismiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

W czesci pracy doktorskiej w j. polskim Doktorantka wykorzystata 93 pozycje literaturowe,
z czego 4 jest w j. polskim a pozostate 89 w j. angielskim . W pozycji 5 tego spisu (Baczyk i in.
2018) brakuje tytutu tej publikacji. Chciatbym pokresli¢, ze wszystkie wymienione w bibliografii
pozycje literaturowe znajdujg sie w materiale opublikowanym w j. polskim. W przypadku
publikacji (P1) w spisie literatury znajduje sig 65 pozycji (3 w j. polskim, 56 w j. angielskim), w
publikacji (P2) znajduje sie 63 publikacje (3 w j. polskim, 60 w j. angielskim) oraz w publikacji
(P3) 64 publikacje (10 w j. polskim, 54 w j. angielskim). Wigkszos¢ pozycji literaturowych w j.
polskim stanowig przepisy prawne opublikowane w dziennikach ustaw. Zacytowana w
rozprawie doktorskiej literatura obejmujac szeroki wachlarz czasopism zajmujacych sie
aspektem wptywu tam bobrowych na analizowane zagadnienia w pracy. Wiekszosc
wykorzystywanych pozycji literaturowych pochodzi z ostatnich lat, co $wiadczy o dobrym
stanie wiedzy literaturowej Doktorantki w poruszanych w pracy zagadnieniach.

4. Wskazanie oraz ocena celu pracy kandydatki

Gtéwnym celem badan Doktorantki byto dokonanie oceny wptywu dziatalnosci bobra
europejskiego na zmiennos$¢ czasowgq i przestrzenng iloéci i jakosci wod powierzchniowych.
Celami szczegétowymi (bedacymi celami poszczegdlnych artykutdw) byta ocena wptywu
dziatalnosci bobra europejskiego (tam bobrowych) na:

a) warunki hydromorfologiczne, réznorodnos¢ gatunkowg makrofitdw oraz stan
ekologiczny matych rzek na obszarze Parkdw Narodowych: Poleskiego i
Roztoczanskiego wiacznie z ich otulinami (P1);

b) jako$é wod powierzchniowych matych rzek Lubelszczyzny z uwzglednieniem zmian
sezonowych, sposobu uzytkowania terenu oraz zréznicowania struktury i wieku tam
(P2);



c) cechy hydrologiczne i morfologiczne rzeki Swierszcz z uwzglednieniem zdolnosci
retencyjnej, zmian hydromorfologicznych oraz interakcji z warunkami klimatycznymi i
ingerencja cztowieka (P3).

Podjeta tematyka w pracy , cel gtéwny oraz cele szczegétowe zastuguja na uwagg, z racji coraz
bardziej zwiekszone]j populacji i ekspansywnej dziatalnosci bobra europejskiego w Srodowisku
przyrodniczym. Wykonywane przez nie tamy bobrowe w ciekach, kanatach, czy rowach
melioracyjnych przyczyniaja sig gtownie do korytowej retencji wody wptywajac posrednio na
stan wod gruntowych na przyleglych terenach. Ma to szczegdlne znaczenie w ostatnich
dekadach, gdzie obserwowane zmiany klimatyczne znacznie pogtebiaja deficyt wéd
powierzchniowych i gruntowych z racji zmniejszajgcych sie opadow atmosferycznych.
Wystepowanie tam bobrowych poprawia jakos¢ wéd, ogranicza procesy erozyjne w korytach
ciekéw wptywajac tym samych na ich cechy i walory hydromorfologiczne. W dtuzszym okresie
czasu wystepowania tam bobrowych prowadzi to takze do zmian gatunkowych makrofitéw i
éwiata zwierzecego w dennych warstwach powyzej tam bobrowych w poréwnaniu do
odcinkéw rzek znajdujacych sie poza ich zasiggiem. W zwigzku z tym podjgta w pracy tematyka
oraz cele szczegétowe badan sa w petni aktualne z racji blokowania odptywu wody i poprawy
jej jakosci szczegdlnie w matych zlewniach cennych przyrodniczo, jakimi w pracy s3 fragmenty
2 Parkéw Narodowych (Poleski i Roztoczariski). Z drugiej strony duia populacja bobra
europejskiego w Polsce przyczynia sig do silnego przeksztatcania $rodowiska (szczegdlnie w
infrastrukturze wodnej i drogowej na ciekach wodnych i w ich poblizu).

5. Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

W przypadku pierwszej czeéci rozprawy doktorskiej (P1) oceng zmian bioréznorodnosci
makrofitow oraz warunkéw hydromofrologicznych fragmentu 6 rzek Doktorantka
przeprowadzita badania na 10 stanowiskach bedacych w zasiggu dziatania bobra europejskiego
oraz poza nim. Analizy makrofitéw (ich pokrycie i réznorodnos¢) dokonano na 100 metrowych
odcinkach rzek (10 transektéw, co 10 m). Dla kazdego z wystepujacych gatunkéw opisano
stopiert jego pokrycia za pomoca 10-stopniowej skali Baruna-Blanqueta. Na tej podstawie
obliczono Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR). Kolejnym etapem w zakresie tych badan byto
obliczenie podstawowego wskaznika réznorodnosci biologicznej (S) informujacego o liczbie
gatunkéw wystepujacych na analizowanym obszarze. W kolejnej czgsci badan poswiecono
badaniom hydromorfologicznych analizowanych rzek standaryzowana metoda jakosci siedlisk
rzecznych River Habitat Survey (RHS). W ramach tego zakresu dokonano pomiaru cech
fizycznych rzeki i jej otoczenia wzdtuz wyznaczonych odcinkéw rzek o dt. 500 m. W ramach RHS
Dyplomantka zastosowata 2 dodatkowe indeksy: indeks jakosci siedlisk - Habitat Quality
Assesment (HQA) oraz indeks przeksztatcen hydromorfologicznych - Habitat Modification
Score (HMS). Szczegdtowe wzory opisujace te parametry przedstawiono w publikacji (P1) w
podrozdziatach 2.2 i 2.3. Juz na etapie przedstawianej metodyki Autorka pracy dokonuje
komentarza wartosci poszczegélnych tych parametréw, ktdre informuja o stanie srodowiska
przyrodniczego. W tej czesci pracy Doktorantka przedstawita zastosowane analizy statystyczne
(nieliniowe skalowanie wielowymiarowe oraz zastosowanie wspétczynnika korelacji
Pearsona). Ta cze$¢ zastosowanej metodyki oceniam pozytywnie, jest to standardowa, czgsto



stosowana metodyka w tego typu badaniach, wymagajaca duzego naktadu pracy. Siedliska do
ich oceny dobrano prawidtowo o czym wykazuje ich dosy¢ duze zréznicowanie.

W przypadku drugiej czesci rozprawy doktorskiej (P2) dotyczacej analizy zmian
parametréw fizykochemicznych wéd badania wykonywano w poblizu 6 tam bobrowych
(powyzej, ponizej oraz w punktach kontrolnych). Badania wykonywano co miesigc w latach
2021-2022. W analizie uwzgledniono 11 parametréw jakosci wody: przewodnictwo
elektryczne, biochemiczne i chemiczne zapotrzebowanie na tlen, azot: ogélny, amonowy,
azotanowy i azotynowy, fosfor ogdlny, ortofosforany, siarczany oraz chlorki. Oznaczenia
poszczegblnych parametrow wykonano przy uzyciu standardowych metod i technik
szczegétowo opisanych w podrozdziale 2.2 publikacji (P2). Analizy laboratoryjne wyzej
wymienionych parametréw jakosci wéd pobranych z analizowanych rzek wykonano zgodnie z
obowigzujacymi zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 7 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 (Dz. U. 2019 poz. 2147). Do analizy
statystycznej wykorzystano jednoczynnikowg i tréjczynnikowg analize wariancji (ANOVA) oraz
test post hoc Tukey'a, ktéry umozliwit ocene istotnosci zmian pomiedzy poszczegdlnymi
grupami parametréw (podrozdziat 2.3 w publikacji (P2). Zastosowane metody badawcze w tym
fragmencie pracy oceniam pozytywnie. Na szczegolng pozytywnie uwage w pracy zastuguje
fakt uzycia modelu BACI (Before-After-Control-impact) umozliwiajgcego poréwnanie danych
jakosci wody zebranych przed i po zdarzeniu jakim w pracy jest wystepowanie tam bobrowych.

W przypadku trzeciej cze$ci rozprawy doktorskiej (P3) dokonano w niej analizy zmian stanu
wody oraz zdolnosci retencyjnych wody na 2 tamach bobrowych na cieku Swierszcz
(Roztoczaniski Park Narodowy). Badaniom poddano stany wéd powierzchniowych ponizej i
powyzejtam oraz w punkcie kontrolnym. Obserwacje te prowadzono w okresie od 1 maja 2021
do 31 paZdziernika 2022. Pomiary te prowadzono przy wykorzystaniu wodowskazéw palowych.
Do analizy powyiszych badari wykorzystano tlo meteorologiczne panujace w tym okresie
($rednie sumy miesieczne opadéw oraz Srednie miesigczne temperatury powietrza
pochodzace z monitoringu przyrodniczego Roztoczariskiego Parku Narodowego). W celu
okreélenia objetoéci zbiornikéw/stawow bobrowych wykonano pomiary geodezyjne przy
wykorzystaniu odbiornika GNSS Topcon HiPer V oraz tachimetru Topcon ES-105, ktore
umozliwity wygenerowanie Cyfrowych Modeli Terenu a nastepnie umotliwity obliczenie
retencji korytowej wody na skutek istnienia tam bobrowych. W analizie statystycznej
wykorzystano wspétczynnik korelacji Pearsona, ktéry umozliwit dokonanie oceny zaleznosci
pomiedzy wybranymi parametrami w obrebie tam bobrowych oraz w punkcie kontrolnym. Do
poréwnania stanéw wdd powierzchniowych w cieku zastosowano test Wilcoxona dla préb
niezaleznych. Powyiszg cze$¢ metodyki oceniam generalnie pozytywnie, niemniej pewne
kwestie pytait i konieczno$¢ jej wyjasnienia przedstawitem w punkcie 8 recenzowanej
rozprawy.

6. Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczaca omowienia wynikéw badan

W pierwszej czesci analizowanej rozprawy (P1) Doktorantka dokonuje oméwienia i analizy
wynikéw wptywu wystepowania tam bobrowych na wystepowanie poszczegdlnych gatunkéw
roélin (makrofitéw) na stanowisku A (w zasiggu dziatania bobréw europejskich) oraz na
stanowisku B (kontrolnym, pozbawionym tego wptywu). W tab. 2 obszernie dokonuje
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zestawienia liczy stanowisk poszczegélnych roslin. Nastepnie na podstawie tych danych
dokonuje analizy przy wykorzystaniu narzedzi statystycznych (test parametryczny t dla préb
niezaleznych) oraz na rys. 4, 5 i 6 dokonuje analizy graficznej poszczegdinych czynnikéw
wplywajacych na wystepowanie poszczegélnych gatunkéw roslin. Dokonuje rowniez analiz
wskaznika Shannona -Wienera (H) dochodzac do wniosku, ze dziatalnosé bobréw jest jedynym
jednoznacznie determinujgcym wzrost réznorodnosci biologicznej. W koricowej czesci tej
rozprawy przedstawia zaleznos¢ pomiedzy Hydromorfologicznym Indeksem Rzecznym a
Makrofitowym Indeksem Rzecznym. W tej czeéci rozprawy na biezgco wraz z opisem swoich
wynikéw komentuje i odnosi sie¢ do podobnych wynikéw opublikowanych w literaturze. W
drugiej cze$ci rozprawy (P2) Autorka opisuje i analizuje wyniki zmian parametrow jako$ciowych
wody (11 parametréw) stosujac do ich opisu analize ANOVA i opisuje sezonowe zmiany ich
wartosci na tle progu dobrego stanu ekologicznego (tab. 6 i 7), ta cze$¢ pracy réwniez zawiera
odniesienia i poréwnania z wynikami otrzymanymi przez innych autoréw. W ostatniej czgsci
pracy {P3) Dyplomantka dokonata analizy zmian pozioméw wody, wielosci retencji oraz oceny
indeksu jakosci siedliska (HQA). Na tle warunkéw meteorologicznych (opady atmosferyczne i
temperatura powietrza) dokonata Ona analizy dynamiki zmian potozenia poziomu wod
powierzchniowych na analizowanym odcinku rzeki Swierszcz i w konsekwencji zmian retenc;ji
wody w poblizu 2 tam bobrowych. Do opisu i analizy danych wykorzystata macierz korelacji
Pearsona. Podobnie jak w poprzednich czgsciach rozprawy doktorskiej Autorka na biezaco
komentuje swoje wyniki w odniesieniu do danych opublikowanych w literaturze na ten temat.
Otrzymane wyniki badar i sposoby ich analizy i interpretacii nie budzg zastrzezer, zostaty one
uzyskane na podstawie prawidtowo zaprojektowanych planéw badawczych przy wykorzystaniu
prawidtowych metodyk badawczych. Wnioski sformutowane w poszczegdinych publikacjach
(P1-P3) w sposob opisowy wyjaséniaja wptyw istnienia tam bobrowych na poszczegdine 3 cele
postawione na poczatku niniejszej rozprawy doktorskiej.

7. Informacje dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw badan (jesli
dotyczy)

Praca swoim zakresem obejmuje badania poznawcze dotyczace wptywu istnienia tam
bobrowych na: warunki hydromorfologiczne, réznorodnos¢ gatunkowg makrofitow, stan
ekologiczny matych rzek na obszarze analizowanych 2 Parkéw Narodowych, na jakos¢ wad
powierzchniowych oraz zdolnosci retencyjnych wody wywotane tamami bobrowymi. Wyniki
uzyskane w niniejszej pracy nie maja moim zadaniem praktycznego utylitarnego zastosowania,
niemniej rozprawa ta opisuje i wyjasnia procesy zachodzace w tego typu dolinach rzecznych
znajdujacych sie w zasiegu dziatania tam bobrowych. Zastosowane w pracy standardowe
metody typowe dla tego typu badari dostarczajg wynikéw poszerzajgcych stan wiedzy na temat
wptywu tam bobrowych na powyzej wymienione zagadnienia.

8. Informacja o ewentualnych nieprawidtowosciach, ktére pojawity si¢ w ocenianej
rozprawie doktorskiej

Lektura rozprawy doktorskiej nasuneta mi kilka pytan dotyczacych:

a) opisu obiektow i zastosowanej metodyki badawcze;j:



W opisie poszczegélnych obiektow badawczych realizowanych w poszczegéinych czesciach
pracy opisanych w publikacjach (P1), (P2) i (P3) brakuje szczegétowego opisu/lokalizacji
punktéw pomiarowych. W zwigzku z tym, ze wiekszos¢ badan prowadzona byta na
poszczegblnych rzekach i ich wybranych odcinkach lub punktach pomiarowych, brakuje
podania kilometrazu tych punktéw (lub ich odlegtosci od charakterystycznych punktéw na
rzece, co utatwiato by ich lokalizacje), ostatecznie mozna byto poda¢ ich wspotrzedne GPS.
Przyktadowo w publikacji (P2) na stronie 3 na rys. 1 przedstawiono mapke Polski z lokalizacjami
wszystkich Parkéw Narodowych w Polsce (uwazam, Ze to zbedne), natomiast w ramach tego
rysunku przedstawiono szkic sieci rzecznej rzek TySmienica i Piwonia ale bez szczegbtowej
lokalizacji punktéw pomiarowych. Podobna sytuacja ma miejsce w publikacji (P3), gdzie na rys.
1 przedstawiono szkic lokalizacyjny rozpatrywanych punktéw D1, D2 i C. W dolnej czesci tego
rys. sa jeszcze 2 zaznaczone na kolor czerwony punkty (ale bez opisu). W metodyce badawczej
nie wspomniano jak czesto wykonywano pomiary standw wody gérnej i dolnej w poblizu
wystepujacych tam bobrowych i w punkcie kontrolnym przy uzyciu tat wodowskazowych

b) uwagi do publikacji (P1)

W publikacji tej okres$lano wptyw tam bobrowych na zmiane bioréinorodnosci
makrofitdw na 10 stanowiskach bedacych w zasiegu dziatania tam bobrowych i 10 stanowisk
pozbawionych tego wptywu. Przedstawione i opisane wyniki w tej publikacji przedstawity stan
$rodowiska makrofitdw na czas prowadzonych badan (maj -sierpien 2021) jak w ocenie
Doktorantki na ten stan prowadzonych badan wptywa skala czasu ?. Czy Autorka rozprawy
dysponuje wiedza jak dtugo w analizowanych stanowiskach badawczych istniaty juz tamy
bobrowe przed rozpoczeciem Jej badan ? Wg Autorki 75% stanowisk poddanych analizie byto
na terenach leénych, jak wygladato najblizsze otoczenie tam bobrowych wynikajace z
dziatalno$ci bobra europejskiego, ktéry wykorzystuje najblizsze sobie srodowisko do budowy
tam w poréwnaniu z zalesionymi terenami na ktérych tych tam nie byto ?. Jaka byta szerokos¢
dna ciekdw, jakie nachylenie skarp/zboczy i zamulenie dna ktdre jak sama Autorka wskazuje
ma wplyw na skfad gatunkowy makrofitéw ?), jak szybko zachodzg zmiany w fitocenozie tj.
pojawianie sie nowych lub zanikanie dotychczasowo wystgpujacych makrofitéw po powstaniu
tam bobrowych ?

c) uwagi do publikacji (P2)

Z czego wynika lepsze natlenienie wody ponizej tam bobrowych w stosunku do wody gornej
powyzej tamy bobrowej (jakie procesy maja na to wptyw) ?.

Jaki wptyw ma gtebokosé stawéw bobrowych na stezenie jonéw siarczanowych SO472 ?,

W jaki sposéb mozna ttumaczy¢ powigzanie poszczegdlnych parametréw wody w zaleznosci
od formy uzytkowania terenu (Tabela 5 publikacja P2), gdzie ich cze$¢ przyjmuje mniejsze
wartosci a niektére wieksze przy danej formie uzytkowania (np.; lesnej ) ?

d) uwagi do publikacji (P3):

Na rys. 2 dokonano poréwnania wielkoéci sum opadéw atmosferycznych w przedziale
czasowym od maja 2021 do pazdziernika 2022 na tle Srednich sum miesigcznych z wielolecia
2001-2020. Poréwnanie poszczegdlnych sum opadéw w analizowanym okresie badawczym
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jest wprawdzie opisane na tle $rednich sum z wielolecia, ale mozna by tutaj wykorzystaé
wskaznik RPI (Relative Precipitation Index) przedstawiony w pracy tabedzkiego (2006), na
podstawie ktérego w oparciu o dostepne w pracy dane mozna by byto sklasyfikowac
poszczegblne miesigce okresu pomiarowego jako np. suche, bardzo suche, wilgotne czy
srednie.

Do obliczerr retencji korytowej wody powyzej tam wykorzystano dane geodezyjne
generujac Numeryczne Modele Terenu (w domysle geomorfologie koryta rzecznego), jakie
wiec byly podstawowe parametry odcinkéw tej rzeki: $rednia szerokosc dna, jej szerokos¢ goéra
rzeki oraz jaka byta gtebokoé¢ rzeki ?, (spadek podtuzny dna rzeki jest wprawdzie podany). Czy
wartoéci tych parametrow byly zblizone do siebie w punktach D1 i D2 oraz w punkcie
kontrolnym C ?. Czy w pracy okreslono zasieg dziatania tam bobrowych na dtugosc pigtrzenia
wody w punktach D1 i D2 (tzw. dtugos¢ cofki wody wywolana jej pigtrzeniem), a wigc do jakiej
odlegtoéci od tam bobrowych obliczano retencje korytowa wody ?. Zawarte w tej publikacji
dane te datyby wieksze wyobrazenie o skali retencjonowanej wody na wybranych odcinkach
rzeki Swierszcz.

Na rys. 3 przestawiono gtebokosci wody gérnej i dolnej w poblizu tam D1 i D2 oraz w
punkcie kontrolnym C (bez tamy). Na rysunku tym wida¢ dosy¢ duza dynamike zmian
gtebokosci wody w obu rozpatrywanych przypadkach D1 i D2 a szczegolnie miafo to miejsce w
przypadku D1, czym mozna ttumaczy¢ tak duze zmiany stanéw wéd w gornych stanowiskach
?. Wprawdzie ttumaczone jest to czynnikami meteorologicznymi i dziatalnoscig cztowieka (np.
rozbiérka tam bobrowych) ale moim zdaniem na rysunku tym powinny by¢ réwniez
umieszczone wielkoéci wartoéci opadéw dobowych (wykres pionowy stupkowy) oraz dane
dotyczace okresu istnienia tam lub ich braku (poziome linie z datami istnienia tam). Trudno na
podstawie danych zawartych na tym rysunku wnioskowac o dynamice zmian gtebokoéci wody
tj. na podstawie jakich czynnikéw zachodzi jej zmiana. Podobne spostrzezenia nasuwajg sig do
rys. 6 przedstawiajacego zmiany retencji na fragmencie rzeki Swierszcz. Czy do obliczania
wielkoéci retencji wody brano pod uwagg cata gtebokosé wody ? Czy odejmowano stan jaki
bytby bez pietrzenia ($rednie napefnienie koryta rzeki bez pigtrzenia ?). Tutaj pojawia sig
réwniez uwaga edycyjna: na rysunkach powinny by¢ opisy osi pionowych (ich tytuly), dotyczy
to rysunkow: 2, 3i 6.

9. Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego

Rozprawa wnosi nowe informacje nt. wptywu wystepowania tam bobrowych na elementy
ekologiczne rzek (ich wptywu na wystgpowanie makrofitow) . Literatura w tym zakresie nie jest
na obecna chwile zbyt obszerna i publikacja (P1) stanowi nowy wkiad w rozwdj wiedzy w tej
dyscyplinie. Wieloczynnikowa analiza statystyczna wykazata, sktad gatunkowy makrofitow
zalezy od wielu czynnikéw tj. sposobu zagospodarowania przylegtego do cieku terenu, wahan
poziomu wéd, cech hydromorfologicznych koryta rzecznego co byto w zakresie zainteresowan
Doktorantki w publikacji (P1). Wykazata Ona statystyczne zaleinosci pomigdzy wptywem
sposobu uzytkowania przylegtego terenu, poziomu wdd powierzchniowych oraz warunkow
hydromorfologicznych a  réinorodnoscia  gatunkowa makrofitéw co  podkresia
komplementarne podejécie do tego zagadnienia. W tej czesci pracy Doktorantka opracowata

7



rowniez zalezno$¢ pomiedzy Hyromorfologicznym Indeksem Rzecznym (HIR) a Makrofitowym
Indeksem Rzecznym (MIR) w formie regresji liniowej umozliwiajacej szacowanie wartosci MIR
na podstawie znajomosci HIR. Waznym elementem byto takze wykazanie wptywu potozenia
poziomu wody powyzej tamy bobrowej na bioréznorodnosé. Znajomosé powyiszych cech ma
duze znaczenie w ocenie stanu ekologicznego rzek. Uzyskane w tej czesci pracy wyniki stanowig
cenny wktad w dorobek i dyskusje omawianego zagadnienia o czym s$wiadczy opublikowanie
ich na forum miedzynarodowym.

W drugiej czesci rozprawy doktorskiej (publikacja P2) Doktorantka podjefa zagadnienie
wplywu wystepowania tam bobrowych na jakos¢ wéd rzecznych. W swojej analizie podjeta 11
parametréw fizykochemicznych w dwéch rzekach Ty$mienica i Piwonia z uwzglednieniem
sezonowosci jak i form uzytkowania przylegtego terenu do analizowanych rzek, co rowniez
miato wplyw na jako$é wéd, co Autorka wykazata w publikacji (P2). Uwazam to za cenny i
oryginalny materiat wnoszacy w poznanie tego zagadnienia. W tym zakresie na uwage
zastuguje fakt zastosowania modelu BACI (Before-After-Control-lmpact), ktéry jest
eksperymentalnym narzedziem do poréwnania danych zebranych przed i po zdarzeniu jaki sg
wystepujace tamy bobrowe.

W przypadku trzeciej czesci rozprawy (publikacja P3) Autorka oszacowata wptyw
wystepowania tam bobrowych na wahania poziomu wdd powierzchniowych oraz zmiany
retencji korytowej wody na rzece Swierszcz na tle zmian warunkéw meteorologicznych (opady
atmosferyczne i temperatura powietrza) w powigzaniu ze wskaznikiem jakosci siedliska.
Wynosit on w miejscach bedacych w zasiegu dziatania tam bobrowych 38 a w kontrolnych 28
wskazujac na wyzsze zréznicowanie jakosci siedliska w tych pierwszych. Takie podejscie do
zagadnienia jest szersze w poréwnaniu do wielu publikacji/badar ograniczajacych sie jedynie
do szacowania wielko$ci/ilosci retencjonowanej wody przez tamy bobrowe.

10. Ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydatki w
dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej lub artystycznej

Podsumowujac poszczegdlne czesci rozprawy doktorskiej zawarte w syntetycznym opisie
w j. polskim i 3 publikacjach w j. angielskim chce podkresli¢ komplementarne/wieloczynnikowe
podejécie do zagadnienia wplywu dziatalnosci bobra europejskiego (Castor fiber) na:
bioréznorodnoé¢ makrofitdw, parametry jakosci oraz wielkos¢ retencji korytowej wody.
Badania te wykonywano na terenie 2 Parkéw Narodowych: Poleskim i Roztoczariskim.
Pozytywnym aspektem pracy jest jej znaczny zakres i duza pracochtonnos$¢ wykonywanych
badan. W pierwszej czeéci pracy (P1), ocene zmian bioréinorodnosci makrofitow oraz
warunkéw hydromorfologicznych wybranych odcinkéw rzek przeprowadzono na 10
stanowiskach bedacych siedliskami bobra europejskiego oraz 10 stanowiskach pozbawionych
tego gatunku. W przypadku drugiej czesci pracy (P2) prébki wody pobierano dla oznaczenia 11
parametréw fizykochemicznych wybrano 6 tam bobrowych, gdzie badania wykonywano co
miesigc w latach 2021-2022 ponizej i powyzej tych tam oraz w punktach kontrolnych.
Natomiast w przypadku trzeciej czesci pracy (P3) badania wielkosci zmian potozenia poziomu
wéd powierzchniowych i wielkosci retencji wody prowadzono na 2 tamach bobrowych na rzece
Swierszcz w ciggu 3 pétroczy hydrologicznych. Wszystkie wyniki badan w poszczegélnych
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czesciach pracy sa poprawne i nie budza zastrzezen. Doktorantka w trakcie prowadzenia badan
terenowych i laboratoryjnych musiata wykazac sie znajomoscig wielu wspdtczesnych metodyk
oznaczenia podstawowych parametréw fizykochemicznych wody, znajomosci i wiedzy
towarzyszacej prowadzeniu badar zwigzanych z bioréznorodnoscia i oceng ekologiczng rzek.
W pracy zwigzanej z badaniem wielkosci szacowania retencji korytowej na wybranych
odcinkach rzeki Swierszcz wykorzystywata Ona wspotczesne metody geodezyjne do
wygenerowania Cyfrowego Modelu Terenu niezbednego do okreslenia wielkosci retencji wody.
Doktorantka poznata i zastosowata w swojej pracy wiele metod pomiarowych, ktore wymagaja
dosy¢ duzo specjalistycznej wiedzy w tym zakresie. Na dodatkowa uwage zastuguje fakt
zastosowania wielu metod statystycznych przy analizie wynikdw swoich prac laboratoryjnych i
terenowych (m.in. nieliniowe skalowanie wielowymiarowe, wspotczynnik korelacji Pearsona,
test parametryczny t dla préb zaleznych, jednoczynnikowa i tréjczynnikowa analiza wariancji
czy model BACI). Narzedzia te umozliwity opracowanie wielu zaleznosci oraz pozwolity na
prawidfowe wnioskowanie statystyczne analizowanych parametrow srodowiskowych.
Wszystko to $wiadczy o wysokiej wiedzy Doktorantki jaka musiata sie wykaza¢ przy
analizowaniu wynikéw swoich prac. Wszystkie badania zostaty zaplanowane prawidfowo, a
niescistosci jakie opisano w pkt. 8 wynikaty jedynie z braku szczegétowego opisu metodycznego
w poszczegélnych fragmentach rozprawy, ale w moim odczuciu musiaty by¢ wykonane i
przeprowadzone przez Doktorantke.

Whiosek korncowy

Biorac pod uwage wszystkie aspekty przedstawionej do oceny rozprawy Pani mgr inz.
Katarzyny Ku$mierz pt. ,Wplyw dziatalnosci bobra europejskiego (Castor fiber) na
ksztattowanie zasobéw wodnych” stwierdzam jednoznacznie, ze recenzowana rozprawa
catkowicie spetnia warunki okreélone w art. 187 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z péin. zm.). TresC rozprawy miesci sie w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gdrnictwo i
energetyka. Whnioskuje o dopuszczenie Jej Autorki Pani mgr inz. Katarzyny Kusmierz do
dalszych etapéw procedowania przewodu doktorskiego przed Radg Dyscypliny Inzynieria
$rodowiska, Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Warszawa, dnia 10 czerwca 2025 r.

Dr hab. inz. Ryszard Oleszczuk, prof. SGGW
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