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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr Macieja Sylwestra Brysia
pt. ,,Morfologiczno-biochemiczne zmiany w ciele ttuszczowym Apis mellifera L.
pod wplywem réznych diet monopyltkowych”,

przygotowanej pod kierunkiem Promotora — prof. dr hab. Anety Stracheckiej

Podstawe¢ formalno—prawng przygotowania recenzji stanowi pismo z dnia 25.04.2025 .
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie Prof. dr hab. Tomasza Mieczana wskazujace, ze w dniu 23.04.2025 roku zostatem
powolany na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Macieja Sylwestra Brysia. Otrzymalem

rowniez egzemplarz rozprawy doktorskiej mgr Macieja Sylwestra Brysia.

Celem rozprawy doktorskiej Pana mgr Macieja Sylwestra Brysia jest kompleksowe
przebadanie i scharakteryzowanie zmian morfologiczno-biochemicznych w ciele thuszczowym
Apis mellifera L. Zywionej r6znymi dietami monopytkowymi. Podjgcie takiej tematyki jest
bardzo wazne w kontekscie postepujacych zmian klimatycznych. Rozbudowany panel
badawczy 1 ambitne cele jakie zostaly podjete w ramach przeprowadzonych doswiadczen

zostaly przedstawione w 3 powigzanych tematycznie publikacjach:

1. Maciej Sylwester Brys, Bernard Staniec, Aneta Strachecka. The effect of pollen
monodiets on fat body morphology parameters and energy substrate levels in the fat

body and hemolymph of Apis mellifera L. workers; 2024, Scientific Reports, 14; DOI:



10.1038/s41598-024-64598-0, liczba punktow MNiSW: 140, IF(024): 3,8, udziat
procentowy Doktoranta wynosit 85%.

2. Maciej Sylwester Brys, Maciej Barton, Krzysztof Olszewski, Aneta Strachecka.
Changes in the activities of antioxidant enzymes in the fat body and hemolymph of Apis
mellifera L. due to pollen monodiets; 2025, Antioxidants, 14(1), 69; DOI:
https://doi.org/10.3390/antiox14010069, Iczba punktow MNiSW: 100, IF2024): 6,0,
udzial procentowy Doktoranta wynosit 80%.

3. Maciej Sylwester Brys$, Krzysztof Olszewski, Aneta Strachecka. The relationship
between pollen monodiets and the activities of proteolytic systems in the fat body and
hemolymph of honey bees workers, w trakcie procesu redakcyjnego; major revision
(PLOS One), liczba punktow MNiSW: 100, IF2024): 2,9, udziat procentowy Doktoranta
wynosit 85%.

Na uwagge zastuguje fakt opublikowania badan w czasopismach o bardzo wysokiej randze.
Potwierdza to fakt, Zze sumaryczna liczba punktéw wedtug komunikatu MNiSW za publikacje
wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej obowigzujacego w 2024 roku wynosi 340 pkt,
natomiast sumaryczny Impact Factor publikacji zgodnie z lista Journal Citation Reports z roku
2024: wynosi 12,7. Ponadto w dysertacji w sposob jasny i klarowny przedstawiono, powigzania
przyczynowo skutkowe dla poszczegdlnych publikacji wskazujac, ktorej hipotezy i celu
dotyczy. Dzieki czemu prace czyta si¢ w sposob ptynny, a poszczegdlne jej czesci tworzg
logiczng catos$¢. Przedstawiona do recenzji praca doktorska opiera si¢ o opublikowany cykl
tematycznie powigzanych publikacji, podzielona jest na 11 rozdziatow gtéwnych, posiada ona
typowy uktad dla tego typu prac. Rozpoczyna si¢ od strony tytutowej, wskazania cyklu
publikacji naukowych sktadajacy sie na dysertacje, ktoéry obejmuje 2 strony, nastepnie znajduje
si¢ streszczenia w jezyku polskim i angielskim zajmujgce po 1 stronie kazde i zakonczone
wykazem stow kluczowych. Rozdziat wprowadzajacy czyli wprowadzenie teoretyczne zajmuje
7 stron, cel pracy i hipotezy badawcze zajmujg 2 strony, rozdziat ten opisuje 4 prawidlowo
sformutowane hipotezy badawcze oraz 4 szczegdlowe cele powigzane bezposrednio
z przedstawionymi publikacjami. Rozdzial materialy i metody badawcze stosowane
w doswiadczeniu zostal opisany na 6 stronach. W kolejnych rozdziatach przedstawiono
omoéwienie wynikow i ich dyskusje, czgs¢ ta zajmuje 13 stron. Cze$¢ badawcza zostala

podsumowana na 2 stronach, koncowe elementy podsumowania trafnic wskazujg na wptyw



przeprowadzonych badan na rozwoj nauki. Nastepnie umieszczono rozdzial stwierdzenia
i wnioski zajmujacy dwie strony. Bardzo ciekawym i innowacyjnym rozwigzaniem jest
wskazanie aspektu praktycznego przeprowadzonych badan, co stanowi klamr¢ domykajaca
cala rozprawe¢ doktorska. Wszelkie szczegoly wyzej opisanych rozdziatow sg
scharakteryzowane w publikacjach stanowigcych integralng cze$¢ dysertacji. Elementy te
tworza spojng cato§¢ zawierajacg odwotania do 124 pozycji literaturowych, ktore utozone sg
alfabetycznie w rozdziale bibliografia na 14 stronach. W 9 rozdziale znajduja si¢ oswiadczenia
wspotautorow, w rozdziale 10 wykazano spis publikacji wchodzacych w sktad pracy
doktorskiej, natomiast ostatni 11 rozdziat stanowi aneks w postaci zyciorysu naukowego mgr

Macieja Sylwestra Brysia.
Znaczenie podjetego problemu badawczego

Wspotczesne srodowisko zycia pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) stanowi przestrzen
wypeliong ré6znymi czynnikami stresogennymi, mozna do nich zaliczy¢ pestycydy, pole
elektromagnetyczne, zanieczyszczenie Srodowiska $wiatlem, szczegdlnie w przestrzeniach
miejskich oraz znaczacy spadek roznorodnosci diety. Przyczyng tego ostatniego czynnika
czgsto s3 zmiany klimatu i1 modyfikacje struktury zasiewOw zmierzajace w kierunku
monokulturowienia upraw rolniczych. Czgsto usuwane sg rowniez zadrzewienia $rodpolne,
ktére stanowig cenne siedlisko dla wielu gatunkow zwierzat, ponadto, sa bogate w rozne
rosliny, stanowigce zrodto pokarmu dla rodzin pszczelich. Powyzsze zmiany w $rodowisku
naturalnym powodujg zubozenie diety pszczoty miodnej i czesto musi korzysta¢ ona okresowo
z jednego gatunku pytku np. rzepaku ozimego (Brassica napus L.). Stan taki ma negatywny
wplyw na ekonomike produkcji pszczelarskiej. Ponadto oddzialuje na organizm pszczoty
miodnej poprzez zaburzenie procesOw umozliwiajacych utrzymanie homeostazy. R6znorodna
1 zbilansowana dieta pszczoty miodnej sktada si¢ m.in. z weglowodandéw, biatek, ttuszczy,
witamin, soli mineralnych 1 blonnika. Weglowodany stanowig gtownie Zrddlo energii,
natomiast biatko jest niezbednym surowcem budulcowym. Podstawowym zrodiem biatka w
diecie pszczoty miodnej jest pytek pszczeli. Nie tylko istotne jest to, aby byto duzo pytku,
wazna jest rowniez jego jakos¢ i biodostepno$¢ zwigzkow w nim zawartych, ktore maja
bezposrednie przetozenia na funkcjonowanie organizmu pszczoty miodnej. Wobec
powyzszego mgr Maciej Sylwester Bry§ wybral bardzo istotny temat z punktu widzenia
wspotczesnych wyzwan jakie stoja przed rodzing pszczela w zmieniajagcym si¢ dynamicznie

srodowisku. Temat jest aktualny i stanowi odpowiedZ na postulaty ptynace z $rodowiska



pszczelarskiego, poszukujacego odpowiedzi na pytania w jaki sposob prowadzi¢ suplementacje

biatkiem w rodzinach pszczelich oraz jakie zrodta biatka wykorzystywac.
Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Tytut rozprawy doktorskiej jest adekwatny do tre$ci pracy i wskazuje na jej kierunek.
Streszczenie w sposob syntetyczny opisuje elementy rozprawy doktorskiej, zawiera skrocony
opis metodyczny, najwazniejsze wyniki oraz podsumowanie, jakie ptyng wnioski
z przeprowadzonych badan. Wprowadzenie teoretyczne zawiera $cisle powigzany z pracg opis
wybranych zagadnien z biologii rodziny pszczelej i pojedynczych osobnikow. Bardzo dobra
praktyka zawartg w tym rozdziale jest wskazywanie jakie elementy sg kluczowe w kontekscie
niniejszej rozprawy doktorskiej oraz ich zaznaczanie poprzez podkreslenie. Dodatkowo juz na
wstepie Doktorant sugeruje jakie badania i kroki podjat aby osiggnaé zamierzone cele. Autor
sprawnie przechodzi z opisu ogodlnego do szczegdtow fizjologicznych i morfologicznych
powiazanych z ciatem thuszczowym, konkludujac t¢ cze$¢ wskazaniem problemu badawczego.
Taka forma przygotowania wprowadzenia czyni prac¢ przejrzysta i jasno jest zarysowany

zamyst Doktoranta na przeprowadzenie doswiadczen.

Podsumowujac rozdziat ten jest napisany bardzo dobrze, wprowadza niezbgdne
informacje powigzane z badaniami oraz wskazuje na istotno$¢ tematu badan w $§wietle aktualne;
literatury. W kolejnych czgsciach Doktorant opisuje syntetycznie wyniki i gtdbwne obserwacje

uzyskane w poszczegdlnych publikacjach tworzacych dysertacjeg.

Zgodnie z deklaracjg indywidualny wktad pracy Doktoranta we wszystkie 3 publikacje
miatl podobny zakres i1 polegal na opracowaniu zalozen badan, zainicjowanie procesu
badawczego, opracowanie celu i hipotez badawczych, zatozeniu do$wiadczenia, kontroli
poszczegolnych etapow doswiadczenia, pobraniu materiatu, wykonaniu analiz laboratoryjnych,
mikroskopowej analizie pytkowej. Ponadto samodzielnie przeprowadzil analizy statystyczne
1 opracowal wyniki, sformutowat wnioski, napisat pierwsza wersj¢ kazdego z manuskryptow

oraz prowadzit korespondencj¢ z redakcja czasopism.

Publikacja 1: Maciej Sylwester Bry$, Bernard Staniec, Aneta Strachecka. The effect of
pollen monodiets on fat body morphology parameters and energy substrate levels in the fat
body and hemolymph of Apis mellifera L. workers; 2024, Scientific Reports, 14; DOI:
10.1038/541598-024-64598-0.



W pracy tej badania przeprowadzone przez mgr Maciej S. Brysia wraz z zespotem
wykazaty, ze rozne rodzaje pytkow z roslin kwitnacych od wezesnej wiosny do péznej jesieni
oddziatuja na morfologi¢ komorek ciata tluszczowego. Ponadto wykazal on, ze pytek
pochodzacych od réznych gatunkow roslin wptywa na st¢zenie zwigzkow waznych dla
metabolizmu energetycznego takich jak glukoza, biatko ogolne, triglicerydy czy glikogen w
hemolimfie i ciele thuszczowym pszczot robotnic. Szczegdlnie widoczne byto to w przypadku
roslin kwitngcych péznym latem i wczesng jesienig. Robotnice pszczoty miodnej gromadza w
ten sposob duze ilosci zwigzkow, co przyczynia si¢ do zwigkszenia wielko$ci trofocytow. Jest
to istotne z punktu widzenia poznania roli poszczegdlnych rodzajow pytkoéw roslinnych, ktore
moga dominowa¢ w diecie pszczoty miodnej. Wazne jest zrozumienie jak wptywaja one na
parametry fizjologiczne ciata tluszczowego, ktore petni kluczowa rolg w wielu procesach
biochemicznych i immunologicznych. Badania takie umozliwiaja dobranie odpowiednich
gatunkow roslin , jakie sa rekomendowane do mieszanek roslin petniacych role zrodta pozytku

i zaspokajaja potrzeby zywieniowe pszczot.

Publikacja 2: Maciej Sylwester Brys, Maciej Barton, Krzysztof Olszewski, Aneta
Strachecka. Changes in the activities of antioxidant enzymes in the fat body and hemolymph
of Apis mellifera L. due to pollen monodiets; 2025, Antioxidants, 14(1), 69; DOI:
https://doi.org/10.3390/antiox140100609.

Wyniki z poprzedniej publikacji stanowia solidne podstawy do prowadzenia dalszych
badan, ktorych Doktorant podjat si¢ w publikacji 2. Celem tego artykutu jest okreslenie wptywu
pytkoéw poszczegodlnych roslin (leszczyna, rzepak, sosna, gryka, facelia i nawto¢) na parametry
antyoksydacyjne (SOD, CAT, TAC, GPx) w ciele ttuszczowym wyizolowanym z tergitu 3,
tergitu 5, sternitu i w hemolimfie robotnic pszczoty miodnej. Przeprowadzone badania
umozliwily okreslenie wptywu 10% dodatku pytku z roslin takich jak rzepak, facelia, gryka
1 nawlo¢ do diety na wzrost aktywno$¢ SOD, CAT, GST 1 GPx w ciele tluszczowym
i hemolimfie. Wartosci nizsze obserwowano w grupach otrzymujacych pylek roslin
wiatropylnych czyli leszczyny i sosny. Uzyskane wyniki potwierdzaja stwierdzenie, ze kazdy
pytek ma indywidualne wtasciwosci biologiczne, ktore przektadajg si¢ na funkcjonowanie

organizmu pszczoty, w tym jej ukltad odpornosciowy i antyoksydacyjny.

Publikacja 3: Maciej Sylwester Brys, Krzysztof Olszewski, Aneta Strachecka. The
relationship between pollen monodiets and the activities of proteolytic systems in the fat body
and hemolymph of honey bees workers, praca jest w trakcie procesu redakcyjnego na etapie

major revision (PLOS One).


https://doi.org/10.3390/antiox14010069

Zmiany zachodzgce w systemie antyoksydacyjnym naturalnie sygnalizujg konieczno$é¢
zbadania kompatybilnego obszaru aktywnosci biochemicznej organizmu pszczoty miodnej
jakim sg proteazy. System proteolityczny tworzg m.in. proteazy wchodzace w sktad zespotu
procesoOw odpowiedzialnych za rozklad (hydrolizg) réznych bialek na mniejsze peptydy
i aminokwasy. Jest to jeden kluczowy proces w organizmie pszczoty miodnej odpowiedzialny
za odpowiedZ w momencie przelamania bariery przez patogen. System ten bierze réwniez
udzial w procesach trawienia i w degradacji uszkodzonych lub niepotrzebnych biatek. Jest to
rozbudowany system, w ktorego sktad wchodzg przede wszystkim proteazy asparaginowe
(kwasnych), cysteinowe (obojetne), serynowe (zasadowe) i metaloproteazy. Ponadto sg do nich
kompatybilne inhibitory. Caty ten system w warunkach prawidtowego odzywienia organizmu
dziala prawidlowo. Natomiast nie sg znane zmiany w jego funkcjonowaniu gdy pszczota
miodna jest narazona na monodiete. Wyjasnieniem tego wlasnie zagadnienia zajat sie
Doktorant w ostatniej pracy z cyklu. Wyniki wskazuja na zwigzek migdzy dietg a aktywnoscia
systemu proteolitycznego i inhibitorow proteaz. Szczegolnie istotna statystycznie zalezno$¢
widoczna jest w ujeciu pylku roslin owadopylnych tj. rzepaku, gryki, facelii i nawloci
w poréwnaniu do diety opartej o pytki roslin wiatropylnych (leszczyna, sosna) lub samo ciasto

cukrowe.

Na podstawie wszystkich 3 publikacji mozemy stwierdzi¢ jaki jest wptyw monodiety
na ciato ttuszczowe, co zostalo trafnie opisane przez Doktoranta. Ponadto o duzej dojrzatosci
naukowej Doktoranta $wiadczy fakt, ze wskazal on réwniez ograniczenia swoich badan.
W petni zgadzam si¢ z stwierdzeniem uzytym w pracy, ze obecnie jednym z kluczowych
organdw aktualnie podlegajacym intensywnym badaniom jest ciato tluszczowe. Ponadto
w miedzynarodowym dyskursie naukowym obserwujemy zmian¢ pogladow na funkcje 1 rolg
tego organu. Badania mgr Macieja Sylwestra Brysia wzbogacily ten dyskurs, wnoszac wktad
w lepsze zrozumienie roli ciata thuszczowego. Warto w tym miejscu zaznaczy¢ juz znaczacy
wktad Doktoranta w badania nie tylko ciata tluszczowego ale szeroko rozumianej biologii
rodziny pszczelej. Widoczne to jest w imponujacym i zashugujacym na docenienie dorobku
naukowym. W trakcie trwania ksztalcenia w szkole doktorskiej Doktorant uczestniczyt jako
Autor gltéwny lub wspotautor w przygotowywaniu 5 publikacji (3 stanowig podstawe niniejszej
dysertacji 1 2 dodatkowych) o tagcznym wspotczynniku IF 22,4 1 620 pkn MNiSW. Ponadto
uczestniczyt w 16 konferencjach naukowych o roéznej randze od krajowych po
migdzynarodowe. Ponadto uczestniczyl w realizacji wielu projektow badawczych i ustug

komercyjnych. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze jest on kierownikiem projektu



finansowanego z Narodowego Centrum Nauki — PRELUDIUM ,Zwigzane z procesem

starzenia zmiany w systemach zaangazowanych w reakcje odpornosciowe pszczol

w konteks$cie monodiety pytkowej jako kluczowego stresora srodowiskowego”. Miat okazje

doskonali¢ swoj warsztat badawczy w roznych instytucjach krajowych i1 zagranicznych.

Wszystko to swiadczy o duzej otwarto$ci na nowe wyzwania i che¢¢ nieustannego rozwoju, s

to cechy charakteryzujace dobrego naukowca.

Rekomendacje zmian i uzupekien

Jednym z obowigzkow recenzenta jest rowniez zwrocenie uwagi na kwestie wymagajace

uzupetnienia, poprawienia lub doprecyzowania. Wobec powyzszego ponizej znajduja si¢ moje

uwagi do pracy:

1.

W rozdziale wstep teoretyczny dobrze byto by rozwingé uzasadnienie doboru gatunkéw
roslin z ktérych pozyskiwano pytek do opracowywania monodiety.

Na stronie 10 Autor pisze ,,Poniewaz mechanizmy odporno$ci biochemicznej stanowig
pierwsza 1 niezwykle wazng lini¢ uktadu immunologicznego pszczoly miodnej,
postanowitem skupi¢ si¢ wlasnie na nich w mojej dysertacji.,, Nalezaloby tutaj okresli¢
doktadnie, na ktore mechanizmy odpornosci biochemicznej ktadziony jest szczegdlny
nacisk, poniewaz w tekscie jest ich wymienionych kilka, a tylko cze$¢ z nich jest
analizowana w ramach niniejszej dysertacji.

Rekomenduj¢ uzywanie w rozprawie doktorskiej pelnych nazw gatunkowych roslin
opisujac przynalezno$¢ ziaren pytku, aby byto jasne stanowisko botaniczne. Jest to
kluczowe, poniewaz jak stusznie zauwazono we wstepie pracy, pytek réznych roslin
rozni si¢ pod wzgledem jako$ciowym.

Na stronie 12 Doktorant zamie$cit informacje ,,...postanowitem zglebi¢ ten temat
u mtodych, gniazdowych pszczét pomiedzy 1 a 14 dniem zycia. Jedng z gtownych
czynnos$ci tych robotnic jest karmienie kolejnego pokolenia pszczot. Jako$¢ mleczka
pszczelego wytwarzanego przez karmicielki zalezy przede wszystkim od spozywanego
przez nie pokarmu, ich witalnos$ci 1 zdrowotno$ci.” W mojej ocenie akapit ten nalezy
przeredagowacé, poniewaz gruczoty gardzielowe pszczot robotnic zaczynajg aktywowacé
si¢ okoto 3-6 dnia Zycia i osiagaja maksymalng aktywnos$¢ w wieku 6-10 dni, a wigc
pszczoty 1 dniowe sg wykluczone z tego zakresu. Ponadto uzycie okreslen witalno$¢
1 zdrowotno$¢ sg stowami nieprecyzyjnymi i mysle, ze mozna byto je pomina¢.

Autor pisze ,Facelia (Phacelia tanacetifolia Benth) jest rosling wysiewang

w czerwcu/lipcu przez rolnikéw jako poplon....” Jest rowniez uprawiana w plonie



glownym i optymalnym terminem siewu na nasiona trwa od trzeciej dekady marca do
drugiej dekady kwietnia.

6. Praca napisana jest poprawnym jezykiem, chociaz zdarzaja si¢ niefortunne okreslenia
czy skroty myslowe np. w spisie tresci jest nieprawidtowa numeracja rozdziatow, na
str. 20 pomini¢to podanie nazwy producenta wykorzystywanego mtynka do mielenia
pytku, nie podano réwniez wilgotnosci jaka panowata w inkubatorze stuzacym do
wygryzania czerwiu, na str. 21 nie wyjasniono czym jest reczna homogenizacja w

temperaturze 4°C.

Pragne zaznaczy¢, ze wszystkie zawarte powyzej rekomendacje i uzupetnienia nie majg
wplywu na merytoryczng warto$¢ pracy, ktorag oceniam bardzo wysoko. Nalezy je traktowac
jako sugestie, ktore w przyszito$ci moga wesprze¢ Doktoranta w przygotowywaniu opisow
do publikacji. Podkreslenie wymaga praco- i czasochtonno$¢ przeprowadzonych analiz

przez Doktoranta.

Podsumowanie recenzji i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca mgr Macieja Sylwestra Brysia stanowi wazny wktad w
rozw6j nauki i uzupehlia luke¢ dotyczaca morfologiczno-biochemicznych zmian w ciele
ttuszczowym Apis mellifera L. pod wptywem réznych diet monopytkowych. Praca ta posiada
szeroki zakres analityczny i badawczy, co wskazuje na rozbudowane umiejetnosci praktyczne
1 samodzielno$¢ Doktoranta. Wobec czego moge¢ bez watpienia stwierdzi¢, ze Doktorant
wlozyt duzo trudu i czasu w przeprowadzenie wszystkich etapow badan. Prowadzac badania
1 realizujgc staze W rdznych instytucjach badawczych mgr Maciej Sylwester Bry$ potwierdzit
powszechny poglad, Ze nauka nie ma granic. Wykonana praca w ramach tych badan wskazuje
na duza dojrzato$¢ naukowa. Podjeta tematyka jest bardzo istotna nie tylko ze wzgledu na jej

znaczenie poznawcze, ale rowniez praktyczne.

Wiedza naukowa jest narzedziem do odkrywania prawdy i rozumienia otaczajacego nas
Swiata, prowadzi ona do postepu w kazdym wymiarze naszego zycia. Naukowcy za$ stanowig
site napedowg tego procesu, z calym przekonaniem stwierdzam, Ze przedstawiona praca
mgr Macieja Sylwestra Brysia, przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia procesow
biochemicznych i zmian morfologicznych ciata ttuszczowego pszczoty miodnej. Wobec czego
uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spelnia wszystkie wymogi
okreslone w art. 187 ust. 1-4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) zgtaszam, zatem wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o uznanie rozprawy



Pana mgr Macieja Sylwestra Brysia za odpowiadajaca wymogom stawianym rozprawom

doktorskim i o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow postepowania doktorskiego.

Biorgc pod uwage aktualnos$¢ i znaczenie problemu naukowego jakiego rozwazenia
podjat si¢ Pan mgr Maciej Sylwester Bry$ oraz wartos¢ poznawcza w kontekscie rozwoju

dyscypliny Nauki Biologiczne wnioskuj¢ o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.

o LS

Dr hab. inz. Pawel Migdal, prof. uczelni



