Warszawa, dn. 12 sierpnia 2025 r.

dr hab. inz. Magdalena Maria Michel, prof. SGGW
Instytut Inzynierii Srodowiska
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Recenzja osiggnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowej i osiggnieé dydaktycznych,
organizacyjnych i popularyzatorskich dr. inz. Tomasza Kalaka
W postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

1) Podstawy opracowania:

1. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z
pézn. zm.; tekst jednolity: Dz.U. z 2024 r. poz. 1571) okre$lajaca, ze stopien naukowy doktora
habilitowanego jest nadawany osobie posiadajacej stopieri doktora i posiadajacej w dorobku
osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwdéj okre$lonej dyscypliny, jak
réwniez wykazujacej sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

2. Uchwata RD ISGIE 7/2025 Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dn. 23 czerwca 2025 r. w sprawie powotania Komisji
Habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Tomaszowi
Kalakowi.

3. Umowa o dzieto nr RD ISGiE/6/2025 zawarta w dniu 30 czerwca 2025 r. pomiedzy Uniwersytetem
Przyrodniczym w Lublinie a autorka, na wykonanie recenzji opiniujgcej spetnienie przez osiggniecie
naukowe i dorobek dr. Tomasza Kalaka wymagarn o nadanie stopnia doktora habilitowanego
okreslonych w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 2 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z pézn. zm.; tekst jednolity: Dz.U. z 2024 r. poz. 1571).

4. Dokumentacja dorobku Habilitanta dostarczona wraz z umowg i zawierajgca:

- wniosek przewodni,

- dane Wnioskodawcy,

- autoreferat z opisem osiagnig¢ naukowych i dorobku wraz z kopiami dokumentéw
potwierdzajgcych stan faktyczny,

- kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

- wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny wraz z kopiami
dokumentéw potwierdzajgcych stan faktyczny,

- wykaz danych naukometrycznych.

Zatgczona dokumentacja jest kompletna.

Stronalz9



2) Informacje o Habilitancie

Pan Tomasz Kalak jest absolwentem Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej,
gdzie w 2004 r. uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera.

Habilitant uzyskat stopiet doktora nauk ekonomicznych w zakresie towaroznawstwa, ktéry
nadano dn. 17 maja 2013 r. na Wydziale Towaroznawstwa Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu,
po publicznej obronie rozprawy doktorskiej pt. ,Wptyw wtasciwosci powierzchniowych roztworéw
proszkéw do prania na ich zdolnosci piorgce” oraz ztozeniu wymaganych egzamindw.

Poczatki pracy zawodowej Habilitanta zwigzane s3 z praktyka przemystowa w zakresie produkcji
chemicznej, farmaceutycznej i spozywczej. Kariere uniwersyteckg Habilitant prowadzit na Wydziale
Towaroznawstwa Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, gdzie w latach 2013-2014 zajmowat
stanowisko asystenta, a nastgpnie w latach 2014-2019 adiunkta naukowo-dydaktycznego. Po
reorganizacji jednostki, od 2019 do chwili obecnej jest pracownikiem Katedry Jakosci Produktéow
Przemystowych i Opakowan w Instytucie Nauk o Jakosci, Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu,
réwniez zatrudnionym na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego. Z przedstawionej
dokumentacji wynika, ze Habilitant nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

3) Opinia o osiggnigciu naukowym, stanowigcym podstawe habilitacji

Habilitant przedstawit osiggniecie naukowe pt. ,Wykorzystanie wybranych materiatéw
odpadowych i produktdw ubocznych spalania jako sorbentéw do usuwania jondw metali ze
srodowiska wodnego”, bedgce cyklem powigzanych tematycznie jedenastu publikacji naukowych,
wymienionych ponizej:

H1  Kalak Tomasz. High efficiency of the bioremoval process of Cu(ll) ions with blackberry (Rubus L.) residues
generated in the food industry. Desalination and Water Treatment, 238, 2021, 174-197

H2  Kalak Tomasz. The use of post-production waste generated in the brewing industry for the effective
bioremoval of Cu(ll) ions. Deaslination and Water Treatment, 271, 2022, 124-142

H3  Kalak Tomasz*, Walczak Jakub, Ulewicz Matgorzata. Adsorptive Recovery of Cd(ll) lons with the Use of
Post-Production Waste Generated in the Brewing Industry. Energies, 14, 17, 2021, 5543

H4  Kalak Tomasz*, Dudczak-Hatabuda Joanna, Tachibana Yu, Cierpiszewski Ryszard. Effective use of
elderberry (Sambucus nigra) pomace in biosorption processes of Fe(lll) ions. Chemosphere, 246, 2020,
125744

H5  Kalak Tomasz*, Cierpiszewski Ryszard. Comparative studies on the adsorption of Pb(ll) ions by fly ash
and slag obtained from CFBC technology. Polish Journal of Chemical Technology, 21, 4, 2019, 72-81

H6  Kalak Tomasz*, Marciszewicz Kinga, Piepidrka-Stepuk Joanna. Highly Effective Adsorption Process of
Ni(ll) lons with the Use of Sewage Sludge Fly Ash Generated by Circulating Fluidized Bed Combustion
(CFBC) Technology. Materials, 14, 2021, 3106

H7  Kalak Tomasz. Efficient use of circulating fluidized bed combustion fly ash and slag generated as a result
of sewage sludge incineration to remove cadmium ions. Desalination and Water Treatment, 264, 2022,
72-90

H8  Kalak, T., Tachibana, Y. Utilizing sewage sludge slag, a by-product of the circulating fluidized bed
combustion process, to efficiently remove copper from aquatic environment. Energies, 2023, 16, 5688

HS  Kalak Tomasz*, Tachibana Yu. Removal of lithium and uranium from seawater using fly ash and slag
generated in the CFBC technology. RSC Advances, 11, 2021, 21964-21978

H10 Kalak Tomasz*, Cierpiszewski Ryszard, Ulewicz Matgorzata. High Efficiency of the Removal Process of
Pb(ll) and Cu(ll) lons with the Use of Fly Ash from Incineration of Sunflower and Wood Waste Using the
CFBC Technology. Energies, 14, 2021, 1771

H11 Kalak, Tomasz*, Kaczmarek Mateusz, Nowicki Piotr, Pietrzak Robert, Tachibana Yu, Cierpiszewski
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Ryszard. Preparation of nitrogen-enriched pine sawdust-based activated carbons and their application
for copper removal from the aquatic environment. Wood Science and Technology 2022, 56, 6, 1721-
1742

Rola Habilitanta w powstaniu poszczegéinych publikacji jest dominujaca i nie budzi zastrzezen.
W trzech artykutach naukowych Habilitant jest samodzielnym autorem, natomiast w pozostatych
artykutach wieloautorskich zawsze wystepuje jako pierwszy autor i jednoczeénie autor
korespondencyjny, co wskazuje na Jego bardzo duzy wktad merytoryczny w realizowane prace
badawcze. Do dokumentacji zostaty dotgczone oswiadczenia wspétautoréw o zakresie ich wktadu w
powstate prace naukowe. W wymienionych artykutach Habilitant jest gtéwnym pomystodawcy
koncepcji i hipotez badawczych, jest gtéwnym autorem eksperymentéw naukowych oraz analizy
wynikéw badan i literatury tematu. Uczestniczyt w procesie recenzji wszystkich publikacji. Z
dokumentacji wynika, ze Jego petnym wktadem byto samodzielne napisanie tresci artykutéw. Zbiér
publikacji naukowych zgtoszonych w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr. inz. Tomasza Kalaka
wyraznie wskazuje Jego przewodnia rolg i konsekwentne realizowanie spéjnej tematyki badawczej,
samodzielnie oraz we wspétpracy z innymi naukowcami. Jest to jeden z wyznacznikéw dojrzatosci w
karierze naukowca. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze zbiér publikacji jest wynikiem wspétpracy Habilitanta ze
$cisle okreslonym gronem naukowcéw, a wspétpraca jest cykliczna i uzasadniona w Jego dorobku.
Zdecydowanie wida¢, ze osiggnigcie jest wynikiem pracy wtasnej i artykuty nie zostaty zakupione na
czarnym rynku publikacji naukowych, a Habilitant nie petnit w nich roli ghost-autora.

Artykuty wchodzace w sktad osiggniecia naukowego zostaty opublikowane w czasopismach
ujetych w wykazie czasopism naukowych ogtoszonym komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego (wczedniej Ministra Edukacji i Nauki). Zgodnie z rokiem publikacji ich sumaryczny impact
factor (IF) wynosi 30, a sumaryczna punktacja 1370. Czasopisma reprezentujg punktacje z zakresu 70-
200 oraz IF miedzy 1,2 a 5,8 i charakteryzuja sie zréznicowanym poziomem rozpoznawalnosci od
bardzo dobrej Q1 (Chemosphere i RSC Advances), przez dobrg Q2 (Materials, Energies i Wood
Science and Technology) po umiarkowang Q3 (Desalination and Water Treatment oraz Polish Journal
of Chemical Technology). Habilitant posiada potencjat do prowadzenia badarn naukowych i
publikowania ich wynikéw w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym na dobrym poziomie oraz
wykazuje umiejetnos¢ podnoszenia rozpoznawalnosci przez publikowanie w czasopismach z
poziomu Q1. Potwierdzeniem jest réwniez taczna liczba cytowan publikacji z przedstawionego cyklu,
ktéra wynosi 117 wg Scopus i 98 wg WoS, i pokazuje zainteresowanie $rodowiska naukowego
wynikami badan prowadzonych przez Habilitanta.

Habilitant ubiega sig o przyznanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gdrnictwo i energetyka. Spoéréd jedenastu
artykutéw cyklu tematycznego, dziesig¢ zostato opublikowanych w czasopismach reprezentujacych te
dyscypling, zgodnie z wykazem czasopism naukowych. Jeden artykut zostat opublikowany w
czasopismie RSC Advances, ktére w wykazie nie reprezentuje wspomnianej dyscypliny. Stan faktyczny
pokazuje, ze to czasopismo publikuje badania naukowe z zakresu chemii, ktérych duza czeé¢ porusza
tematyke inzynierii Srodowiska, w tym szczegélnie technologii wody i $ciekéw. Tematyka wszystkich
artykutéw wchodzacych w zakres osiggnigcia naukowego skupia sie na badaniach nad adsorpcja
zanieczyszczen na materiatach odpadowych i ich wykorzystaniu do oczyszczania roztworéw wodnych
z jondéw metali, co jest spdjne z obszarem technologii wody i $ciekéw oraz alternatywnego
wykorzystania odpadéw, a szerzej inzynierii Srodowiska. Zawieraja one liczne watki badawcze
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zwigzane z inzynierig materiatowa, procesowg czy chemiczng, co jest naturalne dla obszardéw
technologii wody i Sciekéw oraz zagospodarowania odpaddw, ktére sg z natury interdyscyplinarne.
Potwierdzam poprawnos¢ umiejscowienia przedstawionego osiggniecia naukowego w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka, zgodnie z obecnie obowigzujacg klasyfikacja
dziedzin i dyscyplin naukowych w Polsce.

Zakres tematyczny osiggnigcia naukowego obejmuje zastosowanie odpadowych materiatéw jako
adsorbentéw do usuwania metali ciezkich i strategicznych z roztworéw wodnych. Prace mozna
podzieli¢ na trzy obszary:

1. badania nad materiatami odpadowymi z przemystu spozywczego (artykuty H1-H4), takimi jak
wyttoki jezyn i czarnego bzu oraz wystodziny browarniane, i koncentrujgce sie na zastosowaniu ich
jako bioadsorbentéw do usuwania jonéw Cu(ll), Cd(l1) i Fe(lll),

2. badania nad popiotami lotnymi i zuzlami, powstajgcymi w technologii cyrkulacyjnego spalania w
ztozu fluidalnym (CFB) osaddéw s$ciekowych oraz biomasy, jako adsorbentami Pb(ll), Cd(l1), Cu(ll),
Ni(11), Li(1) i U(v1),

3. badania nad wytworzeniem z trocin sosnowych wegla aktywnego modyfikowanego azotem i
wykorzystaniem go do usuwania jonéw Cu(ll).

tacznie publikacje obrazujg szerokie i aktualne spektrum badarn nad wtasciwosciami
alternatywnych adsorbentéw, zréznicowanymi zaréwno pod wzgledem pochodzenia materiatu, jaki i
docelowego zanieczyszczenia, co czyni je istotnym przyczynkiem w rozwdj technologii pro-
$rodowiskowych. Badania wpisujg sie¢ w szeroko pojety nurt gospodarki obiegu zamknietego i
skupiajg na poszukiwaniu warunkéw wykorzystania witasciwosci sorpcyjnych biomasy oraz frakgji
mineralnych ze spalania. Wszystkie prace cechuje spéjny zestaw metod eksperymentalnych w
zakresie charakterystyki adsorbentéw, technik analitycznych roztworéw, optymalizacji
parametréw procesowych oraz modelowania procesu adsorpcji. Ta spdjnos¢ jest wartosciowym
aspektem zgtoszonego osiggniecia naukowego, poniewaz uzasadnia przeprowadzong przez
Habilitanta poszerzong analize i wyciggniecie wnioskéw ogdlnych.

Pod wzgledem charakterystyki badanych materiatéw prace sa kompletne i poprawnie osadzone w
aktualnych trendach metodologicznych. Obejmuje ona wyczerpujaca analize fizycznych i chemicznych
witasciwosci adsorbentéw, takich jak morfologia powierzchni (SEM i TEM), wielkoé¢ powierzchni
wiasciwej (N, BET) i objetosci poréw (N, BJH), stabilnoé¢ termiczna (TGA/DTG), zawarto$é
krystalicznych faz mineralnych (XRD), sktad pierwiastkowy (SEM+EDS), identyfikacja grup funkcyjnych
(FTIR) oraz tadunku powierzchni i potencjatu elektrokinetycznego w funkcji pH (pHp,. i 7). Do pomiaru
stezenia adsorptywdéw stosowano powszechnie uznane techniki analityczne, takie jak AAS oraz ICP-
OES i UV-VIS. W przewazajacej wiekszosdci prac cenne informacje ptyng z wynikéw otrzymanych
technika FTIR, ktdérych interpretacja jest wyczerpujaca, pozwala uzupetni¢ dane ilosciowe testéw
adsorpcyjnych oraz potwierdzi¢ mechanizmy wigzania adsorbatéw. Habilitant, poréwnujac widma
spektroskopowe bioadsorbentéw przed i po adsorpcji, wskazuje znaczenie grup hydroksylowej,
karboksylowej, fenolowej, estrowej i karbonylowej w oddziatywaniu z jonami metali (H1-H4).
Podobnie wnikliwie charakteryzuje oddziatywania miedzy metalami a powierzchnig adsorbentéw
mineralnych z proceséw spalania CFB, potwierdzajac znaczenie nieorganicznych grup hydroksylowych
i tlenkowych (H5-H11). Badania te sg poprawnie uzupetnione przez analize potencjatu dzeta i pH
zerowego fadunku (pH,,.) w funkcji pH roztworéw wodnych. Jest to powszechnie uznane podejscie,
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pozwalajgce na wnioskowanie o mechanizmach oddziatywarn miedzy adsorbentem a adsorbatem.
Habilitant stosuje je konsekwentnie, co umozliwia mu spéjne wnioskowanie na temat znaczenia
oddziatywan elektrostatycznych oraz kompleksowania powierzchniowego bioadsorbentéw i
dodatkowo stracania powierzchniowego na materiatach mineralnych. Mikrofotografie SEM i TEM s3
pomocne w wizualizacji zmian zachodzgcych na powierzchni adsorbentéw, a technika XRD byta
trafnie stosowana dla charakteryzowania obecnosci faz aktywnych w adsorbentach mineralnych.
Analizy wielkosci powierzchni wtasciwej i objetosci poréw przynoszg informacje o bardzo matym
rozwinigciu wewnetrznej struktury badanych materiatéw odpadowych oraz znacznie rozwinietej
powierzchni wtasciwej wytworzonych wegli aktywnych.

We wszystkich pracach (H1-H11) Habilitant zastosowat spdjne podejscie metodologiczne do opisu
kinetyki i réwnowagi adsorpcji. Opierat sie na modelach uznawanych za klasyczne, tj. modelach
kinetyki pseudo-pierwszego i pseudo-drugiego rzedu oraz modelach izoterm Langmuira i Freundlicha.
Jest to waine, poniewaz zastosowanie popularnych modeli pozwala na poréwnanie informacji o
badanych adsorbentach z wieloma danymi literaturowymi. Z drugiej strony brakuje wykorzystania
bardziej zaawansowanych modeli. Jedynie w pracy H8 analize poszerzono o model dyfuzji wewnatrz-
czastkowej Webera-Morrisa. W wigkszoéci prac parametry modeli adsorpcyjnych wyznaczano
metodg regresji liniowej, co jest bardzo uproszczonym podejsciem, obarczonym btedami i przy
obecnych mozliwosciach obliczeniowych software’u wydaje sie byé mato uzasadnione. Wnioskiem
ptyngcym z analizy kinetyki we wszystkich przypadkach jest wskazanie modelu pseudo-drugiego
rzedu jako opisujgcego przebieg adsorpcji w czasie. Prawdopodobnie wynikato to z wigczenia
nadmiernej liczby punktéw pomiarowych z obszaru réwnowagi, co mogto zaburzyé proces
modelowania. W czesci prac (H2-H4, H6 i H10) dane eksperymentalne kinetyki adsorpcji obejmuja
nadmiernie obszar réwnowagi i w ograniczonym stopniu pozwalaja na odtworzenie petnego
przebiegu procesu w czasie, co wskazuje na potrzebe rozszerzenia warunkéw eksperymentéw o
punkty pomiarowe dla krétszych czaséw kontaktu.

Pozytywnie nalezy oceni¢ to, ze Habilitant poczynit starania aby zréznicowa¢ zakres testowanych
zanieczyszczen. Obok usuwania typowych metali z modelowych roztworéw wodnych badat réwniez
usuwanie litu i uranu z bardziej ztozonej matrycy wody morskiej, co jest duzo rzadziej analizowane w
literaturze tematu. Biorgc pod uwage catos¢ zakresu osiggnigcia naukowego brakuje w nim bardziej
zdecydowanego odejscia od schematycznych testéw adsorpcyjnych z roztworéw wody destylowane; i
poszukanie odpowiedzi na pytanie o realne zastosowanie tych materiatéw jako adsorbentéw w
ztozonych matrycach éciekéw lub wody o réznym pochodzeniu. W dalszych pracach warto rozwazy¢
badania nad adsorpcja w warunkach przeptywowych (kolumnowych), ktére znaczaco przyblizajg
potencjat aplikacyjny materiatéw do oczyszczania wody i $ciekéw. Nalezy tu przywotaé, ze cel i
hipotezy postawione w osiggnigciu naukowym przez Habilitanta majg charakter wysoce utylitarny.
Aby zwigkszy¢ potencjat aplikacyjny materiatéw warto rozwazy¢ badania nad wymywaniem
sktadnikéw z adsorbentéw podczas procesu adsorpcji. Taka ocena materiatéw odpadowych, tj.
wysuszonej biomasy oraz produktéw spalania, czy wytworzonych wegli aktywnych, w aspekcie ich
oddziatywania na wtasciwosci oczyszczanych roztworéw ma kolosalne znaczenie dla mozliwosci ich
zastosowania. Podnosze ten aspekt dlatego, ze we wstepie Habilitant przywotat bardzo szeroka game
potencjalnych kierunkéw wykorzystania materiatéw adsorpcyjnych, w tym nawet wode do spozycia,
co wymagatoby pogtebionej analizy wymywania zanieczyszczen i stabilnosci adsorbentéw.
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Duza czg$¢ badan zostata poswigcona testom optymalizacyjnym warunkéw procesu adsorpcji.
Przynoszg one znaczacy wktad w zaséb wiedzy o wptywie czynnikéw procesowych na maksymalizacje
efektu adsorpcji dla badanych materiatéw. Habilitant w przedstawionych pracach spéjnie analizowat
wptyw pH roztworu, stezenia poczatkowego metali, dawki adsorbenta, czasu kontaktu, czy wielkosci
ziaren adsorbenta na efektywnos$¢ adsorpcji. Ma to znaczacy zwigzek z postawionym celem, tj.
okredleniem przydatnosci materiatéw odpadowych do oczyszczania roztworéw wodnych z jonéw
metali. Zdecydowanym wktadem w rozwdj nauki w obszarze inzynierii Srodowiska jest innowacyjno$¢
materiatowa, polegajaca na poszerzeniu wiedzy na temat nowych potencjalnych adsorbentéw do
oczyszczania $rodowiska wodnego. Pomimo, ze badania nad nisko kosztowymi materiatami sa
powszechnie prowadzone na $wiecie, to nalezy zaznaczy¢, ze wyttoki jezyn i czarnego bzu sg bardzo
rzadko testowanymi bioadsorbentami. Z kolei badania nad zastosowaniem popiotéw i zuzli do
usuwania metali skupiaja sie gtéwnie na odpadach z konwencjonalnych elektrowni i s3 prowadzone
dla réznych typéw wegla oraz warunkéw spalania. Na tym tle prowadzone przez Habilitanta
eksperymenty na popiotach i zuzlach ze spalania osadéw $ciekowych i biomasy w technologii CFB
wypetniajg niszowy obszar badawczy, co czyni Jego prace istotnymi naukowo.

Podsumowujac, przedstawione osiagnigcie naukowe jest wartosciowe poznawczo, spéjne pod
wzgledem zakresu, ktéry podejmuje aktualne tematy inzynierii $rodowiska, a Habilitant petnit
wiodacg role w jego powstaniu. Osiggniecie naukowe pt. ,Wykorzystanie wybranych materiatéw
odpadowych i produktéw ubocznych spalania jako sorbentéw do usuwania jonéw metali ze
srodowiska wodnego” przedtozone przez dr. inz. Tomasza Kalaka stanowi znaczacy wkiad w rozwéj
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

4) Opinia o aktywnosci naukowej oraz osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i
popularyzatorskich

Pan dr inz. Tomasz Kalak, zgromadzit dorobek naukowy, charakteryzujacy sie nastepujgcymi
wskaznikami naukometrycznymi:

- sumaryczna liczba punktéw (MNiSW) za publikacje 3126, po wytgczeniu osiggniecia naukowego
1756 punktéw,

- sumaryczny IF z roku publikacji 80,7, po wytgczeniu osiggniecia naukowego 50,7,

- liczba cytowari ogétem 293 (WoS) lub 345 (Scopus), po wytaczeniu osiggniecia naukowego
odpowiednio 195 i 228,

-1H 9110 odpowiednio wg WoS i Scopus,

- 28 publikacji indeksowanych w bazie WoS i 27 publikacji w bazie Scopus.

Publikowat w czasopismach o zakresie punktacji (MNiSW) od 5 do 200 punktéw. Jego publikacje
sg zdywersyfikowane, od monografii i rozdziatbw w monografiach, po artykuty naukowe w
czasopismach indeksowanych w bazie JCR. Dorobek publikacyjny Habilitanta, z wytaczeniem
osiggniecia naukowego, obejmowat czasopisma z bazy JCR o zréznicowanym poziomie
rozpoznawalnosci: od bardzo dobrej Q1 (Energy and Fuels, Textile Research Journal, Water Research,
ACS Omega, Journal of Cleaner Production), przez dobrg Q2 (Energies, Materials, Journal of the
Textile Institute, Journal of Material Cycles and Waste Management, Microchemical Journal, Journal
of the Institute of Brewing) po umiarkowang Q3 (Desalination and Water Treatment, Industria
Textila, Polish Journal of Environmental Studies). Powyzsze wskazniki naukometryczne $wiadcza o
dobrym poziomie dorobku naukowego w zakresie publikacji.

Strona6z9



W swojej dziatalnosci naukowej Habilitant poczatkowo zajmowat sie badaniami z zakresu
towaroznawstwa, inzynierii chemicznej, inzynierii produkcji oraz technologii chemicznej, a Jego prace
koncentrowaty sie¢ na ocenie witasciwosci fizyczno-chemicznych oraz funkcjonalnych produktéw i
uktadéw chemicznych. Dotyczyty oceny zdolnosci pioracej detergentéw, analizy wptywu wybranych
biokomponentéw na parametry ciektych paliw weglowodorowych, a takze modelowania i badan
procesowych roztworéw myjacych CIP w przemysle spozywczym. Nastepnie dziatalno$é naukowa
Habilitant zwigzat z inzynierig Srodowiska, a jego prace obejmowaty zagadnienia zwigzane z ochrong
$rodowiska wodnego i gospodarka odpadami. Wspdtpracujac z réznymi zespotami naukowymi
prowadzit badania nad wykorzystaniem materiatéw odpadowych jako tanich adsorbentéw do
usuwania metali z wody (kompatybilne z osiggnieciem naukowym) oraz nad popiotami lotnymi z
proceséw termicznego przeksztatcania osadéw Sciekowych i wykorzystaniem ich do modyfikacji
materiatéw budowlanych. Analizowat réwniez problem zanieczyszczenia srodowiska morskiego na
przyktadzie pacyficznej wyspy $mieci. Nalezy podkresli¢, ze Habilitant uzyskat stopied naukowy
doktora w dyscyplinie towaroznawstwo, ktéra nie zostata uwzgledniona przez ustawodawce w nowej
klasyfikacji dziedzin i dyscyplin naukowych. Habilitant chcac konsekwentnie prowadzié¢ swéj rozwdj
naukowy zdecydowat sie na rozwinigcie wiedzy i umiejetnosci w zakresie innej dyscypliny, tj.
inzynierii Srodowiska. W mojej ocenie dorobek dr. inz. Tomasza Kalaka jest wystarczajgco osadzony
w obszarze dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Pan dr inz. Tomasz Kalak jest autorem odgrywajacym wiodaca role w przedstawionym dorobku
publikacyjnym. Po wytaczeniu cyklu artykutéw osiagniecia naukowego (H1-H11) i biorgc pod uwage
monografig¢, rozdzialy w monografiach oraz artykuty z czasopism naukowych Habilitant jest
pierwszym autorem w 71 % pozycji. Analizujgc jedynie czasopisma z bazy JCR, poziom zaangazowania
jest podobnie wysoki — jest pierwszym autorem w 69 % artykutéw. Powyzsze wskazuje na istotng
aktywnos¢ naukowa Habilitanta.

Analizujac dorobek Habilitanta przed i po uzyskaniu stopnia doktora oceniam, ze w znaczacym
stopniu rozwinat swoja aktywnos¢ naukowa oraz samodzielnos¢ badawczg i publikacyjng. W
okresie przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowat cztery rozdziaty w monografiach naukowych i
jeden artykut w czasopismie spoza bazy JCR, natomiast pdzniej znaczgco zwiekszyt swéj dorobek do
autorstwa jednej monografii i dziesieciu rozdziatbw w monografiach naukowych oraz trzech
artykutéw naukowych spoza bazy JCR i dwudziestu siedmiu artykutéw z bazy JCR. W wykazie
osiggnie¢ naukowych (Zatacznik 3) znajduje sie niescistos¢ dotyczaca liczby rozdziatéw w
monografiach po uzyskaniu stopnia doktora, w tekscie wymieniono dziesie¢ pozycji, za$ w tabeli na
stronie 54 podano liczbe dwunastu rozdziatéw. Nie jest to duza rdznica i nie ma istotnego wptywu na
ocene catego dorobku. Charakterystyka dorobku Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora jest
nastepujaca:

- sumaryczna liczba punktéw (MNiSW) za publikacje 3100, po wytaczeniu osiggniecia naukowego
1730 punktéw,

- sumaryczny IF z roku publikacji 80,7, po wytgczeniu osiggniecia naukowego 50,7,

- liczba cytowan ogétem 293 (WoS) lub 345 (Scopus), po wytgczeniu osiggniecia naukowego
odpowiednio 195 i 228.

Aktywnos$¢ Habilitanta w prezentacji wynikéw badan na konferencjach krajowych i zagranicznych
jest znaczgca i wzrosta z o$miu przed do dwudziestu szesciu po uzyskaniu stopnia doktora. Habilitant
wspotpracowat z dwoma zespotami badawczymi w ramach projektéw prowadzonych przez inne
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jednostki naukowe i finansowanych w drodze konkurséw. Z dokumentacji wynika, ze nie petnit
oficjalnej funkcji wykonawcy, cho¢ przedstawit efekty tej wspdtpracy w postaci artykutéw
naukowych. Sam ubiegat si¢ bezskutecznie o finansowanie szesciu projektéw naukowych w
Narodowym Centrum Nauki, podstawowej jednostce wspierajacej finansowanie badan dla polskich
naukowcow. Prace badawcze Habilitant prowadzit gtéwnie w ramach dziatalnosci statutowej w latach
2015-2021, co oddaje realia i ograniczenia pracy naukowca w Polsce w zakresie dostepnosci
finansowania projektéw badawczych. Nalezy podkreslié, ze pomimo braku dodatkowych $rodkéw
Habilitant konsekwentnie wypracowat poprawny dorobek naukowy.

Dr inz. Tomasz Kalak wykazuje dobry poziom wspétpracy z zewnetrznymi jednostkami naukowymi.
Dziesigciokrotnie aplikowat w konkursach finansujgcych wyjazdy naukowcéw. Finalnie w ramach
programu Erasmus+, odbyt w 2022 r. dwu i pdt miesieczny staz zagraniczny na Politechnice w
Ostrawie (Czechy) w Katedrze Inzynierii Srodowiska oraz tygodniowa wizyte naukowa w 2023 r. w
Katedrze Ekonomii i Zarzadzania na Uniwersytecie w Foggii (Wtochy). Tematyka stazu dotyczyta
gospodarowania odpadami przemystowymi i wykorzystania ich do usuwania metali ciezkich ze
srodowiska wodnego, co jest $cisle zwigzane z profilem naukowym Habilitanta. Wizyta naukowa byta
poswigcona analizie $rodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA) procesu produkcyjnego tektury
modyfikowanej komponentami z recyklingu, co réwniez jest obszarem zwigzanym z dyscypling
inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka. Ponadto w dorobku Habilitanta znajduje sie
miesigczny staz na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej (2016 r.) dotyczacy
badan nad roztworami czyszczacymi w systemach CiP w przemyéle spozywczym. W przediozonej
dokumentacji zostaly przedstawione staze naukowe i wspdtpraca z dziewiecioma uznanymi
naukowcami z kraju i zagranicy, widoczna w publikacjach oraz doniesieniach konferencyjnych, co
potwierdza zdolnosci Habilitanta do prowadzenia badan i rozwoju naukowego w réinych
osrodkach naukowych w kraju i za granica.

Oceniajac pozostaty aktywnos¢ Habilitanta nalezy wymieni¢, ze dwukrotnie petnit funkcje guest
editor’a w numerach specjalnych czasopisma Energies (ISSN 1996-1073). W okresie 2015 - 2025
zrecenzowat 79 publikacji w monografiach krajowych i czasopismach miedzynarodowych, takich jak:
Textile Research Journal, Powder Technology, Minerals, Journal of Cleaner Production, International
Journal of Energy and Environmental Science, Energy Ecology & Environment, Applied Energy,
Energies, Water, Fibers, Sustainability, Molecules, Materials oraz International Journal of
Environmental Research and Public Health. Otrzymat trzykrotnie nagrody indywidualne i
jednokrotnie zespotowg JM Rektora Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu za osiagniecia
publikacyjne. Czterokrotnie byt nominowany do miedzynarodowych nagréd Eni Award oraz Academic
Excellence Award 2015, a takze wyrézniony przez organizacje Renewable Energy Global Innovations
za wktad w badania nad odnawialnymi Zzrédtami energii.

Samodzielnie prowadzit wspétprace naukowa z podmiotami otoczenia gospodarczego, ktdra
opierata si¢ na pozyskiwaniu materiatéw badawczych z przedsigbiorstw przemystu spozywczego
wytwarzajgcych biomase odpadowa, jak réwniez miejskiego przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjnego czy elektrowni przetwarzajacych osady $ciekowe i biomase roslinng w technologii
cyrkulacyjnego spalania w ztozu fluidalnym. Publikacje dr. inz. Tomasza Kalaka s3 odzwierciedleniem
tej wspotpracy, przyblizajacej obszary nauki i praktyki. Habilitant jest autorem 11 recenzji produktéw
przemystowych na potrzeby przyznania Nagrody Jakosci ,Laur Eksperta” w ramach Konkursu i
Programu Doradztwa Konsumenckiego organizowanego przez Quality Institute Sp. z 0.0.
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Habilitant brat udziat w rozwoju mtodej kadry, byt promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim mgr inz. Joanny Dudczak-Hatabuda pt. ,Efektywnos$¢ procesu usuwania szkodliwych
metali z wykorzystaniem odpaddéw z przemystu owocowo-warzywnego” oraz promotorem w
dziesieciu dyplomach na poziomie studiéw pierwszego stopnia. Prowadzit zajecia dydaktyczne z
technologii i inzynierii produkcji opakowan, towaroznawstwa, materiatoznawstwa, opakowalnictwa i
przechowalnictwa oraz technik komputerowych. Jako wykonawca, brat udziat w projekcie
dydaktycznym POWER wspétfinansowanym przez UE i dotyczagcym opracowania programu
ksztatcenia na studiach Il stopnia Product & Process Management, przygotowujac autorskie materiaty
dydaktyczne i programy przedmiotdw prowadzonych w jezyku angielskim dla studentéw
zagranicznych. Popularyzowat nauke poprzez uczestnictwo w programie "Klasy Akademickie"
Instytutu Nauk o Jakosci Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, skierowanym do uczniéw szkét
ponadpodstawowych i przyblizajgcym tematyke zarzadzania jakosciag oraz wspierajgcym rozwdj
zainteresowant naukowych wsréd mtodziezy. Uczestniczyt w Pikniku Naukowym w szkole
ponadpodstawowej oraz wielokrotnie w Miedzynarodowych Targach Techniki Pakowania i
Etykietowania TAROPAK w Poznaniu. Habilitant wspomagat dziatalno$¢ Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu poprzez aktywno$¢ organizacyjng w Radzie Wydziatu Towaroznawstwa (2015-2017), w
Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Towaroznawstwa (2014-2018) jako cztonek oraz sekretarz, a takze
protokolant podczas dwdch obron dysertacji doktorskich (2015 i 2016).

Podsumowujac, aktywnos¢ naukowa dr. inz. Tomasza Kalaka realizowana w krajowych i
zagranicznych jednostkach naukowych stanowi istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
srodowiska, goérnictwo i energetyka, a osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce
nauke zachowuja zgodnos¢ z przecigtnie obserwowanymi formami dziatalnosci tego typu.

5) Wniosek koricowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokumentacji w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego Panu dr. inz. Tomaszowi Kalakowi stwierdzam, ze przedstawione osiggniecie
naukowe, jak réwniez aktywnosc¢ i dorobek naukowy uzyskany w polskich i zagranicznych jednostkach
naukowych oraz osiggnigcia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujgce nauke zastugujg na
pozytywng oceng. Wnosze zatem do Przewodniczacego i Cztonkdédw Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie
dr. inz. Tomasza Kalaka do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

LS
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Magdalena M. Michel
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