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pt.: ,,Wplyw dziatalnosci bobra europejskiego (Castor fiber) na ksztattowanie

zasoboéw wodnych”.

1. Podstawa opracowania recenz;ji

Recenzje opracowano na podstawie zlecenia Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prof. dra hab.
Krzysztofa Jozwiakowskiego. Podstawe formalno-prawng opracowania recenzji rozprawy
doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kusmierz na temat: ,Wptyw dziatalnosci bobra europejskiego
(Castor fiber) na ksztattowanie zasobéw wodnych” stanowi Uchwata Rady Dyscypliny
Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia
16 kwietnia 2025 roku (pismo nr NE.5200.5.1.2025).

2. Ogodlna charakterystyka i ocena formalna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata napisana na Wydziale Inzynierii
Produkcji przez mgr inz. Katarzyne Kusmierz pod opiekg naukowg promotora dra hab. inz.
Antoniego Grzywny, prof. uczelni. Rozprawa doktorska ma forme spéjnego tematycznie zbioru
artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych w latach 2022-2025. W sktad zbioru
wchodzg 3 artykuty naukowe:

1. Katarzyna Pote¢, Antoni Grzywna, Monika Tarkowska-Kukuryk, Urszula

Bronowicka-Mielniczuk (2022). Changes in the Ecological Status of Rivers Caused
by the Functioning of Natural Barriers.  Water. 14, 1522.
https://doi.org/10.3390/w14091522

2. Katarzyna Pote¢, Antoni Grzywna (2023). Influence of Natural Barriers on Small

Rivers for Changes in Water Quality Parameters. Water. 15, 2065.
https://doi.org/10.3390/w15112065
3. Katarzyna Kusmierz, Antoni Grzywna, Agata Basak (2025). Impact of Beaver

Dams on Watercourse Hydrology and Morphology Change in the Roztocze
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National Park. Journal of Ecological Engineering — wg autoreferatu publikacja
przyjeta do druku, wg stanu na 6.06.2025 praca opublikowana na stronie
czasopisma: DOI 10.12911/22998993/202623

Wszystkie publikacje zostaty opublikowane w czasopismach posiadajgcych wskaznik Impact
Factor mieszczacy sie w przedziale od 1,3 do 3,4. Laczna liczba punktéw przyznanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za publikacie w wymienionych czasopismach
wynosi 270, a sumaryczny Impact Factor to 7,4. Sredni udziat Doktorantki w przygotowaniu
kazdej z trzech prac wynosi 70%. We wszystkich przypadkach Doktorantka byta pierwszym
autorem. Wedtug zatgczonych oswiadczen wkiad Doktorantki w przygotowanie publikacji byt
nastepujacy:

Publikacja 1: Doktorantka brata udziat w: przygotowaniu koncepcji pracy, zatozen
metodologicznych, zaplanowaniu i przeprowadzeniu badan, przygotowaniu bazy danych,
udziale w analizie statystycznej, opisie i interpretacji wynikow badan, napisaniu pierwszej
wersji manuskryptu.

Publikacja 2: Doktorantka brata udziat w: przygotowaniu koncepcji pracy, zatozen
metodologicznych, zaplanowaniu i przeprowadzeniu badan, przygotowaniu bazy danych,
udziale w analizie statystycznej, opisie i interpretacji wynikow badan, napisaniu pierwszej
wersji manuskryptu.

Publikacja 3: Doktorantka brata udziat w: przygotowaniu koncepcji pracy, zatozen
metodologicznych, zaplanowaniu i przeprowadzeniu badan, przygotowaniu bazy danych,
udziale w analizie statystycznej, opisie i interpretacji wynikow badan, napisaniu pierwszej

wersji manuskryptu.

Informacje przedstawione w oswiadczeniu kandydatki dotyczacym jej udziatu w
poszczegoélnych pracach dobrze korespondujg z opisami zawartymi w publikacjach. Pierwsze
dwie prace zostaly opublikowane w czasopismie Water, natomiast trzecia, zostata
opublikowana w Journal of Ecological Engineering. Czasopismo Water wedtug bazy Web of
Science zakwalifikowane jest do kategorii Q2 w dyscyplinach Environmental Sciences oraz
Water Resources. Journal of Ecological Engineering znajduje sie w kategorii Q4 w
dyscyplinach Engineering i Environmental Sciences. Czasopisma, w ktérych opublikowano
wspomniane publikacje, mieszczg sie w ramach dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka wykazata dominujgcy i kluczowy
udziat w przygotowaniu publikacji, zaplanowaniu badan oraz opracowaniu koncepcji prac, co

swiadczy o Jej gotowosci do prowadzenia badan naukowych w przysziosci.


https://doi.org/10.12911/22998993/202623

Autorka referatu, Pani mgr inz. Katarzyna Kusmierz, dokonata syntezy wynikow
przedstawionych w poszczegoélnych artykutach. Referat skitada sie z 10 rozdziatow,
obejmujgcych: streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wstep, opis problemu naukowego,
hipotezy oraz cele badan, a takze czes¢ "Materiat i metody", gdzie przedstawiono
charakterystyke obszaru i obiektow badan oraz zakres prowadzonych analiz. Nastepnie
zaprezentowano wyniki i ich oméwienie. Wyniki zostaty podzielone na trzy oddzielne bloki
tematyczne, dotyczgce wptywu tam bobrowych na: (1) bior6znorodnosc¢ i makrofity, (2) zmiany
parametrow jakosci wody oraz (3) zmiany poziomu wody i wielkosci retencji w korycie rzeki.
Na koncu przedstawiono wnioski, bibliografie oraz kopie opublikowanych prac naukowych
wraz z oswiadczeniami Doktorantki i wspotautordw dotyczgcymi ich wktadu w przygotowanie

publikaciji.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

W obliczu narastajgcych skutkow zmian klimatu, takich jak deficyty wody, wzrost czestosci
susz i powodzi, a takze pogarszajgca sie jakos¢ wdd, rosnie potrzeba poszukiwania
naturalnych, zrownowazonych rozwigzan wspierajgcych gospodarke wodng. Tamy bobrowe,
jako naturalne struktury retencyjne, moga petni¢ istotng role w zwiekszaniu retencji wody,
poprawie bior6znorodnosci oraz wspieraniu proceséw samooczyszczania wod. Jednoczesnie
ich wptyw na srodowisko jest ztozony i zréznicowany przestrzennie, a takze nierzadko budzi
kontrowersje spoteczne z powodu generowanych konfliktéw uzytkowania terenu.
Mimo rosngcego zainteresowania tym zagadnieniem, brakuje kompleksowych badan
empirycznych dotyczacych rzeczywistego wptywu tam bobrowych na zasoby wodne w matych
zlewniach rzecznych w warunkach klimatyczno-hydrologicznych Polski. Realizacja niniejszej
rozprawy doktorskiej odpowiada na te luke, umozliwiajgc ocene roli naturalnych barier w
ksztattowaniu rezimu hydrologicznego, jakosci wody oraz funkcjonowania lokalnych
ekosystemow. Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ podstawe do wdrazania bardziej efektywnych,
opartych na przyrodzie rozwigzan w zarzgdzaniu zasobami wodnymi i adaptacji do zmian
klimatu. W autoreferacie Doktorantka postawita trzy hipotezy badawcze:

1. Naturalne budowle pietrzgce na rzekach przyczyniajg sie do rozwoju roslinnosci

wodno-btotnej i poprawy warunkéw hydromorfologicznych ciekow.

2. Tamy bobrowe wptywajg na zmniejszenie dynamiki i wielkosci odptywu wody

powierzchniowej oraz zwigekszenie retencji korytowe;.

3. Tamy bobrowe wyptywajg na intensyfikacje procesu samooczyszczania sie wody

powierzchniowej i poprawe stanu ekologicznego ciekow
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Celem pracy byta ocena wptywu dziatalnosci bobra europejskiego na zmiennosé

czasowg i przestrzenng ilosci i jakosci wod powierzchniowych.
Ukfad i zakres tresci pracy sg prawidtowe i logicznie uzasadnione. Tematyka wybranych prac
przedstawionych w doktoracie jest spdjna i pozwala na szczegotowg odpowiedz na
postawione hipotezy badawcze. Zatem ten aspekt pracy oceniam pozytywnie.
W artykule 1 zbadano wptyw naturalnych barier, takich jak tamy bobrowe, na stan ekologiczny
matych rzek. Autorzy skupili sie na ocenie zmian w jakosci wody oraz strukturze makrofitéw w
miejscach oddziatywania tych tam.
Aby zrealizowaé¢ postawiony cel zastosowano metody bioindykacyjne, w tym Makrofitowy
Indeks Rzeczny (MIR) i Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny (HIR), do oceny stanu
ekologicznego ciekéw. Analizowano rowniez parametry fizykochemiczne wody, takie jak
zawartos¢ tlenu rozpuszczonego, przewodnos¢ elektrolityczna oraz stezenie biogenow.
Poréwnano odcinki rzek z obecnoscig tam bobrowych z odcinkami referencyjnymi, wolnymi od
takich struktur. Badania przeprowadzono na ciekach zlokalizowanych na terenie Poleskiego i
Roztoczanskiego Parku Narodowego na rzekach: Wiodawka, Mietiutka, Piwonia, Ty$mienica,
Swierszcz i Szum.
Badania wykazaty, ze obecnos¢ tam bobrowych wptywa na poprawe jakosci wody poprzez
zwiekszenie retenciji i stabilizacje warunkéw hydrologicznych. Zaobserwowano réwniez wzrost
réznorodnosci gatunkowej makrofitbw w miejscach oddzialywania tam. Jednakze, w
niektérych przypadkach odnotowano lokalne pogorszenie jakosci wody, co moze by¢
zwigzane z nadmiernym nagromadzeniem materii organiczne;j.
Whioski z badania sugeruja, ze naturalne bariery, takie jak tamy bobrowe, mogg odgrywac
istotng role w poprawie stanu ekologicznego matych rzek. Ich obecnos¢ sprzyja zwigkszeniu
bior6znorodnos$ci oraz poprawie parametrow jakosci wody. Jednakze, konieczne jest dalsze
monitorowanie i analiza, aby w petni zrozumie¢ dlugoterminowe skutki ich funkcjonowania na
ekosystemy wodne.
W publikacji 2 zbadano wptyw naturalnych barier, tworzonych przez bobry europejskie na
parametry jakosci wody w matych rzekach wschodniej Polski, na obszarze Poleskiego Parku
Narodowego. Badania miaty na celu ocene, w jaki sposdb obecnos¢ tam bobrowych wplywa
na stezenia wybranych zanieczyszczen oraz ogdlny stan ekologiczny ciekow.
Analizie poddano parametry fizykochemiczne wody, takie jak przewodno$¢ elektrolityczna
(EC), biochemiczne i chemiczne zapotrzebowanie na tlen (BODs, ChZT), azot catkowity (TN),
formy azotu (N-NH,, N-NO3, N-NO,), fosfor catkowity (TP), ortofosforany (P-PO,), chlorki (CI7)

i siarczany (SO,27). Dane zebrano w réznych porach roku oraz na terenach o zr6znicowanym



uzytkowaniu (tgki, lasy, grunty orne). Do analizy statystycznej wykorzystano jednoczynnikowg
i trojczynnikowg analize wariancji oraz test post-hoc Tukeya.
Badania wykazaty, ze obecnos¢ tam bobrowych prowadzita do obnizenia stezeh wiekszosci
badanych parametréw, z wyjagtkiem amoniaku (N-NH,), ktérego poziom wzrést o 33%.
Najwieksze spadki odnotowano dla ortofosforanéw (P-PO,) — o 57% oraz fosforu catkowitego
(TP) — 0 45%. Z kolei usuniecie barier skutkowato wzrostem stezen zanieczyszczen o okoto
30%. Sezonowosc¢ i typ uzytkowania terenu miaty istotny wptyw na jako$¢ wody.
Autorzy konkluduja, ze naturalne bariery tworzone przez bobry moga pozytywnie wptywaé na
jako$¢ wody w matych rzekach, jednak ich efektywnos¢ zalezy od trwatosci struktur oraz
odpowiedniego zarzadzania uzytkowaniem terenu. Zalecajg dalsze badania nad
dtugoterminowym wptywem tych barier na ekosystemy wodne.
W pracy 3 badania miaty na celu ocene wptywu tam bobrowych na poziom wody, zdolnos¢
retencyjng oraz zmiany hydromorfologiczne w rzece Swierszcz, zlokalizowanej w
Roztoczarnskim Parku Narodowym w Polsce.
W latach 2021-2022 prowadzono regularne pomiary poziomu wody w poblizu dwoch tam
bobrowych oraz na odcinku kontrolnym, a takze wykonywano pomiary geodezyjne i
modelowanie 3D koryta cieku. Przeprowadzono ocene hydromorfologiczng metodg RHS,
obliczono Hydromofrologiczny Indeks Reczny (HIR) i obliczono wskazniki Habitat Quliaty
Assessment (HQA) i Habitat Modification Score (HMS) oraz zastosowano test Wilcoxona i
korelacje Pearsona do oceny istotnosci zmian.
Wyniki wykazaty, ze Sredni wzrost poziomu wody wywotany przez tamy wyniost 48 + 18 cm.
Maksymalna objetosc¢ retencji osiggneta 106,5 m* , a minimalna to 15,5 m3. Wzrost retencji byt
szczegOlnie widoczny po intensywnych opadach, zas jej spadek wigzat sie m.in. z
uszkodzeniami tam przez cztowieka. Dziatalnos¢ bobréw znaczgco zwiekszata zréznicowanie
koryta, a warto$¢ HQA wzrosta o 36% w stosunku do stacji kontrolne;j.
Whioski wskazujg, ze tamy bobrowe mogg odgrywac istotng role w zwiekszaniu retenc;ji i
stabilizacji warunkéw hydrologicznych matych rzek. Ich obecnosc¢ sprzyja renaturalizacji oraz
adaptacji do zmian klimatu, zwtaszcza na obszarach zdegradowanych, o ile nie sg narazone
na silng ingerencje antropogenicznag.
Na podstawie przeprowadzonych badan zawartych w trzech publikacjach naukowych, w
ramach rozprawy doktorskiej mozna stwierdzi¢, ze badania Doktorantki stanowig istotny wktad
w rozwoj wiedzy dotyczacej roli tam bobrowych w funkcjonowaniu matych ekosystemow
rzecznych. W Swietle dotychczasowych luk badawczych, gtdbwne osiggniecia pracy mozna
podsumowac nastepujgco:

1. wykazano, ze obecnosc¢ naturalnych barier budowanych przez bobry sprzyja poprawie

jakoéci wod, gtdwnie poprzez obnizenie stezen zanieczyszczen takich jak fosforany,
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azot ogolny i siarczany. Jednoczesnie zaobserwowano wzrost roznorodnosci
makrofitéw i poprawe wskaznikéw stanu ekologicznego, takich jak MIR czy HQA,

w badaniach hydrologicznych i geomorfologicznych przeprowadzonych po raz
pierwszy na tym obszarze dokonano ilosciowej oceny wzrostu poziomu wody i retencji
wywotanej dziatalnoscig bobréw. Potwierdzono takze istotne zmiany morfologiczne
koryta, w tym zwiekszenie jego heterogenicznosci, obecnos¢ materiatu drzewnego
oraz zréznicowanie roslinnosci wodnej i brzegowej,

praca dostarczyta réwniez praktycznych wnioskéw w kontekscie renaturyzacji rzek i
zarzadzania matg retencjg. Wskazano, ze przy odpowiednim podejsciu ochronnym,
dziatalnos¢ bobrow moze wspiera¢ adaptacje do zmian klimatu poprzez stabilizacje
przeptywdw, zwiekszenie retencji oraz odtwarzanie naturalnych procesow

hydrologicznych i geomorfologicznych.

W $Swietle powyzszego, rozprawa wnosi nowg, empirycznie ugruntowang wiedze o

wielowymiarowym oddziatywaniu bobra europejskiego na mate ekosystemy rzeczne w

warunkach srodkowoeuropejskich i stanowi istotny gtos w dyskusji o przyrodniczych

metodach wspomagania ochrony zasobéw wodnych.

4. Uwagi dyskusyjne

Podczas studiowania dysertacji dostrzezono kilka niescistosci i sugestii, ktore z obowigzku

recenzenta chciatbym przekazac Autorce:

1.

Autorka w referacie i streszczeniu czesto uzywa okreslenia ,cieki wodne”. Uwazam, ze
jest to sformutowanie niepoprawne — wystarczy uzy¢ terminu ,cieki”.

Prositbym o wyjasnienie dotyczace rysunku 1 na stronie 12 — skagd w tamach nr5i 6,
zlokalizowanych w zlewni uzytkowanej jako tgki, dominujg gatezie jako materiat
konstrukcyjny?

Strona 14: czy mozna wskazaé, jaki typ przeptywu przez konstrukcje dominowat w
zaleznosci od struktury materiatowej tamy?

Rozdziat 5.2.3: dlaczego nie prowadzono pomiaréw predkosci przeptywu przed i za
tamg? Dane te mogtyby by¢ pomocne w ocenie proceséw morfologicznych
zachodzacych w korycie. Ponadto, wartosci predkosci wody mogg determinowac
warunki siedliskowe w cieku.

Rozdziat 6.1: w celu poprawy czytelnosci rozdziatu, wskazane bytoby dotgczenie mapy
z lokalizacjg przekrojow pomiarowych.

Rysunek 7: konieczne jest podanie wartosci wspotczynnika korelacji oraz poziomu jego
istotnosci statystycznej. Bez tych informacji informacje przedstawione na rysunku sa

niepetne.



7. Strona 26: stwierdzono, ze ,w siedliskach bobrowych zaobserwowano zwiekszong

heterogeniczno$¢ przeptywu...”. Powstaje pytanie, czy przeptyw byt mierzony w
analizowanych przekrojach? Brakuje tej informacji zaréwno w referacie, jak i w
publikacjach.

8. Tabela 5: jakim wskaznikiem okreslono sezonowos$¢ wystepowania parametréow
jakosci wody?

9. Rysunek 8: brakuje informacji, z jakiego wielolecia pochodzg $rednie wartosci opadéw
atmosferycznych i temperatury powietrza.

10. Brakuje szczegotowej dyskusji wynikdw przedstawionych na rysunku 9. Powstaje
watpliwos¢, czy poziomy wody na doptywie do tamy nr 2 nie powinny byé
determinowane odptywem z tamy potozonej powyzej? Z rysunku wynika, ze obie tamy
funkcjonujg niezaleznie i nie wykazujg wzajemnego wptywu.

11. Strona 37: autorka obliczyta objetos¢ retencji wynikajacg z obecnosci tam bobrowych.
Powstaje pytanie, na ile podane wartosci — np. 106,5 m® w sierpniu 2021 roku — sg
istothne z punktu widzenia rezimu hydrologicznego rzeki? Warto bytoby odniesc
obliczone objetosci retencji do sredniego rocznego odptywu, co pozwolitoby okresli¢

rzeczywisty wptyw tam bobrowych na ksztattowanie rezimu hydrologicznego cieku.

Pomimo wymienionych uwag, uzyskane wyniki badan, ich opracowanie analityczne
oraz wnioskowanie pozwalajg na stwierdzenie, ze Autorka zrealizowata postawiony
w rozprawie cel naukowy, a uzyta metodologia byta wtasciwa i odpowiadata aktualnemu
stanowi wiedzy naukowej i technicznej. Uzyskane w pracy rezultaty sg bardzo wazne dla
praktyki. Przedstawione w zakonczeniu rozprawy wnioski dajg odpowiedz na cel pracy.

Oceniana praca posiada duze walory naukowe.

5. Ocena koncowa

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy wptywu dziatalnosci bobra europejskiego
na zasoby wodne matych ciekéw zlokalizowanych w obszarach chronionych Poleskiego i
Roztoczanskiego Parku Narodowego. Na szczegdélne podkreslenie  zastuguje
przeprowadzenie bardzo czasochtonnych badan terenowych co pozwolito na wykazanie roli
tam bobrowych na ksztattowanie sie rezimu hydrochemicznego rzek. . Doktorantka posiada
umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzenia badan, a takze umiejetnoSc¢ interpretacji
uzyskanych wynikow. Wykonanie tych badan sSwiadczy o ogromnej wiedzy Doktorantki i
przygotowaniu praktycznym do prowadzenia badan naukowych w zakresie inzynierii

Srodowiska. Mgr inz. Katarzyna Kusmierz wykazata sie odpowiednig wiedzg teoretyczng



i praktyczng w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka oraz wysokimi
umiejetnosciami samodzielnego planowania oraz realizacji badan naukowych.

Biorac pod uwage walory naukowe, poznawcze oraz aplikacyjne recenzowanej
rozprawy doktorskiej pt. ,,Wplyw dziatalnosci bobra europejskiego (Castor fiber) na
ksztatltowanie zasobow wodnych” stwierdzam, ze spetnia ona wszystkie wymagania
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. z 2024, poz. 1571, z pézn. zm.) oraz wnosze o dopuszczenie mgr inz.
Katarzyne Kusmierz do publicznej obrony przed Rada Dyscypliny Inzynieria

Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lubline.

Krakow, 11.06.2025 r. Dr hab. inz. Andrzej Waftega, prof. URK
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