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Podstawa wydania opinii jest pismo prof. dr hab. Tomasza Mieczana — Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, z dnia 25-go kwietnia 2025 r.
(NE.5200.7.1.2025) 1 dokumentacja w postaci papierowej i elektronicznej wersji pracy doktorskie;j.

Mgr Maciej Sylwester Bry$§ przedstawil do oceny rozpraweg doktorska pt.. "Morfologiczno-
biochemiczne zmiany w ciele tluszczowym Apis mellifera L. pod wplywem roinych diet
monopylkowych”, skladajacy si¢ z cyklu trzech powiazanych tematycznie prac oryginalnych, dwoch
opublikowanych w latach 2024-2025, oraz jednej w trakcie procesu redakcyjnego (major revision),
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) posiadajacych wskaznik
oddzialywania Impact Factor (IF):

1. Bry$ M.S., Staniec B., Strachecka A. The effect of pollen monodiets on fat body morphology
parameters and energy substrate levels in the fat body and hemolymph of Apis mellifera L.
workers; 2024, Scientific Reports, 14; DOI: https://doi.org/10.1038/s41598-024-64598-0;
140 pkt MNiSW, IF2024 = 3,8

2. Brys ML.S., Barton M., Olszewski K., Strachecka A. Changes in the activities of antioxidant
enzymes in the fat body and hemolymph of Apis mellifera L. due to pollen monodiets; 2025,
Antioxidants, 14(1), 69; DOI: https://doi.org/10.3390/antiox14010069;100 pkt MNiSW, IF2024 =
6,0

3. Brys M.S., Olszewski K., Strachecka A. The relationship between pollen monodiets and the
activities of proteolytic systems in the fat body and hemolymph of honey bees workers; w trakcie
procesu redakcyjnego; major revision (PLOS One); 100 pkt MNiSW, [Fag24 = 2,9

Laczny IF opublikowanych prac zaliczonych do ocenianego cyklu jest wysoki i wynosi IF = 9,8 (240 pkt
MNiSW), wraz z praca oczekujaca na opublikowanie wyniesie IF = 12,7 (340 pkt MNiSW).
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Przedstawione prace sg kilku-autorskie, w ktérych mgr Maciej Bry$ jest pierwszym
i korespondencyjnym autorem. Wedlug zalaczonych o$wiadczen, wklad Doktorantka w powstanie
publikacji byl wiodacy 1 wynosit 80-85%, polegat na ustaleniu koncepcji prac, sformutowaniu hipotez,
wykonaniu analiz laboratoryjnych, przygotowaniu publikacji, korekcie manuskryptow oraz
sformutowaniu odpowiedzi dla recenzentow na wszystkich etapach recenzji. Pozostali wspolautorzy
okreslili swoj udzial w powstanie publikacji i podpisujac oSwiadczenia zaakceptowali wiodacy wktad
Doktoranta w powyzszy cykl publikacji przedtozony jako rozprawa doktorska.

W przedstawionej do oceny pracy doktorskiej, zbiér trzech publikacji jest poprzedzony
Autoreferatem Rozprawy w jezyku polskim rozmieszczonym na 56 stronach, ktory zawiera: I-2.
Streszczenie w jezyku polskim i angielskim, 3. Wprowadzenie teoretyczne, 4. Hipotezy i cele badawcze,
5. Materialy i metody, 6. Omowienie wynikow i dyskusja, 7. Stwierdzenia i wnioski, 8. Bibliografia.
Oswiadczenia wspolautorow stanowig Zalgcznik 1 za$ Publikacje wehodzgce w sklad pracy doktorskiej
— Zalgcznik 2. Na koncu pracy Autor dysertacji zamiescit Aneks, w ktorym przedstawit: 1. Wykaz
osiggnie¢ naukowych, Il. Wykaz doniesien konferencyjnych, IlII. Wykaz uczestnictwa w pracach
zespolow badawczych realizujgcych projekty finansowanie ze Zrodel zewnetrznych, IV. Staie krajowe
i zagraniczne, V. Wykaz udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
i migdzynarodowych, VI. Wykaz ukonczonych kursow i szkoleri, VII. Wykaz czlonkostwa
w organizacjach i towarzystwach naukowych, VIII. Promocja i popularyzacja nauki, IX. Nagrody
i wyrdinienia, X. WskaZiniki bibliometryczne na dzien 15.04.2025 r.

Publikacje sg ulozone chronologicznie, zgodnie z kolejnoScia opublikowania. Publikacje wraz ze
zwiezlym wprowadzeniem, omowieniem metod, najwazniejszych wynikow 1 wnioskow stanowig istote
nowoczesnej pracy doktorskiej. Praca ma przejrzysta, nieprzetadowana strukturg i jest napisana
poprawnym jezykiem naukowym. Wszystkie publikacje sktadajace si¢ na dysertacje doktorskg
ukazaly/ukaza si¢ w recenzowanych czasopismach naukowych, w ktérych juz wczesniej redakcje
czasopism 1 recenzenci dokonali ich oceny merytorycznej. Tematyka zaliczonych do cyklu prac jest
spojna 1 dotyczy zmian morfologiczno-biochemicznych w ciele tlhuszczowym pszczoly miodnej pod
wplywem diet monopytkowych. Cykl trzech publikacji zaliczonych do dysertacji poprzedzony jest
publikacja wprowadzajaca (o charakterze przegladowym) w kontekst badan (niewchodzaca w cykl badan
eksperymentalnych):

Bry§ ML.S., Strachecka A. The key role of amino acids in pollen quality and honey bee physiology—a
review; 2024, Molecules, 29(11), 2605; https://doi.org/10.3390/molecules29112605, 140 pkt MNiSW,
[F2024 = 4,2

Podsumowujgc formalng ocene¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej uwazam, e posiada ona wlasciwg,
przejrzystq strukture, jest napisana poprawnym jezykiem naukowym i w pelni spelnia wymogi formaine
stawiane pracom doktorskim.

ZNACZENIE PODJETEJ PROBLEMATYKI BADAWCZEJ

Podjgte przez Doktoranta badania maja nie tylko istotny wymiar poznawczy i naukowy, ale
rowniez praktyczny. Pylek pszczeli stanowi podstawowe zrodlo bialek, aminokwasow, tluszczow oraz
innych zwiazkéw odzywczych, co czyni go kluczowym elementem diety owadow zapylajacych.
Wielkoobszarowe gospodarstwa rolnicze oraz zanikanie biordznorodnos$ci roslinnej narazaja owady
zapylajace na korzystanie z jednego (tzw. monodiety) lub kilku ograniczonych zasobéw pokarmowych.
Silna antropopresja, czynniki $rodowiskowe oraz zmiany klimatyczne wplywaja na warto§¢ odzywczg
pytkow, zwlaszcza tych pochodzacych od roslin tego samego gatunku, co ma bezposredni wplyw na
metabolizm, odporno$¢ i 0gdlna kondycje owadow zapylajacych.
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Analiza tego zagadnienia wpisuje si¢ w nurt badan zwiazanych z nutrifizjologia owaddéw, czyli
nauka zajmujaca sig relacja pomigdzy dieta a funkcjonowaniem organizmu owadow. Wiadomo, ze cechy
morfologiczne oraz aktywno$¢ zwiazkoéw metabolicznie waznych roznig sie w zaleznoSci od
segmentow/lokalizacji ciala thuszczowego. W zwiazku z tym istotne jest zrozumienie, w jaki sposob dieta
pytkowa wplywa na morfologig, stezenia substratow energetycznych, aktywnoS¢ enzymow
antyoksydacyjnych 1 proteolitycznych w poszczegolnych segmentach ciala thuszczowego. Takie
informacje moga przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia mechanizmow adaptacyjnych owadow do
zmieniajacego si¢ Srodowiska oraz do wypracowania skuteczniejszych strategii wspierajacych ich
zdrowie i wydajnosc.

Nie ulega watpliwosci, ze dieta wielopylkowa jest bardziej warto$ciowa dla pszczol, poniewaz
zapewnia szerszy zakres skladnikow odzywcezych i korzystniej wpltywa na ich odpornos¢ oraz kondycje.
Jednakze, aby w pelni zrozumie¢ mechanizmy biochemiczne, fizjologiczne, anatomopatologiczne
i ekofizjologiczne zwiazane z dieta owadow, zasadnym wydaje si¢ rozpatrywanie rowniez wplywu
monodiet na ich organizm. Wybdér monodiet pyltkowych przez Doktoranta byl podyktowany
powszechnym wystgpowaniem takich roslin jak leszczyna, rzepak, sosna, facelia, gryka i nawlo¢ w
klimacie umiarkowanym. Ponadto, rosliny te stanowia dominujace zroédlo pozywienia dla pszczol od
wczesne] wiosny do poZnej jesieni, co czyni je istotnym elementem analizy ich wplywu na zdrowie
i funkcjonowanie owadow zapylajacych. Badania te moga przyczynié sig¢ do rozwoju strategii zarzadzania
pasieckami 1 ochrony bioréznorodnosci, a takze promowania praktyk rolniczych sprzyjajacych
ZroOwnowazonemu rozwojowi populacji pszczol.

ANALIZA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Na poczatku dysertacji Autor zamie$cil Wprowadzenie teoretyczne, obejmujace omowienie
problematyki badawczej. Rozdzial przedstawia szczegélowa i kompleksows analizg problematyki
odporno$ci oraz biochemii pszczdl, skupiajac si¢ na wplywie czynnikow srodowiskowych, diety oraz
mechanizméw homeostazy. Autor wprowadza czytelnika w tematyke, rozpoczynajac od omdwienia
zagrozen dla pszczol zwigzanych z dziatalno$cig czlowieka i postgpem industrializacji, co stanowi solidng
podstawe dla dalszej analizy. Podkresla, ze dzialalno$¢ duzych gospodarstw wielkoobszarowych
i postepujaca industrializacja sprzyjaja zanikowi bior6znorodnosci roslin, co ostabia zbilansowang dietg
owadow zapylajacych i naraza pszczoly na stres zywieniowy. To z kolei obniza ich odpornos¢ i zmienia
metabolizm. Doktorant szczegotowo opisuje mechanizmy odpornosci indywidualnej pszczol, obejmujace
bariery anatomiczno-fizjologiczne, odpornos¢ komorkowa oraz odpornos¢ humoralng, w tym: system
proteolityczny, system antyoksydacyjny i markery biochemiczne oraz bialka odpormo$ciowe hemolimfy.

Ze wzgledu na kluczowa rolg biochemicznej linii odpornosci, Autor zdecydowal sig
skoncentrowa¢ na tych mechanizmach w swojej pracy. W dalszej czesci wprowadzenia mgr M. Brys
omawia system proteolityczny u pszczol (proteazy i inhibitory proteaz), bodzce stresowe (biotyczne,
abiotyczne 1 antropogeniczne) oraz stres oksydacyjny, ktory prowadzi do uszkodzenia organelli i struktur
komorkowych, przez co wywoluje zaburzenia homeostazy. Zwraca uwagg, Ze aktywnoS¢ systemu
antyoksydacyjnego i proteolitycznego zalezy od wielu czynnikéw, takich jak kasta, stan fizjologiczny,
wiek czy wplyw czynnikéw antropogenicznych. Za gléwny osrodek ksztattujacy uklad odpornosciowy
pszczol uwaza sig ciato tluszczowe, ktorego morfologia u robotnic rézni si¢ w zaleznosci od segmentu,
zwlaszeza tergitow 3 i 5 oraz sternitu. Autor podjat analizg tej tematyki u modych pszczot gniazdowych
w wieku od 1 do 14 dni, odpowiedzialnych za karmienie kolejnego pokolenia ze wzgledu na fakt, ze
jakos$¢ mleczka pszczelego, produkowanego przez karmicielki, zalezy od ich diety, witalnosci 1 zdrowia.

W dalszej cze$ci wprowadzenia Autor omawia charakterystyke 1 dostgpnos¢ pyltkow
pochodzacych z kwiatostandw leszczyny, rzepaku, sosny zwyczajnej, facelii, gryki zwyczajnej i nawloci.
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Zagadnienie jakosci pytku, w kontekscie monodiety, Autor szerzej przedstawil w publikacji przegladowej
(Publikacja P0O). Niezbilansowana dieta moze prowadzi¢ do zaburzen metabolicznych, oslabienia
odpowiedzi immunologicznej, spadku masy ciala oraz przedwczesnego starzenia si¢ pszczol. Spozycie
pytku stymuluje rozw6j gruczotow gardzielowych, wpltywa na liczbg i rodzaj hemocytow, a takze na
funkcje jelita sSrodkowego. Aminokwasy zawarte w pylku pobudzaja produkcj¢ hormondw,
neuroprzekaznikow, uczestnicza w termoregulacji i sg intermediatorami wielu szlakow biochemicznych,
w tym odpornosciowych. Egzogenne aminokwasy dostarczane z dieta warunkujg ekspresje genow
odpornosciowych, a zwiazki peptydowe, takie jak defesyna 1 apidycyna, wykazuja dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe, hamujac rozwoj bakterii, wirusow i grzybow.

Na zakonczenie rozdzialu Autor omowit funkcje ciala thuszczowego, ktore magazynuje substraty
energetyczne, jest endokrynnie aktywne, produkuje hormony i bierze udzial w procesach detoksykacji.
Morfologiczne cechy i aktywnoS$¢ metabolitow tego narzadu roznia si¢ w zaleznosci od segmentu
i lokalizacji. Zdaniem Autora, dieta wielopytkowa jest najbardziej korzystna dla pszczol, jednak do
petnego zrozumienia mechanizmow biochemicznych, fizjologicznych i ekologicznych, warto rozwazac
takze wplyw monodiety na morfologiczno-biochemiczne zmiany w ciele thuszczowym pszczoty miodnej,
co uzasadnia podjecie badan w tym zakresie.

Podsumowujac, Wprowadzenie teoretyczne jest rozdzialem dobrze napisanym, zawiera bogate
i szczegOlowe informacje na temat odpornosci pszczol, wpltywu diety i czynnikow Srodowiskowych na
ich funkcjonowanie, Tekst obejmuje zaréwno zagadnienia ekologiczne, jak i biochemiczne, co pozwala
na pelniejsze zrozumienie funkcjonowania ukladu odporno$ciowego pszczot. Szczegélowy opis
mechanizméw odpornosci, takich jak bariery anatomiczno-fizjologiczne, odpornos¢ komoérkowa
1 humoralna, a takZe rola systemow proteolitycznego i antyoksydacyjnego, $wiadczy o glebokiej analizie
tematu. Zwrocenie uwagi na wplyw pylku, szczegélnie monodiety, na morfologi¢ 1 biochemiczne
parametry ciala tluszczowego pszczol, jest cenne w kontek$cie badan nad odzywianiem owadow
zapylajacych. Prawidtowy dobor i wnikliwa analiza weze$niejszych doniesien literaturowych wzmacnia
wiarygodnosc¢ 1 kontekst naukowy tego rozdzialu dysertacji.

W kolejnym rozdziale Autoreferatu mgr M. Bry$ przedstawil Hipotezy i cele badawcze. Autor
zaproponowal cztery hipotezy badawcze:

H1: Pylek roslin owadopylnych (rzepak, facelia, gryka i nawloé¢) i wiatropylnych (leszczyna i sosna)
w aspekcie monodiety w odmienny sposob wplywa na morfologig¢ subkutikularnego ciala thuszczowego
z tergitu 3, tergitu 5 i sternitu u 7- i 14-dniowych pszczot robotnic.

H2: Pylki rzepaku, facelii, gryki i nawloci (pytki roslin owadopylnych), w poréwnaniu do pytkéow
leszczyny 1 sosny (pylki roslin wiatropylnych), bardziej zwigkszajg stezenia substratow rezerw
energetycznych w okreslonych lokalizacjach/segmentach ciala thuszczowego pszczot.

H3: Pylek roslin owadopylnych w wigkszym stopniu wplywa na aktywacje systemow:
antyoksydacyjnego 1 proteolitycznego w ciatach tluszczowych (z tergitu 3, tergitu 5 i sternitu) robotnic w
poréwnaniu z pylkiem produkowanym przez rosliny wiatropylne.

H4: Dieta pytkowa, nawet w ujeciu monodiety, wptywa stymulujaco na biochemiczne mechanizmy
odpornosci w subkutikularnym ciele thuszczowym w przeciwienstwie do diety opartej tylko na pokarmie
weglowodanowym.

Zaproponowane przez Autora hipotezy sq sformulowane jasno i precyzyjnie. Wskazujq na konkretne
Zjawiska, ktore da sie tmierzy¢ za pomocq dostepnych metod analitycznych. Umoiliwiajg porownania
miedzy grupami i rozwazajg zmienne czasowe i biochemiczne. Ich sformulowania sq odpowiednie do
celow badawczych w dziedzinie ekologii, biochemii i fizjologii pszczol. Dodatkowo, hipotezy sq
odpowiednie do przeprowadzenia zaproponowanego badania naukowego.
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Aby zweryfikowaé powyzsze hipotezy badawcze mgr M. Bry§ sformulowal cztery podstawowe cele
badawcze:

C1: Okreslenie wpltywu 10% dodatku pytku z poszczegélnych roslin (leszczyna, rzepak, sosna, facelia,
gryka, nawlo¢) w diecie pszczot na dlugosé i szeroko$cé trofocytéw oraz na Srednice jader enocytow we
wszystkich segmentach subkutikularnego ciata tluszezowego (Publikacja P1).

C2: Okreslenie stezenia glukozy, triacylogiceroli, bialka calkowitego i glikogenu w tergicie 3, tergicie 5
i sternicie ciala thuszczowego pod wplywem diet monopytkowych (Publikacja P1).

C3: Okreslenie aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych w ciele tluszczowym z tergitu 3, tergitu 5
i sternitu u pszczol robotnic Zzywionych réznymi dietami monopytkowymi i poréwnanie ich do tych
karmionych samym ciastem cukrowym (Publikacja P2).

C4: Okreslenie aktywnosci proteaz i ich inhibitorow w ciele thuszczowym z tergitu 3, tergitu 5 i sternitu
u pszczol robotnic karmionych monodietami pytkowymi i poréwnanie ich do tych z grupy kontrolnej (bez
dodatku pytku, samo ciasto cukrowe) (Publikacja P3).

Sformulowane przez Autora cele koncentrujq si¢ na pomiarze parametrow biochemicznych
i histologicznych, pozwalajgc zweryfikowaé wplyw diet monopytkowych na analizowane aspekty
fizjologiczne pszczol. Sq dobrze sformulowane i odpowiednio dostosowane do realizacji hipotez.

W rozdziale Materialy i metody Autor przedstawil kompleksowa metodologi¢ badan nad wplywem
pylkow roslinnych na morfologig¢ i funkcje biochemiczne ciata tluszczowego pszczol, z naciskiem na
kontrolowane warunki laboratoryjne zapewniajace precyzyjne i powtarzalne wyniki. Doswiadczenia
prowadzone w warunkach laboratoryjnych (tzw. ,,doswiadczenie klatkowe”) byly przeprowadzone w
Katedrze Ekofizjologii Bezkregowcow 1 Biologii Eksperymentalnej. UZzywano zarowno wlasnorgcznie
przygotowanych mieszanek cukru z woda, jak 1 gotowych ciast cukrowych. Do ciast dodawano 10%
obnozy pytkowych wybranych roslin. Pszczoly trzymano w kontrolowanych warunkach (32°C, 65%
wilgotnosci). Podawano im wybrane diety z réznymi pylkami, a ich liczba i wiek (1, 7, 14 dni) byly
standaryzowane. Od kazdej pszczoly wycinano ciato tluszczowe z roznych segmentow. Ciala tluszczowe
dzielono na czesci do analiz morfologicznych i1 biochemicznych. Mierzono morfologie komorek
trofocytow i1 enocytow. Tkanki homogenizowano a supernatanty uzywano do oznaczen biochemicznych,
takich jak stezenie glukozy, triacylogliceroli, glikogenu czy bialek. Oceniano réwniez aktywnosé
enzymow antyoksydacyjnych (SOD, katalaza, GSH-peroksydaza, GST) oraz proteaz i inhibitoréw
proteaz. Wyniki analizowano za pomocg poprawnie dobranych testow statystycznych.

Podsumowujgc rozdzial warto zauwaiyd, e wykorzystane przez Doktoranta metody zostaly dobrane
prawidtowo i pozwolily na osiggnigcie zamierzonego celu badan i weryfikacje hipotez badawczych.

W rozdziale Omdéwienie wynikéw i dyskusja Autor zaprezentowal kluczowe osiagniecia
z poszczegolnych prac wchodzacych w skilad jego cyklu pracy doktorskiej. Wyniki uzyskane
w recenzowanej dysertacji potwierdzaja hipotezy badawcze zaproponowane przez Doktoranta. Rozdzial
zawiera szczegOlowa analize badan nad wplywem monodiety pylkowej na fizjologie 1 morfologig
pszczoly miodnej, ukazujac obszerng i wnikliwg interpretacjg osiagnig¢ eksperymentalnych w kontekscie
dostepnej literatury krajowej i $wiatowej. Warto zwroci¢ uwage na kilka kluczowych spostrzezen, ktore
Autor oraz ja sama uwazamy za szczegoOlnie istotne. Po pierwsze, odkrycie, ze dlugosé i szerokos¢
trofocytow w roznych segmentach ciata thuszczowego wzrastaty wraz z wiekiem robotnic, niezaleznie od
rodzaju spozywanego pokarmu (czy to ciasto cukrowe, czy ciasto z pylkiem), poszerza nasza wiedzg na
temat fizjologii i morfologii owadéw zapylajacych. Po drugie, pionierskie dane dotyczace morfologii
komorek ciata tlhuszczowego u pszezotl letnich moga przyczynié si¢ do lepszego zrozumienia
mechanizmow roznicowania morfologicznego 1 funkcjonalnego ciala tluszezowego w zaleznosci od diety
i wieku. Cennym spostrzezeniem jest zaleznos¢ migdzy wielkoscia trofocytow a stgzeniem biatka — im
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wigksze trofocyty, tym wyzsze stezenie biatka, co wnosi nowe informacje dotyczace funkcjonalnosci
ciala tluszczowego. Autor zauwaza rowniez, ze pylek roslin wiosennych wspiera pszczele rodziny,
dostarczajac substratow energetycznych, podczas gdy pylek jesiennych roslin umozliwia skuteczne
magazynowanie tych substratow, co z pewnoscia wplywa korzystnie na kondycjg pszczoét zimujacych.
Badania dotyczace stgzenia substratow energetycznych w ciele thuszczowym milodych pszczol
gniazdowych wzbogacajg wiedze¢ na temat roli glukozy, bialek i triacylogliceroli w metabolizmie tych
owadow oraz w procesach starzenia, w kontekscie monodiety jako stresogennego czynnika
srodowiskowego. Autor podkresla takze praktyczne aspekty swoich badan, pokazujac, ze mimo
stresogennego charakteru monodiety, pszczoly karmione ciastem cukrowym z pytkiem wykazujg wyzsza
aktywnos¢ antyoksydantow w porownaniu do tych, ktore nie otrzymywaty pytku. Wyniki badan
potwierdzaja rowniez, ze aktywnoS$ci proteaz i ich inhibitorow sa uzaleznione od rodzaju pylku, a
pszczoly karmione ciastem z pylkiem rzepaku, facelii, gryki i nawloci (roslin owadopylnych) wykazuja
wyzsze wartosci w porownaniu do robotnic karmionych pylkiem leszczyny 1 sosny (roflin
wiatropylnych). Mgr Maciej Bry$ wskazal ponadto, ze aktywnos$¢ systemu proteolitycznego wzrastata
wraz z wiekiem robotnic, co poszerza nasza wiedzg o funkcjonowaniu tego systemu nie tylko w
hemolimfie, ale takze w réznych segmentach ciata thuszczowego mtodych pszezoét gniazdowych.

Podsumowujqc powyiszy rozdzial, naleiy zauwaiyd, ie opiera si¢ na rzetelnej interpretacji uzyskanych
przez Doktoranta wynikow doswiadczen, jest bogaty w dane i interpretacje, ktora znaczqco priyciyniajq
sig do wzbogacenia wiedzy o fizjologii pszczol, a takze o roli diety w ich zdrowiu i odpornosci.

W rozdziale Podsumowanie Doktorant jasno przedstawit kontekst naukowy 1 znaczenie badanego
zagadnienia, zwracajac uwagg¢ na aktualne trendy i luki w wiedzy, zwlaszcza dotyczace ciala
thuszczowego jako kluczowej tkanki wpltywajacej na ksztaltowanie odpornosci pszczot. Podkresla wkiad
wlasnych badan i ich nowatorskos¢, m.in. w aspekcie segmentacji ciala thuszczowego, wskazuje na
wyniki, ktére pozwalaja na pelne zrozumienie osiagnigtych rezultatéw. Zwraca réwniez uwage na
praktyczne znaczenie osiggnigtych rezultatow na zrozumienie mechanizmow odpornosci 1 parametrow
biochemicznych w fizjologii i ekologii pszczol. Waznym elementem podsumowania jest podkreslenie
wplywu diety cukrowej wzbogaconej pytkami na parametry morfologiczne i biochemiczne u pszczol.
Moim zdaniem, badania te wnosza cenne informacje na temat roli diety w fizjologii pszczdl, co moze
mie¢ odzwierciedlenie w gospodarce pasiecznej oraz w dziataniach na rzecz ochrony pszczol.

Rozdzial 7 Autoreferatu zatytulowany Stwierdzenia i wnioski zawiera osiem wnioskow
sformulowanych na podstawie uzyskanych wynikéw oraz cztery stwierdzenia odnoszace sie do
praktycznych aspektow przeprowadzonych badan. Szczegolnie istotnym wnioskiem jest moim zdaniem
wniosek 0smy, w ktorym Doktorant wskazuje na fakt, Zze pylek facelii wplywa najbardziej korzystnie na
funkcjonowanie ciala tluszczowego pszczol poprzez silng aktywacje systemu proteolitycznego
i antyoksydacyjnego oraz zwigkszenie rozmiaréw trofocytow. Autor trafnie wskazuje na wihasciwosci
facelii, ktorej pylek jest bogaty w biatko 1 moze by¢ wykorzystywany przez pszczoly w sytuacji braku
innych zasobow pozytkowych na obszarach rolniczych. Aspekt praktyczny prezentowanych badan jest
istotny. Zdaniem Autora, niniejsze badania stanowia wklad w opracowanie mieszanki nasiennej, ktorg
mozna wysiewac¢ w poblizu rodzin pszczelich w formie gk kwietnych o wzbogaconym skladzie, a takze
przyczyniajg sie do opracowania zbilansowanej diety dla pszczol, wykorzystywanej w klatkowych testach
laboratoryjnych. Dodatkowo, Doktorant trafnie stwierdza, Ze stosowanie monodiety moze by¢ oplacalne
ekonomicznie w celu wiosennej stymulacji rozwoju rodziny pszczelej oraz w okresach bezpozytkowych.

W nastepnym rozdziale (8. Bibliografia) Autor zamie$cil alfabetycznie zestawiony spis literatury
obejmujacy 123 pozycje. Spis zostal sporzadzony rzetelnie i zawiera zar6wno pozycje najnowsze,
rowniez z 2025 r., jak rowniez te z poprzedniego stulecia. W Zalgczniku 1 Autor zamiescil o§wiadczenia
wspotautorow a Zalgeznik 2 stanowia publikacje wchodzace w sktad pracy doktorskiej.
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Publikacje wchodzace w sklad rozprawy

W drugiej czesci rozprawy Autor zamie$cit PDFy publikacji wchodzacych w sklad rozprawy. Jak
wspomniatam na wstepie, wszystkie publikacje sktadajace si¢ na dysertacje doktorska ukazaly/ukaza sie
w recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR, w ktorych juz wezesniej redakcje czasopism
i recenzenci dokonali ich oceny merytorycznej. Prace wchodzace w skilad cyklu sa pracami bardzo
obszernymi. Wyniki zostaly opublikowane w trzech powiazanych tematycznie publikacjach, ktore
skupiaja sie na okreSleniu monodiet pytkowych na morfologig komorek oraz na aktywno$¢ /stgzenie
podstawowoych parametréw odpornosci w okreslonych segmentach/lokalizacjach subkutikularnego ciata
thuszczowego robotnic pszczot miodnych.

W tym miejscu chcialabym uwypukli¢ najwazniejsze osiagniecia’konkluzje kazdej z publikacji
wchodzacych w skiad cyklu.

Publikacja nr 1 (Brys i in. 2024):

Wyniki uzyskane w tym badaniu wskazujg na to, ze poszczegélne rodzaje pyltku z roslin
kwitnacych od wczesnej wiosny do pdznej jesieni wplywajg na morfologi¢ komorek ciata thuszczowego
oraz stezenie zwigzkow waznych dla metabolizmu energetycznego w hemolimfie i ciele thuszczowym
robotnic. Pylek z roélin wezesnowiosennych dostarcza pszczotom glownie weglowodandw, ktore sa
szybko wykorzystywane podczas wychowu pierwszej generacji pszczot letnich i pracy na rzecz kolonii.
Natomiast pylek z roélin kwitngcych pdézZnym latem i wczesna jesienia zwigksza stgzenie bialek,
glikogenu i triacylogliceroli w ciele thuszczowym, szczegélnie w tergicie trzecim. W ten sposob gromadzi
si¢ duza ilos¢ zwiazkéw, co powoduje powigkszenie komorek trofocytow.

Publikacja nr 2 (Brys i in. 2025a):

Wyniki uzyskane podczas analiz opisanych w tej publikacji sktonity Autorow do sformulowania
wniosku, ze pylki roznych roslin, szczegolnie z rzepaku, facelii, gryki i nawloci, maja korzystny wplyw
na uklad antyoksydacyjny pszczol, co sprzyja ich zdrowiu i przetrwaniu kolonii. Wiosenna dieta pytkowa
jest kluczowa dla rozwoju pszczol zyjacych w tym okresie, a pytki letnie i jesienne wspieraja kondycje
pszczOt zimujacych. Wprowadzenie facelii do mieszanek kwiatowych moze poprawi¢ natomiast
parametry antyoksydacyjne i chroni¢ pszczoly przed szkodliwym wplywem srodowiska.

Publikacja nr 3 (Brys i in. 2025b):

Badania przedstawione w publikacji wykazaly, ze monodiety w Zywieniu pszczol maja wpltyw na
ich uktad odporno$ciowy i funkcje biochemiczne. Pszczoty karmione jednym rodzajem pyltku wykazuja
wyzszg aktywnos$¢ systemu proteolitycznego niz karmione samym cukrem. Dodatek pylku, szczegolnie
z roélin takich jak facelia czy rzepak, poprawia te funkcje. Z praktycznego punktu widzenia, dodanie
pylku do ciasta cukrowego jest korzystne ekonomicznie, zwlaszcza w okresach niedoboru pytku. Dieta
wielopyltkowa jest zawsze bardziej wartosciowym pokarmem dla pszczot niz dieta monopyltkowa, ale aby
zrozumie¢ dzialanie tych mechanizméw, schemat karmienia w kontekS$cie diety monopylkowej jest
niezwykle istotny.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, przedstawiona do oceny praca doktorska posiada duza wartos¢ merytoryczna, jest
dobrze skonstruowana, a jej wyniki mogga istotnie przyczynic si¢ do poglgbienia wiedzy na temat wplywu
srodowiska na zdrowie pszczol. Zawiera ona doglebne analizy uzyskanych wynikéw, opierajace sig na
prawidtowo dobranych metodach analitycznych. Uzyskane rezultaty pozwolilty zweryfikowac hipotezy
badawcze oraz w petni osiagnac zalozone cele rozprawy. Fakt ten nie budzi moich watpliwosci, poniewaz
Doktorant przeprowadzal analizy w do$wiadczonym i renomowanym zespole badawczym pod
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kierunkiem prof. dr hab. Anety Stracheckiej, ktéra od wielu lat specjalizuje sie w badaniach nad
fizjologia 1 ekologia pszczot w aspekcie biochemicznym i molekularnym. Wspolpraca z tak wybitnym
ekspertem oraz dostgp do zaawansowanych laboratoriow i szerokiej wiedzy eksperckiej zapewniaja
wysoka jakos¢ 1 wiarygodnos¢ przeprowadzonych analiz. Ponadto, zesp6t ten ma na swoim koncie liczne
publikacje naukowe w prestizowych czasopismach oraz udzial w krajowych 1 miedzynarodowych
konferencjach, co dodatkowo potwierdza ich kompetencje i do$wiadczenie w dziedzinie badan nad
pszczotami.

W zasadzie trudno wskaza¢ w stosunku do recenzowanej rozprawy jakiekolwiek zarzuty, poza
nielicznymi bledami natury redakcyjnej np. Figura 1 zamiast po prostu Ryeina 1 czy blednej numeracji
rozdziatow — Bibliografia stanowi rozdzial 8 a nie 7, jak jest w pracy, oraz nielicznych bledéw
literowych.

W wyniku jedynie ciekawos$ci i powinnosci recenzenta oraz chegci dyskusji z Doktorantem podczas
publicznej obrony, chcialabym prosi¢ o ustosunkowania sig do nastepujacych pytan i sugestii podczas
obrony:

1. Dlaczego podczas analiz zawartych w publikacji pierwszej stosowano wlasnorgeznie sporzadzane
ciasta cukrowe a w dwoch kolejnych wykorzystano ciasta komercyjne?

2. W badaniach niniejszej dysertacji wykorzystano obnoza pyltkowe (pylek pszczeli) do
przygotowania ciast cukrowo-pytkowych. Prosilabym o rozwinigcie zagadnienia, dlaczego
robotnice pszczoly miodnej bardziej preferuja swiezy pytek niz pierzge.

3. Czy w przyszlosci Doktorant planuje kontynuowac¢ swoje badania, rozszerzajac je o nowe metody
i techniki, takie jak badania omiczne (np. genomika, proteomika, metabolomika), ktore
pozwolilyby na uzyskanie gl¢bszego 1 bardziej kompleksowego wgladu w badana problematyke?
Jesli tak, to jakie konkretne cele i kierunki rozwoju widzi w tych planach, oraz jakie korzysci
spodziewa sie uzyskac dzieki zastosowaniu tych nowoczesnych metod?

Wyiej wymienione uwagi, pytania i sugestie nie umniejszajg wartosci merytorycznej niniejszej
dysertacji ani wysokiej ocenie, jakq z pelnym przekonaniem wystawiam pracy dektorskiej pana mgra
Macieja Brysia.

Wn10sKI KONCOWE

W $wietle wszystkich powyzszych argumentow stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji
rozprawa doktorska autorstwa mgra. Macieja Brysia w postaci cyklu powigzanych tematycznie trzech
publikacji zebranych pod wspolnym tytulem: "Morfologiczno-biochemiczne zmiany w ciele
tluszezowym Apis mellifera L. pod wplywem réznych diet monopylkowych” stanowi oryginalne
osiagnigcie naukowe, wnosi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny 1 spetnia wszystkie wymogi formalne
i merytoryczne stawiane pracom doktorskim oraz odpowiada warunkom okreslonym w art. 187, ust. 1-3
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

W zwigzku z powyzszym zwracam sie¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgra. Macieja Brysia do dalszych etapow
postgpowania o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wnosi istotny, nowatorski wklad w rozwgj
reprezentowane] dyscypliny naukowej] w wielu aspektach. Cykl publikacji, uzupetniony Autoreferatem,
stanowi spojng i przejrzysta caloS¢ nowoczesnej pracy doktorskiej. Opublikowane artykuly naukowe,
zaliczone do tego cyklu, ukazaly sie w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie JCR
i charakteryzuja sie wysokim wskaznikiem oddzialywania [F. Ze wzgledu na wysoka warto$é
merytoryczng rozprawy, jej obszerny zakres badawczy oraz zastosowanych metod, mozna jg uzna¢ za
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opracowanie kompletne. Pomimo réznorodnoéci uzytych technik i duzej liczby uzyskanych wynikow,
tekst jest napisany poprawnym jezykiem i posiada uporzadkowana strukture. Swiadczy to o wysokim
poziomie dojrzalosci naukowej i samodzielnosci Doktoranta, zarowno w czgSci eksperymentalnej
i laboratoryjnej, jak i podczas procesu pisania pracy. Autor dysertacji jest pr¢znym mlodym naukowcem
skutecznie aplikujacym o projekty finansowane ze zrodel zewnetrznych oraz doskonalacym swdj warsztat
badawczy na licznych stazach krajowych i zagranicznych. Potwierdza to réwniez bardzo warto$ciowy
dorobek publikacyjny, organizacyjny i popularyzatorski Doktoranta.

Biorac pod uwage powyisze przedkladam Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek o wyrdznienie niniejszej dysertacji doktorskiej
stosowna nagroda.

< IOIEGE axa. Lpmfogn .

Olsztyn, dnia 19 maja 2025 r.
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