H R E n n v E SfléjEjLE;}fHAN IKA [ j [ ] ESEEIFSCKI-)LN IKA
WYUZIAL

Koto Naukowe Inzynierii Polimeréow e |
y MECHANICZNY

Wptyw warunkow przetworstwa na wtasciwosci
| morfologie powierzchni biostabilnych
| biodegradowalnych tworzyw polimerowych

Joanna Tomasik, Kinga Radaj, Dawid Szykuta, Mitosz Wrotniak, Stanistaw Peresta]
Politechnika Lubelska, Koto Naukowe Inzynierii Polimeréw CARBON
Opiekun: dr inz. Aneta Tor-Swiatek

CEL PRACY

Celem pracy jest ocena wptywu warunkow przetwdrstwa na wiasciwosci i morfologie
powierzchni probek wykonanych metodg druku 3D wybranych tworzyw polimerowych tj. PET-G
| PLA oraz metodg wyttaczania wertykalnego recyklatéw tych materiatow.

MATERIALY, METODY | WYNIKI BADAN

Badania przeprowadzono w temperaturze 23°C na probkach wykonanych metodg druku 3D
oraz wyttaczania wertykalnego, z wykorzystaniem materiatbw PET-G oraz PLA, pierwotnych
(oznaczenie F) i pochodzgcych z recyklingu (oznaczenie R).

WytrzymatosC na rozcigganie, wydtuzenie przy zerwaniu oraz modut Younga badano na
maszynie wytrzymatosciowej Zwick Z010. Rozcigganie udarowe mierzono na urzgdzeniu
Comtech QC-6939J-3. Morfologie analizowano przy uzyciu mikroskopu optycznego Nikon Eclipse
LV100ND.

Wyniki wykazaty, ze recykling obniza wszystkie badane wtasciwosci mechaniczne.
Wytrzymatosc na rozcigganie spadta zarowno dla PLA, jak i PET-G, przy czym spadek byt wiekszy
w przypadku PLA. Wydtuzenie przy zerwaniu zmniejszyto sie znaczgco w probkach z recyklatu -
dla PLA rdéznica wzgledem materiatu pierwotnego wyniosta ponad 30%. Modut Younga réwniez
ulegat obnizeniu po recyklingu, szczegdlnie w przypadku PLA. Z kolei najwyzszg odpornosc na
rozcigganie udarowe wykazywat materiat PET-G/F, natomiast recyklaty cechowaty sie wyraznym
spadkiem wytrzymatosci dynamicznej, co potwierdza degradacje materiatow podczas
przetwarzania.

Analiza morfologii wykazata gtadkg strukture z widocznymi Sciezkami druku. W PLA/R
zauwazono barwne smugi, swiadczgce o0 niedostatecznej homogenizacji recyklatu,
prawdopodobnie z powodu zbyt krotkiego uktadu uplastyczniajgcego. W prébkach wyttaczanych
widoczne byty wieksze odstepy miedzy warstwami niz w probkach drukowanych, co moze byc
efektem wiekszej Srednicy dyszy w wyttaczarce.

Tab. 1 Zestawienie wynikow badan mechanicznych dla badanych probek
b Nazwa Wytrzymatosc na Wydtuzenie przy | Modut Younga Rozcigganie
‘| probki rozcigganie (om) [MPa] | zerwaniu (gm) [%] (E) [MPa] udarowe (i) [k]/m?]
1.| PET-G/F 55,2231 4,3874 2113,4499 100,419
2. | PET-G/R 49,8479 3,5301 2139,6075 39,608
3.| PLA/F 63,5306 3,0068 3077,103 91,1642
4. PLA/R 56,3277 2,2576 3201,1644 43,333

—

Qyé. 1-4. orfélgia powierzchni (a), przetomu po badaniu mechanicznyrﬁ“przy
oow. 2,5X (b) oraz przetomu przy pow. 5X (c); dla probek: PET-G/F (1), PET-G/R (2),
PLA/F (3) oraz PLA/R (4)

WNIOSKI

e Badania wykazaty roznice w mechanice i morfologii powierzchni prébek
drukowanych 3D i wyttaczanych wertykalnie.

e Recyklaty majg obnizone wtasciwosci mechaniczne, szczegdlnie PLA.

e PLA przewyzsza PET-G mechanicznie, ale jest bardziej podatne na degradacje.

e Wyttaczanie wertykalne zmniejsza straty materiatowe i wydtuza cykl zycia
materiatow.

e Recykling materiatow ogranicza odpady i wptywa pozytywnie na srodowisko.

e Kolejnymi etapami badan bedzie analiza wptywu degradacji abiotycznej i UV,
wptywu zmiany parametrow przetwarzania oraz wptywu wielokrotnego
recyklingu.




