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Praca doktorska zostata wykonana w Zaktadzie Genetyki Ogélnej i Molekularnej pod opieka
naukowg Pana prof. dr. hab. Andrzeja Jakubczaka

Podstawa opracowania niniejszej opinii sg:

— pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Prof. dr hab. Brygidy
Slaskiej z dnia 18.12.2024r powierzajace mi opracowanie oceny rozprawy doktorskie oraz
stwierdzenie, czy rozprawa doktorska odpowiada warunkom okreslonym w odpowiedniej
ustawie,

— przestana rozprawa doktorska Pani mgr Ilony Mazurkiewicz wedhug klasycznego uktadu
w postaci monografii naukowej.

Oceng rozprawy wykonano zgodnie z wymogami okreslonymi w Ustawie z dn. 20 lipca
2018 r, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023r. poz. 742, ze zm.).
Przedstawiona do recenzji praca spetnia warunki formalne okre§lone w w.w. Ustawie okres§lone
wart. 187 ust. 112.

Ocena formalna

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata sporzadzona jako monografia
naukowa, z uwzglednieniem wszystkich niezbednych rozdziatow. Recenzowana rozprawa
doktorska liczy 151 stron maszynopisu. W spisie tresci zawiera 7 ponumerowanych rozdziatow
oraz Streszczenie wraz ze stowami kluczowymi w jezyku polskim i angielskim a takze rozdziat
Zalaczniki. Poszczeg6lne rozdziaty to: 1. Wstep (s. 10 - 35), 2. Cel i hipotezy badawcze (s. 36
- 37), 3. Materiat i metody - rozdzial podzielony na 6 podrozdziatéw (s. 39 -53), 4. Wyniki —
rozdzial podzielony na 7 podrozdzialow (s. 54 - 103), 5. Dyskusja (s. 104 — 125), 6.



Podsumowanie i wnioski (s. 126 — 127) oraz 7. Bibliografia (s. 128 - 147). W bibliografii
wykazanych jest 198 pozycji piSmiennictwa $cisle zwiazanych z tematyka pracy. Rozprawa
zawiera 20 tabel oraz 39 rycin. Poszczegodlne rozdziaty i podrozdziaty tworza logiczng calos¢.
Uklad pracy jest konwencjonalny, typowy dla prac badawczych na stopien naukowy
i z formalnego punktu widzenia nie budzi zastrzezen Od strony edytorskiej praca jest niezwykle
staranna, co zastuguje na uwage. Ponadto napisana jest poprawnym stylistycznie jezykiem.
W moim odczuciu brakuje wykazu zastosowanych skrotow, co utatwitoby czytanie monografii.

Ocena merytoryczna

Zagadnienia poruszane w pracy mieszcza si¢ w zakresie dyscypliny zootechnika
1 rybactwo, a podjeta tematyka badawcza jest wazna zar6wno poznawczo, jak i aplikacyjnie.
Autorka skupita si¢ na kompleksowej analizie wytypowanych na podstawie literatury genéw
norki odpowiadajacych za procesy odpornosciowe gldwnie w odniesieniu do choroby aleuckiej
wywotanej wirusem AMDV. Jest to grozna choroba zakazna gtéwnie ze wzgledu na ostry
przebieg 1 wysoka $miertelnos¢ wsérdd mtodych osobnikow. Choroba bardzo tatwo
rozprzestrzenia si¢ w stadach, a wywolujacy ja wirus charakteryzuje si¢ wysoka trwatoscig
w Srodowisku. Obecnie nie istnieje szczepionka przeciwko AMDV. Wytypowane przez
Doktorantke¢ geny moga petni¢ role prognostycznych markeréw odpowiedzi immunologicznej
norek na zakazenie wirusem oraz by¢ swoistymi kandydatami do selekcji norek tolerujacych
chorobg aleucka.

Tytul przedtozonej rozprawy doktorskiej sformutowany przez Doktorantke
odzwierciedla zakres prowadzonych przez nig prac badawczych.

Streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim zostalo zredagowane w przejrzysty
sposOb. Zawiera jasno zaznaczony cel, zakres pracy, uzyskane wyniki i ich podsumowanie.
Wtasciwie dobrano slowa kluczowe charakteryzujace tematyke rozprawy doktorskie;j.

W rozdziale pierwszym — Wstep — Doktorantka wprowadza czytelnika w tematyke
rozprawy doktorskiej uzasadniajac podjecie tematu badawczego. Rozdzial merytoryczne
uzasadnia podj¢te badania oraz w sposob interesujacy przedstawia dotychczasowy stan wiedzy
na temat choroby aleuckiej uzupelniajac go o charakterystyke gatunku oraz odpowiedz
immunologiczng na zakazenie AMDV. Na uwage zasluguje tutaj podrozdziat dotyczacy
genomu norki amerykanskiej, ktéry Doktorantka opisata zardwno pod katem genomiki, jak
1 cytogenetyki oraz podrozdziat dotyczacy charakterystyki molekularnej i lokalizacji gendéw
wytypowanych jako te, odpowiadajgce za procesy odpornosciowe u norki amerykanskiej. Ta
czg¢S¢ rozprawy napisana jest poprawnym stylistycznie jezykiem z dokladnym opisaniem
poruszanej w dalszej czg$ci pracy tematyki. Doktorantka bardzo merytorycznie i gruntownie
opisuje przedmiotowe zagadnienia. Ten fakt i poprawna polszczyzna sprawiajg, ze rozdziat
Wstep czyta si¢ naprawde komfortowo. Wskazanym bytoby, aby po przeredagowaniu,
opublikowa¢ t¢ cze$¢ pracy, jako artykul przegladowy. Cytowane w tej czeSci pracy
piSmiennictwo jest calkowicie zgodne z celem i tematyka rozdziatu. Zwraca uwage swoja
obszernoscia, co $wiadczy o szerokim oczytaniu Autorki.

W rozdziale drugim — Cel i hipotezy badawcze — Autorka formutuje wiasciwie dwa
cele oraz hipotez¢ nadrzedna, ktéra zaklada, ze u badanych zwierzat mogg znajdowaé sie
osobniki, w genomie ktérych wystepuja polimorfizmy molekularne predysponujace je do



odporno$ci na choroby wirusowe. W pracy podjeto takze weryfikacje szesciu roboczych
hipotez badawczych, w stosunku do ktérych sformutowano szczegétowe cele badawcze.

Rozdziat trzeci — Material i metody — w sposob niezwykle precyzyjny prowadzi
czytelnika przez material badawczy i diagnostyk¢ AMDV oraz metody molekularne,
sekwencjonowanie 1 analiz¢ bioinformatyczng. Ten rozdzial podzielony jest na 6
podrozdziatéw, z ktorych cztery majg wydzielone dodatkowo etapy poszczegdlnych analiz.
Autorka precyzyjnie opisuje poddane analizie zwierzeta, pobrany od nich materiat badawczy
oraz kolejne analizy laboratoryjne i bioinformatyczne. W tym miejscu nalezy podkresli¢
kompleksowos¢ wykonanych badan oraz wzajemna komplementarno$¢ poszczegdlnych
elementéw pracy. Zastosowane metody i analizy sa ogdlnie przyjete w tego typu badaniach
naukowych. Na uwagg zasluguje staranny opis poszczegdlnych procedur i mozliwos¢ niemal
ich natychmiastowego przelozenia na podobne analizy np. u innych gatunkéw zwierzat.
Stwierdzam, ze metody badan opisane w tej pracy nie budza zastrzezen i nie wnosz¢ zadnych
uwag do tego rozdziatu.

Uzyskane rezultaty badah zestawione s3 w rozdziale czwartym — Wyniki. Rozdziat ten
jest podzielony na 7 podrozdziatéw, ktére nawiazuja tematycznie do podrozdziatow
wyodrgbnionych w metodyce pracy. Autorka w sposob kompleksowy, poprawny i zrozumiaty
opisuje wyniki procedur laboratoryjnych. Na szczegdlng uwage zastuguje opis polimorfizméw
zidentyfikowanych w obrgbie wytypowanych do analizy genéw SRSF5, RNF165 1 SKOR2. Sg
to kompleksowe analizy genomiczne, proteomiczne oraz bioinformatyczne. Rozdziat
wzbogacony jest w liczne tabele i ryciny, ktore utatwiaja $ledzenie otrzymanych przez
Doktorantk¢ wynikéw analiz. Pomimo ogromnej liczby terminéw molekularnych rozdziat
czyta si¢ komfortowo, co potwierdza, ze Autorka w sposéb swobodny porusza si¢ w tematyce
szeroko pojetej genomiki. Poszczegdlne tresci sg uporzadkowane i wynikajace z siebie
W sposob bezposredni.

Na uwagg zastuguje bardzo dobrze napisany rozdziat Dyskusja, w ktorym Doktorantka
poréwnuje uzyskane wyniki badan wlasnych z efektami eksperymentow innych badaczy. Co
wazne, zwraca takze uwage na unikatowo$¢ swoich badan. W zwiazku z rozbudowanym
rozdzialem Wyniki, wydawa¢ by si¢ moglo, ze rozdzial Dyskusja bedzie trudny do
opracowania. Doktorantka poradzita sobie doskonale przeprowadzajac logiczne wyja$nienia
swoich badan i obserwacji, a takze wskazata kierunek dalszych ewentualnie mozliwych do
podjecia zadan badawczych. Wazne jest takze to, ze rozdziat dyskusja nie zamyka poruszanych
w pracy tematow, a jest rodzajem bramy otwierajacej si¢ na dalsze dociekania naukowe. W
rozdziale tym Doktorantka bardzo swobodnie porusza si¢ na ptaszczyznie genetyki
molekularnej, genomiki, epigenetyki, proteomiki i bioinformatyki, co $wiadczy o jej
ogromnym oczytaniu i swoistym wyczuciu naukowym.

Na zakonczenie w rozdziale Podsumowanie i wnioski Doktorantka sformulowala
dziesig¢ wnioskow, ktére odpowiadaja zalozonym celom i weryfikujg hipotezy badawcze.
Wszystkie wnioski majg swoje uzasadnienie i wynikajag wprost z przeprowadzonych analiz
molekularnych i bioinformatycznych.

Za niewgtpliwe zalety ocenianej rozprawy doktorskiej uwazam wybor stale aktualnego
tematu badafi, wyb6r nowoczesnych metod badawczych, ktére sg adekwatne do celu pracy
1 hipotez badawczych. Wyniki zostaly poprawnie zinterpretowane i dyskutowane na tle
aktualnej literatury. Wnioskowanie przeprowadzone wiasciwie. Moja ocena rozprawy Pani mgr
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[lony Mazurkiewicz jest wysoka. Praca zostala napisana poprawnym jezykiem, z prawidtowo
uzyta najnowszg nomenklatura genetyczng. Z obowigzku recenzenta przedstawiam ponizej liste
drobnych niedociggnie¢ oraz uwag dotyczacych warstwy redakcyjnej rozprawy. Sugestie
1 uwagi pogrupowatam wedtug rozdzialéw pracy, ktérych dotycza.

W rozdziale Wstep brakuje mi wydzielonego podrozdziatu poswigconego chorobie
aleuckiej. W podrozdziale 1.4. Najwazniejsze choroby wirusowe wystepujace u norek
amerykanskich — jest tylko wspomniane, ze AMDV jest druga pod wzgledem liczebnosci
przyczyna zgondéw norek. Natomiast w tym rozdziale na uwage zastuguje doktadna
charakterystyka molekularna pozostatych wiruséw patogennych dla norek. Szeroki opis
choroby i bardzo dobrze scharakteryzowany wirus pojawia si¢ w podrozdziale 1.5. Odpornosé¢
norek na przykladzie choroby aleuckiej. Sugerowatabym wyodrgbnienie rozdziatu
poswigconego chorobie aleuckiej i potaczenie w jeden podrozdzial tresci zawartych
w podrozdziatach 1.5. 1 1.6., w ktorych opisana jest reakcja organizmu norek na zakazenie
AMDV. W podrozdziale 1.8. wystepuja okreslenia ,test jodowy” i ,test jodtowy”, czy to
literowka, czy rozne testy? W podrozdziale 1.9. troch¢ niezrozumiate i wymagajace
przeredagowania jest zdanie: ,,Stwierdzili, ze ludzkie chromosomy majg tylko 34 segmenty
zbiezne z kariotypem norki., natomiast wykazali, ze uktad u norek podobny do ukladu
znalezionego u kota, potwierdzajac w ten sposob wysoki konserwatyzm kariotypu opisany dla
Feloidae.” Ponadto okreSlenie ,,znaleziony” odnosnie uktadu segmentéw konserwatywnych
w obrebie chromosomow jest niefortunne. Prositabym takze o wyjasnienie skrotu/symbolu N50
w zdaniu: ,,Jednak ten projekt byt bardzo pofragmentowany i sktadat si¢ z 7175 rusztowan
z N50 wynoszacym 6,3Mb”. To zdanie réwniez znajduje si¢ w podrozdziale 1.9, na stronie 27.
Sugerowatabym takze przeredagowanie zdania z tego samego podrozdziatu: ,,Ztozenie genomu
norki amerykafskiej (ASM_NN_V1) miato dtugos¢ 2,68 Gb, w ktorym okoto 98,6% catego
genomu bylo pokryte przez 15 chromosoméw”. Genom znajduje sie w chromosomach, a nie
chromosomy pokrywaja genom.

W rozdziale Bibliografia brakuje nastepujacych pozycji zacytowanych w tekscie:
Aasted 1 Leslie, 1991.
Anistoroaei i wsp., 2012.
Christensen i wsp., 1999.
Grabowska 1 Adamczyk-Poptawska, 2021.
Hussain 1 wsp., 2024
Jakubczak 1 wsp., 2017.
Jensen i wsp., 2011.
Knuuttila 1 wsp., 2014
Porter 1 wsp., 1980.
. Prieto 1 wsp., 2018.
. Stanford 1 wsp., 2005.
12. Tong 1 wsp., 2020.
13. Yukari i wsp., 2010.
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Natomiast w dysertacji brak jest niektorych publikacji zamieszczonych w spisie.

. Aasted, B., Viuff, B. (2007). Reactivity of monoclonal antibodies to human CD antigens

with cells from mink. Veterinary immunology and immunopathology, 119(1-2), 27-37.
https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2007.06.025

Aasted, BEN.T., Bloom, M. E. (1983). Sensitive radioimmune assay for measuring
Aleutian disease virus antigen and antibody. Journal of Clinical Microbiology, 18(3), 637-
644. https://doi.org/10.1128/jcm.18.3.637-644.1983

Alexandersen, S. (1990). Pathogenesis of disease caused by Aleutian mink disease
parvovirus. APMIS. Supplementum, 14, 1-32.

Alexandersen, S., Larsen, S., Aasted, B., Uttenthal, A., Bloom, M. E., Hansen, M. (1994).
Acute interstitial pneumonia in mink kits inoculated with defined isolates of Aleutian mink
disease parvovirus. Veterinary Pathology, 31(2), 216-228.
https://doi.org/10.1177/030098589403100209

Andersson, A.M., Wallgren, P. (2013). Evaluation of two enzyme-linked immunosorbent
assays for serodiagnosis of Aleutian mink disease virus infection in mink. Acta Veterinaria
Scandinavica, 55, 86 (2013). https://doi.org/10.1186/1751-0147-55-86

Blomstrom, A. L., Widén, F., Hammer, A. S., Beldk, S., Berg, M. (2010). Detection of a
novel astrovirus in brain tissue of mink suffering from shaking mink syndrome by use of
viral metagenomics. Journal of Clinical Microbiology, 48(12), 4392-4396.
https://doi.org/10.1128/jcm.01040-10

Caballero, S., Guix, S., Ribes, E., Bosch, A., Pintd, R. M. (2004). Structural requirements
of astrovirus virus-like particles assembled in insect cells. Journal of Virology, 78(23),
13285-13292. https://doi.org/10.1128/jvi.78.23.13285-13292.2004

Englund, L., Chriel, M., Dietz, H.H., Hedlund, K.O. (2002). Astrovirus epidemiologically
linked to pre-weaning diarthoea in mink. Veterinary Microbiology, 85 (1): 1-11.
https://doi.org/10.1016/S0378-1135(01)00472-2

Gavier-Widen, D., Brojer, C., Dietz, H.H., Englund, L., Hammer, A.S., Hedlund, K.O., Hard
af Segerstad, C., Nilsson, K., Nowotny, N., Puurula, V., Thorén, P., Uhlhorn, H.,,
Weissenbock, H., Agren, E., Klingeborn, B. (2004). Investigations into shaking mink
syndrome: an encephalomyelitis of unknown cause in farmed mink (Mustela vison) kits in
Scandinavia. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation, 16 (4): 305-312.
https://doi.org/10.1177/104063870401600408

Lu, T., Zhang, H., Zhou, J., Ma, Q., Yan, W., Zhao, L., Wu, S., Chen, H. (2021) Aptamer-
targeting of Aleutian mink disease virus (AMDYV) can be an effective strategy to inhibit
virus replication. Scientific Reports, 11(1), 4649. https://doi.org/10.1038/s41598-021-
84223-8

Mittelholzer, C., Hedlund, K.O., Englund, L., Dietz, H.H., Svensson, L. (2003). Molecular
characterization of a novel astrovirus associated with disease in mink. Journal of General
Virology, 84(11), 3087-3094. https://doi.org/10.1099/vir.0.19267-0




Publikacja: Jensen, T.H., Chriél, M., Hansen, M.S. (2015). Progression of experimental
chronic Aleutian mink disease virus infection. Acta Veterinaria Scandinavica, 58, 1-10.
https://doi.org/10.1186/s13028-016-0214-7 jest powielona w wykazie.

W przypadku kilku publikacji tego samego autora lub autora i wspOtpracownikow
wskazane byloby zestawianie takich publikacji w wykazie chronologicznie.

Z uwagi na duzg liczbg tabel (20) i rycin (39) zamieszczonych w pracy brakuje mi
podrozdziatow: Spis tabel i Spis rycin.

W swojej pracy Doktorantka sformutowata dwa cele badawcze, jedng hipotezg
nadrzedna i 6 roboczych hipotez badawczych. Z punktu widzenia czytelnika sugeruje, aby
w rozdziale podsumowanie i wnioski uwidoczni¢, ktory wniosek odnosi si¢ do konkretnego
celu i hipotezy nadrzg¢dne;.

Doktorantka nie ustrzegta sie przed pewnymi skrotami my$lowymi, drobnymi btgdami
stylistycznymi, interpunkcyjnymi oraz usterkami gtéwnie o charakterze redakcyjnym.

Wszystkie wymienione powyzej uwagi nie umniejszaja wartosci merytoryczne;
recenzowanej rozprawy i nie wplywaja na jej pozytywna oceng. Praca wnosi wiele ciekawych
elementéw zaréwno poznawczych, jak i praktycznych. Mam nadziejg, ze uwagi beda pomocne
dla Doktorantki podczas przygotowywania rozprawy do opublikowania. Jeszcze raz pragng
podkreslié, ze uzyskane w recenzowanej pracy wyniki stanowig bardzo cenne zrodto wiedzy
i mogg stanowié inspiracj¢ do dalszych badafi. Doceniam warto$¢ naukowg uzyskanych
wynikow oraz fakt opanowania przez Doktorantke technik molekularnych, analizy uzyskanych
wynikéw i metod bioinformatycznych. Z petnym przekonaniem oceniam, ze rozprawa
doktorska potwierdza umiejgtnoéé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Panig
mgr [long Mazurkiewicz.

Whiosek koncowy

Reasumujgc wyrazam opinig, ze przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska Pani mgr
Ilony Mazurkiewicz jest warto§ciowym opracowaniem naukowym, reprezentuje wysoki
poziom merytoryczny, poszerza zakres wiedzy na temat molekularnych uwarunkowan choroby
aleuckiej oraz polimorfizméw molekularnych wybranych genéw odpowiadajacych za procesy
odpornoséciowe. W pracy wykorzystano wlasciwe, nowoczesne metody badawcze, pozwalajace
na przeprowadzenie badan i uzyskanie wiarygodnych wynikéw. Oceniana rozprawa doktorska
wnosi duzy wklad w rozwdj nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo oraz
posiada duze znaczenie aplikacyjne. Wykonana przez Doktorantke praca doswiadczalna
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i dowodzi, ze Autorka posiada ogdlng
i szczegdlowy wiedzg teoretyczng i potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania i rozwigzywaé
problemy eksperymentalne.

Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pani mgr Ilony Mazurkiewicz nt.
,Polimorfizm molekularny genéw odpornosci na choroby wirusowe u norki
amerykanskiej (Neovison vison)” wykonana pod kierunkiem Pana prof. Dr hab. Andrzeja
Jakubczaka wnosi nowe elementy naukowo-poznawcze, jak i aplikacyjne oraz w pekni
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okre§lone w Ustawie Prawo
o szKolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r., poz. 742, ze zm.).
Biorac powyisze pod uwage przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny
Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek
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o dopuszczenie Pani mgr Ilony Mazurkiewicz do dalszych etapéw post¢powania w
sprawie nadania stopnia naukowego doktora.

Doswiadczenia przeprowadzone przez Doktorantke maja charakter badan
kompleksowych, wymagajacych duzego zaangazowania. Uwzgledniajac wysoka warto$¢
naukows uzyskanych wynikow oraz ich charakter aplikacyjny skladam wniosek
o wyréznienie rozprawy doktorskiej autorstwa Pani mgr Ilony Mazurkiewicz pt.
mwPolimorfizm molekularny genéw odporno$ci na choroby wirusowe u norki
amerykanskiej (Neovison vison)”

K Amolvosek,



