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DEFINICJA HYDROFITOWEJ METODY
OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Hydrofitowa metoda oczyszczania sciekow polega na wykorzystaniu
procesOw SOrpcji zanieczyszczen, chemicznych reakcji utleniajaco-
redukujacych oraz biologicznej aktywnosci odpowiednio dobranych
roslin wodnolubnych lub wodnych, zasiedlajacych ekosystemy
bagienne.

Oczyszczanie S$cieckow metodg hydrofitowa moze odbywac sig
w warunkach naturalnych lub sztucznie tworzonych ztozach,
okreslanych w literaturze anglojezycznej odpowiednio jako
,Lwetland” 1 ,,constructed wetland”.



KLASYFIKACJA HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

WSROD OCZYSZCZALNI HYDROFITOWYCH
W POLSCE NAJCZESCIEJ STOSUJE SIE

1. Systemy gruntowo-roslinne z podpowierzchniowym
poziomym przeplywem Sciekow (FWS — ,,free water surface”™),
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KLASYFIKACJA HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

WSROD OCZYSZCZALNI HYDROFITOWYCH
W POLSCE NAJCZESCIEJ STOSUJE SIE

2. Systemy gruntowo-roslinne z podpowierzchniowym pionowym
przeptywem Scickow (VSB — ,,vegetated submerged bed”).
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KLASYFIKACJA HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

HYBRYDOWE HYDROFITOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

Od kilkunastu lat na calym Swiecie coraz czgsciej stosowane sa oczyszczalnie z pionowym
przeplywem oraz przede wszystkim wielostopniowe systemy gruntowo-roslinne
(tzw. hybrydowe), sktadajace si¢ z dwoch lub trzech zt6z typu HF 1 VF, ktore zapewniaja

lepsze warunki do biologicznego oczyszczania sciekow.
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lub
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(sterowanie reczne w studzience nr 1)
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Przekroj podluzny wielostopniowej (hybrydowej) oczyszczalni gruntowo-roslinnej
typu VF-HF wg projektu dr hab. K. Jozwiakowskiego i mgr inz. R. Gorala



ROSLINY STOSOWANE W SYSTEMACH
HYDROFITOWYCH

Do oczyszczania scieckow w metodzie hydrofitowej w systemach gruntowo-
roslinnych stosowane sa przede wszystkim wyzsze rosliny naczyniowe,

ik e

tzw. makrofity.




ROSLINY STOSOWANE W SYSTEMACH
HYDROFITOWYCH

. 1 i\ , Wk
- trzcina pospolita 4o | -

SN GAURT

(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), - turzycé (Carex sp )

- manna mielec (Glyceria aquatica L.),



ROSLINY STOSOWANE W SYSTEMACH
HYDROFITOW

Topinambur Helianthu Miscanthus giganteus.



MECHANIZMY USUWANIA ZANIECZYSZCZEN
W SYSTEMACH HYDROFITOWYCH

W wyniku dziatania réznorodnych, wzajemnie powigzanych
procesOw biochemicznych substancje obecne w sciekach zostaja rozlozone na
zwiazki tatwe do przyswojenia przez drobnoustroje I rosliny wyzsze. Znaczng czes¢
sktadnikow uzyskanych w ten sposob wykorzystuja Same drobnoustroje
w procesach zyciowych, a tylko niewielka pozostata ilos¢ (okoto 10%)
wykorzystywana jest przez rosliny zielone.

Gazy

Pobieranie
przez
rosliny

Transport

: =.-" ke .I. - 5 Iﬁktw '{d:-:g'ﬁ:- = 1 8 e
Sedymentacja pyigro organizrnédh .
Filtagja® =" ™ B SR ey, 5

Bergier T., Czech A., Czuprynski P., Lopata A., Wachniew P. Wojtal J., 2004. Roslinne oczyszczalnie $cieckow przewodnik dla gmin.



ZASTOSOWANIE HYDROFITOWYCH HYBRYDOWYCH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA SWIECIE

Typ systemu Panstwo
VF-HF Wielka Brytania
VF-HF URYAN
VF-HF Stowenia
VF-HF Francja
VF-HF Tajlandia
HF-VF Dania
HF-VF Polska
HF-VF Nepal
HF-VF Meksyk
FWS-HF Tajwan
FWS-HF Chiny
HF-FWS Kanada
HF-FWS Wtochy
HF-FWS Norwegia
HF-FWS Kenia
HF-VF-HF Polska
VF-HF-FWS-P Wiochy
VF-HF-FWS-P Estonia

Rodzaj Sciekow
bytowe
bytowe
odcieki ze sktadowiska odpadéw
z produkcji serow
z fermy Swin
bytowe
bytowe
ze szpitala
bytowe
z hodowli ryb
z przemystu
odcieki ze sktadowiska odpadow
Z winiarni
odcieki ze sktadowiska odpadow
bytowe
bytowe
Z winiarni
bytowe

Vymazal J. 2008. Constructed Wetlands for Wastewater Treatment: A Review. Sengupta, M. and Dalwani, R. (Editors). Proceedings of Taal

2007: The 12t World Lake Conference, s. 965-980.
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ZASTOSOWANIE HYDROFITOWYCH HYBRYDOWYCH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA SWIECIE

HYDROFITOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW DOSKONALE
NADAJA SIE DO ZASTOSOWANIA :

w przypadku obszarow wiejskich o rozproszonej zabudowie,

w terenach gorskich | podgorskich,

w miejscach gdzie wybudowanie kanalizacji jest trudne,

na obszarach cennych przyrodniczo 1 o chronionym krajobrazie,

takze w przypadku budynkéw uzytkowanych sezonowo lub o bardzo
duzych wahaniach ilosci $ciekow.



DEFINICJA PRZYDOMOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przydomowe oczyszczalnie sciekéw w Polsce definiowane sg
zazwycza] jako obiekty obstugujace do 50 mieszkancow.

Ich maksymalna przepustowos¢ przyjmowana jest jako:
« 5m3-d! [Prawo wodne 2001]




PRZYKLADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

HYBRYDOWA GRUNTOWO-ROSLINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
W DABROWICY TYPU VF-HF-HF-VF

Rys. Przekrdj podtuzny oczyszczalni gruntowo-roslinnej w Dabrowicy



PRZYKEADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZAILNI SCIEKOW
OBIEKT NR I GRUNTOWO-ROSLINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

W DABROWICY W MAJU
! Zdoze Az tfzcineim | ? 0 e | Ztoze B z ierzbq

z topinamburem



=
@
N
—
@)
N
Z.
—
<
N
@)
N
N
>
N
@)
@
a»
@)
=
=
@
=
e
@
ad
-
>~
T
—
-
3
N
S
>

S
3
m
:
:
m
c
:
:
o

:
7
<
:
&
2
=

ba

B z wierz

ze

©)
Ll
N

A z trzcing

Zloze

1m

iskantem olbrzym

zeDzm

Z1o

inamburem

Cztop

ze

o

1

Z




PRZYKLADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

GRUNTOWO-ROSLINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
W SKORCZYCACH (GMINA URZEDOW) TYPU VF-HF
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Rys. Przekroj podluzny gruntowo-roslinnej oczyszczalni sciekéw w Skorczycach




PRZYKELADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

OBIEKT NR II GRUNTOWO-ROSLINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
W SKORCZYCACH (GMINA URZEDOW)

Ztoze 1 z miskantem olbrzymim w maju Ztoze 1l z topinamburem w maju
i = .QQ’R 5  EWERES 7 redR " :




PRZYKEADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZAILNI SCIEKOW

EFEKTY OCZYSZCZANIA SCIEKOW W HYDROFITOWEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W SKORCZYCACH (GMINA URZEDOW)
e B T g W
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\______/ \M, =" . - o e
Wodazrzekl Urzedowki ~ Scieki c1ek1 5 Scieki Scieki
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KOSZTY BUDOWY | EKSPLOATACJI HYBRYDOWEJ

HYDROFITOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
NA PRZYKLADZIE OBIEKTU W SKORCZYCACH

Catkowity koszt budowy oczyszczalni wyniost:
Oczyszczalnia zostata zaprojektowana dla 25 mieszkancow.

Koszt budowy w przeliczeniu na jednego mieszkanca wyniost:



KOSZTY BUDOWY | EKSPLOATACJI HYBRYDOWEJ

HYDROFITOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

NA PRZYKEADZIE OBIEKTU W SKORCZYCACH
(GMINA URZEDOW) — 2011 R.

Na roczny koszt eksploatacji oczyszczani sktada sie:
1) wywoz osadoéw z osadnika 1 raz w roku — 200 zi

2) koszt zuzycia energii na prace pompy — (24,8 kWh x 0,55 z/1kWh = 13,64 z})

Od wrzesnia 2011 r. do sierpnia 2012 r. z oczyszczalni na state korzystato 14 osob.

Roczny koszt eksploatacji obiektu w przeliczeniu na 1 mieszkanca Wynosi:

15,30 zl, czvli okolo 1.30 zI miesiecznie.




PRZYKLADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

GRUNTOWO-ROSLINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
W KOSOBUDACH NA TERENIE RPN (Q= 2 m%/d)
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PRZYKLADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
DLA OSRODKA DYDAKTYCZNO - MUZEALNEGO
POLESKIEGO PARK ) W STARYM ZALUCZU
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KONCEPCJA BUDOWY HYBRYDOWAEJ
OCZYSZCZALNI HYDROFITOWEJ W TAJLANDII

Hans Brix, Thammarat Koottatep, Ole Fryd, Carsten H. Laugesen 2011.
The flower and the butterfly constructed wetland system at Koh Phi Phi —

System design and lessons learned during implementation and operation.
Ecological Engineering 37 (2011) 729-735.



HYBRYDOWA OCZYSZCZALNIA HYDROFITOWA
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PRZYKELADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

NAJWIEKSZA W POLSCE HYBRYDOWA HYDROFITOWA
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW NAD JEZIOREM BIALKA (Q= 180 m3/d)
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PRZYKELADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

NAJWIEKSZA W POLSCE HYBRYDOWA HYDROFITOWA
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW NAD JEZIOREM BIALKA (Q= 180 m?/d)




PRZYKLADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

GRUNTOWO-ROSLINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
Z ZAMKNIETYM OBIEGIEM WODY W POLESKIM PARKU NARODOWYM
(Q= 0,4 m3/d)




HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JANOWIE




HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JANOWIE
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PRZYKELADY HYDROFITOWYCH OCZYSZCZAILNI SCIEKOW

EFEKTY OCZYSZCZANIA SCIEKOW W HYDROFITOWEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W SKORCZYCACH (GMINA URZEDOW)
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HYBRYDOWA OCZYSZCZALNIA
HYDROFITOWA W TAJLANDII
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