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Cel pracy
Celem doswiadczenia bylo zbadanie wptywu roznych stezen soli cynku i
olowiu na kietkowanie, wzrost i rozwdj migty pieprzowej (Mentha piperita L.). Badania
zostaly podjete ze wzgledu na rozpowszechniajacy si¢ problem zanieczyszczenia
$rodowiska przyrodniczego.

Material i metody badawcze

Badanie przeprowadzono w okresie jesienno-zimowym (listopad-grudzien
2022 r.) w warunkach szkolnych. Obiektem badaf byla migta pieprzowa (Mentha
piperita L.). Do do$wiadczenia wykorzystano nastgpujace sole otowiu i cynku:
Pb(NOs)2 oraz Zn(NO3)2 6. Byty one dodane przedsiewnie do odpowiednich grup
badawczych w okreslonych stgzeniach ukazanych w tabeli 1.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej. Warto$ci
analizowanych parametrow mierzalnych przedstawiono przy pomocy warto$ci §redniej,
mediany i odchylenia standardowego, a dla niemierzalnych przy pomocy licznosci i
odsetka. Ze wzgledu na mate liczebno$ci grup oraz brak spetnionych zatozen rozktadu
normalnego niektorych parametrow w analizie wykorzystano testy nieparametryczne.

Do pordéwnania wielu grup niezaleznych zastosowano test Kruskala-
Wallisa, natomiast do oceny wieku zmiennych zaleznych wykorzystano test Chi
kwadrat Friedmana.

Przyjgto poziom istotnosci p<0,05 wskazujacy na istnienie istotnych statystycznie
roznic. Bazg¢ danych i badania statystyczne przeprowadzono w oparciu o

oprogramowanie komputerowe STATISTICA 13.0 (StatSoft, Polska).

Proba Dodany Stezenie soli w Zawarto$é

sktadnik mg/kg gleby cynku/otowiu w mg/kg
gleby

kontrola | woda - -

Pbl Pb(NO3)2 32 20

Pb2 Pb(NO3)2 160 100

Pb3 Pb(NO3). 400 250

Pb4 Pb(NOs)2 800 500

Zn1 Zn(NO3)2 6 228 50
hydrat

Zn2 Zn(NO3)2 6 456 100
hydrat

Zn3 Zn(NO3)2 6 1142 250
hydrat

Zn4 Zn(NO3)2 6 1828 400
hydrat

Tabela 1. Schemat do§wiadczenia

Wyniki

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala istotne réznice pomigdzy
grupami w ocenie liczby wykietkowanych nasion w badaniu 2 grudnia (p=0,04), 6.12
(p=0,04), 9.12 (p=0,04), 13,12 (p=0,04) oraz 16.12 (p=0,04). Najwigksza liczbg
wykietkowanych nasion stwierdzono w grupie Zn(NO3)2 6 hydrat 250mg oraz
Zn(NO3)2 6 hydrat 100mg, za$ najmniejsza w Pb(NO3)2 400mg i Zn(NO3)2 6 hydrat
400mg. Biorac pod uwage poszczegdlne okresy badan wykazano réznice na granicy
istotnosci statystycznej pomigdzy okresami w poszczegolnych grupach z wyjatkiem
grupy Pb(NO3)2 400mg, Zn(NO3)2 6 hydrat 50mg, Zn(NO3)2 6 hydrat 400mg i
bliskie istotnosci statystycznej w grupie Pb(NO3)2 250mg i Zn(NO3)2 6 hydrat
100mg. Wyniki przedstawia tabela 1 i rycina 1.

Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata istotnych réznic
pomigdzy grupami w ocenie liczby nowych siewek w poszczegdlnych dniach badania
(p>0,05). Bioragc pod uwagg poszczegdlne okresy badan nie wykazano takze istotnych
roznic pomigdzy okresami w poszczegodlnych grupach (p>0,05). Wyniki przedstawia
tabela 2 i rycina 2.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala istotne roznice pomi¢dzy
grupami w ocenie dtugosci pgdow we wszystkich dniach badania (p=0,04).
Najwigksza dtugos$¢ wystgpowata w grupie Zn(NO3)2 6 hydrat 250mg oraz
Zn(NO3)2 6 hydrat 100mg, za$ najmniejsza w Pb(NO3)2 400mg i Zn(NO3)2 6 hydrat
50mg.w dniu 9 grudnia.

Biorac pod uwage poszczegodlne okresy badan nie wykazano takze istotnych roznic
pomigdzy okresami w poszczegdlnych grupach (p>0,05). Wyniki przedstawia tabela 3
irycina 3.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala istotne réznice pomigdzy
grupami w ocenie $redniego przyrostu we wszystkich dniach badania (p=0,05), w tym
w badania z 9 i 13 grudnia rdznice byly na granicy istotnosci (p=0,05). Biorac pod
uwagg poszczegdlne okresy badan nie wykazano takze istotnych roéznic pomigdzy
okresami w poszczegdlnych grupach (p>0,05). Wyniki przedstawia tabela 4 i rycina 4.
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Ryc.1. Ogolna liczba wykietkowanych nasion w

poszczeg6lnych grupach

Ryc.2. Liczba nowych siewek w grupach

Tabela 4. Sredni przyrost

Whioski
Wykazano istotne réznice w ocenie liczby wykietkowanych nasion oraz
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Najwiegcej nasion wykietkowato przy zastosowaniu $rednich wartosci

soli cynku, a najmniej przy maksymalnych stgzeniach soli cynku i

Najdhuzsze pedy wystapity u roslin w probach ze $rednimi warto§ciami

stgzen soli cynku, najkrotsze za§ w przypadku maksymalnego stgzenia
otowiu i minimalnego st¢Zenia cynku.

1.
dtugosci pedow.
2.
2211 2022
= 2811 2022 -
8 20 11.2022 otowiu.
3.
8 09 12 2022
Bl 13 12 2022
@ 1612 2022
4.

Nie stwierdzono istotnych réznic w zakresie oceny dtugosci pgdow.



