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1. Wstep i cel badan

Rolnictwo ekologiczne, zaré6wno w sferze produkcji roslinnej jak 1 zwierzecej
obwarowane jest stosownymi przepisami i rozporzadzeniami. Celem tych przepisOw opartych
na ogblnych i szczegdélowych zasadach jest promowanie ochrony $rodowiska, utrzymanie
bior6znorodnosci, ograniczenie $ladu weglowego w produkcji gazéw cieplarnianych, a przede
wszystkim zdobycie zaufania konsumentéw do produktow ekologicznych, w tym pochodzenia
zwierzecego (Grela, 2024). Produkcja ekologiczna wyklucza stosowanie srodkow chemicznych
(np. nawozy sztuczne, chemiczne $rodki ochrony roslin, regulatory wzrostu, syntetyczne
aminokwasy, weterynaryjne $rodki lecznicze i antybiotyki, hormony) oraz roslin i pasz z
udziatem GMO (Grela i Czech, 2019). W chowie ekologicznym zwierzat nalezy przestrzegac
wymogow dobrostanu zwierzat oraz zywienia zwierzat zgodnie z ich potrzebami
dostosowanymi do gatunku, wieku, plci 1 kierunku uzytkowosci (Kelly i in., 2007,
Lopuszynski, 2024). Ich celem jest ochrona zdrowia zwierzat i srodowiska. W rolnictwie
ekologicznym stosuje si¢ $rodki Zzywienia zwierzat na podstawie aktualnych przepisow
zawartych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja
2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktow oraz w Ustawie z dnia 23
czerwca 2022 r. o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej (Dz.U. 2022 poz. 1370).

Zywienie trzody chlewnej w chowie ekologicznym powinno by¢ zasadniczo realizowane
paszami pozyskanymi z produkcji organicznej, najlepiej z wlasnego gospodarstwa oraz z
naturalnych substancji nierolniczych. Oprécz pasz podstawowych moga tez by¢ stosowane
produkty uboczne pochodzace z przetwarzania nasion ro$lin oleistych (makuchy) lub z
produkcji sokéw (wytloki). Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) Nr 767/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. (Dz.U.UE.L.2009.229.1) w sprawie wprowadzania
na rynek 1 stosowania pasz, pojecie produkty uboczne zawiera si¢ w okresleniu materialy
paszowe, ktore oznacza produkty pochodzenia roslinnego Iub zwierzgcego, ktorych
zasadniczym celem jest zaspokajanie potrzeb zywieniowych zwierzat: w stanie naturalnym,
Swieze lub konserwowane, oraz produkty pozyskane z ich przetwodrstwa przemystowego, a
takze substancje organiczne 1 nieorganiczne zawierajace dodatki paszowe lub ich
niezawierajgce, przeznaczone do doustnego karmienia zwierzat jako takie albo po
przetworzeniu, albo stosowane do przygotowywania mieszanek paszowych lub jako nos$niki w
premiksach. Tak wigc, produkty uboczne to S$rodki zywienia zwierzat pozyskane jako
pozostalo$¢ przy przetwarzaniu surowcoéOw roslinnych lub zwierzecych w przemysle rolno-

spozywczym. Podkresli¢ nalezy, ze produkt uboczny nie jest odpadem oraz nie obowigzujg go



rygory prawa odpadowego. Obok produktow ubocznych, powstatych po przetworzeniu zbéz,
nasion oleistych, owocow lub warzyw, sporg czg¢s¢ stanowig tzw. dyskwalifikaty spozywcze, a
wiec produkty niewymiarowe, nieco uszkodzone Ilub nieodpowiadajace oczekiwaniom
konsumentéw. Moga one stanowi¢ bardzo dobry sktadnik diety dla §win w ekologicznym
chowie 1 mogg by¢ skarmiane na biezagco w postaci rozdrobnionej i/lub poddane obrobce
termicznej, jak tez przy wiekszej ich ilosci zakonserwowane poprzez zakiszanie (Grela i in.,
2023). Obok podstawowych sktadnikow odzywczych, zawieraja one takze wiele substancji
biologicznie czynnych, ktore poprawia¢ moga wartos¢ dietetyczng produktow zwierzecych,
przyczyniajac si¢ jednoczesnie do polepszenia bilansu paszowego (Correddu i in., 2020; Grela
1 in., 2023; Kasapidou i in., 2015; Rinne i in., 2017; Sagar i in., 2018; Schieber i in., 2001).

Wedlug przedstawionych aktow prawnych takze w produkcji ekologicznej nalezy
uwzglednia¢ wykorzystanie dyskwalifikatow 1 produktéw ubocznych pochodzenia ro§linnego
jako materiatu paszowego w produkcji zwierzecej, m.in. w celu obnizenia kosztoéw zywienia
(Panouillé i in., 2007). W kazdym gospodarstwie ekologicznym nalezy zadba¢ o bilans
paszowy, dotyczacy zaopatrzenia zwierzat w podstawowe sktadniki pokarmowe, w tym biatko,
aminokwasy, energie oraz sktadniki biologicznie czynne, zgodnie ze stosownymi zaleceniami.
Dotyczy¢ to powinno zaréwno upraw polowych (zboza, bobowate) jak i wykorzystania
produktow ubocznych z przetworzenia nasion roslin oleistych oraz owocow i warzyw. Istotnym
zagadnieniem w ekologicznym Zywieniu jest wykorzystanie niektorych ziét w celu poprawy
efektywnosci tuczu jak i jakosci wieprzowiny (Radzikowski i Milczarek, 2022).

Celem badan bylo okreslenie sktadu chemicznego 1 wartosci pokarmowej produktow
ubocznych wybranych warzyw i owocoéw oraz ich wykorzystanie w ekologicznym tuczu $win
ras rodzimych: putawska i ztotnicka pstra. W trakcie badan na zwierzgtach okreslono efekty
produkcyjne, oceniono strawnos$¢ sktadnikow pokarmowych, profil metaboliczny krwi, warto$¢
rzezng tusz 1 ocen¢ fizyko-chemiczng migsa tucznikow w zaleznosci od rodzaju stosownego
zywienia: mieszanki tresciwe (grupa kontrolna), mieszanki tresciwe z udziatem rozdrobnione;j
mieszaniny warzyw podawanych na §wiezo (grupa II) oraz mieszanki treSciwe z udziatem
zakiszonej mieszaniny warzyw i/lub owocoéw (grupa IIT). Dokonano oceny organoleptycznej
wyrobow wedliniarskich: szynki, poledwicy, boczku 1 kietbasy z wieprzowiny tucznikdéw
doswiadczalnych obu ras. Okre§lono takze badania mikrobiologiczne katow oraz kiszonek
stosowanych w zywieniu tucznikoéw. Wykonano  rowniez badania produkcyjne w
gospodarstwie specjalizujagcym si¢ w tuczu $win rasy ztotnicka pstra z wykorzystaniem

makuchow pochodzacych z nasion rzepaku i stonecznika oraz dodatkiem wybranych zio6t.



Wszystkie procedury zastosowane w badaniach na zwierzetach uzyskaty akceptacje

Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzg¢tach w Lublinie (nr 48/2023).

2. Zakres i metody badan

2.1. Lokalizacja badan i material roslinny

Probki materiatéw roslinnych, stanowiagcych komponent dawki pokarmowej zwierzat
eksperymentalnych, pozyskiwano z gospodarstw ekologicznych specjalizujacych si¢ w
ekologicznej produkcji owocow 1 warzyw, gtownie z gospodarstwa w Tarnogrodzie. Materiat
badawczy stanowity produkty owocowo-warzywne z lat 2023 i 2024. Pobrano takze probki
zb6z, nasion bobowatych i1 makuchéw do analiz chemicznych z obydwu gospodarstw
(Tarnogrdd i Labiszyn).

W pierwszym etapie badan analizom chemicznym poddano produkty uboczne, tzw.
dyskwalifikaty, niespelniajagce wymagan odbiorcy (sklepy, markety) i inne materiaty paszowe
pochodzace z gospodarstw ekologicznych. Na podstawie analizy sktadu chemicznego i
wartosci pokarmowej oceniono ich jako$¢ oraz przydatno$¢ do praktycznego stosowania W
ekologicznym tuczu swin. Analizy i ocena warto$ci pokarmowej dotyczyty nastgpujacych pasz:
ziarno zbo6z (jeczmien, owies, pszenica, pszenzyto, zyto, zyto hybrydowe), kolby kukurydzy,
otrgb pszennych i zytnich, nasion bobowatych (bobik, groch i soja ekstrudowana), makuchow
(rzepakowy i stonecznikowy) oraz warzyw i owocow: buraki ¢wiklowe, cukinia, dynie bez
pestek, kalafior, kapusta biata i czerwona, marchew, pietruszka oraz jabtka i gruszki oraz
wytloki owocowe z agrestu. Z uwagi na wysokg zawarto$¢ wody w wigkszosci produktow
objetosciowych soczystych, postuzyly one do Zywienia na biezaco w formie surowej (Swiezej),
a cze$¢ produktow (m.in. burak ¢wiktowy, cukinia, marchew, wyttoki z agrestu) po
rozdrobnieniu poddano procesowi zakiszania w kistenach. Przygotowano kiszonki z burakow
¢wiktowych; burakow ¢éwiklowych i cukinii; burakow ¢wiktowych cukinii, marchwi i
wyttokow z agrestu. Proby kiszonek po 6-tygodniowym i 18-tygodniowym zakiszaniu poddano
analizie sktadu chemicznego i mikrobiologicznego.

Badania analityczne i laboratoryjne wykonano w Uniwersytecie Przyrodniczym w

Lublinie.

2.2. Zwierzeta i schemat badan



Badania produkcyjne na zwierze¢tach, w tym przygotowanie pasz, przeprowadzono w
okresie marzec — listopad 2024 w gospodarstwie ekologicznym na terenie wojewddztwa
lubelskiego (do$wiadczenie A) oraz kujawsko-pomorskiego (doswiadczenie B). Badania
przeprowadzono na tucznikach rasy putawska i ztotnicka pstra (doswiadczenie A) i ztotnicka
pstra (doswiadczenie B). Zwierzeta starano si¢ zywic¢ zgodnie z zaleceniami stosowanymi w
zywieniu §win (Grela i Skomial, 2020). Wiodace badania zlokalizowane byty w gospodarstwie
ekologicznym na terenie wojewodztwa lubelskiego (doswiadczenie A), gdzie utworzono dla
rasy putawska i ztotnicka pstra po 3 grupy zywieniowe, liczagce w badaniach $cistych po 6
tucznikow w kazdej grupie (n=6):

- grupa | - kontrolna, zywiona mieszankami treSciwymi pelnoporcjowymi, stosowanymi w
dotychczasowym postgpowaniu zywieniowym w gospodarstwie,

- grupa Il — doswiadczalna, dla ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udziat swiezych
warzyw 1 owocow oraz wytlokow owocowych, ktore byly rozdrobnione i podawane do
skarmiania bezposrednio do koryt,

- grupa Il — doswiadczalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono udzial kiszonych warzyw i
owocow oraz wyttokow owocowych, ktore zadawano w polaczeniu z mieszankg tresciwa.

W drugiej lokalizacji gospodarstwa ekologicznego na terenie wojewoddztwa kujawsko-
pomorskiego (doswiadczenie B) utworzono 2 grupy tucznikéw po 12 sztuk w kazdej. W tym
obiekcie analizowano efekty produkcyjne oraz wykonano badania strawnosciowe i pomiary
dysekcyjne oraz okre§lono profil kwasow tluszczowych w stoninie. Grupa I stanowita kontrole,
w ktorej tuczniki od masy ciata 25 do 115 kg zywione byly mieszanka stosowang w
gospodarstwie, za§ grupa II - doSwiadczalna, w ktorej zwierzeta otrzymywaly z pasz
biatkowych makuchy z nasion rzepaku i stonecznika. Sktad i warto$¢ pokarmowa mieszanek

treSciwych oraz pasz objetosciowych soczystych zestawiono w tabeli 1.



Tabela 1. Sktad recepturowy (g/kg) pasz stosowanych w zywieniu tucznikow

Doswiadczenie A Doswiadczenie B
Warzywa | Warzywa | PT- | PT- | PT- | PT-
PT-1 | PT-2 | ; ;
| OWOCE | 1OWOCE | 95 | 9p | 26 | 2D
swieze Kiszone

Pszenica 200 | 100 0 0 200 | 300 0 100
Jeczmien 200 | 420 0 0 300 | 300 | 400 | 400
Pszenzyto 50 200 0 0 100 0 250 | 250
Kukurydza 250 0 0 0 100 | 100 0
Zyto hybrydowe 55 100 0 0 0 0 100 0
Otreby pszenne 0 50 0 0 0 0 100 | 100
Makuch rzepakowy 100 50 0 0 100 | 150 50 50
Makuch 0 0 0 0 0 100 0 70
stonecznikowy
Groch 100 50 0 150 0 70 0
Kreda + fosforan 15 10 0 0 20 20 10 10
paszowy
Mieszanka Dolfos* 30 20 0 0 30 30 20 20
Buraki ¢wiktowe 0 0 300 200 0 0 0 0
Cukinia 0 0 300 200 0 0 0 0
Marchew 0 0 200 200 0 0 0 0
Wiytloki z agrestu 0 0 200 400 0 0 0 0
Razem 1000 | 1000 1000 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000

PT-1 — mieszanka tre$ciwa skarmiana w pierwszym okresie tuczu (25 — 70 kg); PT-2 - mieszanka
treSciwa skarmiana w koncowym okresie tuczu (71 — 130 kg); PT-1G - mieszanka tresciwa wg sktadu
recepturowego stosowanego w gospodarstwie skarmiana w pierwszym okresie tuczu (25 — 70 kg); PT-
1D — mieszanka doswiadczalna skarmiana w pierwszym okresie tuczu (25 — 70 kg); PT-2G -
mieszanka tresciwa wg sktadu recepturowego stosowanego w gospodarstwie skarmiana w koncowym
okresie tuczu (71 — 130 kg); PT-1D — mieszanka do$wiadczalna skarmiana w koncowym okresie tuczu
(71 — 130 kg); mieszanka Dolfos — mieszanka uzupetniajaca z udzialem sktadnikow mineralnych,
witamin i aminokwasow naturalnego pochodzenia

2.3. Czynnosci badawcze

W pobranych probach materiatoéw paszowych (zboza, makuchy, warzywa, owoce i
mieszanki tresciwe) wykonano analizy sktadu chemicznego celem okreS§lenia zawartosci
sktadnikow odzywczych oraz wyliczenia warto$ci pokarmowej, w tym:
- zawartosci podstawowych sktadnikow pokarmowych wg postepowania podanego w AOAC
(2012),



- zawartos$ci sktadnikow mineralnych (Ca, Mg, K, Na, Cu, Fe, Mn i Zn) w probkach oznaczono
metoda plomieniowa AAS w aparacie Unicam 939 (AA Spectrometer Unicam, Shimadzu
Corp., Tokio, Japonia) po spaleniu w temperaturze 550°C, zgodnie z postgpowaniem opisanym
w AOAC (2012). Ogolng zawartos¢ P oznaczono metoda spektrometryczng przy dtugosci fali
400 nm za pomocg aparatu Helios Alpha UV-VIS (Spectronic Unicam, Leeds, Wielka
Brytania),

- zawarto$¢ lizyny ogolnej oznaczono metoda chromatografii jonowymiennej w analizatorze
aminokwasow 119 CI Beckman (Beckman Instrument Company, USA). Przed analiza prébki
poddano hydrolizie kwasowej w obecnosci 6 M HCI, w temp. 105°C przez 24 godziny.
Aminokwasy siarkowe oznaczono oddzielnie po utlenieniu (Davies i Thomas, 1973; Schram i
in., 1954).

- zawartosci substancji biologicznie czynnych w niektorych komponentach paszowych, m.in.
polifenole, karotenoidy 1 witaming C. Zawarto$¢ witaminy C oznaczono metoda
spektrofotometryczng wedlug postepowania podanego przez Rutkowskiego i Grzegorczyk
(2007). Oznaczanie sumy a- i B-karotenu przeprowadzono na spektrofotometrze Helios Alpha
UV-VIS (Spectronic Unicam, Leeds, Wielka Brytania), przy di. fali A = 450 nm, wobec
czystego eteru naftowego. Ogolna zawartos¢ a- i B-karotenu w przeliczeni na B-karoten
odczytano z krzywej wzorcowej w (ug /1 kg). Oznaczanie zawarto$ci polifenoli ogotem
przeprowadzono metoda Folina-Ciocalteu’a (Singleton i Rossi, 1965). Zawarto$¢ polifenoli
ogétem obliczono z wykorzystaniem wyznaczonej krzywej wzorcowej 1 wyrazono w
ekwiwalencie kwasu galusowego (GAE) w przeliczeniu na 1000 g §wiezej masy owocow i
warzyw. W kiszonkach pobranych 2-krotnie po 6 i 18 tygodniach od zakiszenia oznaczono
podstawowy sktad chemiczny, pH, zawartos¢ azotu amoniakalnego oraz zawartos¢ lotnych
kwasow thuszczowych. Kwasowo$¢ kiszonek (pH) okreslono pH-metrem stacjonarnym
TOLEDO MA 235, natomiast zawarto§¢ amoniaku — metoda Conway’a (1962). Zawarto$¢
kwasu mlekowego oznaczono za pomocg chromatografu gazowego typu Varian CP-3800.
Zawartos¢ kwasow octowego 1 mastowego oznaczono natomiast za pomocg chromatografu
cieczowego (HPLC).

Badania na tucznikach $win rasy pulawskiej i ztotnickiej pstra pozwolity na ocene
przydatnosci paszowej materialow paszowych pochodzacych z warzyw i owocow oraz ich
wplywu na:

- efekty produkcyjne tucznikéw — zmiany masy ciata od rozpoczgcia tuczu (okoto 25 kg) do
uboju (115-130 kg), przyrosty dzienne, pobranie dzienne pasz i ich zuzycie na 1 kg przyrostu;

- strawnos$¢ sktadnikéw pokarmowych dawki pokarmoweyj;



- profil metaboliczny krwi (doswiadczenie A),

- ocen¢ poubojowa tusz oraz cechy fizyko-chemiczne migsa szynki i poledwicy oraz
organoleptyczng wyrobow wedliniarskich z migsa tucznikow doswiadczalnych (dosw. A),

- sklad Dbakteriologiczny flory przewodu pokarmowego na podstawie badania

mikrobiologicznego katu tucznikow (dosw. A).

2.4. Okreslenie wspolczynnikow strawnos$ci pozornej skladnikow pokarmowych

Badania strawno$ci prowadzono przez 6 kolejnych dni przy uzyciu wskaznika
endogennego (popiodt nierozpuszczalny w HCI, tzw. AIA ang. acid insoluble ash). W godzinach
rannych, przez sze$¢ kolejnych dni od 6 zwierzat w kazdej grupie zbierano okoto 0,3 kg katu.
Kat zwazono, mieszano, po czym pobrano probki z 3 kolejnych dni do zamykanego pojemnika
z kilkoma kroplami kwasu siarkowego. Nastepnie kat mieszano i z kazdej probki pobierano po
10 g do oznaczenia zawarto$ci biatka catkowitego (AOAC, 2012). Pozostalo$¢ suszono w
suszarce w temperaturze 60°C przez okolo 72 godzin do statej masy. Z kazdej takiej porcji
wysuszonego katu, drobno zmielonego w mtynku, odwazano 2 probki po 100 g do dalszych
analiz laboratoryjnych. Oznaczono zawarto$¢ sktadnikoéw odzywczych oraz popiotu
nierozpuszczalnego w HCI (AOAC, 2012).
Obliczenia wspotczynnikow strawnosci sktadnikow pokarmowych dokonano w nastepujacy
sposob:
Pozorna strawno$¢ sktadnikow pokarmowych w calym przewodzie pokarmowym = 100 — 100
x (zawarto$¢ wskaznika w diecie x zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w kale)/( zawarto$¢
wskaznika w kale x zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w diecie). Uzyskane wyniki

zestawiono w tabelach.

2.5. Okreslenie profilu metabolicznego krwi zwierzat

W okresie trwania do$wiadczenia A pobrano krew do analiz hematologicznych 1
biochemicznych. Krew pobrano z zyly szyjnej (vena jugularis) od 6 zwierzat z kazdej grupy.
W petej krwi oznaczono, przy uzyciu analizatora hematologicznego Abacus Junior Vet
(Diatron, Wieden, Austria), nastepujace wskazniki hematologiczne: liczbe erytrocytow (RBC),
hemoglobing (HGB), hematokryt krwinkowy (HCT), $rednig objetos¢ krwinki czerwone;j
(MCV), srednia mase hemoglobiny w krwince czerwonej (MCH), S$rednie st¢zenie
hemoglobiny w krwince czerwonej (MCHC) oraz catkowitg liczbe leukocytow (WBC) i
leukogram (procentowy udziat limfocytow — LYM, procentowy udzial monocytéw - MON,

procentowy udziat neutrofili — NEU).



Osocze do analizy parametréw biochemicznych uzyskano przez wirowanie krwi peltnej
przy 3000 obr./min (603 x g) przez 15 min w wiréwce laboratoryjnej (MPW-350R, MPW
Medical Instruments, Warszawa, Polska) w temperaturze 4°C. W osoczu oznaczono zawartos¢
albuminy, biatka catkowitego, kreatyniny, kwasu moczowego, mocznika, glukozy, cholesterolu
catkowitego (CHOL), frakcji lipoproteinowej cholesterolu o wysokiej gestosci (HDL),
triacylogliceroli oraz aktywno$¢ enzymoéw profilu metabolicznego - aminotransferazy
alaninowej (ALT), asparaginianowej (AST), fosfatazy alkalicznej (ALP), dehydrogenazy
mleczanowej (LDH) i gamma-glutamylotranspeptydazy (GGT). Oznaczono réwniez poziom
wybranych pierwiastkow: fosforu, wapnia, magnezu, zelaza, cynku oraz miedzi. Analizg
wymienionych parametréw biochemicznych w osoczu krwi przeprowadzono metodami
kolorymetrycznymi zgodnie z protokotem producenta przy uzyciu zestawdéw odczynnikowych
(BioMaxima, Lublin, Polska) oraz analizatora biochemicznego Metrolab 2300 GL (Metrolab
SA, Buenos Aires, Argentyna). Procedury analityczne weryfikowano za pomoca
wieloparametrycznego osocza kontrolnego (BioCal) oraz osocza kontrolnego z prawidtowymi
(BioNorm) i wysokimi (BioPath) poziomami parametrow (BioMaxima, Lublin, Polska). Do
oznaczen witaminy D zastosowano test immunoenzymatyczny, ktéry mierzy catkowity poziom
metabolitu witaminy D (25(OH)D) w osoczu krwi (nr kat. EIA-5396, DRG Instruments GmbH,
Marburg, Niemcy) przy uzyciu procedury ELISA na czytniku mikroptytek BioTek ELx808™
Absorbance Microplate Reader (BioTek, Winooski, VT, USA). Zakres pomiarowy testu
wynosi od 8,05 — 300 nmol/l (3,22 ng/l do 120 ng/l). Test wykrywa witaming 25(OH)D3 ze
swoistoscig 99,5%, a 25(0OH)D2 na poziomie 97,43%.

Frakcje lipoproteinowa cholesterolu o niskiej gestosci (LDL) obliczono ze wzoru
Friedewalda i in. (1972):

LDL (mmol/l) = CHOL — HDL - ( triacyloglicerole/2,2)

Obliczono réowniez udziat procentowy frakcji HDL w cholesterolu catkowitym oraz

stosunek cholesterolu catkowitego do frakcji HDL (CHOL/HDL).

2.6. OKkreslenie profilu kwasow tluszczowych w tkankach tucznikow

W pobranych tkankach (migsien grzbietowy, stonina i watroba w do§wiadczeniu A) 1
stonina w doswiadczeniu B od tucznikoOw rasy putawska i zlotnicka pstra oznaczono sktad
kwasow tluszczowych. Tluszcz z tkanki migéniowej, watroby i stoniny wyekstrahowano
metoda Folcha i in. (1957), w ktorym oznaczono profil kwaséw thuszczowych metoda
chromatografii na aparacie Varian CP-3800. Warunki rozdziatu chromatograficznego: kolumna

kapilarna CP WAX 52CB 0,25 mm x 60 m, gaz no$ny hel, przeptyw 1,4 ml min-1, temperatura



pracy kolumny — 120° C ze stopniowym wzrostem 2° C min-1 do 210° C, czas oznaczen - 127
min., temperatura dozownika — 160 °C, temperatura detektora — 160 °C, gazy wspomagajace-

wodor i powietrze.

Obliczono takze wskazniki lipidowe, tj. wskaznik aterogennosci (AI) i1 wskaznik

trombogennosci (TI), obliczono (X g/100 g) wedtug Ulbrichta i Southgate (1991):
Al=[(4 x C14:0) + C16:0])/[(n — 6) PUFA + (n — 3) PUFA + MUFA],

TI=[C12:0 + C14:0 + C16:0 + C18:0]/[(0.5 x MUFA) + (0.5 x (n — 6) PUFA) + (3 x
(n—3) PUFA) + (n — 3/n — 6) PUFAY.

Stosunek kwasow tluszczowych hipocholesterolemicznych (h) do kwaséw

tluszczowych hipercholesterolemicznych (H) obliczono wedlug Fernandeza i in. (2007):

h/H = (C18:1 + C18:2 + C18:3 + C20:4 + C20:5 + C22:6)/(C14:0 + C16:0)

2.7. Metodyka oznaczen wlasciwosci fizykochemicznych miesni szkieletowych (miesa
wieprzowego)
2.7.1. Zawartos¢ podstawowych skladnikow chemicznych oznaczono  metodami
referencyjnymi zgodnie z Polskimi Normami:
e wody metoda suszenia wedlug PN-1SO 1442:2000;
e popiotu metodg spopielenia wedlug PN-1SO 936:2000;
e biatka ogolnego (Nx6,25) metoda Kjeldahla wedtug PN-A-04018:1975/Az3:2002;
e tluszczu wolnego metoda Soxhleta wedtug PN-ISO 1444:2000.
Warto$¢ energetyczng porcji 100 g migsa w kcal obliczono wykorzystujac dla biatka ogdlnego

1 thuszczu réwnowazniki energetyczne zgodnie z Rozporzadzeniem PEiR (UE) Nr 1169/2011

(Dz.U. L 304 z 22.11.2011, str. 18).

2.7.2. Badania wlasciwosci fizykochemicznych migsa obejmowatly oznaczenie:

* pH za pomocg pH-metru Elmetron CP-401 waterproof i elektrod zespolonych (ERH-12-6 i
ERPt-13)

+ aktywno$¢ wody (aw) z wykorzystaniem aparatu HygroLab C1 (Rotronic, Bassersdorf,
Switzerland),

* wyroznikow barwy (L*, a*, b*, C*), zgodnie z systemem CIE (2004) za pomoca

spektrofotometru Konica Minolta CM-600d,
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» wyr6znikow wodochtonnosci: wyciek naturalny 1 wyciek termiczny wedtug Honikel (1998);
» tekstura migsa po obrobce termicznej oceniona na podstawie testu szerometrycznego W-B za
pomoca maszyny Zwick/Roell Proline B0.5,

2.7.3. Oznaczenie wyr6znikow biochemicznych

» okreslono stabilno$¢ oksydacyjng lipidow (mg aldehydu malonowego (MDA) w 1 kg migsa)
na podstawie wskaznika TBARS wedtug Witte i in. (1970).

2.8. Ocena organoleptyczna i analiza sensoryczna 5-cio punktowa

Badanie miato na celu okreslenie stopnia pozadalnosci badanych produktow
wedliniarskich pozyskanych od tucznikéw objetych badaniami zywieniowymi w chlewni
ekologicznej (do$wiadczenie A), a pozyskanych z zakladu przetworstwa migsnego w
Ksiezpolu. Obejmowato ono oceng cech zewngtrznych, przekroju badanego produktu, a takze
zapachu, smaku i konsystencji. Do wykonania oznaczenia uzyto plasterki wedlin o grubosci 3
mm. Oznaczenia dokonano przy pomocy skali pigciopunktowej, ktora obejmuje pig¢ klas
jakosci:

5 — jakos¢ bardzo dobra,

4 — jakos¢ dobra,

3 — jasko$¢ dostateczna,

2 — jako$¢ niedostateczna,

1 —jakos¢ zla.
Poziom kazdej cechy badanego produktu okreslony jest odpowiednig definicjg. Oceny
dokonano przy udziale 6 osobowego zespotu o sprawdzonej wrazliwosci organoleptyczne;.
Oceny przeprowadzano w pomieszczeniach wolnych od obcych zapachow, z jednolitym
o$wietleniem 1 minimalizacja hatasu. W badaniach uczestniczyli przeszkoleni w zakresie

stosowanej metody pracownicy.

2.9. Badanie mikrobiologiczne kalu i kiszonek

W celu okreslenia sktadu mikrobiologicznego kalu (do§wiadczenie A), probki pobrano
od 4 tucznikéw przy masie ciala okoto 70 kg z kazdej grupy obydwu ras (putawska i ztotnicka
pstra) bezposrednio z odbytu do jalowego pojemnika o pojemnos$ci 50 ml. Materiat schtodzono
do temperatury 6-8°C i przewieziono do laboratorium Katedry Higieny Zwierzat i Zagrozen
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Probki zhomogenizowano, a nastepnie
odwazano po 20 g materiatu i umieszczono go w sterylnych butelkach zawierajacych 180 ml

roztworu Ringera. Roztwdr poddano wytrzasaniu przez 15 minut i pozostawiono na 5 minut w
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celu sedymentacji. Potem przygotowano dziesi¢ciokrotne seryjne rozcienczenia w roztworze
Ringera zgodnie z normg (ISO 6887-1:2017) i wysiano na odpowiednie podloza
mikrobiologiczne. W materiale oznaczono:

- 0go6lng liczbg bakterii tlenowych mezofilnych na podtozu agar wzbogacony, ktore
inkubowano 48 godzin w temperaturze 37°C (BTL Polska Sp. z 0.0.);

- 0g6lng liczbe grzybow na podlozu Sabouraud’a, ktoére inkubowano 5-7 dni w
temperaturze 25°C (BTL Polska Sp. z 0.0.);

- 0g6Ing liczbe bakterii z grupy coli na podtozu Endo-Les, ktore inkubowano 24 godziny
w temperaturze 37°C (BTL Polska Sp. z 0.0.);

- 0g0Ing liczbe bakterii Escherichia coli typu katowego na podtozu m-Faekal Coliform
(mFC), ktére inkubowano 18-24 godzin w 44°C (BTL Polska Sp. z 0.0.);

- 0golng liczbe bakterii Clostridioides perfringens, na podlozu Tryptose Sulphite
Cycloserine (TSC), ktore inkubowano 48 godzin w temperaturze 37°C (Biomerieux Polska Sp.
Z 0.0.) w generatorach atmosfery GENbag anaer (Biomerieux Polska Sp. z 0.0.);

- 0g0Ing liczbe bakterii kwasu mlekowego z rodzaju Lactobacillus, na podtozu De Man,
Rogosa i Sharpe (MRS), ktore inkubowano 3-5 dni w temperaturze 30°C (BTL Polska Sp. z
0.0.);

- Obecnos¢ pateczek z rodzaju Salmonella — na podtozu Xylose Lysine Deoxycholate
(XLD) po uprzednim namnozeniu probek w buforowanej wodzie peptonowej i bulionie
Rappaport—Vassiliadis (BTL Ltd., £6dz, Polska) i inkubowano 24 godziny w temperaturze
37°C (BioMerieux Polska Ltd.).

- okreslano ogodlng liczbe bakterii z rodzaju Campylobacter oraz obecno$¢ bakterii z
rodzaju Listeria na podtozach selektywnych, ktore inkubowano odpowiednio przez 2-7 dni w
temperaturze 42°C 1 przez 48 godzin w temperaturze 37°C w generatorach atmosfery GENbag
microaer (Biomerieux Polska Sp. z 0.0.).

W kiszonkach pobranych 2-krotnie po 6 i 18 tygodniach od zakiszenia, po otworzeniu
kistenow 1 zdjeciu wierzchniej 15 cm warstwy, okreslono powyzsze parametry.

Dla kazdej probki oznaczenia powtorzono trzykrotnie. Po inkubacji kolonie bakterii
policzono za pomocg automatycznego licznika Scan 300 (Interscience, Saint Nom la Bréteche,
Francja) i wyliczono zgodnie z normami (ISO 4833-2:2013; PN-ISO 21527-1:2009; PN-1SO
4832:2005; PN-ISO 16649-2:2004; PN-EN ISO 7937:2005). Nastepnie okreslono liczbe

kazdego typu morfologicznego 1 wyrazono jako jednostki tworzace kolonie na gram probki

(jtk/g).
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2.10. Opracowanie statystyczne

Wyniki badan zostaly poddane analizie statystycznej za pomoca programu Statistica
wersja 13.3.721.0 (StatSoft Poland Sp. z o.0., Krakéw, Polska, 2024). Normalnos¢ danych i
jednorodnos$¢ wariancji okre$lono odpowiednio testami Shapiro-Wilka i Browna—Forsythe’a.
Wyniki analizowano przy uzyciu analizy wariacji (ANOVA) Ilub korzystano z
nieparametrycznego odpowiednika ANOVA - testu rang Kruskala-Wallisa. Istotno$¢ roéznic
miedzy grupami okreslono testem post hoc Duncana. Efekty uznawano za istotne statystycznie
gdy p <0,05.
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3. Omowienie wynikow

3.1. Sklad chemiczny i wartos¢ pokarmowa analizowanych pasz treSciwych
W tabeli 2 podano zawarto$¢ suchej masy i sktadnikow odzywczych w ziarnie zbdz, nasionach

ro$lin bobowatych oraz produktach ubocznych ze zb6z i nasion ro$lin oleistych.

Tabela 2. Zawartos$¢ sktadnikow pokarmowych w g/kg ziarna zb6z, nasion roslin bobowatych

I produktow ubocznych ze zbdz i nasion roslin oleistych

Sktadniki pokarmowe, g/kg

Sucha Popiot Biatko | Thtuszcz | Wiokno | BAW
masa SUrowy surowe SUrowy surowe
Ziarna i produkty uboczne z7boz

Pasze

Jeczmien 865,4 26,1 108,6 19,7 50,4 660,6
Kukurydza 873,4 13,4 83,8 39,2 24,7 712,3
Owies oplewiony 888,2 25,7 98,6 33,8 114,6 615,5
Pszenica 869,3 18,4 117,4 21,2 31,6 680,7
Pszenzyto 872,4 17,6 121,5 13,4 26,3 693,6
Zyto 888,1 17,5 92,7 15,3 26,2 736,4
Zyto hybrydowe 887,5 18,2 98,3 16,8 23,9 730,3
chglr%os'c’ mleglf;rydzy, 262,6 9,3 41,2 25,6 304 | 156,1
chglr%os'é Wosit;léxydzy, 543,8 16,1 50,7 38,6 46,2 392,2
Otreby pszenne 883,7 49,2 132,5 33,1 834 585,5
Otreby zytnie 881,8 354 133,8 25,7 55,8 631,1
Nasiona roslin bobowatych

Bobik 873,6 36,7 245,8 12,3 76,2 502,6
Groch 869,4 33,6 215,8 12,4 62,1 5455
Soja ekstrudowana 892,3 54,3 328,7 1943 49,2 265,8
Makuchy nasion roslin oleistych

Rzepak 884,6 59,6 289,4 92,3 122,4 320,9
Stonecznik 894,7 58,7 292,7 88,5 195,8 259,0
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Zestawione warto$ci dla suchej masy 1 popiotu surowego sg zblizone do podawanych w ré6znych
normach (NZS, 2020; Sauvant i in., 2004), natomiast nieco nizsze warto$ci stwierdzono dla

biatka ogdlnego, a wyzsze dla wtokna surowego.

3.2. Sklad chemiczny i wartos¢ pokarmowa analizowanych warzyw i owocow swiezych i

zakiszonych

Zestawiona w tabeli 3 zawarto$¢ podstawowych sktadnikow odzywczych w wybranych
warzywach i owocach, ktore nie trafity na rynek zywnosciowy (dyskwalifikaty konsumenckie)
byla zblizona do warto$ci podawanych przez innych autorow dla produktow spozywczych
(Kunachowicz i in., 2018) lub ubocznych (Grela i in., 2023; Kasapidou i in., 2015; Schieber i
in., 2001). W badaniach do produkcji kiszonek w kistenach wykorzystywano pojedyncze
komponenty (buraki ¢wiklowe) lub mieszaniny warzyw, bedace w dyspozycji gospodarstwa
(burak ¢wiktowy i cukinia; dynia, marchew i wyttoki z agrestu). Kiszonki komponowano w
réznych proporcjach poszczegdlnych komponentéw (buraki ¢wiklowe z cukinig w proporcji
50:50; buraki ¢wiktowe, cukinia, marchew i wyttoki z agrestu w proporcji 20:20:20:40).
Zawarto$¢ suchej masy w kiszonkach wahata si¢ od 11,86% (buraki ¢wiklowe z cukinig) do
13,28% (buraki ¢wiktowe). Kiszonki cechowaly si¢ niewielkg zawartoscig thuszczu (0,1 -
0,24%) przy udziale biatka ogdlnego od 1,63 do 1,72% (Tab. 3). Znacznie wigcej w
wyprodukowanych kiszonkach odnotowano wtdkna surowego, gdyz jego poziom wahat si¢ od
2,46% w burakach z cukinig do 2,98% w kiszonce z burakow, cukinii, marchwi i wytlokow z
agrestu (Tab. 3).

Tabela 3. Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych w g/kg wybranych owocow i warzyw

Gatunek Sucha Popiot | Biatko | Ttuszcz | Wiokno | BAW
masa surowy | surowe | surowy | surowe

Produkty Swieze
Buraki ¢wiktowe 124,62 9,54 17,74 1,23 22,42 | 73,69
Cukinia 96,09 8,23 18,13 1,64 19,61 | 48,48
Dynia bez pestek 123,61 7,33 12,14 2,81 28,24 | 73,09
Kalafior 84,80 9,42 23,83 1,92 24,73 | 2249
Kapusta biata 96,94 8,02 15,64 2,22 25,71 | 45,35
Kapusta czerwona 97,20 8,41 17,62 2,14 27,14 | 41,89
Marchew 103,23 4,22 10,81 2,21 3456 | 51,43
Pietruszka 145,62 11,23 26,50 4,34 43,12 | 60,43
Gruszki 157,4 3,45 5,34 2,12 22,43 | 124,06
Jabtka 133,81 3,24 4,11 4,21 19,74 | 102,51
Wiyttoki z agrestu 145,64 12,83 22,64 4,21 41,43 | 64,53
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Wytloki z pestek porzeczki, | -5 3, | 3865 | 20181 | 144,63 | 290.71 | 227.37

suszone

Produkty zakiszone

Buraki cwiklowe 1328 | 884 | 1656 | 111 | 2836 | 77.93

Buraki éwiklowe + cukinia 1186 | 803 | 1721 | 133 | 2462 | 6741
i it

Buraki wiklowe + cukinia 1307 | 658 | 1634 | 238 | 2082 | 7558

marchew + wyttoki z agrestu

3.3. Zawarto$¢ skladnikow biologicznie czynnych w wybranych warzywach i owocach

W tabeli 4 zestawiono zawarto$¢ wybranych substancji biologicznie czynnych w
analizowanych owocach i warzywach. Najwyzsza zawarto$¢ beta-karotenu, zwiazku z ktorego
tworzg si¢ akseroftole. stwierdzono w marchwi i dyni, a najnizsza w kalafiorze i gruszkach.
Beta-karoten w zywieniu $win wplywa na poprawe wskaznikow rozrodu, dziala

immunostymulujaco, wspiera uklad odporno$ciowy oraz posiada  wlasciwosci
antyoksydacyjne, czyli petni funkcje ochronng przed dziataniem wolnych rodnikéw. Polifenole
to liczna grupa zwigzkow wystepujacych w produktach roslinnych, zwlaszcza w owocach i
warzywach. Wykazuja dzialanie przeciwzapalne, przeciwutleniajace, antynowotworowe,
antycukrzycowe i przeciwmiazdzycowe (Li i in., 2014). Za wskazane uwaza si¢ dostarczenie
Swiniom w dziennej dawce od 1 do 2 g polifenoli. Najwicksze ilosci tych zwigzkoéw
stwierdzono w dyni, gruszkach i burakach ¢wiklowych, a najmniejsze w kapuscie biatej,
kalafiorze i cukinii (Tab. 4). Zawarto$¢ witaminy C wahata si¢ od 3 - 8 mg/kg w marchwi,
gruszkach, dyni 1 cukinii, do okoto 50 mg/kg 1 wigcej w pietruszce, kapuscie 1 kalafiorze.
Witamina C (kwas askorbinowy) jest niezbedna w diecie $win, petni w organizmie wiele
waznych funkcji (bierze udziat w procesie tworzenia kolagenu, pomaga w przyswajaniu
zelaza). Niedobor tej witaminy zwigksza podatno$¢ na roéznego rodzaju infekcje, O jest

szczegoblnie dokuczliwe dla prosiat i mtodszych tucznikoéw (do 50 kg masy ciata).

Tabela 4. Zawarto$¢ substancji biologicznie czynnych w §wiezych produktach ubocznych z

warzyw i owocow

Produkt [-karoten, Polifenole, | Witamina C,
pgkg g GAE/kg mg/kg
Buraki ¢wiklowe 25,6 5,12 12,3
Cukinia 191,8 1,84 8,4
Dynia bez pestek 3144,2 7,12 7,5
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Produkt B-karoten, Polifenole, | Witamina C,
ngkg g GAE/kg mg/kg
Kalafior 8,8 1,63 55,9
Kapusta biata 52,8 0,87 49,2
Kapusta czerwona 14,9 2,12 55,1
Marchew 9085,4 2,67 2,9
Pietruszka 28,6 4,43 48,2
Gruszki 11,7 5,14 54
Jabtka 26,5 4,86 9,1

3.4. Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w §wiezych produktach ubocznych z warzyw i

owocow

Ogolna zawarto$¢ zwigzkdw mineralnych (tj. popiotu surowego) wahata si¢ od 3 g w

jabtkach i gruszkach, do prawie 11,2 g w 1 kg korzeni pietruszki i 12,8 g w wyttokach z agrestu

(Tab. 2). Z wynikoéw zestawionych w tabeli 5 mozna wnosi¢, ze zawarto$¢ makroelementow

(Ca, P, Na, K 1 Mg) byta zblizona do wartosci podanych przez Kunachowicz 1 in. (2018) dla

produktow przeznaczonych do konsumpcji dla ludzi.

Tabela 5. Zawarto$¢ makroelementéw w g/kg suchej masy Swiezych warzyw i owocoOw

Produkt Sucha masa P Ca Na K Mg
Buraki ¢wiktowe 124.,6 0,14 0,35 0,44 2,98 0,14
Cukinia 96,1 0,71 0,21 0,04 3,97 0,27
Dynia bez pestek 123,6 0,32 0,44 0,39 2,38 0,14
Kalafior 84,9 0,32 0,14 0,33 2,57 0,13
Kapusta biata 96,9 0,35 0,62 0,19 2,18 0,15
Kapusta czerwona 97,2 0,32 0,48 0,13 2,76 0,14
Marchew 103,2 0,31 0,37 0,07 2,12 0,16
Pietruszka 145,6 0,53 0,31 0,36 2,87 0,18
Gruszki 157,4 0,10 0,07 0,02 0,79 0,05
Jablka 133,8 0,09 0,04 0,02 1,05 0,04
Wiyttoki z agrestu 145,64 0,98 0,64 0,14 4,25 0,15
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W tabeli 6 zestawiono wyniki zawarto$ci mikroelementéw w mg/kg suchej masy
swiezych warzyw i owocow oraz wyttokow z agrestu. Zawartos$¢ mikroelementow (Fe, Zn, Cu
i Mn) byta zblizona do warto$ci podanych przez Kunachowicz i in. (2018) dla produktow
przeznaczonych do konsumpcji dla ludzi. Uwage zwraca wysoka zawarto$¢ zelaza i cynku w
wyttokach z agrestu, za§ manganu w pietruszce. Mozna wigc stwierdzi¢, ze analizowane
produkty uboczne owocow i warzyw z produkcji ekologicznej stanowig dobre zrodto zwigzkoéw

mineralnych w zywieniu zwierzat.

Tabela 6. Zawarto$¢ mikroelementow w mg/kg suchej masy swiezych warzyw i owocow

Produkt Sucha masa Fe Zn Cu Mn
Buraki ¢wiklowe 124.,6 14,3 4,65 0,12 0,78
Cukinia 96,1 5.85 3,24 0,19 1,45
Dynia bez pestek 123,6 6,98 3,01 0,12 0,34
Kalafior 84,9 7,14 2,79 0,48 2,67
Kapusta biata 96,9 2,94 3,35 0,29 2,31
Kapusta czerwona 97,2 5,23 4,47 0,65 2,52
Marchew 103,2 5,06 3,29 0,09 1,82
Pietruszka 145,6 7,63 4,18 0,14 3,83
Gruszki 157,4 2,11 1,05 0,39 0,43
Jabtka 133,8 2,32 1,14 0,31 0,64
Wiyttoki z agrestu 145,64 10,14 5,78 0,52 2,74

3.5. Warto$¢ pokarmowa pasz stosowanych w zZywieniu tucznikow

W tabeli 7 zestawiono warto$¢ pokarmowa pasz stosowanych w zywieniu tucznikow
rasy pulawskiej 1 ztotnickiej pstra (do§wiadczenie A) oraz zlotnickiej pstrej (doswiadczenie B).
Zawarto$¢ energii metabolicznej i niektorych sktadnikow odzywczych (poza biatkiem i lizyng)
w mieszankach tresciwych pelnoporcjowych byta zblizona do zalecen (Grela 1 Skomiat, 2020)
w zywieniu tucznikOw w ro6znym okresie tuczu. Tylko zawarto$¢ biatka ogdlnego oraz lizyny
w pierwszym okresie tuczu (PT-1) byly znaczaco nizsze niz w wymienionych zaleceniach.
Warto§¢ pokarmowa 1 kg kiszonek przeznaczonych do skarmiania dla tucznikéw wynosita
srednio 1,83 MJ energii metabolicznej, 11,4 g biatka ogolnego przy 129,7 g suchej masy, za$
mieszaniny $wiezych produktow ubocznych podawanych zwierzetom w formie rozdrobnionej
odpowiednio 1,78 MJ EM, 11,95 g biatka ogdlnego i 123,8 g suchej masy (Tab. 7).
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Tabela 7. Warto$¢ pokarmowa pasz stosowanych w zywieniu tucznikow

Do$wiadczenie A Do$wiadczenie B

Warzy | Warzy

PT-1| PT-2 | Wai | wai |pT.1G|PT-1D |PT-2G |PT-2D
owoce | owoce

swieze |kiszone

Sktadnik

Energia metaboliczna, MJ | 13,16 | 12,97 | 1,78 | 1,83 | 12,84 | 12,96 | 12,56 | 12,68

Sucha masa, g 875,3| 872,8 | 123,8 | 129,7 | 880,9 | 881,4 | 875,4 | 8785
Popiot surowy, g 28,21 | 2456 | 7,12 | 6,58 | 27,48 | 27,63 | 23,69 | 23,72
Biatko ogoélne, ¢ 149,6| 138,3 | 11,95 | 11,44 | 138,5 | 142,8 | 123,2 | 134,3
Wibékno surowe, g 39,23 | 47,23 | 21,37 | 29,82 | 39,44 | 41,53 | 46,53 | 48,72
Thuszcz surowy, g 29,41 2595 | 2,41 | 2,38 | 26,47 | 28,43 | 23,12 | 24,91
Wapn, g 6,82 | 489 | 028 | 0,21 | 584 | 582 | 465 | 4,79
Fosfor ogblny, g 548 | 3,95 0,42 0,38 5,37 5,35 459 452
Lizyna ogolna, g 742 | 591 | 052 | 054 | 649 | 647 | 579 | 583

Metionina + cystyna, ¢ 584 | 473 | 0,26 | 0,27 | 6,18 | 6,32 | 521 | 5,28

PT-1 — mieszanka tre$ciwa skarmiana w pierwszym okresie tuczu (25 — 70 kg); PT-2 - mieszanka
treSciwa skarmiana w koncowym okresie tuczu (71 — 130 kg); PT-1G - mieszanka tresciwa wg sktadu
recepturowego stosowanego w gospodarstwie skarmiana w pierwszym okresie tuczu (25 — 70 kg); PT-
1D — mieszanka doswiadczalna skarmiana w pierwszym okresie tuczu (25 — 70 kg); PT-2G - mieszanka
tresciwa wg sktadu recepturowego stosowanego w gospodarstwie skarmiana w koncowym okresie tuczu
(71 —130 kg); PT-1D — mieszanka doswiadczalna skarmiana w koncowym okresie tuczu (71 — 130 k)

3.6. Efekty produkcyjne tucznikow z doSwiadczenia A i B

Wyniki przeprowadzonych badah na tucznikach w doswiadczeniu A, dotyczace masy
ciala na poczatku doswiadczenia oraz przy uboju, a takze §rednie dzienne przyrosty masy ciata
zestawiono w tabeli 8. Masa ciata zwierzat na poczatku tuczu byla we wszystkich trzech
grupach zywieniowych zblizona (26,55 + 0,15 kg), nieco wigksze rdéznice odnotowano dla ras.
Najwyzszg mas¢ przy uboju osiagnely tuczniki grupy III, za§ w 1 1 II byty zblizone. Wyzsza
masg ciata legitymowaly si¢ loszki oraz rasa putawska (Tab. 8). Dzienne pobranie i
wykorzystanie pasz przez tuczniki rasy putawskiej i ztotnickiej pstra w zaleznosci od zywienia
i ptci (doswiadczenie A) zestawiono w tabeli 9. Dzienne Spozycie mieszanki tresciwej przez
tuczniki rasy putawskiej w grupie I (kontrolnej) w okresie growerowym wyniosto 2,84 kg, a w
okresie finiszerowym 3,45 kg. W grupach doswiadczalnych (II i III) dzienne spozycie
mieszanki tresciwej byto mniejsze o okoto 0,3 kg w okresie growerowym i o 0,55-0,64 w
okresie finiszerowym (Tab. 9). Zmniejszone pobranie mieszanki tresciwej byto

rekompensowane pobraniem pasz objetosciowych: §wiezych w grupie I i zakiszonych w
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grupie 111 na poziomie 3,1-3,45 kg dziennie w okresie growerowym oraz 4,1-4,8 kg w okresie
finiszerowym. Wspoélczynnik wykorzystania paszy (FCR) dla rasy putawskiej w grupie |
wyniost 3,57 w okresie growerowym i 4,95 kg w okresie finiszerowym. Dla tucznikow
zywionych dodatkiem pasz objetosciowych (grupa II i III) odnotowano zmniejszony FCR,
ktory ksztattowat si¢ na poziomie 3,22 1 3,05 w okresie growerowym oraz 4,17 1 3,99 w okresie
finiszerowym, odpowiednio dla grupy II i III (Tab. 9). Tuczniki rasy ztotnickiej pstra pobieraty
nieco mniejsze iloSci mieszanki tresciwej, srednio o 0,09 kg dziennie w grupie I w okresie
growerowym, a nieznacznie wiecej (0,04 kg) w okresie finiszerowym, przy czym tendencje
wykorzystania mieszanki tresciwej 1 pasz objetosciowych soczystych byly zblizone dla obu ras.

Podkresli¢ tez nalezy nieco wigksze pobranie pasz objgtosciowych zakiszonych niz §wiezych.

Z przeprowadzonych badaniach wynika, ze mieszaning produktow ubocznych z warzyw
skarmianych na $wiezo lub po zakiszaniu mozna zastapi¢ 13-16% mieszanki treSciwej w

okresie growerowym oraz 15-18% w okresie finiszerowym.
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Tabela 8. Masa ciata i przyrosty dzienne tucznikoéw rasy putawskiej i ztotnickiej pstra w zalezno$ci od Zywienia i plci (do§wiadczenie A)

Cechy produkcyijne
Masa ciata, kg Srednie dzienne przyrosty masy ciata, kg
Starter Grower Finisher ADG1 ADG2 ADG
| I 27,10 75,07 124,57 0,80 0,71 0,75
w 27,10 74,53 122,67 0,79 0,69 0,74
I 27,57 74,87 124,10 0,79 0,70 0,74
Rasa putawska Il
w 27,30 74,33 122,23 0,78 0,68 0,73
" I 27,37 78,60 126,63 0,85 0,69 0,76
w 27,93 75,30 125,93 0,79 0,72 0,75
| I 26,00 72,63 120,6 0,78 0,69 0,73
w 25,40 71,70 118,93 0,77 0,67 0,72
. I 25,83 73,03 121,07 0,79 0,69 0,73
Rasa zlotnicka pstra Il
w 25,83 72,73 119,17 0,78 0,66 0,72
i I 25,93 74,93 124,27 0,82 0,70 0,76
w 25,63 74,17 120,63 0,81 0,66 0,73
Czynniki zmienno$ci
| 26,40 73,48b 121,69b 0,78b 0,69 0,73b
Zywienie 1 26,63 73,74b 121,64b 0,79b 0,68 0,73b
Il 26,72 75,75a 124,37a 0,82a 0,69 0,75a
Rasa putawska 27,39 75,45a 124,36a 0,80 0,70a 0,75a
ztotnicka pstra 25,77b 73,20b 120,78b 0,79 0,68b 0,73b
Ple I 26,63 74,86a 123,54a 0,80a 0,70a 0,75a
w 26,53 73,790 121,590 0,79b 0,68b 0,73b
Objasnienia: | — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zbdz i makuchow oraz innych pasz biatkowych, stosowanych w

dotychczasowym postgpowaniu zywieniowym w gospodarstwie; II — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udzial $wiezych warzyw i owocow
oraz wyttokow; 111 — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzglgedniono mieszaning zakiszonych warzyw i owocow; komponenty wymieszano i skarmiano z udzialem
mieszanek tresciwych; | - loszka, w— wieprzek; ADG1 — przyrosty dzienne masy ciala w pierwszym okresie tuczu (grower); ADG2 — przyrosty dzienne masy ciata w koncowym
okresie tuczu (finiszer); ADG - érednie przyrosty dzienne masy ciata w catym okresie tuczu; a, b, ... - roznice statystycznie istotne (p <0,05)
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Tabela 9. Dzienne pobranie (FI) i wykorzystanie pasz (FCR) przez tucznik rasy putawskiej i zlotnickiej pstra w zaleznosci od zywienia i ptci

(doswiadczenie A)

. Dzienne pobranie paszy (FI), kg Wykorzystanie paszy (FCR), kg/kg
asa , ,
' Grupy Grower Finiszer Srednio Grower Finiszer Srednio
tucznikOw
M. tr. Ob. s. M. tr. Ob. s. M. tr. Ob. s. M. tr. Ob. s. M. tr. Ob. s. M. tr. Ob. s.
' 2,84 0 3,45 0 3,15 0 3,57 0 4,95 0 4,24 0
I 2,53 3,10 2,89 4,10 2,71 3,60 3,22 3,77 | 417 5,82 3,68 4,74
Pulawska
1 251 | 345 | 281 | 480 | 266 | 413 | 305 | 420 | 399 | 681 | 351 | 544
Srednio | 2,63 3,05 2,84 3,28 4,37 3,81
' 2,79 0 3,41 0 3,10 0 3,60 0 5,01 0 4,28 0
. I 2,41 3,15 2,98 4,12 2,70 3,64 3,07 4,02 4,42 6,11 3,72 5,01
Ztotnicka pstra
I 2,43 3,45 2,87 4,76 2,65 4,11 2,99 424 | 4,19 6,96 3,56 5,52
Srednio | 254 3,09 2,82 3,22 4,54 3,85
Objasnienia: | — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zbdz i makuchdéw oraz innych pasz biatlkowych, stosowanych w

dotychczasowym postgpowaniu zywieniowym w gospodarstwie; I — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udziat §wiezych warzyw i owocow
oraz wytlokow; 11 — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning zakiszonych warzyw i owocow; komponenty wymieszano i skarmiano z udziatem
mieszanek tresciwych; M. tr. — mieszanka tre$ciwa petnoporcjowa; Ob. S. - pasze objgtosciowe soczyste (warzywa i owoce — §wieze w grupie I1 i kiszone w grupie III).
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Zestawione wyniki produkcyjne uzyskane w doswiadczeniu B (Tab. 10) wykazaty, ze
tuczniki rasy zlotnickiej pstra lepiej przyrastaty i wykorzystywaty mieszanke treSciwg w grupie
z udzialem makuchu ze stonecznika i wigkszej ilosci makuchu z nasion rzepaku, niz nasion
grochu z mniejszym udziatem makuchu z rzepaku, zwlaszcza w okresie growerowym. Podobne
efekty uzyskali Costa i in. (2005), sugerujac ze najlepsze efektu w tuczu i ocenie rzeznej tusz

uzyskuje si¢ przy 15% udziale makuchu z nasion stonecznika w mieszance petnoporcjowe;.

Tabela 10. Wyniki produkcyjne w tuczu $win (do§wiadczenie B)

Wskazniki Grlupy zyw1€n1()|\;ve SEM Wartos¢ p
Masa ciata na poczatku tuczu, kg 21,4 20,8 1,45 0,315
Masa ciata przy uboju, kg 128,6 130,5 4,37 0,125
Przyrosty dzienne, ¢ 585 612 48,5 0,086
Dzienne pobranie paszy, kg 3,43 3,39 0,18 0,368
Zuzycie paszy, kg/kg przyrostu 5,86 5,54 0,24 0,056

Objasnienia: I — grupa kontrolna karmiona mieszanka gospodarza, II — grupa eksperymentalna karmiona

mieszanka tre$ciwg z udzialem makuchow ze stonecznika i nasion rzepaku

3.7. Strawnos¢ skladnikéw pokarmowych

Wspotczynniki strawnosci sktadnikow pokarmowych tucznikéw rasy putawskiej i
zlotnickiej pstra w zaleznosci od zywienia 1 ptci uzyskane w dos§wiadczeniu A zestawiono w
tabeli 11. Zastosowane warunki Zywienia: mieszanka wyltacznie treSciwa (grupa I) oraz
mniejsze ilosci mieszanki tresciwej rekompensowane dodatkiem mieszaniny warzyw i
wyttokéw skarmianych na §wiezo (grupa II) lub po zakiszeniu (grupa III) wptynety znaczaco
na wielkos¢ wspotczynnikow strawnosci dla poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych w
okresie growerowym oraz finiszerowym, przy czym najlepsza strawnosc¢ stwierdzono w grupie
I1. Wigksza strawnos$cig cechowaty si¢ tuczniki rasy ztotnicka pstra niz putawska. Takze loszki
lepiej wykorzystywaly poszczegélne skladniki pokarmowe w obu okresach tuczu w
porownaniu do wieprzkow (Tab. 11).

Wspotczynniki strawnosci kalowej tucznikoéw rasy zlotnicka pstra w pierwszym okresie
tuczu (grower) przy masie ciata 50-55 kg (doswiadczenie B) zestawione w tabeli 12 wskazaty
na zmniejszong strawnos¢ dla wtokna surowego z mieszanek stosowanych dla zwierzat w
grupie I, co byto spowodowane udziatem makuchu ze stonecznika w paszy. Podobne relacje
stwierdzono dla mieszanek stosowanych w koncowym okresie tuczu (Tab. 13). Wspolczynniki
strawnos$ci dla pozostalych sktadnikow pokarmowych byty nieznacznie lepsze dla tucznikéw

grupy Il w obu okresach tuczu (Tab. 12 i 13).
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Tabela 11. Wspotczynniki strawnosci sktadnikow pokarmowych tucznikow rasy putawskiej i ztotnickiej pstra w zaleznosci od zywienia i pici (dos§w. A)

Efektywno$¢ wykorzystania paszy
Wspolezynniki strawnosci, % Wspoltczynniki strawnosci, %
Wyszczegolnienie Grower Finisher
Biatko Thuszcz Wiékno BAW Biatko Thuszcz Witékno BAW
surowe SUrowy surowe surowe SUrowy surowe
Grupy doswiadczalne
| I 82,15 79,49 32,98b 91,43 84,53 81,15 39,77 92,82
W 81,33 78,83 30,86d 90,65 83,31 80,37 38,67 92,33
Rasa pulawska I I 83,50 80,61 35,65a 92,54 85,72 82,47 40,97 94,22
w 82,52 79,22 35,41a 91,88 84,90 81,98 39,82 93,01
n I 82,10 79,31 33,45b 91,43 84,65 81,08 39,74 92,73
W 81,63 78,57 33,16b 90,63 83,54 79,79 39,14 92,17
| I 81,10 73,51 31,10d 92,26 87,77 83,17 68,84 91,18
w 80,49 71,78 30,83d 91,73 87,14 82,17 68,52 90,81
Rasa zlotnicka pstra I I 81,73 74,99 32,04c 93,06 87,90 83,28 71,29 92,74
W 81,37 74,50 31,11d 92,15 88,18 82,90 70,41 92,34
n I 81,02 73,51 31,18d 92,44 87,93 82,78 70,55 91,71
w 80,28 72,52 30,48d 91,52 86,98 82,46 69,94 91,10
Zrédto zmiennosci
I 81,27b 75,90b 31,44c 91,52b 85,69b 81,71b 53,95¢ 91,79b
Zywienie 1 82,28a 77,33a 33,55a 92,41a 86,68a 82,66a 55,62a 93,08a
11 81,26b 75,980 32,07b 91,51b 85,78b 81,53b 54,84b 91,93b
Rasa pulawska 82,20a 79,34a 33,59 91,43b 84,44b 81,14b 39,68b 92,88a
ztotnicka pstra 81,00b 73,470 31,12b 92,19 87,65a 82,79 69,93a 91,65b
Pleé I 81,94a 76,90a 32,73a 92,19a 86,42a 82,32a 55,19a 92,57a
W 81,27b 75,900 31,98b 91,43b 85,68b 81,61b 54,42b 91,96b
Objasnienia: | — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zbdz i makuchdéw oraz innych pasz biatlkowych, stosowanych w

dotychczasowym postgpowaniu zywieniowym w gospodarstwie; 11 — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udziat §wiezych warzyw i owocow
oraz wyttokow, rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udziatem mieszanek tresciwych; 111 — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning
warzyw i owocOw oraz wyttokdw, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano z udzialem mieszanek tre$ciwych; 1 - loszki, w —
wieprzki; a, b, ... - réznice statystycznie istotne (p <0,05)
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Tabela 12. Wspoétczynniki strawno$ci katowej tucznikow rasy ztotnicka pstra w pierwszym
okresie tuczu (grower) przy masie ciata 50-55 kg (do$wiadczenie B)

Grupy zywieniowe
Wskazniki I Py v i SEM Wartos¢ p
Bialko ogdlne 84,45 85,05 0,563 0,284
Thuszcz surowy 61,01 62,15 0,724 0,233
W1dkno surowe 26,482 24,12° 1,834 0,041
Bezazotowe zwiazki wyciggowe 89,52 89,86 2,142 0,422

Objasnienia: I — grupa kontrolna karmiona mieszankg gospodarza, II — grupa eksperymentalna karmiona
mieszankg tresciwg z udziatem makuchow z nasion rzepaku i stonecznika

Tabela 13. Wspotczynniki strawnosci katowej tucznikow rasy ztotnicka pstra w koncowym
okresie tuczu (finiszer) przy masie ciata 100-105 kg (doswiadczenie B)

Grupy zywieniowe
Wskazniki I Py =W i SEM Wartos¢ p
Bialko ogdlne 85,29 85,54 0,226 0,227
Thuszcz surowy 72,63 73,16 0,308 0,301
W1dkno surowe 45,122 42 53° 2,335 0,032
Bezazotowe zwigzki wyciggowe 92,43 93,06 2,165 0,516

Objasnienia: I — grupa kontrolna karmiona mieszankg gospodarza, |1 — grupa eksperymentalna karmiona
mieszankg tresciwg z udziatem makuchdw z nasion rzepaku i stonecznika

3.8. Profil metaboliczny krwi tucznikow

Istotnym w zapewnieniu zwierzetom do$wiadczalnym odpowiedniego poziomu
dobrostanu oraz zywienia, jest ocena przebiegu proceséw metabolicznych, zwigzanych m.in.
ze zmianami warto$ci parametrow hematologicznych i/lub biochemicznych krwi. W
przeprowadzonym doswiadczeniu  oceniane wskazniki  czerwonokrwinkowe oraz
biatokrwinkowe krwi §win miescity si¢ w granicach wartosci referencyjnych podawanych w
dostgpnym pismiennictwie dla tego gatunku zwierzat oraz grupy technologicznej (Jackson i
Cockeroft, 2002; Winnicka, 2021; Reece i in., 2015). W ramach analizy parametrow
hematologicznych ocena liczby biatych krwinek we krwi jest czgsto stosowana jako wskaznik
stanu zdrowia zwierzat. Leukocyty sg bowiem kluczowymi sktadnikami wrodzonej odpowiedzi

immunologicznej 1 biorg udzial w regulowaniu funkcji immunologicznych w organizmie

(Weiss i Wardrop, 2010).
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Zastosowanie w dawce pokarmowej kiszonek (grupa III) istotniec wplyneto na zwigkszenie
liczby monocytow w krwi tucznikdow w odniesieniu do pozostatych grup zywieniowych
(p<0,01). W grupie tej obserwowano jednocze$nie zwigkszenie procentowego udziatu
monocytéw oraz neutrofili, przy zmniejszeniu udziatu limfocytéw w ogolnej liczbie biatych
krwinek (p<0,05) (Tab. 14). Wptyw rasy na oceniane parametry hematologiczne obserwowano
jedynie w odniesieniu do $redniego stezenia hemoglobiny w krwince czerwonej, ktérego
warto$ci byly wyzsze dla tucznikow rasy putawskiej (p<0,05). W przypadku rozpatrywania
wpltywu plci na wybrane parametry hematologiczne stwierdzono, iz wieprzki cechowaly sie¢
wiekszg liczbg limfocytow oraz ich udziatem w ogolnej liczbie biatych krwinek niz loszki
(p<0,05). Obserwowano odwrotng zalezno$¢ dla pici w przypadku udziatu procentowego
neutrofili w krwi (p<0,01).

W przeprowadzonym do$§wiadczeniu oceniane parametry biochemiczne krwi tucznikow
rowniez miescity si¢ w granicach wartosci referencyjnych podawanych w dostgpnym
pismiennictwie dla tego gatunku zwierzat i grupy technologicznej (Elbers i in., 1992;
Friendship i Henry 1996; Jackson i Cockcroft, 2002; Winnicka, 2021; Reece i in., 2015).

W doswiadczeniu odnotowano u tucznikdéw wplyw zZywienia z udzialem
dyskwalifikatow i ubocznych produktow z produkcji roslinnej (warzywa i owoce w formie
$wiezej 1 kiszonek) na profil lipidowy krwi (Tab. 15). Stwierdzono, ze poziom lipoprotein o
wysokiej gestosci (HDL) byl wyzszy w osoczu krwi zwierzat grup II 1 III, niz w grupie
kontrolnej (p<0,05). Zastosowanie w grupie Il warzyw i owocow w formie §wiezej, zwigkszyto
takze poziom cholesterolu oraz jego frakcji LDL (p<0,05) w odniesieniu do kontroli oraz grupy
zwierzat otrzymujacej kiszonki. Rasa ztotnicka pstra cechowata si¢ istotnie wyzszym
poziomem HDL 1 nizszg wartoscig stosunku CHOL/HDL oraz glukozy w odniesieniu do rasy
putawskiej (p<0,05). W grupie II u tucznikéw otrzymujacych warzywa i owoce w formie
$wiezej, obserwowano takze zmniejszenie zawartosci albumin oraz biatka w osoczu krwi w
poréwnaniu do kontroli oraz grupy zywionej z udziatem kiszonek (p<0,05). W grupach 11 1 II1
odnotowano obnizenie poziomu kreatyniny w osoczu krwi tucznikow w odniesieniu do
zwierzat kontroli (p<0,01). Tuczniki otrzymujace kiszonki cechowaty si¢ wyzszym poziomem
mocznika w krwi w poréwnaniu do pozostatych grup zywieniowych (p<0,01). Zawartos¢
metabolitu witaminy D w surowicy krwi tucznikéw wahata si¢ od 24,2 nmol/l do 38,5 nmol/I,
przy czym istotne réznice stwierdzono miedzy grupg I i II (35,2 i 34,3 nmol/l) a Il (25,7
nmol/l), w ktorej tuczniki otrzymywaty w dawce dodatek kiszonki z warzyw. Podobne wartosci
odnosnie koncentracji 25(OH)D w krwi swin odnotowano w pracy Grundmann i in., (2023). W

surowicy krwi rasy ztotnickiej pstra stwierdzono nieco nizszg koncentracje witaminy D niz dla
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putawskiej (Tab. 15). W krwi loszek odnotowano wigksza koncentracje tej witaminy niz u
wieprzkow.

W doswiadczeniu analizowano rowniez aktywno$¢ wybranych enzymow profilu
metabolicznego (Tab. 16). Nie stwierdzono wplywu zywienia, rasy czy pici na aktywnos¢
aminotransferazy alaninowej (ALT), asparaginianowej (AST), fosfatazy alkalicznej (ALP),
dehydrogenazy mleczanowej (LDH) oraz gamma-glutamylotranspeptydazy (GGT) (p>0,05).

Plyny ustrojowe, sg tez czesto badane w ocenie prawidtowego zaopatrzenia organizmu
w pierwiastki. Ich zawarto$¢ w organizmie jest bowiem wynikiem dynamicznej réwnowagi
pomiedzy zapotrzebowaniem organizmu, ilo$cig dostarczang do organizmu, a zdolnos$cig do ich
eliminacji (Reinhold, 1975). Przy wprowadzeniu do zywienia kiszonek odnotowano u
tucznikow zwigkszenie poziomu wapnia, fosforu oraz zelaza, w poroéwnaniu do zwierzat
kontroli (p<0,05) (Tab. 16). Udzial w dawce pokarmowej S$wiezych warzyw i owocOw w grupie
II obnizyt poziom wapnia w krwi tucznikow w odniesieniu do grupy kontrolnej oraz grupy
zwierzat zywionych z udziatem kiszonek (p<0,01). W grupie tej odnotowano rowniez najnizszy
poziom miedzi w osoczu krwi tucznikow w poréwnaniu do grupy I-kontrolnej oraz grupy il
(p=0,05).

27



Tabela 14. Wartos$ci parametrow hematologicznych krwi tucznikow w zalezno$ci od ich zywienia, rasy oraz plci (dosw. A)

WBC, | LYM | MON, | NEU, | LYM, | MON, | NEU, | RBC, | HGB, | HCT, | MCV, | MCH, | MCHC,

Wyszezegolnienie | 1q'sy | 1951 | 1091 | 1091 | % % % | 1021 | g/l % fl g g/dl
, [ 1 [ 1637 | 530 | 0,00 | 1098 | 32,77 | 054 | 66,72 | 7,75 | 13,20 | 4471 | 57,59 | 17,02 | 29,56
w | 16,17 | 800 | 008 | 840 | 50,63 | 0,63 | 50,88 | 7,74 | 13,60 | 46,19 | 59,92 | 17,60 | 29,43
Rasa | | 1| 1583 | 7,64 | 037 | 783 | 4825 | 230 | 4950 | 689 | 12,45 | 40,49 | 58,75 | 18,08 | 30,78
putawska w | 1842 | 810 | 043 | 9,90 | 4420 | 240 | 5340 | 659 | 11,95 | 40,27 | 61,26 | 18,13 | 29,62
i |1 1.89 | 7,77 | 050 | 1155 [ 36,90 | 2,90 | 60,20 | 7,88 | 1350 | 44,25 | 5633 | 17,15 | 30,52
w | 2044 | 916 | 096 | 10,80 | 44,76 | 4,68 | 53,06 | 6,93 | 12,20 | 38,15 | 5561 | 17,74 | 31,96
| | 1 [ 21,30 [ 824 | 062 | 1244 | 3905 | 310 | 5785 | 673 | 12,10 | 4191 | 62,33 | 18,00 | 2887
Rasa w | 1955 | 897 | 019 | 1040 | 4575 | 0,95 | 53,20 | 7,70 | 13,10 | 45,73 | 59,36 | 17,66 | 29,74
emia | L1/ 17.23 | 7,33 {7029 | 962 | 4260 | 165 | 5570 | 696 | 12,00 | 4139 | 59,47 | 17,24 | 28,99
stra w | 19,14 | 1051 | 027 | 837 | 5480 | 145 | 4380 | 6,67 | 12,05 | 40,65 | 61,15 | 18,15 | 29,67
i |1 [ 2022 | 643 | 1,16 | 12,65 | 30,16 | 569 | 6427 | 6,83 | 11,60 | 39,85 | 5859 | 17,07 | 29,12
w | 17,10 | 684 | 1,13 | 9,20 | 39,90 | 6,60 | 53,60 | 814 | 12,90 | 4250 | 52,21 | 1585 | 30,35

Zrodto zmiennosci
| 18,10 7,67 0,23b | 10,31 |43,00ab| 1,23b | 56,47a | 7,51 13,07 | 44,80 | 59,82 | 17,57 | 29,41
Zywienie I 17,65 8,39 0,34b 8,93 | 47,46a | 1,95b | 50,60b | 6,78 12,11 | 40,70 | 60,16 | 17,90 | 29,77

1l 19,74 7,65 0,93a | 11,31 | 37,65b | 4,74a | 58,38a | 7,34 12,50 | 41,00 | 56,18 | 17,11 | 30,51
putawska| 19,27 8,16 0,56 10,56 | 42,24 2,94 54,84 7,08 12,24 | 41,96 | 59,46 | 17,46 | 29,38b

Rasa Zh;g‘rzka 17,72 | 7,69 | 039 | 979 | 4351 | 2,12 | 5526 | 7,33 | 12,88 | 42,64 | 58,38 | 17,62 | 30,24a

| 18,47 | 7,12b | 0,52 10,84 | 38,29b | 2,70 | 59,04a | 7,17 | 12,48 | 42,10 | 58,84 | 17,43 | 29,64
w 18,39 | 8,69 | 042 9,44 | 47,57a | 2,29 |51,10b | 7,26 | 12,69 | 42,55 | 58,90 | 17,67 | 30,05

I — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zb6z i makuchow oraz innych pasz biatkowych, stosowanych w dotychczasowym
postepowaniu zywieniowym w gospodarstwie; I — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udziat §wiezych warzyw i owocow oraz wytlokow,
rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udziatem mieszanek tre$ciwych; III — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszanine warzyw i owocow
oraz wytlokow, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano z udziatem mieszanek tresciwych; | - loszka, w — wieprzek; WBC - catkowita
liczba leukocytéw, LYM - liczba limfocytow, MON - liczba monocytow, NEU - liczba neutrofili, RBC - liczba erytrocytow, HGB — hemoglobina, HCT - hematokryt krwinkowy,
MCYV - érednia objetos¢ krwinki czerwonej, MCH - $rednia masa hemoglobiny w krwince czerwonej, MCHC - srednie stezenie hemoglobiny w krwince czerwonej; a, b, ... - r6znice
statystycznie istotne (p <0,05)

Ple¢
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Tabela 15. Wartos$ci parametrow biochemicznych krwi tucznikéw w zaleznosci od ich zywienia, rasy oraz pici (dosw. A)

Biatko | Albumi | Kreatyni Kwas Moczni | Glukoz | CHOL, HDL, LDL, Triacylog | CHOL/ | HDL, % | 25(0O

Wyszczegblnienie calkowit | na, g/dI na, mOoCczowy, K, a, mmol/l mmol/I mmol/l | licerole, | HDL H)D,

e, g/l pumol/l pumol/l mmol/l | mmol/l mmol/I nmol/

I

| | 6598 | 3,81 | 2136 | 4848abc | 2,64 | 367 | 225 0,93 1,20 027 | 242 | 41,34 | 382

w 65,47 4,01 208,7 | 47,73abc | 3,36 4,41 2,27 0,77 1,29 0,46 3,07 33,42 | 32,3

Rasa I 55,66 3,30 144,0 59,55ab 3,08 4,73 2,78 1,14 1,45 0,42 2,44 40,93 | 38,5
putawska . w 54,11 3,96 186,8 36,36bc 2,80 4,00 3,07 1,23 1,58 0,59 2,52 40,56 | 31,1
i I 62,19 4,13 1494 31,82c 4,16 491 2,46 1,00 1,19 0,59 2,48 40,73 | 26,6

w 60,13 3,74 121,1 50,00abc | 6,53 5,02 2,62 1,25 1,07 0,66 2,08 48,26 | 25.8

| I 64,35 4,00 203,8 50,00abc | 3,05 5,63 2,11 0,72 1,02 0,83 2,94 34,08 | 36,2

w 67,82 3,93 198,0 | 45,45abc | 3,59 4,45 2,14 0,79 1,07 0,63 2,71 36,94 | 34,1

Rasa ztotnicka I I 57,85 3,40 190,1 | 42,73abc | 4,54 5,24 2,69 0,72 1,76 0,48 3,75 27,01 | 35,2
pstra w 56,42 3,08 159,0 63,64a 3,63 3,77 2,78 1,01 1,53 0,52 2,75 36,54 | 32,4

i I 66,96 4,05 118,9 50,00abc | 5,32 4,56 2,30 0,87 1,09 0,75 2,67 37,61 | 25,9

w 57,45 4,19 203,3 31,82c 4,33 5,66 2,07 0,82 0,95 0,67 2,52 39,61 | 24,2

Zrédto zmiennosci

I 65,86a | 3,94b | 206,3a 47,93 3,15b | 4,53 2,20b 0,80b 1,16b 0,53 2,82 36,11 | 35,2

Zywienie I 56,01b | 3,44c | 169,9b 50,57 3,51b | 4,43 2,83a 1,02a 1,58a 0,50 2,86 36,26 | 34,3
Il 62,29a | 4,00a | 140,3c 40,91 5,09a | 4,95 2,40b 1,01a 1,09b 0,67 2,43 41,83 | 25.7

Rasa putawska 62,20 3,74 176,6 46,12 3,63 | 4,81a 2,37 0,82b 1,26 0,64 2,92a | 34,91b | 32,1
ztotnicka pstra | 60,96 3,84 173,5 47,27 4,08 | 4,45b 2,55 1,03a 1,30 0,49 2,55b | 40,30a | 31,4

Plec I 62,16 3,78 169,9 47,20 3,71 4,79 2,43 0,89 1,29 0,55 2,78 36,95 | 334

w 60,90 3,80 179,9 46,10 3,94 4,45 2,51 0,97 1,27 0,57 2,66 38,71 | 30,1
I — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zb6z i makuchow oraz innych pasz biatkowych, stosowanych w dotychczasowym
postgpowaniu zywieniowym w gospodarstwie; Il — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udziat $wiezych warzyw i owocow oraz wyttokow,

rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udziatem mieszanek tresciwych; Il — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning warzyw i owocow
oraz wytlokow, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano z udziatem mieszanek tre§ciwych; | - loszka, w — wieprzek; CHOL - cholesterol
catkowity, HDL - lipoproteina o wysokiej gestosci, LDL - lipoproteina o niskiej gestosci, 25(OH)D — metabolit witaminy D;

a, b, ... - réznice statystycznie istotne (p <0,05)
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Tabela 16. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych oraz aktywnos$¢ enzymow w krwi tucznikdw w zaleznosci od ich zywienia, rasy oraz ptci
dosw. A)

Wyszezegolnicnic Ca, P, Mg, Fe, Zn Cu ALP, | ALT, | AST, | LDH, | GGT,
mmol/I mmol/I mmol/I umol/l umol/l um,ol/1 U/l U/l U/l ul/l U/l
| [ 2.60 1,65 0,84 1938 | 1437 | 3645 | 1692 | 38,05 | 4425 | 8078 | 3989
w 2.84 151 0,77 19.63 | 12,97 | 2993 | 1725 | 3447 | 4029 | 5751 | 52,19
Rasa pulawka ’ [ 2,42 2,01 0,91 1935 | 14,63 | 29,81 | 1494 | 42,77 | 4436 | 7297 | 17,95
w 2,49 1,62 0,93 2342 | 1588 | 27,14 | 150,3 | 34,62 | 4831 | 7764 | 5212
" | 3.64 1,04 0,89 2774 | 1564 | 31,67 | 1374 | 3814 | 4331 | 7208 | 18,05
w 3,58 1,89 0,75 30,36 | 13,01 | 33,07 | 1383 | 3460 | 39,00 | 7365 | 37,52
| | 3,37 1,73 0,84 19,76 | 1531 | 28,78 | 1669 | 3353 | 40,30 | 7717 | 52,94
w 3,25 1,64 0,82 2506 | 17,20 | 33,76 | 1593 | 36,79 | 37,49 | 716,6 | 2560
Rasa zlotnicka ’ [ 253 1,85 0,72 18,68 | 1480 | 2851 | 116,7 | 33,65 | 42,28 | 6904 | 4896
pstra W 252 2.15 0,80 1850 | 17,22 | 2464 | 1349 | 33,99 | 3750 | 6995 | 44,80
" | 3,75 1,97 0,79 2653 | 1511 | 3445 | 1460 | 36,90 | 4057 | 7071 | 28,19
w 3,20 1,66 0,80 2358 | 1846 | 30,41 | 1420 | 43,0 | 39,15 | 7336 | 3348
Zr6dto zmiennosci
| 2,990 1,620 0,81 2081b | 14,74 | 3197a | 1676 | 3557 | 4055 | 7019 | 4371
Zywienie T 2.49¢ 191a 0,84 19,990 | 15,63 | 27,520 | 137.8 | 36,26 | 4311 | 7240 | 4095
m 3,50 1,89 0,81 2755a | 15,14 | 32.68a | 140,8 | 3748 | 40,70 | 7232 | 2871
pulawska 3,09 1,85 0,84 2187 | 1615 | 30,06 | 1445 | 3571 | 3958 | 7185 | 3949
Rasa Z*‘;)‘;:‘;ka 2,92 1,75 0,79 2303 | 1431 31,23 | 1544 | 36,90 | 4302 | 7129 | 3751
e [ 3,05 1,86 0,83 2190 | 1497 | 31,61 | 1476 | 3717 | 4251 | 7379 | 3433
w 2,95 1,73 0,81 2310 | 1533 | 29,78 | 1521 | 3554 | 40,38 | 6931 | 4251

I — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zb6z i makuchéw oraz innych pasz bialkowych, stosowanych w dotychczasowym
postepowaniu zywieniowym w gospodarstwie; I — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udzial §wiezych warzyw i owocoéw oraz wytlokow,
rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udziatem mieszanek tre§ciwych; Il — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning warzyw i owocoOw
oraz wytlokéw, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano z udziatem mieszanek tresciwych; 1 - loszka, w — wieprzek; ALP - fosfataza
alkaliczna, ALT - aminotransferaza alaninowa, AST - aminotrasferaza asparaginianowa, LDH - dehydrogenaza mleczanowa, GGT - gamma-glutamylotranspeptydaza; a, b, ... -
roznice statystycznie istotne (p <0,05)
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3.9. Warto$¢ rzezna tusz

Uzyskane w doswiadczeniu A wyniki poubojowe tucznikow, dotyczgce migsnosci,
pomiarow stoniny grzbietowej oraz masy nerek i watroby wskazaty na nieznaczne réznice w
zalezno$ci od stosowanej dawki (mieszanka tresciwa — grupa [, mieszanka tresciwa z dodatkiem
rozdrobnionych warzyw i owocow skarmianych na $wiezo — grupa Il oraz mieszanka treSciwa
z dodatkiem zakiszonych warzyw i owocow — grupa Ill). Nieco mniejsza grubos$cig stoniny
grzbietowej charakteryzowaty sie tuczniki grup II. Nieznacznie takze lepszymi wskaznikami
migsnosci a mniejszym otluszczeniem, cechowaty si¢ tusze tucznikow rasy putawskie] w
porownaniu do ztotnickiej pstra (Tab. 17). Wigksza migsnoscig przy jednoczesnym nizszym
otluszczeniu cechowaty si¢ tusze wieprzkow w poréwnaniu do loszek. Wigkszg twardosé
(wicksza sile 1 energi¢ ciecia) schabow i1 szynek stwierdzono u tucznikdéw rasy pulawskiej
zywionych pasza z dodatkiem kiszonki. Aczkolwiek nalezy zaznaczy¢, ze pomiary
wykonywano na migsie, ktore nie poddane bylo procesowi dojrzewania poubojowego, ktore z
kolei korzystnie wplywa na poprawe jego kruchos$ci. W odniesieniu do migsa $win rasy
pulawskiej zaleca si¢ prowadzi¢ proces wydtuzonego dojrzewania nawet przez 14 dni

(Domaradzki i in., 2020).
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Tabela 17. Pomiary poubojowe tucznikow (do$wiadczenie A)

S Trieni Wydajnosc Mie;S(_) "0k0'~I Migsnos¢ nad na Gr]?bOSC Slr(]);l = CTa na $rednia Masa | Masa
Wyszezegblnienie rzezna, % szynki, pOle\Zlcy % topatka | grzbiecie | krzyzul | krzyzu | krzyz | krzyzu,z | z 5 pom. nerek | watro-
% cm N ulll | 3pom. g by, kg
| | 78,73 71,53 52,57 53,37 3,68 2,24 2,56 1,88 2,15 2,20 2,50 169,1 1,78
w 78,67 71,47 52,60 51,50 4,18 2,40 2,81 2,38 2,71 2,63 2,90 169,8 1,67
Rasa pulawska I | 78,83 71,90 52,53 54,33 3,56 2,37 2,43 1,62 2,06 2,04 2,41 168,7 1,86
w 78,57 71,50 52,20 50,80 4,05 2,44 2,60 2,29 2,62 2,50 2,80 169,0 1,75
n | 78,63 72,27 52,13 54,13 3,62 2,28 2,35 1,87 2,15 2,12 2,45 170,2 1,83
w 78,60 71,93 52,47 52,97 4,14 2,44 2,73 2,40 2,65 2,59 2,87 169,6 1,73
| | 77,90 72,17 51,70 53,00 3,86 2,05 2,46 2,16 2,23 2,29 2,55 170,8 1,78
w 78,80 70,47 50,23 51,00 4,33 2,46 2,73 2,38 2,71 2,61 2,92 170,7 1,73
Rasa ztotnicka I | 78,03 72,63 51,33 53,23 3,83 2,04 2,33 2,12 2,19 2,21 2,50 170,5 1,80
pstra w 78,53 70,60 50,20 50,30 4,11 2,65 2,61 2,39 2,43 2,48 2,84 169,5 1,73
n | 77,83 72,63 50,90 52,13 3,89 2,08 2,24 2,10 2,07 2,14 2,48 167,6 1,79
w 78,60 71,07 50,00 50,10 4,34 2,47 2,54 2,38 2,40 2,44 2,83 168,9 1,73
Zrodto zmiennosci
| 78,53 71,41 51,78 52,22 4,01a 2,29 2,64a 2,20a | 2,45a | 2,43a 2,72 170,1 1,74
Zywienie I 78,49 71,66 51,57 52,17 3,89 2,38 2,49b 2,11b | 2,32b | 2,31b 2,64 169,4 1,78
11 78,42 71,98 51,38 52,33 4,00a 2,31 2,47b 2,19a | 2,32b | 2,32b 2,66 169,1 1,77
pulawska 78,67 71,77 52,42a 52,85a 3,87a 2,36 2,58 2,07b 2,39 2,35 2,66 169,4 1,77
Rasa Zk;g‘r;ka 78,28 7159 | 5073b | 51,630 | 4,06b | 2,29 249 | 226a | 234 | 236 | 269 | 1697 | 176
Plec I 78,63 71,17b 51,28 51,11b 4,19 2,48a 2,67a 2,37a | 2,59 | 254a 2,86a | 169,6 | 1,72b
w 78,33 72,19 51,86 53,37a 3,74b 2,18b 2,400 1,96b | 214b | 2,17b 2,480 | 169,5 | 1,80a
Objasnienia: | — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zb6z i makuchow oraz innych pasz biatkowych, stosowanych w

dotychczasowym postepowaniu zywieniowym w gospodarstwie; I — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udziat §wiezych warzyw i owocow
oraz wyttokow, rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udziatem mieszanek tresciwych; 111 — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning
warzyw i owocoéw oraz wyttokow, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano z udzialem mieszanek tre$ciwych; 1 - loszka, w —
wieprzek; a, b, ... - rdznice statystycznie istotne (p <0,05)
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Takze w doswiadczeniu B nie odnotowano istotnych r6zni¢ miedzy grupa I a II (Tab.
18), przy czym uwidocznity si¢ tendencje zmniejszenia grubo$ci stoniny grzbietowej, a
zwigkszenia wskaznikéw migsnosci w tuszach tucznikdw otrzymujacych w mieszance
makuchy (rzepakowy i stonecznikowy) zamiast nasion grochu (grupa Il1). O korzystnym
wptywie makuchu rzepakowego informuja takze prace Hanczakowskiej i Swiatkiewicz (2014)

oraz Greli i in. (2023), a w makuchu ze stonecznika Trombetta i Mattii (2005).

Tabela 18. Pomiary poubojowe tucznikéw (doswiadczenie B)

Wskazniki Grlupy Zywwmolvlve SEM | Wartosé p
Wydajnos$¢ rzezna zimna, % 81,4 80,9 1,27 0,412
Srednia grubos¢ stoniny, cm 2,45 2,28 0,16 0,064
Migsno$¢ tucznika, % 47,7 49,6 4,15 0,146
Wysokos¢ oka poledwicy, cm 5,12 5,36 0,11 0,258
Masa szynki, kg 10,25 10,76 0,82 0,312
Masa schabu, kg 7,19 7,36 0,58 0,247

Objasnienia: 1 — grupa kontrolna karmiona mieszanka gospodarza, II — grupa eksperymentalna karmiona
mieszanka treSciwg z udzialem makuchéw z nasion rzepaku i stonecznika

3.10. Sklad chemiczny i ocena fizykochemiczna mig¢$ni

Zestawione w tabeli 19 wartosci dotyczace zawartosci wody, biatka i sumy zwigzkoéw
mineralnych w schabie i szynce nie wykazaty istotnych roéznic w zaleznosci od zywienia (grupy
| — III). Stwierdzono natomiast zmniejszenie zawartosci thuszczu $rodmigéniowego W obu
wyrgbach tuszy w grupach otrzymujacych dodatek pasz objetosciowych soczystych.

Tabela 19. Podstawowy sktad chemiczny i wlasciwosci fizykochemiczne migsa ze schabu i
szynki tucznikOw utrzymywanych w systemie ekologicznym (do§wiadczenie A)

Grupy zywieniowe Rasa

Cecha Migsien | ] Il Putawska | Ztotnicka
pstra
Zawartosé wody (%) schab 7408 | 7451 | 74,48 73,96 74,75
szynka | 7445 | 7453 | 74,59 74,22 74,83
L . schab 2279 | 22,44 | 22,67 22,73 22,54
ZawartoS¢ biatka (%) o ol T o154 | 21,56 | 2162 | 2166 21,49
Popiot surowy (%) schab 1,22 1,28 1,24 1,27 1,22
szynka 1,25 1,31 1,28 1,32 1,24
Thiszez surowy (%) schab 1,85 1,68% 1,42P 1,962 1,34°
szynka 2,67 | 252% | 235° 2,712 2.32P
Energia (keal) schab 1064 | 1056 | 104,1 108,2 102,5
szynka 1104 | 1092 | 1067 111,3 106,2
oH1 schab 6,24 6,23 6,21 6,21 6,24
szynka 6,15 6,16 6,14 6,13 6,17
pH24 schab 5,56 5,58 5,61 5,55 5,61
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Grupy zywieniowe Rasa
Cecha Migsien I Il i Putawska | Ztotnicka
pstra
szynka 5,63 5,66 5,64 5,62 5,67
oHag schab 5,54 5,57 5,58 5,54 5,59
szynka 5,58 5,59 5,62 5,57 5,62
CIE:

schab 4751% | 4591° | 45,63° 46,34 46,43

*
L szynka 42,43 42,08 42,02 42,01 42,34
- schab 3,89 3,96 3,98 3,85 4,04
szynka 6,12 6,36 6,37 6,28 6,29
b* schab 10,54 10,24 10,18 10,25 10,39

szynka 11,72 11,85 11,92 11,89 11,77

schab 0,236 0,241 0,256 0,249 0,240

TBARS (mg MDAKD)  I'o7onka | 0,251 | 0253 | 0263 | 0262 | 0,253

schab 0,967 0,968 0,962 0,963 0,968

aw szynka 0,963 0,965 0,959 0,968 0,957

schab 97,21 98,52 102,41 99,41 99,33

W-B SF(N) szynka | 77,6 | 793 | 87,2 | 8422 | 7851
schab | 3898 | 3938 | 4084 | 3877 | 3874

W-B SE (m)) szynka | 2940 | 3085 | 347.6 | 3285 | 3063
. [ schab 238 | 211 | 208 | 2,39 1,09
Wyciek natralny (6) oo [ 2,120 | 2,61 | 244® | 256 2,19

schab 217,67 28,68 26,89 27,94 27,55

Wyciek termiczny (%)

szynka 23,56 24,54 23,16 24,17 23,34

a, b, ... - réznice statystycznie istotne (p <0,05)

Wskazniki oceny kwasowos$ci migsa (pHi, pH2s | pHag) oraz parametrow chromatycznych
barwy a* i b* byta zblizona dla tucznikow analizowanych grup (I-111). Obserwowano natomiast
mniejsza jasnos$¢ (nizsze warto$ci L*) schabow u tucznikow zywionych z dodatkiem pasz
objetosciowych (grupa II i III). Wyciek naturalny w szynce byt znaczaco wyzszy w tuszach
tucznikdw otrzymujacych w dawce oprocz mieszanki treSciwej takze dodatek warzyw
Swiezych lub zakiszonych. Warto$ci wskaznika TBARS 1 aktywnos$ci wody byly

poréwnywalne w mig$niach szkieletowych tucznikdw obu ras niezaleznie od zywienia.

3.11. Ocena organoleptyczna wyrobéw wedliniarskich z migsa $§win rasy pulawska i
zlotnicka pstra

Na kolejnych rycinach 1 — 8 pokazano wyniki oceny organoleptycznej wyrobow
wedliniarskich tucznikow rasy putawska i ztotnicka pstra. Rycina 1 1 2 dotyczy oceny kietbasy

w zaleznosci od rasy i zywienia.
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Wyglad zewnetrzny
46 4,44

Kietbasa

e=@um Pufawska e=@== Zfotnicka pstra

Smak Konsystencja
4,06
3,94
4, 4,17
4,33
Zapach Barwa
4,56
Wyglad zewnetrzny
4,8%458
Kietbasa
4,42
e=@um grupa | kontrola e=@=s grupa || e=@== grupa Il 4.6
Smak Konsystencja

4,50

Zapach Barwa

4,67

Ryec. 1. Ocena organoleptyczna kietbasy od tucznikow rasy putawska i ztotnicka pstra (a) oraz
w zalezno$ci od zywienia (b)

35



Ztotnicka pstra

. Kietbasa
Srednia; Wspdtczynnik: SredniatOdch std; Was: Min-Maks

28 3032343638 4042 444648 5052 54

m
w
m
o
Putawska
grupa lll
[:k]
S
= grupall
Z,
]

grupa | kontrola

2830323436384042444648505254

—] [a] —
] =] -
P = —
— ] H
- I g |
—] [u] F——-
B - Wyglad zewnetrzny: p= 0,445
P .
Kaonsystencja: p=0,778
; Barws: p=0,084
S | =] | Zapach: p= 0,568
Smak p=0,842
—_— [u] —
[o] Wyglad zewnetrzny
O — o| Konsystencja
[B] Barwa
0| Zapach

[O] Smak

Kietbasa

Srednia; Wspdlczynnik: SredniatOdch_std; Was: Min-Maks

o O i N B

—] [m] m—
Fo— O — L

_ 1 [m] — 1

— o

_ u| ]

—_—_— (m]
F — m| 1 1

—_— [m]

H O ]
Wyglad zewnetrzny: p=10,138
Konsystencja: p= 0,058
—_— [w] — Barwa: p=0,107
- Zapach: p=0,202
I N
— Smak: p=0,122
Fo— 1
(5] Wyglad zewnetrzny
I S I :
A o| Konsystencja
— | | [B] Barwa
s o| Zapach

[O] Smak

Ryc. 2. Ocena organoleptyczna kietbasy od tucznikéw rasy putawska i ztotnicka pstra (a) oraz
W zaleznos$ci od zywienia (b) z elementami statystyki
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Rycina 3 i 4 dotyczy oceny organoleptycznej poledwicy w zaleznosci od rasy i zywienia.

Wyglad zewnetrzny

Poledwica 46439, 4,39

e=@um Pufawska e=@== Ztotnicka pstra

Smak 433 Konsystencja

|

Zapach Barwa
4,61

Wyglad zewnetrzny
438
Poledwica 458

e=@um grupa | kontrola e=@=s grupa Il e=@== grupa Il &

Smak 4,58

4,58
0

Konsystencja

4,50

Zapach - Barwa

Ryc. 3. Ocena organoleptyczna polgdwicy od tucznikow rasy putawska i ztotnicka pstra (a)
oraz w zaleznosci od zywienia (b)



Rasa

ywienie

Ztotnicka pstra

Putawska

Poledwica

Srednia; Wspdtczynnik: Srednia+Odch.std; Was: Min-Maks

— = H
 ———— a —
_ [w] H
—
F—
| ] F—
Wyglad zewnetrzny: p= —
— Konsystencja: p=0,738
Barwa: p=10,125
— | Zapach: p=0,051
Smak: p=02132
o
[o] Wyaglad zewnetrzny
i 0| Konsystencja

[@] Barwa

o| Zapach

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52O Smak

grupa Il |

grupall |

grupa | kontrola

) Poledwica
Srednia; Wspdtczynnik: Srednia+Odch _std; Was: Min-Maks
i AN = B
— (m] —
I (u]
O b
= T
[ LI ]
L
— |
—
— ]
Wyglad zewnetrzny: p= 0,030
Konsystencja: p=10,087
H ] Barwa: p=10,108
o Zapach: p=0,022
Smak: p=0,0032
Fo— ]
[B] Wyglad zewnetrzny
O/ Konsystencja
' S ' [B] Barwa
o| Zapach

2830323436384042444648505254[0]Smak

Ryc. 4. Ocena organoleptyczna poledwicy od tucznikdéw rasy pulawska i zlotnicka pstra (a)

oraz w zaleznosci od zywienia (b) z elementami statystyki
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Rycina 5 1 6 dotyczy oceny szynki w zaleznos$ci od rasy i1 zywienia tucznikow.

Wyglad zewnetrzny
4,6 4,56

Szynka

e=@m= Pulawska e=@== Ziotnicka pstra

Smak Konsystencja
4,33 4,39

4,28

4,22
4,22
4,28

Zapach Barwa

Wyglad zewnetrzny
50
4,83

Szynka

e=@== grupa | kontrola e=@=s grupa | e=@== grupa i

Smak Konsystencja
4,67 4,58

4,75

Zapach Barwa

Ryc. 5. Ocena organoleptyczna szynki od tucznikow rasy putawska i ztotnicka pstra (a) oraz w
zalezno$ci od zywienia (b)
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Szynka

Srednia; Wspdtczynnik: Srednia+Odch.std; Was: Min-Maks

_ T O H
— [a] —
Ztotnicka pstra | —— o —
m] —
H [u]
m
w
m
'
—_— g H
_— fu] Wyglad zewnetrzny: p=0,742
Konsystencja: p=0,375
| Barwa: p=0.881
Putawska a [ Zapachi g 0,415
= Smak: p=0,845
A N S
[0] Wyglad zewnetrzny
[ O ] o| Konsystencja
[o] Barwa
N S S S S SR S SR S S o| Zapach
28 3,0 32 3436384042 44 456 438 5.0 52[0]Smak
Szynka
Srednia; Wspétczynnik: Srednia+Odch_std; Was: Min-Maks
— [u] |
[m] —
grupa Il - iy S = N o e 7
_— 1 O S |
— o F———
[ O ]
= e (a]
s I [ Ci 1
= rupa ll | .
z grup
-] — w]
AN =
Wyglad zewnetrzny: p= 0,005
Keonsystencia: p= 0,081
—] [u] | Barwa: p=0,138
Zapach: p=0,00003
{ Smak: p=0,0007
| kentrola | —_ i
Sl e [B] Wyglad zewnetrzny
= o| Konsystencja
H o ' [o] Barwa
. o| Zapach

2628303234363840424446485,05254[0Smak

Ryc. 6. Ocena organoleptyczna szynki od tucznikdéw rasy putawska i zlotnicka pstra (a) oraz w

zalezno$ci od zywienia (b) z elementami statystyki
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Rycina 7 i 8 dotyczy oceny boczku w zalezno$ci od rasy i zywienia tucznikow.

Wyglad
zewnetrzny
5,0
Boczek 483

e=@um Putawska e=@== Ziotnicka pstra

Smak Konsystencja
4,67 4,44
4,67
Zapach Barwa
Wyglad zewnetrzny
50 @ >0

Boczek

e=@um grupa | kontrola es@ss grupa Il e=@== grupa Il

Smak Konsystencja
4,75 458
Zapach Barwa

Ryc. 7. Ocena organoleptyczna boczku od tucznikow rasy putawska i ztotnicka pstra (a) oraz
w zalezno$ci od zywienia (b)
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Rasa

Zywienie

Boczek

Ztotnicka pstra |

Putawska r

Srednia; Wspétczynnik: Srednia+Odch_std; Was: Min-Maks

— g

Wyglad zewnetrzny: p=0,255
Konsystencja: p=0,389
Barwa: p=0,178

Fapach: p=0,210

Smek: p=0,082

(5] Wyglad zewnetrzny

| o| Konsystencja

[B] Barwa

o| Zapach

28303234 36384042 4446 4850 52 54[0Smak

Boczek
Srednia; Wspétczynnik: Srednia+Odch._std; Was: Min-Maks
—r— 1 m| —
—_— [m] —
grupa Il | [ — .
— —
n H
[ a |
_ m]
grupall o H .
H (m]
i
Wyglad zewnetrzny: p=0,004
Kaonsystencja: p=0,221
— | ] Barwa: p = 0,451
Zapach: p=0,027
— o Smak: p=0.104
rupa | kontrola | [ = 1 ]
A - (8] Wyglad zewnetrzny
o| Konsystencja
— T [E Barwa
ol Zapach

28303234363840424446485,05254[0Smak

Ryc. 8. Ocena organoleptyczna boczku od tucznikow rasy putawska i ztotnicka pstra (a) oraz
w zaleznosci od zywienia (b) z elementami statystyki
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Ocena stopnia pozadalnosci badanych produktow wedliniarskich pozyskanych od
tucznikow objetych badaniami zywieniowymi miescila si¢ w wartos$ciach przyjmowanych za
dopuszczalne (Grzeskowiak i in., 2010). Odnotowane szczegdétowe roznice w zaleznosci od
rasy 1 modelu zywienia s3g widoczne dla poszczegolnych produktow wedliniarskich,

pokazanych na rycinach 1-8.
3.12. Profil kwaséw tluszczowych w tkankach tucznikow

W dos$wiadczeniu A oznaczono profil kwaséw thuszczowych w thuszezu poledwicy,
stoniny i watroby, za$ w doswiadczeniu B tylko stoniny. Stwierdzono korzystne oddzialywanie
udziatu mieszaniny owocoéw i warzyw na sktad kwasow tluszczowych w stoninie (Tab. 20) w
kierunku zwigkszenia zawarto$ci kwasow jednonienasyconych oraz poprawy wskaznikow Al i
h/H. Stonina rasy zltotnickiej pstra zawierata wigcej kwasow MUFA, PUFA, w tym z rodziny
n-3 i n-6 w odniesieniu do rasy putawskiej. Takze thuszcz stoniny loszek cechowat si¢ bardziej
korzystnym profilem kwas6w wielonienasyconych (PUFA, n-3) oraz wskaznikami Al oraz h/H

(Tab. 20).

Profil kwaséw thuszczowych migsnia poledwicy tucznikdw rasy putawskiej i ztotnickiej
pstra W zaleznosci od zywienia i plci (dosw. A) zestawiono w tabeli 21. Dodatek pasz
objetosciowych soczystych (grupa II 1 III) do dawek pokarmowych dla tucznikéw przyczynit
si¢ do zmniejszenia udzialu kwasoéw nasyconych (SFA), a zwigkszenia udziatu
jednonienasyconych (MUFA). Odnotowano takze zwigkszenie udziatu kwasow PUFA n-3 przy
zmniejszonej proporcji kwasow PUFA n-6/n-3, co jest tendencja korzystng dla konsumentow
migsa wieprzowego (Kolanowski i Swiderski, 1997). Podobnie jak w stoninie takze w thuszczu
poledwicy stwierdzono korzystniejszy profil kwasow nienasyconych dla rasy ztotnicka pstra w
odniesieniu do rasy putawskiej. Takze w tluszczu poledwicy loszek w poréwnaniu do

wieprzkéw odnotowano wigcej kwaséw nienasyconych (Tab. 21).

W sktadzie kwasoéw tluszczowych ttuszczu watroby oraz wyliczonych wskaznikach
wartos$ci dietetycznej 1 zdrowotnej thuszczu tego narzadu nie stwierdzono tak jednoznacznych
zaleznosci jak w stoninie 1 w poledwicy (Tab. 22). W profilu kwasow tluszczowych w ttuszezu
watroby najwigkszy udzial miaty kwasy nasycone, zwlaszcza stearynowy i palmitynowy, a z
nienasyconych kwas oleinowy (C 18:1) i linolowy (C18:2). Dodatek pasz objetosciowych
zakiszonych (grupa III) okazat si¢ najbardziej korzystnym oddziatywaniem Zzywieniowym na
profil kwasow ttuszczowych w ttuszczu watroby, gdyz odnotowano najwigkszy udziat kwasow

PUFA, w tym kwasow wielonienasyconych PUFA n-3.
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Tabela 20. Profil kwasow ttuszczowych stoniny (g-100 g thuszczu) tucznikow rasy putawskiej i ztotnickiej pstra w zaleznoséci od zywienia i pci (dosw. A)

Wyszczegblnienie

Kwasy thuszczowe

Sumy kwasow thuszczowych

Wskazniki

Cc
12:0

C
14:0

C
16:0

C16:
1n-7

C16:
1n-9

Cc
17:0

Cc
17:1

C
18:0

C
18:1
n-9

C
18:1
n-7

C
18:2
n-6

C
18:3
n-3

C
20:0

C
20:1
n-9

C
20:2,
n-6

C
20:4
n-6

YSF
A

>M
UFA

YPU
FA

>n-3

>n-6

n_
6/n-
3

Al

Tl

h/H

Rasa
putawska

0,09

1,48

25,40

0,34

2,08a

0,18

0,21

16,11

36,84

2,14

13,29

0,80

0,24

0,59

0,070

0,19

43,50

42,20

14,35

0,80

13,55

16,87

0,55

0,91

1,98e

0,08

1,32

25,98

0,39

1,99a
bc

0,12

0,19

16,19

36,72

2,06

12,75

0,73

0,19

0,67

0,090

0,21

43,88

42,02

13,78

0,73

13,05

17,82

0,56

0,91

1,92f

0,09

1,48

23,53

0,34

2,08a

0,18

0,21

16,28

37,93

2,21

13,29

0,84

0,24

0,59

0,070

0,19

41,80

43,36

14,39

0,84

13,55

16,20

0,51

0,88

2,18b

0,08

1,32

24,96

0,39

1,99a
bc

0,12

0,19

16,55

37,24

2,10

12,75

0,78

0,19

0,67

0,090

0,21

43,22

42,58

13,83

0,78

13,05

16,73

0,54

0,91

2,02¢c
d

0,09

1,24

23,35

0,34

1,96b
c

0,18

0,21

16,16

38,46

2,25

13,54

0,79

0,24

0,65

0,070

0,19

41,25

43,87

14,59

0,79

13,80

17,59

0,48

0,84

2,25a

0,08

1,37

24,96

0,39

2,03a
b

0,12

0,19

16,34

37,36

2,09

12,83

0,68

0,19

0,59

0,090

0,21

43,05

42,66

13,81

0,68

13,13

19,36

0,54

0,87

2,02c
d

Rasa
zlotnicka
pstra

0,08

1,41

25,07

0,38

2,04a
b

0,17

0,15

15,31

37,17

2,23

13,72

0,83

0,21

0,68

0,087

0,24

42,26

42,66

14,88

0,83

14,05

17,00

0,53

0,87

2,05¢

0,07

1,28

26,02

0,41

2,01a
bc

0,14

0,16

15,56

36,98

2,11

12,81

0,80

0,21

0,79

0,110

0,29

43,28

42,46

14,01

0,80

13,21

16,59

0,55

0,92

1,94f

0,08

1,41

23,85

0,38

2,04a
b

0,17

0,15

15,39

38,09

2,28

13,72

0,92

0,21

0,68

0,087

0,24

41,12

43,63

14,97

0,92

14,05

15,28

0,50

0,87

2,19b

0,07

1,28

25,19
bc

0,41

2,01a
bc

0,14

0,16

16,04

37,20

2,17

12,81

0,85

0,21

0,79

0,110

0,29

42,94

42,74

14,06

0,85

13,21

15,55

0,53

0,92

2,01c
de

0,08

1,34

23,94

0,38

2,04a
b

0,17

0,15

15,21

38,17

2,27

13,79

0,84

0,21

0,73

0,087

0,24

40,96

43,74

14,96

0,84

14,12

16,77

0,50

0,84

2,19b

Il
W

0,07

1,40

25,19
bc

0,41

1,92c

0,14

0,16

16,04

37,27

2,17

12,81

0,76

0,21

0,73

0,110

0,29

43,06

42,66

13,97

0,76

13,21

17,49

0,54

0,89

2,00d
€

Zr6dto zmiennosci

Zywienie

0,08

1,37

25,62

0,38

2,03

0,15

0,18

15,79
b

36,93
b

2,14b

13,14

0,79b

0,21

0,68

0,089

0,23

43,23

42,33
b

14,26

0,79b

13,47

17,07
b

0,55a

0,90a

1,97b

0,08

1,37

24,38

0,38

2,03

0,15

0,18

16,07
a

37,62
a

2,19

13,14

0,85a

0,21

0,68

0,089

0,23

42,27

43,08
a

14,31

0,85a

13,47

15,94
C

0,52b

0,89

2,10a

0,08

1,34

24,36

0,38

1,99

0,15

0,18

15,94
ab

37,82
a

2,19a

13,24

0,77b

0,21

0,67

0,089

0,23

42,08

43,23
a

14,33

0,77b

13,57

17,80
a

0,52b

0,86b

2,11a

Rasa

putawska

0,08a

1,37

24,69

0,37b

2,02

0,15b

0,20a

16,27
a

37,42

2,14b

13,08
b

0,77b

0,22

0,63b

0,080
b

0,20b

42,78

42,78
b

14,13
b

0,77b

13,36
b

17,43
a

0,53

0,89

2,06

zlotnicka
pstra

0,07b

1,35

24,88

0,40a

2,01

0,16a

0,16b

15,59
b

37,48

2,20a

13,28
a

0,83a

0,21

0,73a

0,098
a

0,27a

42,27

42,98
a

14,47
a

0,83a

13,64
a

16,45
b

0,53

0,89

2,06
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Kwasy thuszczowe Sumy kwasow ttuszczowych Wskazniki
e . ) C C C C C C C |>SF|YM |>PU n-
Wyszczegdlnienie C C C |Ci6:|C16:| C C C ] ] . . C ] . ]
12:0 | 140 | 16:0 [1n-7|1n-9] 17:0 | 171 | 18:0 18:1|18:1 | 18:2 | 18:3 20:0 20:1 (20:2,| 20:4 | A |UFA| FA |>n-3|Y¥n-6| 6/n-| Al Tl | h/H
n9 | n7 | n6 | n-3 n-9 | n6 | n6 3
| 0,09a | 1,3% 24619 0,36b | 2,04a | 0,18a | 0,18 15674 376’178 2,23a 136’156 0,84a | 0,23a | 0,65b O’%78 0,22b 41682 436"24 146"69 0,84a 136’185 16662 0,51b {0,87b | 2,14a
Ptec¢
w 0,07b | 1,33b 256‘138 0,40a | 1,99b|0,13b| 0,18 166;12 37613 2,12b 12679 0,77b | 0,20b | 0,71a O’]E;OO 0,25a 432;24 42652 13691 0,77b 13514 17526 0,54a | 0,90a | 1,99b

I — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zb6z i makuchow oraz innych pasz biatkowych, stosowanych w dotychczasowym postgpowaniu zywieniowym w
gospodarstwie; Il — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzglgdniono udziat $wiezych warzyw i owocow oraz wyttokow, rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udziatem mieszanek
tre$ciwych; III — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning warzyw i owocow oraz wyttokow, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano
z udziatem mieszanek tre$ciwych; 1 - loszka, w — wieprzek; SFA - nasycone kwasy tluszczowe, UFA — nienasycone kwasy tluszczowe, MUFA - jednonienasycone kwasy tluszczowe, PUFA - wielonienasycone
kwasy tluszczowe, Al - indeks aterogennosci, TI — indeks trombogennos$ci, h/H - stosunek hipocholesterolemicznych/hipercholesterolemicznych kwasow ttuszczowych; a, b, ... - réznice statystycznie istotne (p

<0,05)

Tabela 21. Profil kwasdw ttuszczowych miesnia poledwicy (g-100 g™ ttuszczu) tucznikdw rasy putawskiej i ztotnickiej pstra w zaleznosci od zywienia i pfci (do$w. A)

Kwasy thuszczowe Wskazniki

o clclc]c C |l C][C |[3SF[3M][3PU n-
Wyszezegolnienie 1,?:0 120 1((3::0 ﬁ(s? ﬁ(sg 17C:0 17C:1 1g0 1:3:91 1nsi:71 12:62 1n8_:33 250 zno_:gl zr?g 2nc3:64 zA EFA zFA ¥n-3|¥n-6 6/3n- TI | WH | Al
| {0040| 138 |2468| 022 | 3.25 | 009 | 1% (1449|4402 416 | 461 | 1,01 | 024 [059 | 019 |051c 4091|5241 | 632 | 1,01 | 531 | 529 [ 1.26 | 2,09 | 051
! w {0030 128 {2515 | 024 | 331 | 008 | 1" |1537|4330 | 391 | 423 | 096 | 018 |*5®| 021 |057b | 4208|5146 | 597 | 0,96 | 500 | 519 [ 1,33 | 2,00 | 053
rsa | | {0040| 138 |2362| 022 | 334 | 009 0,180 1438|4462 | 424 | 461 | 1,19 | 023 [059 | 022 | "0 39,73 5319 | 6,64 | 1,19 | 544 | 456 [ 1,19 | 2.21 | 049
putawska w [0030| 1,28 |2463| 024 | 324 | 009 [*17| 1517|4410 | 399 | 423 | 104 | 027 |*| 029 |0.450 4147 5227|591 | 104 | 487 | 47 | 129 | 207 | 051
| |0040| 1,38 2362 022 | 325 | 0,09 | *1°° 1417|4522 420 | 456 | 113 | 0,24 [060a | 0,19 | 0,51c | 39,54 5365 | 639 | 113 | 5,26 | 468 | 1,18 | 222 | 0,49
. w [0030| 140 |2429| 024 | 331 | 05 |*17°|1517 4415|399 | 415 | 1,02 | 029 [054b| 0,21 |0,57b 41,32 |5240| 5.94 | 102 | 492 | 485 | 1.28 | 210 | 051
| |0040| 1,26 |2385| 023 | 338 | 011 [*1| 1309|4403 | 411 | 560 | 107 | 021 [047d| 017 | 0" 3045|5237 | 764 | 117 | 647 | 554 | 118 | 222 | 0,48
Rasa ' Tw 0033| 1.28 |2471| 024 | 341 | 0,08 |0,14e| 14,75 [4333| 3,79 | 499 | 1,04 | 019 | %43 | 0,22 | 0,642 [41,04|5140 | 6,80 | 1,04 | 585 | 567 | 128 | 207 | 051
Z}%tsTr;ka | {0040| 126 {2312 023 | 338 | 011 | 0,202 [13,99|4479 | 420 | 5,69 | 121 | 022 [047d| 025 | O01% 3874|5327 7,76 | 1,21 | 655 | 541 | 1,14 | 232 | 046
! w 0033|128 | 2412 024 | 317 | 041 [%19 ] 1475 4402 | 410 | 499 | 102 | 025 |®4%| 0.22 | 0570 4055 |52,18| 6,90 | 112 | 578 | 514 | 1.23 | 216 | 0,49
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Kwasy tluszczowe Wskazniki
clclclc C [ C [ C [3SFISM][3PU n-
Wyszczegodlnienie C C C |Cil6:|Cl6:| C C C ] ] ] . C . - ]
150|140 | 160 | Tna | 19| 170 | 174 | 180 | 18:1 | 18:1 | 18:2 | 18:3 | = | 20:1 [202,| 20:4 | A |UFA| FA |In-3|3n-6 | 6/n- | TI | WM | Al
n9 | n-7 | n-6 | n-3 n-9 | n-6 | n-6 3
| |0,040| 1,27 |23.23] 0,23 | 338 | 0,11 O'fd 1381|4468 | 420 | 541 | 1,19 | 0,23 | 0,59a | 0,17 0’?)13 3860|5324 7.38 | 1,19 | 6,19 | 52 | 115 | 2,29 | 0,47
i
w 0033 | 144 [2432| 024 | 341 | 013 |0,14e | 1456|4375 | 4,01 | 470 | 1,10 | 0.28 O'ilb 0,22 | 0,642 | 40,76 | 52,06 | 6,66 | 1,10 | 556 | 5,04 | 1.25 | 211 | 051
Zrodlo zmiennosci
| 0,036 | 1,30b 24560 0,23 | 3,34a | 0,09c | 0,16 | 14,65 43667 3,09 | 4,88a | 1,05b | 0,21c | 0,520 | 0,20b | 0,58 40587 51591 G'Loa 1,05b | 5,66a | 5,42a| 1,26a | 2,10b | 0,51a
Zywienie 1 0,036 | 1,30b 23587 0,23 | 3,28b|0,10b | 0.18a | 14,57 44538 4142 | 4,88a | 1,14a | 0,24b | 0,52b | 0,22a | 0,56 40512 52;173 6,80a | 1,14a | 5,66a |4,95b | 1,21b | 2,19a | 0,49¢
M |0,036|137a 23586 0,23 | 3,34a|0,12a | 0,16b | 14,43 44545 4,10a | 4,70b | 1,11a | 0,26a | 0,56a | 0,20b | 0,58 40508 52;184 6,59¢ | 1,11a | 5,48b |4,94b | 1,22b | 2,18a | 0,50b
pulawska | 0035 | 1,352 | **3% | 023 | 3280 0,100 | 0,172 | 72| **2* | 4,08 | 4,400 | 1,06b | 0,242 | 0,562 | 0,20 0,54 | 4054|525 6100 | 1,06 | 5,13 4,880 | 1,262 | 212b | 051a
Rasa -
Z*‘;‘sl?r‘;ka 0,037 | 1,300 23589 0,24 | 3.36a|0,11a | 0,16b 14531 44510 407 |5.24a |1,14a [023b | 0500 | 021 |0,61a 39587 52542 7,20 | 1,14a | 6,06 |5.,33a| 1,20b | 2,19a | 0,49b
| 0'240 1,32 23568 0,23b| 3,33 | 0,100 | 0,17a 14514 44556 4,19a | 5,09a | 1,15a | 0,23b | 0,55a | 0,20b | 0,58 39551 53;102 7.02a| 1,15 | 5,87a| 511 | 1,18b | 2,22a | 0,48b
Pleé
w 0'%32 1,33 24554 0.24a| 3,31 |0,11a | 0,16b 14596 43578 3,97b | 4,55b | 1,05b | 0,24a | 0.51b | 0,21a | 0,57 41520 51596 6,38b| 1,05 |533b| 51 | 1,28a | 2,09b | 051a
| — grupa kontrolna, zywiona mieszankami petlnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zb6z i makuchow oraz innych pasz bialkowych, stosowanych w dotychczasowym postgpowaniu zywieniowym w
gospodarstwie; Il — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzgledniono udziat $wiezych warzyw i owocow oraz wyttokow, rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udzialem mieszanek

tresciwych; 111 — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning warzyw i owocoOw oraz wyttokow, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano
z udzialem mieszanek tresciwych; 1 - loszka, w — wieprzek; SFA - nasycone kwasy ttuszczowe, UFA — nienasycone kwasy ttuszczowe, MUFA - jednonienasycone kwasy tluszczowe, PUFA - wielonienasycone
kwasy tluszczowe, Al - indeks aterogennosci, TI — indeks trombogennos$ci, h/H - stosunek hipocholesterolemicznych/hipercholesterolemicznych kwasdéw thuszczowych; a, b, ... - réznice statystycznie istotne (p
<0,05)

Tabela 22. Profil kwasow ttuszczowych ttuszczu watroby (g-100 g™ thuszczu) oraz wskazniki wartosci dietetycznej i zdrowotnej thuszczu

Kwasy thiszczowe | Sumy kwasow thuszczowych Wskazniki
Wyszczegdlnienie | C | C | C C16:1Cl6.) C | C | C 15(3:-1 15(3:-1 15(3:-2 15(3:-3 c 2(():-1 2(?-2 2(():-4 Z/iF ZN/IAUF Z}XJF 2 s | Y LA T K
12:0 |14:0| 16:0 |1n-7|1n-9|17:0(17:1| 18:0 . : : 5 | 20:0 . ) : 3 6/n-3
n-9 | n7| n6 |n-3 n-9 |,n-6| n-6

| 0,060c 1,35¢

| d 031]16,85| 0,72 | 1,29 | 1,03 | 0,18 | 25,68 | 15,36 | 1,85 | 13,96 | 1,71 | 0,040 | 0,21 | 0,11 | 19,27 | 43,97 | 19,61 35,06 |1,71|33,34|19,46 | 0,33 d 3,04
Rasa 0,050d

putawska w e 0,29 1754 0,71 | 1,32 | 1,06 | 0,18 | 26,60 | 15,16 | 1,98 | 13,50 | 1,64 | 0,030 | 0,25 | 0,12 | 18,02 | 45,56 | 19,60 3328 |1,64|31,64|19,34|0,35|1,45a 2,82

0,047e 1,34d
I I f 031]1691] 0,71 | 1,29 | 1,03 0,18 | 25,68 |1536|1,85|14,31|1,71|0,047 0,25 | 0,13 | 19,36 | 44,03 | 19,65 3550 |1,71]33,79 19,72 0,33 e 3,05
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Kwasy thuszczowe

Sumy kwasow ttuszczowych

Wskazniki

Wyszezegblnienie | C | C | C |C16:1Cl6:) C | C | C 15(3:-1 15(3:-1 15(3:-2 15(3:-3 ¢ 2(():-1 zg-z 2(():-4 ZEF ZNAUF ZPAUF 2 s | YL AL T K
12:0 |14:0| 16:0 |1 n-7|{1n-9(17:0|17:1| 18:0 . : : | 20:0 ) ’ . 3 6/n-3
n-9 | n7| n6 | n-3 n-9 |,n-6| n-6
W 0,050d
e 0,34 |18,07| 0,64 | 1,26 |1,16 | 0,18 | 26,86 | 15,16 | 1,98 | 13,50 | 1,64 | 0,070 | 0,24 | 0,11 | 18,26 | 46,55 | 19,46 33,50 |1,64 31,86 19,47 0,37 |1,48a|2,74
0,060c 1,23f
m I d 0,31)|1662| 0,75 | 1,38 | 1,03|0,18 | 23,95|16,55|1,85|14,61|1,83| 0,057 | 0,27 | 0,16 | 19,59 | 42,02 | 20,99 36,19 |1,83|34,36|18,81| 0,31 gb 3,22
0,073a 1,38
w b 0,33|17,26| 0,70 | 1,29 | 1,18 | 0,18 | 25,94 | 15,72 | 1,77 | 13,81 |1,71| 0,063 | 0,25 | 0,14 | 18,73 | 44,86 | 19,91 34,40 |1,71| 32,68 |19,08| 0,34 c 2,94
0,063b
| I c 0,30 | 16,54 | 0,73 | 1,28 |1,03 0,19 | 24,31 | 15,39 | 1,88 | 15,38 | 1,78 | 0,040 | 0,24 | 0,11 | 19,26 | 42,28 | 19,71 36,53 | 1,78 |34,75|19,56 | 0,32 | 1,26f | 3,19
0,043e
R w f 0,28 18,9 0,71 | 1,33 |1,11|0,21 | 25,35 | 14,07 | 2,02 | 14,83 | 1,69 | 0,030 | 0,28 | 0,13 | 18,16 | 45,00 | 18,62 34,82 |1,6933,12(19,58 (0,36 |1,41b| 2,75
zlotz?(?ka | | (())82(7; 0,26 | 16,54 | 0,76 | 1,28 | 0,96 | 0,19 | 24,51 | 15,39 | 1,88 | 15,38 | 1,78 | 0,040 | 0,27 | 0,14 | 20,19 | 42,35 | 19,77 37,48 |1,78 | 35,70 | 20,09 | 0,31 | 1,25f | 3,25
,060c
pstra w d 0,35(18,19| 0,73 | 1,22 |1,11|0,21 | 25,65 | 14,20 | 2,02 | 14,83 | 1,69 | 0,053 | 0,23 | 0,12 | 18,72 | 45,42 | 18,60 35,37 1,69 |33,67(19,90 (0,36 |1,41b| 2,78
0,063b
11 I c 0,27 | 16,27 | 0,76 | 1,40 | 1,03 0,19 | 23,90 | 16,32 |1,95| 1545 | 1,86 | 0,043 | 0,27 | 0,18 | 19,26 | 41,58 | 20,89 36,74 |1,86|34,88|18,76 0,30 | 1,21g | 3,32
w | 0,080a|0,32|17,47| 0,73 | 1,34 | 1,22 | 0,21 | 24,70 | 15,19 | 1,93 | 14,86 | 1,82 | 0,060 | 0,25 | 0,13 | 18,84 | 43,85 | 19,64 35,65 |1,82(33,83|18,57 (0,34 |1,32e| 2,96
Zrodto zmiennosci
| 0,054b | 0,30 | 17,28 | 0,72b | 1,31b | 1,06 | 0,19 | 25,48 | 15,00 | 1,93 | 14,42 | 1,71 | 0,035 | 0,25 | 0,12 | 18,68 | 44,21 | 19,39b | 34,92c | 1,71 | 33,21 | 19,48 | 0,34 | 1,37a | 2,95
) a b a b a b b b b b c b b a a b
Zywien I 0,048¢ | 0,31 |17,43|0,71b | 1,26¢ | 1,07 | 0,19 | 25,68 | 15,03 | 1,93 | 1450 | 1,71 | 0,053 | 0,25 | 0,12 | 19,13 | 44,59 | 19,37b | 35,46b | 1,71 | 33,76 | 19,80 | 0,34 | 1,37a | 2,96
ie a b a b a b b a b a b b b a a b
m 0,069a | 0,31 | 16,91 |0,74a | 1,35a| 1,12 | 0,19 | 24,62 | 1595 |1,87 | 14,68 | 1,81 | 0,056 | 0,26 | 0,15 | 19,10 | 43,08 | 20,3a6 | 35,75a | 1,81 | 33,94 | 18,81 | 0,32 | 1,28b | 3,11
b a b a b a a a a a a a a b b a
0,055b | 0,29 | 16,62 | 0,74a | 1,32a | 1,02 | 0,19 | 24,67 | 15,73 | 1,88 | 14,85 | 1,78 | 0,044 | 0,25 | 0,14 | 19,49 | 42,71 | 20,10a | 36,25a | 1,78 | 34,47 | 19,40 | 0,32 | 1,27b | 3,18
pulawska b | b b | b | b | a|b| a|a]|b a | a | b a | a b a
Rasa -
zlotnicka | 0,059a | 0,32 | 17,79|0,70b | 1,29b | 1,14 | 0,20 | 25,85 | 14,92 | 1,95 | 14,22 | 1,70 | 0,051 | 0,25 | 0,13 | 18,45 | 45,21 | 19,31b | 34,50b | 1,70 | 32,80 | 19,32 | 0,35 | 1,41a | 2,83
pstra a a a a a b a b b a b b a b b a b
| 0,057 (0,32 (17,21 |0,71b| 1,30 | 1,08 | 0,18 | 25,79 | 15,55 | 1,88 | 13,95 | 1,71 | 0,051 | 0,24 | 0,13 | 18,87 | 44,50 | 19,87a | 34,65b | 1,71 | 32,95 |19,31| 0,34 | 1,37a | 2,97
Pleé a b a a b b b a b b b a b b a b
W 0,058 | 0,30 | 17,20 | 0,74a | 1,31 | 1,08 | 0,20 | 24,74 | 15,09 | 1,95 | 15,12 | 1,77 | 0,044 | 0,26 | 0,14 | 19,07 | 43,41 | 19,54b | 36,10a | 1,77 | 34,33 | 19,41 | 0,33 | 1,31b | 3,04
b a b b a a a b a a a b a a b a

I — grupa kontrolna, zywiona mieszankami pelnoporcjowymi z zastosowaniem mieszaniny zb6z i makuchéw oraz innych pasz biatkowych, stosowanych w dotychczasowym postepowaniu zywieniowym w
gospodarstwie; Il — grupa eksperymentalna, w ktorej w dawce pokarmowej uwzglgdniono udziat $wiezych warzyw i owocow oraz wyttokow, rozdrobnionych, wymieszanych i skarmianych z udziatem mieszanek
tre$ciwych; III — grupa eksperymentalna, w dawce pokarmowej uwzgledniono mieszaning warzyw i owocoéw oraz wyttokow, rozdrobnionej i poddanej zakiszaniu (kiszonki); komponenty wymieszano i skarmiano
z udziatem mieszanek tre$ciwych; 1 - loszka, w — wieprzek; SFA - nasycone kwasy tluszczowe, UFA — nienasycone kwasy tluszczowe, MUFA - jednonienasycone kwasy tluszczowe, PUFA - wielonienasycone
kwasy thuszczowe, Al - indeks aterogennosci, TI — indeks trombogennos$ci, h/H - stosunek hipocholesterolemicznych/hipercholesterolemicznych kwasoéw thuszczowych; a, b, ... - roznice statystycznie istotne (p

<0,05)
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W tabeli 23 zestawiono sktad kwasoéw tlhuszczowych w stoninie tucznikéw rasy
zlotnicka pstra, gdzie stwierdzono korzystny wptyw udziatu makuchéw (grupa 1) na udziat
kwasow PUFA i MUFA, a takze korzystne dla ludzi wskazniki AL TI oraz h/H. Ten korzystny
wplyw na profil kwaséw tluszczowych w stoninie byt nastepstwem udziatu oleju zawartego w
makuchach z rzepaku i stonecznika w odniesieniu do nasion grochu (Cheng i in., 2022; Schonet
i in., 2002; Sousa i in. 2010; Vaclavkova i in., 2011).

Tabela 23. Sktad kwasow ttuszczowych (g-100 g™ thuszczu) stoniny tucznikow rasy ztotnicka
pstra (dosw. B)

Kwasy tluszczowe Grlupy zyw16n10|\I7ve SEM Wartos¢ p
C12:.0 0,09 0,08 0,01 0,674
C 14:.0 1,48 1,32 0,11 0,251
C 16:0 26,37 25,35 1,26 0,267
C16:1 n-7 0,39 0,34 0,03 0,326
C16:1n-9 2,08 1,99 0,13 0,435
C17.0 0,18 0,12 0,01 0,121
Cl71a 0,21 0,19 0,01 0,462
C 18:0 16,63 15,83 1,03 0,063
C18:1n-9 36,03 37,12 2,12 0,084
C18:1n-7 2,08 2,16 0,16 0,368
C 18:2n-6 12,232 13,16° 0,47 0,045
C 18:3n-3 0,78 0,81 0,08 0,215
C 20:0 0,24 0,19 0,02 0,147
C20:1n-9 0,59 0,67 0,05 0,236
C 20:2,n-6 0,07 0,09 0,01 0,321
C 20:4 n-6 0,19 0,21 0,02 0,396
SFA 44,81° 42,77° 2,38 0,042
MUFA 41,382 42 47" 2,14 0,035
PUFA 13,27° 14,27 0,89 0,033
n-6/n-3 16,01 16,62 0,56 0,068
Al 0,59 0,54 0,02 0,104
TI 1,52 1,40 0,12 0,085
h/H 1,84 2,00 0,13 0,058
Objasnienia: 1 — grupa kontrolna karmiona mieszankg gospodarza, II — grupa eksperymentalna karmiona
mieszankg tre§ciwg z udziatlem makuchdéw z nasion rzepaku i stonecznika; a, b, ... - réznice statystycznie istotne
(p <0,05)

3.13. Ocena chemiczna i mikrobiologiczna kiszonek

W tabeli 24 zestawiono wskazniki oceny chemicznej kiszonek po 6 i po 18 tygodniach
kiszenia, pozyskanych z surowcow dostepnych w gospodarstwie 1 zakiszonych w kistenach.
Zawarto$¢ suchej masy po 18 tygodniach przechowywania kiszonek byta nieznacznie mniejsza

niz po 6 tygodniach kiszenia. Zawartos¢ azotu amoniakalnego do ogodlnego po 6 tygodniach
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kiszenia byta stosunkowo niska i wahata si¢ w granicach 3,8-4,0%, za$ znacznie zwigkszyta si¢
po 18 tygodniach przechowywania (9,8-10,0%). Kwasowo$¢ kiszonek po 6 tygodniach
miescita si¢ w wartosciach przewidzianych dla dobrych kiszonek przy zawarto$ci suchej masy
ponizej 15% (Dorszewski, 2021). Poziom lotnych kwasow ttuszczowych byt prawidlowy dla
tego rodzaju kiszonek, przy czym najwiecej bylo pozadanego kwasu mlekowego, a najmniej
kwasu mastowego (Tab. 24), co stanowi odpowiednie proporcje w kiszonkach dobrej jakosci

(Dorszewski, 2021).

Tabela 24. Ocena chemiczna kiszonek

Okres od zakiszenia 6 tygodni 18 tygodni
Rodzaj kiszonki (zakiszone komponenty) 1 2 3 1 2 3
Sucha masa, % 13,28 | 11,86 | 13,07 | 13,19 | 11,78 | 12,97
Azot ogdlny, % 0,266 | 0,275 | 0,261 | 0,257 | 0,262 | 0,248
N — NHs/ N og6lny, % 383 | 392 | 401 | 982 | 9,16 | 10,04
Kwasowos$¢ - pH 3,92 | 3,87 | 395 | 3,28 | 3,26 | 3,32
Kwas octowy, % 032 | 029 | 0,36 | 0,59 | 0,62 | 0,69
Kwas mlekowy, % 291 | 2,83 | 292 | 2,67 | 253 | 251
Kwas mastowy, % 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,19 | 0,22 | 0,21

Rodzaj kiszonki: 1 — buraki ¢wiktowe, 2 — buraki ¢wiktowe + cukinia; 3 - buraki éwiklowe + cukinia + marchew
+ wytloki z agrestu

Ogolna liczba bakterii mezofilnych tlenowych w kiszonkach zawierata si¢ w przedziale
1,4 — 3,0 x 10° jtk/g kiszonek po 6-tygodniowym okresie kiszenia, przy czym najmniej
stwierdzono w kiszonkach z burakow ¢wiktowych, cukinii, marchwi i wyttokow z agrestu (Tab.
25). Po 18-tygodniach przechowywania stwierdzono zwigkszong liczbg bakterii mezofilnych
tlenowych do 3,9 — 5,3 x 10° jtk/g kiszonki. Przyjmuje si¢, ze drobnoustroje saprofityczne
obecne w produkcie w ilosci powyzej 10° jtk/g moga przyczyniaé si¢ do pogorszenia jakosci
produktu. Analizujgc zanieczyszczenie produktow grzybami wykazano, ze liczba drozdzy
wahata sie od 1,1 x 103 jtk/g kiszonki z cukinii, buraczkéw, marchwi i wyttokéw z agrestu do
3,0 x 10°® jtk/g kiszonki z cukinii i buraczkéow. Po 18 tygodniowym okresie przechowywania
ilos¢ grzyboéw wzrosta kilkakrotnie (Tab. 25). Tuz po zakonczeniu procesu zakiszania
stwierdzono obecno$¢ bakterii Clostridioides perfringens ilosci 1,4 x 10° jtk/g Kiszonki z
buraczkéw do 4,5 x 103 jtk/g kiszonki z buraczkéw i cukinii. Nie stwierdzono tych bakterii po
18 tygodniowym okresie przechowywania kiszonek w kistenach. Nie stwierdzono obecnosci

pateczek z rodzaju Salmonella, bakterii z rodzaju Campylobacter oraz bakterii z rodzaju
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Listeria (Tab. 25). Na uwagg zastuguje ogolna liczba bakterii kwasu mlekowego z rodzaju
Lactobacillus, ktora po 6 tygodniowym okresie zakiszania wyniosta 2,3 x 107 - 7,4 x 107 jtk/g,
za$ po 18 tygodniach ulegta zmniejszeniu do 2,7 x 108 - 4,8 x 10° jtk/g kiszonki. Zdaniem
Bunte 1 in. (2019) zasadne jest stosowanie pasz poddanych procesowi kiszenia w zywieniu

$win, zwlaszcza loch w okresie cigzy oraz tucznikoéw.
3.14. Ocena mikrobiologiczna kalow tucznikow

W tabeli 26 zestawiono koncentracje mikroorganizméw w kale §win (jtk/g) z trzech pobran
przy masie ciata 45-48 kg, 75-80 kg oraz 100-105 kg w zaleznosci od zywienia (trzy grupy)
oraz rasy tucznikéw (putawska i ztotnicka pstra). Ogolna liczba bakterii tlenowych mezofilnych
w kale tucznikow ksztattowata sie na poziomie 1,2 — 3,2 x 1081 nie byta istotnie zalezna od
warunkow zywienia oraz rasy. Wigkszg koncentracj¢ grzybow odnotowano u obu ras w grupie
IT w ktorej tuczniki zywione byty dawka z udziatem §wiezych warzyw i wyttokdéw z agrestu. .
Udziat w dawkach dla tucznikow kiszonki z warzyw 1 wyttokéw z agrestu przyczynit si¢ do
zmniejszenia liczby bakterii z grupy coli oraz bakterii Escherichia coli typu katowego, a
zwigkszenia obecnosci bakterii kwasu mlekowego z rodzaju Lactobacillus. Ogdlna liczba
bakterii z rodzaju Campylobacter wahata si¢ w granicach 1,6 — 2,8 x 10° jtk/g kahu i nie byta
istotnie zalezna od zywienia i rasy zwierzat. Nie stwierdzono obecnosci w kale tucznikéw obu

ras obecnosci pateczek z rodzaju Salmonell,a jak tez bakterii z rodzaju Listeria (Tab. 26).
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Tabela 25. Koncentracja mikroorganizméw w kiszonkach (jtk/g)

Okres od zakiszenia 6 tygodni 18 tygodni

Rodzaj kiszonki (zakiszone komponenty) 1 2 3 1 2 3
Ogolna liczba bakterii tlenowych mezofilnych 23x10° | 3,0x10° | 1,4%x10° | 42x10% | 53x10% | 3,9 x 10°
Ogolna liczba grzybow 2,5x10° | 3,0x10% | 1,1 x10% | 9.1x10% | 72x10° | 52 x10°
Ogolna liczba bakterii z grupy coli bw bw bw bw bw bw
Ogolna liczba bakterii Escherichia coli typu katowego bw bw bw bw bw bw
Ogolna liczba bakterii Clostridioides perfringens 1,4x10° | 79%x10% | 1,5x 103 bw bw bw
Ogolna liczba bakterii kwasu mlekowego z rodzaju Lactobacillus | 7.4 x 107 | 5,1 x10" | 23 x 10" | 4,8x10°% | 29x10°% | 2,7 x10°
Obecno$¢ pateczek z rodzaju Salmonella bw bw bw bw bw bw
Ogolna liczba bakterii z rodzaju Campylobacter bw bw bw bw bw bw
Obecno$¢ bakterii z rodzaju Listeria bw bw bw bw bw bw

bw — brak wzrostu; rodzaj kiszonki: 1 — buraki ¢wiktowe, 2 — buraki ¢wiktowe + cukinia; 3 - buraki ¢wiktowe + cukinia + marchew + wyttoki z agrestu

Tabela 26. Koncentracja mikroorganizmow w kale $win (jtk/g)

Rasa Putawska Ztotnicka pstra

Grupa zywieniowa I I i I 1 I
Ogolna liczba bakterii tlenowych mezofilnych 1,4x10% | 29x10% | 24x10% | 2,8 x10% | 3,2x10% | 1,2x 108
Ogolna liczba grzybow 44x10° | 1,1 x10* | 1,0x10% | 6,4 x10% | 1,8 x10* | 4,8 x 10°
Ogolna liczba bakterii z grupy coli 6,1 x10°% | 8,3x10°%° | 2,0x10° | 6,7x10° | 23 x105 | 1,4x10°
Ogolna liczba bakterii Escherichia coli typu kalowego 55%x10% | 6,5x10% | 1,5%x10° | 55x10° | 1,4x10% | 1,3 % 10°
Ogolna liczba bakterii Clostridioides perfringens 1,0x10% | 1,0x10° | 2,1 x10° | 6,5x10° | 3.4 x10° | 3,8 x10°
Ogolna liczba bakterii kwasu mlekowego z rodzaju Lactobacillus | 3,5 x10% | 8,6 x10% | 1,2x10° | 6,3x10% | 9,0x 108 | 2,0 x 10°
Obecno$¢ pateczek z rodzaju Salmonella bw bw bw bw bw bw
Ogdlna liczba bakterii z rodzaju Campylobacter 24x10° | 28x10° | 2,1 x10° | 1,8x10° | 22x10° | 1,6 x 10°
Obecno$¢ bakterii z rodzaju Listeria bw bw bw bw bw bw

bw — brak wzrostu; | — grupa kontrolna; Il — grupa z udziatem $wiezych warzyw i owocoéw oraz wyttokéw; IIT — grupa z udziatem kiszonki;

51



4.

Podsumowanie i wnioski

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze w zywieniu tucznikéw rasy putawskiej i
zlotnickiej pstra mozna stosowa¢ produkty uboczne z produkcji warzyw oraz wyttoki z
agrestu, zarowno w formie $wiezej jak 1 poddanej zakiszaniu. Z badan wykonanych w
ramach tego projektu, a zwlaszcza obserwacji pracownikéw fermy $win nalezy
wnioskowac, ze w dziennej dawce pokarmowej, oprocz mieszanki pasz tresciwych mozna
stosowa¢ 15-20% suchej masy dawki w postaci owocéw 1 warzyw, stanowigcych
pelnowartosciowy produkt uboczny pozyskiwany jako dyskwalifikaty spozywcze dla ludzi.
Do takiego wnioskowania i sugestii dla praktyki upowazniaja uzyskane wyniki produkcyjne
(spozycie 1 zuzycie paszy, przyrosty dzienne tucznikdéw), strawnos¢ skladnikow
pokarmowych, warto$¢ rzezna tusz i parametry oceny mig¢sa, profil kwasow thuszczowych
w stoninie, poledwicy i watrobie, profil metaboliczny krwi oraz ocena organoleptyczna
wedlin pozyskanych z migsa tucznikéw obu ras. Wlaczenie do zywienia tucznikow
dyskwalifikatow i1 ubocznych produktow z ekologicznej produkcji roslinnej (warzyw i
owocoOw w formie $wiezej 1 kiszonej) nie wptyneto negatywnie na poziom parametrow
biochemicznych i hematologicznych krwi, ktore $wiadcza o kondycji zdrowotnej oraz
dobrostanie zwierzat. Odnotowano takze modyfikujacy wptyw, zastosowanych
dyskwalifikatow z przetworstwa ekologicznego, na profil lipidowy, biatkowy, czy tez
mineralny krwi zwierzat, co dostarcza nowych i cennych informacji na temat mozliwos$ci
ich wykorzystania w ekologicznym tuczu §win. Badania wykazaty, ze wyniki uzyskiwane
dla obu ras: putawskiej 1 zlotnickiej pstra, mimo drobnych réznic dla niektorych
analizowanych cech 1 wskaznikow, powinny by¢ uwzgledniane w ekologicznym tuczu
Swin.

Z badan przeprowadzonych w innym obiekcie tylko na rasie zlotnickiej pstra wynika,
ze w mieszankach dla tucznikbw mozna z powodzeniem wykorzystywa¢ makuchy
rzepakowe w potaczeniu z makuchami z nasion obluszczonego stonecznika w ilosci 10-

15% sktadu recepturowego mieszanki tresciwe;.
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