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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Urszuli Zimnoch

pt. ,,Ocena mozliwosci zastosowania popioléw z biomasy w mieszankach nawozowych

oraz ich wplyw na plonowanie i parametry jakosciowe roslin paszowych”

Rozprawa doktorska zostala wykonana pod kierunkiem dr hab. Marzeny Sylwii
Brodowskiej, prof. UP (promotor) w Katedrze Chemii Rolnej i Srodowiskowej na Wydziale

Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 9.12.2024 roku, reprezentowane;j
przez Przewodniczacg Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo dr hab. Sylwie
Andruszczak, prof. uczelni wraz z informacjg, ze uchwala Rady zostalam wyznaczona na

recenzenta przedtozonej do oceny rozprawy doktorskie;j.

Wybér problematyki badawczej

Odnawialne zrédta energii od wielu lat odgrywaja wazng role w wielu sektorach
przemystu. Roéznorodnie definiowana biomasa przybiera na znaczeniu. Wykorzystanie
popiotéw ze spalania biomasy w rolnictwie podlega regulacjom prawnym na poziomie Unii
Europejskiej oraz Polski, ktore majg zapewnié bezpieczenstwo srodowiskowe, ochrone zdrowia

oraz zgodnos¢ z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

Tematyka badawcza wpisuje si¢ w aktualne trendy badawcze polegajace na
wykorzystaniu odpadéw przemystowych dla celéw rolniczych. Ciggle wystepuje potrzeba

doprecyzowania sktadu nawozéw na bazie popiotéw ze spalania biomasy oraz ich




oddzialywania na plonowanie i cechy jakosciowe roslin oraz whasciwosci gleby. Ponadto
waznym zagadnieniem jest takze ustalenie wplywu nawozéw zawierajacych popiét z biomasy
na bezpieczenstwo s$rodowiskowe gleb i produktéw pochodzenia roslinnego. Nalezy

podkresli¢, ze popioly z biomasy sa jednym z najstarszych rodzajéw nawozéw mineralnych.
Badania dotyczyly jedne;j rosliny paszowej a mianowicie kukurydzy.

Wybrana do badan roslina, jaka jest kukurydza znajduje sie w grupie trzech
najwazniejszych w $wiecie upraw. W ostatnich latach obserwuje sie duzy wzrost powierzchni
zasiewow 1 globalnej produkcji tego gatunku. Kukurydza odznacza sie wyjatkowa
wszechstronnoscig uzytkowania. Jest wykorzystywana na cele pastewne, SpOZywcze oraz
przemystowe. Jest Zrédtem roznorakich pasz, podstawa wyzywienia ludnosci w wielu krajach
oraz jednym z podstawowych surowcéw odnawialnych, niezbednych w réznych dzialach

przemystu.

Wybér tematu pracy doktorskiej przez mgr inz. Urszule Zimnoch pt. ,.Ocena
mozliwosci zastosowania popiotéw z biomasy w mieszankach nawozowych oraz ich wplyw na
plonowanie i parametry jakosciowe roslin paszowych” uwazam za aktualny i trafny, gdyz
dotyczy bardzo waznego zagadnienia z poznawczego, gospodarczego, rolniczego i

ekonomicznego punktu widzenia.

Ocena formalna pracy

Przedlozona do oceny praca doktorska liczy 233 strony, w tym zawiera 97 tabel. W
rozprawie wyszczeg6lniono nastepujgce rozdziaty (poprzedzone stosownymi o$wiadczeniami,
spisem tresci i streszczeniem w jezyku polskim i angielskim): 1. Wprowadzenie, 2. Przeglad
literatury, 3. Hipoteza badawcza i cel badan, 4. Materialy i metody, 5. Wyniki badan, 6.

Dyskusja wynikéw, 7. Podsumowanie i wnioski, 8. Bibliografia, 9. Zalaczniki.

Rozdziat ,,Wprowadzenie” zajmuje dwie strony, ,,Przeglad literatury” obejmuje 47 strony, a
»Hipotez¢ badawcza i cel badan” zawarto na dwoéch stronach. ,Material i metody”
przedstawiono na 9 stronach. ,,Wyniki badan” stanowig obszerng cze$¢ - 36 stron a rozdziat
~Dyskusja” obejmuje 9 stron. ,Podsumowanie i wnioski” zawarto na 8 stronach, a
»Bibliografia” stanowi 26 stron. W rozdziale ,,Zataczniki” zamieszczono tabele, ktore obejmuja

87 stron.




Uktad pracy jest uporzadkowany, gdyz niektore rozdzialy podzielono na podrozdziaty
I1II rzedu. Autorka powotuje si¢ na 283 pozycje literatury krajowej i zagraniczne;.

Struktura opracowania spetnia formalne wymogi dla tego typu prac. Koncepcja pracy jest

wlasciwa, poszczegolne rozdziaty i podrozdziaty tworza oryginalne opracowanie.

Ocena merytoryczna pracy

Rozprawe rozpoczyna rozdziat ,,Wprowadzenie”, ktéry uswiadamia odbiorcy waznosc¢
omawianego zagadnienia 1 duzy potencjal podjetych dziatan. Szkoda, ze przytoczone w tym
rozdziale cytowania autoréw np. Antonkiewicz 2009; Haustein, Grabarczyk 2012; Grzybek

2006 nie zostaly zamieszczone w rozdziale Bibliografii.

Kolejny rozdziat dotyczy ,,Przegladu literatury” i zostal podzielony na podrozdziatly:
3.1. Popidt z biomasy - definicja, pochodzenie i whasciwosci; 3.2. Popioléw (powinno by¢
popioty) z biomasy w nawozach wieloskladnikowych; 3.3. Kukurydza - charakterystyka

gatunku; 3.4. Kiszonki z kukurydzy - sposéb wytwarzania i znaczenie w zywieniu zwierzat.

Tres¢ zawarta w podrozdziatach poszerza zakres wiedzy dotyczacej roznych zréddet biomasy,
wlasciwosci popiotow, obwarowan prawnych. W tytule tabeli nr 2 (rozdziat 3.1) brakuje

jednostek w jakich wyrazono sklad drewna i stomy.

W podrozdziatach dotyczacych kukurydzy Autorka  bardzo szczegélowo przytacza
charakterystyke gatunku, glownie zalozenia metodyki integrowanej produkcji i ochrony
kukurydzy. Podkresla takze ogromny wplyw nawozenia na zawarto$¢ sktadnikéw odzywczych

w kiszonce, a tym samym na warto$¢ odzywcza paszy dla zwierzat.

W nastepnym rozdziale postawiono hipoteze badawczg zwiazang z celem badan oraz
tematem rozprawy doktorskiej. Gléwnym celem badan bylo opracowanie odpowiedniej
mieszanki nawozowej na bazie popiotu z biomasy, ktéra bedzie efektywna pod wzgledem
wartosci nawozowych oraz bezpieczna dla srodowiska i zdrowia. Badania mialy na celu
znalezienie odpowiedniej proporcji sktadnikéw, aby uzyskaé warto$ciowy nawoz
wielosktadnikowy do stosowania w uprawach roslin paszowych. Wyodrgbniono cele ogdlne i

szczegotowe.

Cele sformulowane przez Doktorantke¢ majg charakter zarowno naukowy jak i
praktyczny, co mozna uzna¢ za priorytetowe znaczenie w realizacji badan w dyscyplinach

aplikacyjnych, ktéra obejmuje rolnictwo 1 ogrodnictwo.



Zakres badan zostal szczegolowo przedstawiony w rozdziale ,,Materialy i metody”,
ktéry podzielono na siedem podrozdziatéw. Scharakteryzowano material badawczy,
opracowano mieszanki nawozowe tzn. wydzielono osiem konfiguracji nawozow
wieloskladnikowych zawierajgcych popi6t ze spalania biomasy z dodatkiem weglanu wapnia
lub siarczanu wapnia i chlorku potasu. Nalezy zaznaczy¢, ze nawozy nr 1-4 w swoim skladzie

zawieraly 40%, a nawozy nr 5-8 30% popiotu z biomasy.

W dysertacji scharakteryzowano doswiadczenia polowe (trzyletni eksperyment),
przeprowadzone w dwoéch lokalizacjach: 1. Gospodarstwo Do$wiadczalne Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, zlokalizowane w Czestawicach, 2. Prywatne Gospodarstwo rolne

w Krynicach k/Biategostoku.

W  kolejnych podrozdziatach Autorka skrupulatnie scharakteryzowata warunki
meteorologiczne w okresach wegetacji kukurydzy, postugujgc sie okresleniem wartosci
wspoélczynnika Sielianinowa. Ponadto przedstawita metody analiz nawozéw, gleby, rosliny i

kiszonek a takze zastosowane analizy statystyczne .

Jednak nasuwaja si¢ pewne spostrzezenia i uwagi, ktdre mogg zostaé w pOzniejszym

okresie wykorzystane przy przygotowywaniu pracy do druku:

e Dlaczego w doswiadczeniu 2 w Krynicach zrezygnowano z oceny plonowania i analiz
jakosciowych kukurydzy w wariancie o obnizonym o 25% nawozeniu NPK?

e Prosze wyjasni¢ jaki rodzaj uprawy zastosowano pod kukurydze (czy stosowano
uproszczenia uprawowe)?

e Jaki byl przedplon w latach badan?

e Na stronie 65 sugerowatabym postugiwanie si¢ obsadg roslin kukurydzy. Ponadto w
zdaniu ...”W trakcie wzrostu rosliny zabezpieczano przed chwastami, stosujgc oprysk
insektycydem Lumax...” nalezy napisa¢ herbicydem zamiast insektycydem.

e Proponowalabym poprawi¢ nazwe podrozdziatu 5.5 ,,Opis roslin paszowych wybranych

do badan” (dotyczy tylko jednej rosliny paszowej, jakg byta kukurydza).

Najbardziej obszemy jest rozdziat ,,Wyniki badan”, zawierajacy 36 stron tekstu oraz tabele
zamieszczone w rozdziale ,,Zataczniki”, ktore obejmujg 87 stron. Duzo trudu Doktorantka
wlozyla w przygotowanie i opracowanie wynikow badan. Wyniki badan pokazaly jak badane
czynniki w obu lokalizacjach: zawarto$¢ popiotu w nawozie (A), zrédto wapnia-CaCOj; lub

CaSOg4 (B) oraz zawartos¢ wapnia i potasu w nawozie (C) wpltywajg na parametry plonu.



W podrozdziatach okres§lono plonowanie i parametry biometryczne kukurydzy (plon
suchej masy, wysokos¢ rosliny, ilo$¢ kolb, stosunek masy zielonej do masy kolb, ilo$¢ rzedéw
ziarniakéw). Oznaczono zawarto$¢ makroelementdw w badanej rolinie (azot, fosfor, potas,
magnez, wapn, siarka, s6d), mikroelementéw i innych metali (cynk, mangan, miedz, zelazo,
kadm, arsen, rt¢¢, oléw). W kiszonce z kukurydzy oceniono zawarto$¢ suchej masy, widkna,
makroelementow. Ponadto w glebie oznaczono zawarto$¢ makroelementéw oraz
mikroelementow i innych metali. Swiadezy to o duzym wktadzie pracy w zestawienie tak wielu
wynikow. W kazdym z podrozdzialéw znajduje si¢ wnikliwa interpretacja otrzymanych

wynikéw badan.

W rozdziale ,,Dyskusja wynikow” poroéwnano wyniki badan wlasnych z wynikami innych
autoroOw. Zamieszczono trzy podrozdzialy: 7.1. Ocena efektywnosci nawozéw na bazie
popiotu, 7.2. Analiza ryzyka zwiazanego z zawarto$cig metali ciezkich, 7.3. Wnioski

praktyczne dla rolnictwa.

Sugerowalabym aby podrozdziat 7.3. po odpowiednim przeredagowaniu przenie$¢ do rozdziatu

.Podsumowanie i wnioski”.

Z kolei rozdzial 8. W tresci pracy brzmi ,,Podsumowanie i wnioski” a w spisie tresci

Doktorantka zapisala jako ,,Wnioski” z blednym numerem strony 104 zamiast 113.

Pomimo bardzo duzej ilosci wynikéw rozdziat ten jest zbyt obszerny. W wielu opracowaniach
przyjmuje si¢, ze w podsumowaniu tekst piszemy w sposob ciggly, bez stosowania wyrdznikdw

(ewentualnie wprowadzamy akapity).
A wnioski to wypunktowane uogolnienia a nie skrétowe powielenie wynikdw.

Bibliografia obejmuje obszemy spis 283 pozyc;ji literatury. PiSmiennictwo generalnie
koresponduje z tematyka badawcza. Doktorantka nie ustrzegla sie jednak bledéw edytorskich

(zamieszczono w pracy), jak tez zwigzanych z cytowaniem literatury.
Literatura zamieszczona w spisie, brak cytowania w rozprawie:

e Basuiin. 2006

e Cakmakiin. 2018
e Boliglowaiin. 2011
e Drakaki i in. 2005

e Fotyma 2003




e Kolodziejezyk i in. 2012
e Kutmaniin. 2010

e Liiin. 2020

e Mengel 1 in. 2006

e Schroderiin. 1987

e Shuaiiin. 2023

e Smalberger i in. 2006
e Stolarskiiin. 2015

e Szulc 2010

e Yolcuiin. 2015

e Yuiin. 2021

Zuchowska-Grzywacz 2021

Pragne podkresli¢, ze przytoczone przeze mnie uwagi i sugestie w pracy Pani Urszuli Zimnoch

traktuje jako dyskusyjne i nie wymagajgce poprawy przed jej publiczng obrona.

Whiosek koncowy

Rozprawe doktorskg Pani mgr inz. Urszuli Zimnoch przedstawiong do recenzji oceniam
jako interesujace i oryginalne opracowanie naukowe. Posiada ona walory poznawcze i
utylitarne, charakteryzuje si¢ duzg innowacyjnoscig. Autorka wykazala ogromng wiedzg w
obszarze omawianej tematyki, dobrg znajomos¢ metod badawczych, umiejetnosé interpretaciji

wynikéw badan oraz wykorzystata szeroki zakres piSmiennictwa.

Przedstawione sugestie i niedociggni¢cia nie obnizaja merytorycznej wartosci pracy ale postuza

doskonaleniu warsztatu badawczego Pani mgr inz. Urszuli Zimnoch.

Stwierdzam, ze przedtozona do oceny praca doktorska pt. ,,Ocena mozliwosci zastosowania
popiotow z biomasy w mieszankach nawozowych oraz ich wptyw na plonowanie i parametry
jakosciowe roslin paszowych” spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r.

poz. 742 z pdzniejszymi zmianami).




W zwigzku z powyzszym przedktadam Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr

inz. Urszuli Zimnoch do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na kompleksowos$¢ podejscia do problemu badawczego, oryginalnosé
badan, bardzo szeroki zakres analiz wnioskuje 0 wyr6znienie niniejszej rozprawy doktorskiej

stosowng nagroda.

dr hab. Danuta Leszczynska, prof. IUNG-PIB
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