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Swiatowe zuzycie energii pierwotnej

Global direct primary energy consumption

Energy consumption is measured in terawatt-hours, in terms of direct primary energy. This means that fossil fuels

include the energy lost due to inefficiencies in energy production.
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Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024); Smil (2017)
Note: In the absence of more recent data, traditional biomass is assumed constant since 2015.
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Global direct primary energy consumption

Energy consumption is measured in terawatt-hours, in terms of direct primary energy. This means that fossil fuels
include the energy lost due to inefficiencies in energy production.
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Note: In the absence of more recent data, traditional biomass is assumed constant since 2015.
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SOLAR RESOURCE MAP
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| Source: Global Solar Atlas 2.0
Solar resource data: Solargis

Long-term average of photovolaic power potential (PVOUT)
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This map is published by the World Bank Group. funded by ESMAP, and prepared by Solargis. For more information and terms of use, please visit http://globalsolaratlas.info.
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Share of primary energy consumption from solar, 2023

Measured as a percentage of primary energy, using the substitution method.
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Jak mozna wykorzystac energie
sfoneczng?

Rosliny — produkcja biomasy

Szacowana sprawnos¢ — ok. 0,3 %
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Jak mozna wykorzystac energie
sfoneczng?

917044

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid

By Stan Zurek - Praca wtasna, CC BY-SA 3.0,

Kolektory stoneczne

Podgrzewanie wody (instalacje CW.U.)
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Co to jest fotowoltaika?

Fotowoltaika jest to dziat nauki
i techniki zajmujacy sie bezposrednia

Zamiang energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna




Koszt modutow fotowoltaicznych

1 r Id
Solar PV module prices

Global average price of solar photovoltaic (PV) modules, measured in 2019 US$ per Watt.
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Jak dziata ogniwo fotowoltaiczne?

Load

http://www.electricaltechnology.org
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Budowa modutu fotowoltaicznege

http://www.electricaltechnology.org
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Podstawowy problem
Z wykorzystaniem energii stonecznej?

Koniecznos¢ magazynowania
e Wysokie koszty

e Nadzieje zwigzane z rozwojem
technologii magazynowania energii:
— Zwiekszenie pojemnosci magazynow energii

— Obnizenie kosztéw magazynowania

By Jelson25 - Own work, CC BY 3.0,

7458278

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid
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Przytaczone do sieci elekroenergetycznej
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Podstawowe typy system

fotowoltaicznych

e Autonomiczne (wyspowe, off-grid)




Przykiad systemu autonomicznego

Charge controller
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PV Battery  Load

" DC load

PV array Battery bank

Handbook for Solar Photovoltaic (PV) Systems, ISBN: 978-981-08-4462-2
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* Nie dopusci¢ do zbyt wysokiego napiecia na akumulatorze

* Nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatora




Przyktad systemu przytgczonego do sie

Solar PV

modules Data

communications

Inverter

AC DB

Meter “ | dh—— Substation

Supply from
power grid
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Handbook for Solar Photovoltaic (PV) Systems, ISBN: 978-981-08-4462-2



Glownym elementem systemu przytgczonego do sieci (eprd e
modutow) jest falownik C—

Falownik zamienia prad staty (wytwarzany przez

Frorius

5 " > 0
FRONIUS SYMO
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moduty fotowoltaiczne) na prad przemienny
wystepujacy w sieci elektroenergetycznej.
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Zalety fotowoltaiki

Produkcja energii bez zanieczyszczen powietrza
Produkcja energii bez wytwarzania hatasu

Energia jest wytwarzana tam, gdzie jest potrzebna (brak kosztow przesytu)

Systemy fotowoltaiczne sg wysoce niezawodne
Instalacje fotowoltaiczne sg w zasadzie bezobstugowe
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Wady fotowoltaiki

e Do wytworzenia modutow i innych elementow sktadowych
potrzebny jest ,wktad” energii — czas zwrotu do kilku lat
e Koszty inwestycyjne wcigz dosyc¢ duze

e Ze wzgledu na cykl dobowy oraz roczny konieczne jest
magazynowanie energii lub posiadanie innych zrodet energii
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Zapraszam na studia na UP!

e |nzynieria Srodowiska
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Zapraszam na studia na UP!

e |nzynieria Srodowiska
e Ekoenergetyka
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