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Światowe zużycie energii pierwotnej

1 TWh = 1012 Wh

Potencjał energii 

słonecznej znacznie 

przekracza światowe 

zapotrzebowanie



Światowe zużycie energii pierwotnej



Światowe zasoby energii słonecznej



Udział energii słonecznej w produkcji energii
w różnych krajach



Jak można wykorzystać energię 
słoneczną?

Rośliny – produkcja biomasy

Szacowana sprawność – ok. 0,3 %



Jak można wykorzystać energię 
słoneczną?

Kolektory słoneczne

Podgrzewanie wody (instalacje C.W.U.)
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Co to jest fotowoltaika?

Fotowoltaika jest to dział nauki 

i techniki zajmujący się bezpośrednią 
zamianą energii promieniowania 

słonecznego w energię elektryczną



Koszt modułów fotowoltaicznych 



Jak działa ogniwo fotowoltaiczne?



Budowa modułu fotowoltaicznego



Podstawowy problem 
z wykorzystaniem energii słonecznej?

Konieczność magazynowania

• Wysokie koszty

• Nadzieje związane z rozwojem 
technologii magazynowania energii:

– Zwiększenie pojemności magazynów energii

– Obniżenie kosztów magazynowania
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Podstawowe typy systemów
fotowoltaicznych

• Autonomiczne (wyspowe, off-grid) Przyłączone do sieci elekroenergetycznej
(on-grid)
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Przykład systemu autonomicznego
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Funkcje regulatora ładowania

• Nie dopuścić do zbyt wysokiego napięcia na akumulatorze

• Nie dopuścić do zbytniego rozładowania akumulatora



Przykład systemu przyłączonego do sieci
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Głównym elementem systemu przyłączonego do sieci (oprócz 
modułów) jest falownik

Falownik zamienia prąd stały (wytwarzany przez 
moduły fotowoltaiczne) na prąd przemienny 
występujący w sieci elektroenergetycznej.



Zalety fotowoltaiki

• Produkcja energii bez zanieczyszczeń powietrza

• Produkcja energii bez wytwarzania hałasu

• Energia jest wytwarzana tam, gdzie jest potrzebna (brak kosztów przesyłu)

• Systemy fotowoltaiczne są wysoce niezawodne

• Instalacje fotowoltaiczne są w zasadzie bezobsługowe



Wady fotowoltaiki

• Do wytworzenia modułów i innych elementów składowych 
potrzebny jest „wkład” energii – czas zwrotu do kilku lat

• Koszty inwestycyjne wciąż dosyć duże

• Ze względu na cykl dobowy oraz roczny konieczne jest 
magazynowanie energii lub posiadanie innych źródeł energii



Zapraszam na studia na UP!

• Inżynieria środowiska



Zapraszam na studia na UP!

• Inżynieria środowiska

• Ekoenergetyka


