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1. Podstawa prawna recenzji

Podstawg wykonania recenzji byta uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka z dnia 4 pazdziernika 2024 r., przekazana pismem Zastepcy
Przewodniczacego Rady Dyscypliny dr hab. Aliny Kowalczyk-Jusko, profesor uczelni w dniu
11 pazdziernika 2024 r.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Myki-Raduj pt. ,Opracowanie, wdrozenie i analiza
funkcjonowania hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekdw z zamknietym obiegiem wody
na terenie Poleskiego Parku Narodowego” jest zbiorem trzech spdjnych tematycznie artykutéw
naukowych. Opracowanie dysertacji, przekazane do recenzji, obejmuje 61 stron opisu badan,
3 zalgczniki z kserokopiami artykutdw bedgcych podstawg rozprawy, 3 oswiadczenia
o0 wkiadzie doktorantki we wspotautorstwie opublikowanych artykutdw oraz dokumentacje
fotograficzng z wdrozenia hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni Sciekdw z zamknigtym
obiegiem wody. Integralnym elementem tekstu rozprawy sg streszczenia w jezyku polskim
I angielskim. Autoreferat dysertacji zawiera elementy graficzne w postaci 24 rysunkow
oraz 5 tabel. Bibliografia rozprawy obejmuje tgcznie 70 pozycji, z czego 71% stanowig artykuty
naukowe zagranicznych oraz polskich autoréw.

Publikacje, zawierajgce wyniki przeprowadzonych badan, tworzgce podstawe rozprawy
doktorskiej, stanowig nastepujgce prace:

e Myka-Raduj A., Jozwiakowski K., Siwiec T., Raduj W. 2023. Changes of Water

Consumption in a Forester’s Lodge in Polesie National Park (Poland) - Case Study.
Water 15, 3157, https://doi.org/10.3390/w15173157;
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e Myka-Raduj A., Jozwiakowski K., Bohacz J., Raduj W., Listosz A. 2024. Efficiency
of operation a hybrid constructed wetland located in the Polesie National Park (Poland)
during the start-up period. Journal of Ecological Engineering, 25 (6), 292-311,
https://doi.org/10.12911/22998993/187962;

e Myka-Raduj A., Jézwiakowski K., Siwiec T., Rybczynska-Tkaczyk K., Raduj W. 2024.
Efficiency of the installation to treatment of outflow from the hybrid constructed wetland
system and possibility of reuse of treated wastewater in the household. Advances in
Science and Technology Research Journal, 18 (4), 296-311,
https://doi.org/10.12913/22998624/189619.

Wszystkie wymienione artykuty, zawierajgce wyniki badan Doktorantki, wchodzace w sktad
rozprawy, opublikowano w latach 2023-2024. We wszystkich pracach Anna Myka-Raduj
wystepuje jako pierwsza Autorka. Wszystkie czasopisma, w ktorych opublikowano wyniki
badan, przypisane sg do dyscypliny Inzynieria s$rodowiska, goérnictwo i energetyka.
Sumaryczna wartos¢ wspotczynnika wptywu |IF wszystkich trzech publikacji wynosi 5,3.
Sumaryczna wartos¢ punktowa tych publikaciji, wedtug MNiSW, wynosi 270, z czego wktad
wiasny Doktorantki, nie nizszy w kazdej publikacji niz 60%, stanowi tacznie 172 punkty.

W opracowaniu dysertacyjnym kopie monotematycznych artykutow, stanowigcych
rozprawe doktorskg, poprzedzone zostaty autoreferatem. Autoreferat obejmuje 8 rozdziatéw.
W rozdziale Wstep zwrécono uwage na potrzebe realizacji rozwigzan stuzgcych
do zagospodarowywania $ciekdw na terenach cennych przyrodniczo. Wykazano takze
potrzebe realizacji oczyszczalni z mozliwosciami powtérnego wykorzystania wody ze Sciekow
oczyszczonych. W rozdziale Problem naukowy / hipotezy i cel badan Autorka przedstawita
problem naukowy wymagajgcy rozwigzania, a nastepnie sformutowata 3 hipotezy badawcze.
Rozdziat kohczy przedstawienie gtdwnego celu badahn oraz 3 celdw szczegdtowych.
W rozdziale Materiaty i metody Doktorantka scharakteryzowata obszar oraz obiekt badan,
a takze opisata metodyke badan dotyczacg zuzycia wody, efektywnosci dziatania oczyszczalni
hydrofitowej oraz skutecznosci dziatania instalacji do ponownego wykorzystania wody
z oczyszczonych sciekéw w gospodarstwie domowym. Najwazniejszy rozdziat autoreferatu
Wyniki badan i dyskusja obejmuje 27 stron. Doktorantka przeanalizowata w nim wyniki
dotyczgce zuzycia wody w gospodarstwie, dla ktorego wdrozony bedzie system oczyszczania
Sciekdw z zamknietym obiegiem wody. Zuzycie wody jest podstawg do wszelkich opracowan,
obejmujgcych rozwigzania do zagospodarowania sciekow. Zuzycie wody przeanalizowano
w odniesieniu do godzin doby, dni tygodnia, miesiecy oraz por roku. Ustalono takze,
wynikajgce z tych badan niezbedne parametry projektowe, takie jak Srednie dobowe,
maksymalne dobowe, $rednie godzinowe oraz maksymalne godzinowe zuzycie wody.
Na podstawie pomiaréw wodomierzowych obliczono takze wartosci wspotczynnikéw
nierdbwnomiernosci dobowego oraz godzinowego poboru wody. Ostatnim elementem, tego
etapu badan, byto okreslenie sredniego dobowego zuzycia wody na cele sptukiwania misek
ustepowych. Nalezy nadmienic, ze wszystkie wyniki, obejmujgce catoksztatt badan zuzycia
wody, Doktorantka zawarta w publikacji nr 1, pt. ,Changes of Water Consumption
in a Forester’s Lodge in Polesie National Park (Poland) - Case Study”.

W dalszej czesci rozdziatu Wyniki badan i dyskusja Dyplomantka skupita sie na ocenie
efektywnos$ci dziatania, w okresie rozruchu, zaprojektowanej a nastgpnie wybudowane]
hybrydowej oczyszczalni hydrofitowej. Zbadano i przeanalizowano objetosci sSciekow
odptywajgce z obiektu badah w okresie od 01.10.2022 do 31.12.2023. W analizie
uwzgledniono wplyw miesiecznej wysokosci opadu atmosferycznego, docierajgcego
na powierzchnie oczyszczalni oraz w konsekwencji na objetos¢ odptywajgcych z obiektu
Sciekow oczyszczonych. W dalszej kolejnosci zbadano sktad sciekow po kolejnych etapach
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oczyszczania. Analizie poddano wartosci tlenu rozpuszczonego, BZTs, ChZT, zawiesiny
0golnej, azotu ogdlnego oraz fosforu ogdélnego w $ciekach surowych, w $ciekach
odptywajgcych z osadnika gnilnego, nastepnie po ztozu typu VF oraz po ztozu typu HF. Oprécz
wymienionych wskaznikow Dyplomantka ocenita, po kolejnych etapach oczyszczania,
liczebnos¢ bakterii z grupy coli oraz liczebno$¢ enterokokéw. Ten etap badan zakonczyta
ocena sprawnosci oczyszczalni w odniesieniu do skutecznosci usuwania poszczegolnych
zanieczyszczen oraz bakterii. Petny zakres wynikow badan, dotyczacych skutecznosci
dziatania hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekéw, wraz z ich dyskusjg zawarto
w publikacji nr 2, pt. ,Efficiency of operation a hybrid constructed wetland located
in the Polesie National Park (Poland) during the start-up period”.

Ostatni etap badan, opisany w rozdziale Wyniki badan i dyskusja, dotyczyt skutecznosci
doczyszczania $ciekow, odptywajgcych z oczyszczalni hydrofitowej, wykorzystanych
w gospodarstwie do sptukiwania misek ustepowych. Doktorantka przeanalizowata miesieczne
objetosci sciekow wykorzystanych do sptukiwania dwdch misek, okreslita kiedy wystgpity braki
Sciekbw zawracanych z oczyszczalni oraz obliczyta objetosci wody wodociggowej
wykorzystanej do uzupetnienia tych niedoboréw. Zbadano takze efektywnos¢ usuwania
resztek zanieczyszczen w szeregowym uktadzie trzech filtréw, wykorzystanych do poprawy
jakosci zawracanych i pompowanych do zbiornikdw sptuczek misek ustepowych sciekow.
Wyniki tych badan, wraz z ich dyskusja, zawarto publikacji nr 3, pt. ,Efficiency of the installation
to treatment of outflow from the hybrid constructed wetland system and possibility of reuse of
treated wastewater in the household”.

Autoreferat Doktorantki konczy rozdziat Wnioski, zawierajgcy 5 sformutowanych wnioskow
0goinych oraz 10 wnioskéw szczegodtowych.

W autoreferacie oraz publikacjach wykorzystano fgcznie 70 pozycji bibliograficznych,
ktérych uporzadkowany spis alfabetyczny dotgczony jest do dysertaciji.

Zalgcznikami autoreferatu sg kserokopie 3 artykutéw naukowych bedacych podstawg
rozprawy, 3 o$wiadczenia o wkladzie doktorantki we wspotautorstwie tych prac oraz
dokumentacja fotograficzna z poszczegoélnych etapéw wdrozenia hybrydowej hydrofitowe;j
oczyszczalni sciekdw z zamknietym obiegiem wody.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej
3.1. Zasadnos¢ podjetego tematu rozprawy oraz ocena celu i tez badawczych

Podjety przez Doktorantke temat badawczy jest bardzo aktualny oraz doskonale wpisuje
sie w przyjeta przez Polske polityke zrownowazonego rozwoju. Powtdrne wykorzystanie
oczyszczonych sciekéw jest nie tylko inicjatywa proekologiczng, ale takze inwestycjg stuzgca
obnizeniu zuzycia wody oraz minimalizowania wptywu zanieczyszczonej wody na srodowisko.
Wedtug raportu UNESCO (2023/2024) przewiduje sie, ze globalna populacja zmagajgca sie
z niedoborem wody wzrosnie z 933 milionéw w 2016 roku do 1,7-2,4 miliarda ludzi w roku
2050. Szacuje sie, ze niedobdr wody, zwiekszany poprzez zmiany klimatyczne, moze
kosztowac niektore regiony swiata do 6% ich produktu krajowego brutto (PKB).

Cel badan jest poprawnie i jasno sformutowany, a podane dodatkowo trzy cele
szczegotowe dobrze charakteryzujg zakres badan zaplanowanych przez Doktorantke.
Na pochwate zastuguje bardzo precyzyjne zaplanowanie badanh i podziat uzyskanych wynikéw
na trzy rézne publikacje. Kazda z 3 publikacji odpowiada na jeden cel szczegétowy, natomiast
wszystkie 3 tgcznie w petni odpowiadajg na cel gtéwny rozprawy. Majac na uwadze rozne
wymagania merytoryczne i tematyczne, poszczegolnych wydawnictw naukowych, bardzo
ciezko jest, tak precyzyjnie i w petni, zrealizowac plan i opublikowac¢ petny zakres wynikow.



Cel szczegotowy nr 1, w brzmieniu ,Okreslenie zmian zuzycia wody w osadzie stuzbowej
Poleskiego Parku Narodowego w Kulczynie”, mozna byto doprecyzowaé poprzez dodanie
dopetnienia ,dla potrzeb budowy przydomowej oczyszczalni Sciekow”.

Doktorantka sformutowata 3 hipotezy badawcze. Hipoteza 1 brzmi: "Mimo duzych
nierownomiernosci odptywu Sciekow bytowych z pojedynczego gospodarstwa domowego
zastosowanie hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni pozwala na skuteczne ich oczyszczanie
do takiego stopnia, ze nie wptywajg one destrukcyjnie na stan Srodowiska przyrodniczego”.
Zastrzezenie mozna mie¢ do koncowego sformutowania tej hipotezy o wptywie destrukcyjnym
Sciekdw na stan srodowiska przyrodniczego. Przeciez Doktorantka tego zagadnienia
nie analizuje, a jedynie odnosi skifad $ciekdw oczyszczonych do dopuszczalnych wartosci
wskaznikéw zanieczyszczen podanych w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod
lub do urzgdzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311). Zatem koncowa tre$¢ hipotezy powinna
brzmie¢ ,...do takiego stopnia, ze spefniajg wymagania formalnoprawne ich odprowadzenia
do wod lub urzgdzen wodnych”.

W hipotezie 2 réwniez warto byloby doprecyzowac, ze chodzi o uzyskanie wiasciwych
parametrow jakosciowych sciekoéw odprowadzanych z oczyszczalni hydrofitowej.

3.2. Ocena zakresu wiedzy teoretycznej Doktorantki w dyscyplinie

Artykut 187 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. naktada
na Recenzenta obowigzek oceny wiedzy teoretycznej w dyscyplinie, w ktorej realizowana
jest rozprawa. Ten zapis mozna zweryfikowaé poprzez ocene rozpoznania literaturowego
w zakresie liczby i rodzaju zrédet bibliograficznych, wykorzystanych w dysertacji.

W autoreferacie, a takze 3 publikacjach, wykorzystano tgcznie 70 pozycji bibliograficznych,
z czego 37 z ostatnich 10 lat. Rozporzgdzenia, dyrektywy oraz normy stanowig 19 pozyciji.
Wyniki badan, realizowanych poza granicami naszego kraju, zawarto w 28 artykutach,
natomiast rezultaty badan w Polsce w 22 publikacjach. Udziat publikacji autorow
obcojezycznych stanowi 56% zrddet bibliograficznych, wykorzystanych przez Dyplomantke
w rozprawie. Podczas dyskusji uzyskanych wynikéw Doktorantka przywotywata licznie
rezultaty badan autoréw polskich oraz zagranicznych. Sposob cytowania zrodet jest poprawny.

Reasumujac, bibliografia wykorzystana w rozprawie oraz odpowiednio przeprowadzona
dyskusja uzyskanych wynikbw badan wskazujg jednoznacznie, ze Doktorantka posiadta
odpowiednig i wystarczajgcg wiedze teoretyczng w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka.

3.3. Ocena umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan oraz metod badawczych

Przedstawiony w rozprawie zakres badan oraz metody ich realizacji pokazuja,
ze Doktorantka od poczatku potrafita opracowaé szczegétowy oraz logiczny plan pracy.
Poszczegodlne badania miaty wystarczajgcy zakres czasowy, a kolejnos¢ ich wykonywania
nie byta przypadkowa, lecz adekwatna do etapu realizacji planu rozprawy. W pierwszym etapie
badan szczegdtowo rozpoznano zuzycie wody w gospodarstwie, ktére byto podstawg
do zaprojektowania hydrofitowej oczyszczalni $ciekéw. Odpowiednia, wedtug Recenzenta,
doktadnos$¢ pomiaréw wynika z rodzaju i liczby dobranych oraz zainstalowanych wodomierzy,
wspotpracujgcych z rejestratorami. Daje to mozliwos¢ uzyskania pewnej, szczegdtowej
i wiarygodnej bazy danych. Obliczenia parametréw charakteryzujgcych zuzycie wody
Sg poprawne.



Jedyne zastrzezenie, jakie mozna miec do tego etapu badanh, zwigzane jest z pominieciem
w rozprawie tzw. bezzwrotnego zuzycia wody. Dotyczy to zuzycia wody na cele, ktore
uniemozliwiajg jej odptyw do instalacji kanalizacyjnej jako scieki. Dotyczy to wody zuzywanej
na cele podlewania roslin domowych, trawnika, utrzymywanie czystosci w obejsciu, mycie
pojazddéw, pojenie zwierzat domowych, itd. W wytycznych technicznych projektowania sieci
kanalizacyjnych przyjmuje sie, ze 5% zuzywanej wody na cele bytowe nie trafia do kanalizac;ji
jako Scieki. Badania Tomasza Bergela z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie wskazuja,
ze objetos¢ ta zwykle jest wyzsza i stanowi okoto 10% zuzywanej dobowo wody
w gospodarstwie. Wartos¢ ta ma oczywiscie wptyw na srednig dobowg objetos¢ sSciekow
doptywajgcych do oczyszczalni. Warto, aby Doktorantka odniosta sie do tego aspektu badan.

W analizie wynikow badan, w odniesieniu do rysunku 13 i 14, brakuje préby dopasowania
teoretycznego rozktadu statystycznego do rozktadéw empirycznych dobowego zuzycia wody,
co wzbogacitoby merytorycznie ten etap badan.

Badania sktadu sciekow, po poszczegdlnych etapach ich unieszkodliwiania w oczyszczalni
hydrofitowej, sg wykonane poprawnie oraz zgodnie z przyjetymi standardami. Zastosowane
metody oraz aparatura badawcza sg odpowiednie. Na pochwate zastuguje ujecie w tych
eksperymentach liczebnosci bakterii z grupy coli oraz enerokokéw kaowych. Dyskusja
wynikow zawarta w rozprawie wskazuje, ze w Polsce ten temat badawczy nie jest dostatecznie
rozpoznany w odniesieniu do oczyszczalni przydomowych, a jest on niezwykle wazny
w aspekcie powtornego wykorzystania sciekow oczyszczonych. Analiza wynikéw, forma ich
przedstawienia oraz dyskusja sg poprawne. Jedyne zastrzezenia mozna mie¢ do formy
wykresow przedstawionych na rysunku 19. Doktorantka przedstawita efektywnos¢ usuwania
poszczegoblnych zanieczyszczen po osadniku wstepnym, po ztozu typu VF i po ztozu typu HF,
jednak efektywnos¢ jest policzona od poprzedzajgcego etapu oczyszczania, a nie od stezenia
danego zanieczyszczenia w $ciekach surowych. W efekcie, przyktadowo dla zanieczyszczen
charakteryzowanych wartoscig BZTs, suma sprawnosci ich obnizania wynosi 180%. Intencja
Doktorantki jest zrozumiata, ale taka forma przedstawienia tych wynikow wprowadza w btad.
Pozostate uchybienia edycyjne oraz btedy nomenklaturowe, dostrzezone w przedstawianiu
wynikéw, zawarto w uwagach edycyjnych.

Ostatni etap badan obejmowat ocene skuteczno$ci usuwania pozostatych po oczyszczaniu
biologicznym, w obiekcie hydrofitowym, zanieczyszczen ze sciekdw dla potrzeb ich wtérnego
wykorzystania do sptukiwania misek ustepowych oraz analize dziatania samego systemu
do wtornego wykorzystania Sciekow. Dobrze rozplanowane w tej instalacji lokalizacje
wodomierzy, potgczonych z rejestratorami, pozwolity na uzyskanie szczegétowych danych
dotyczacych objetosci Sciekdw oczyszczonych, wykorzystanych do sptukiwania 2 misek
ustepowych oraz objetosci wody wodociggowej wykorzystanej do uzupetniania okresowych
niedoboréw tych sciekdw. Obliczono takze, jakg oszczednosé wody powoduje powtdrne
wykorzystanie $ciekdw z oczyszczalni hydrofitowej. Doktorantka zaproponowata réwniez
prosty uktad filtrow do poprawy jakosci Sciekéw oczyszczonych. Wyniki badan wykazaty,
ze filtry spetnity swojg funkcje, jednak bedg one wymagaty wymiany wypetnienia w odstepach
miesiecznych.

Ten ostatni etap badan rozprawy jest bardzo istotny, poniewaz wskazuje jednoznacznie
na praktyczne mozliwosci wykorzystania sciekdw oczyszczonych do sptukiwania toalet
zarowno w aspekcie ilosciowym, jak i jakosciowym.

W aspekcie dziatania samej instalacji do powtérnego wykorzystania sciekdw pojawia
sie pytanie, jakie sg koszty wymiany wypetnienia tych 3 filtrow, koszty zasilania lampy UV
oraz orientacyjne koszty pompowania sciekéw do zbiornikow sptuczek, w odniesieniu
do uzyskanej obnizki miesiecznych kosztéw wynikajgcych ze zmniejszonego zuzycia wody?
Jak praktycznie ksztattuje sie ten bilans? Recenzent jest swiadomy, ze w Polsce,
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gdzie dostepnosé do wody jest powszechna, taki bilans rzadko jest korzystny ekonomicznie
w aspekcie instalacji do powtdrnego wykorzystania wody szarej, wody deszczowej, a tym
bardziej sciekdw oczyszczonych. W opinii recenzenta taka informacja jest wazna. Oczywiscie
sposdb doczyszczenia Sciekow z oczyszczalni hydrofitowej, jezeli jest nieekonomiczny, moze
by¢ celem dalszych interesujgcych badan i analiz.

Metodyka badan jakosciowych wody z instalacji do jej podczyszczenia jest poprawna.
Liczba pobranych probek, czasookres badan oraz metodyka ich analizy dajg podstawe
do uzyskania wiarygodnych danych pomiarowych. Uzyskane wyniki wskazujg na odpowiednig
efektywnos$c¢ dziatania zastosowanych filtréw.

W odniesieniu do oceny merytorycznej ostatniego etapu badan i analiz pojawia sie pewna
watpliwos¢. Jezeli statystyczny rozktad empiryczny niektérych danych pomiarowych
nie byt zgodny z rozktadem normalnym, jak pisze Doktorantka, to czy podjeta probe
transformacji tych danych metodg Boxa-Coxa, metodg Blissa, logarytmowania
lub pierwiastkowania? Jak powszechnie wiadomo testy nieparametryczne, w tym test
Wilcoxona, sg mniej restrykcyjne w ocenie zaleznosci od testow parametrycznych, dlatego
warto podjgé prébe transformacji danych do rozktadu normalnego.

Rozprawe konczy 5 wnioskéw ogdlnych oraz az 10 wnioskéw szczegdtowych. Zdaniem
Recenzenta wniosek 1 nie powinien znalez¢ sie w rozprawie, poniewaz dla oséb zajmujgcych
sie tematyka wodociggowg jest on oczywisty. Wartosci wspotczynnikdw nierbwnomiernosci
Ng oraz Nn zalezg od wielkosci osiedla i wiedzg powszechng jest, ze dla pojedynczego
budynku sg one wyzsze niz dla catego osiedla. Warto bytoby natomiast podac¢, na podstawie
przeprowadzonych badan, jakie ich warto$ci nalezatoby przyjmowacl przy projektowaniu
przydomowej oczyszczalni sciekow. Proponuje wniosek 4 w brzmieniu: ,Objetos¢ wody
zuzywanej do sptukiwania toalet stanowi Srednio okoto 20% ogodlnej iloSci zuzywanej wody
i mozna do tego celu wykorzystac $cieki oczyszczone odptywajgce z hybrydowej hydrofitowej
oczyszczalni Sciekow” doprecyzowac: ,Objeto$¢ wody zuzywanej do sptukiwania toalet
stanowi $rednio okoto 20% ogdlnej ilosci zuzywanej wody w gospodarstwie domowym...”.
Whiosek szczegotowy 2 nalezy przeredagowac i skrocic. We wniosku szczegétowym 3, warto
bytloby poda¢, o ile procent ewapotranspiracja obniza dobowo objetos¢ Sciekow
oczyszczonych, odprowadzanych do s$rodowiska. Podsumowujgc, niektére wnioski
szczego6towe wymagajg doprecyzowania i przeredagowania. Nalezy jednoczesnie zaznaczye,
ze tre$¢ sformutowanych wnioskdéw ogdinych odpowiada na gtéwny cel badan rozprawy oraz
cele szczegdtowe.

Ostatni watek w ocenie merytorycznej pracy, w aspekcie umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia badan, dotyczy udzialu wilasnego Doktorantki w trzech publikacjach
jednotematycznych, stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej. Zdaniem Recenzenta
niewlasciwie zestawiono zakres dziatan szczegdétowych Doktorantki, w odniesieniu
do podanego Jej udziatu procentowego, wynoszgcego od 60 do 70%. Biorgc pod uwage
podany udziat procentowy, Doktorantka powinna mieé przypisang samodzielnie osobowo
przynajmniej potowe prac sktadowych przy powstawaniu publikacji, a rola Promotora
oraz Promotora Pomocniczego powinna sie skupia¢ gtdbwnie na nadzorze merytorycznym.
Tymczasem 2 i 3 wspotautor ma prawie taki sam zakres prac przy publikacji jak Doktorantka.
Na podstawie tak wykonanego zestawienia trudno jest oceni¢ rzeczywisty i samodzielny wktad
Doktorantki w rozprawie. Opisanie metodyki badan, zebranie i zestawienie zrodet
bibliograficznych, zebranie materiatu badawczego, analiza tych danych, obliczenia
statystyczne, napisanie pierwszej wersji manuskryptu publikacji — te zadania powinny byc¢
gtéwnie realizowane przez Doktorantke. Powinna Ona takze, tu juz przy ewentualnej pomocy
Promotoréw, odpowiadaé na pytania recenzentéw artykutdw. Na obronie rozprawy
Doktorantka powinna wyjasni¢ watpliwosci w tym zakresie.
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3.4. Uwagi edycyjne

W tresSci recenzowanej rozprawy doktorskiej zauwazono sporadyczne potkniecia
jezykowe, edycyjne, formalne i nomenklaturowe, ktére sg nieuniknione w rozwijajgcym
sie warsztacie pisarskim mtodego naukowca. Niedociggniecia te nie majg istotnego wptywu
na koncowg ocene rozprawy doktorskiej.

Strona 19, tabela 3. Czas retencji sciekdw w ztozu oczyszczalni hydrofitowej podaje
sie w dobach [d], a nie dniach.

Strona 21, rysunek 7. W legendzie symboli przyboréw sanitarnych brakuje symbolu
brodzika natrysku. Pralke i zmywarke takze mozna zaliczy¢ do przyboréw sanitarnych
i podac¢ ich symbol w legendzie. Wszystkie symbole przyboréw powinny by¢ zgodne
z normg PN-84/B-01701. W kanalizacyjnej nomenklaturze instalacyjnej stosuje sie
sformutowanie ,miska ustepowa”, a nie ,miska klozetowa”, podobnie ,sptuczka
toaletowa”, a nie ,sptuczka klozetowa”.

Strona 29-32, rysunki 10-12. Wykresy godzinowego oraz dobowego zuzycia wody
zwykle przedstawia sie graficznie za pomocg wykresow stupkowych, ktére precyzyjniej
obrazujg ksztatt rozktadu poboru wody. Na osi odcietych powinny by¢ konkretne
godziny doby, a nie ,kolejne godziny doby”, bo wtedy nie wiadomo od ktérej godziny
zaczyna sie wykres. Dodatkowo, czytelno§¢ wykreséw poprawitoby dodanie na
kazdym wykresie podtytutu z dniem tygodnia, nazwag miesigca lub pory roku. Opisanie
tych wykresow tylko literg alfabetu utrudnia ich interpretacje.

Strona 33, tabela 5. Warto$¢ Qnmax omytkowo podano w jednostce [m3-M*1-d?] zamiast
W [m3-M'1-h‘1].

Strona 34, rysunki 13—14. Os odcietych wykresu na rysunku 13 powinna by¢ podpisana
,Czas trwania [h]” lub ,Czas [h]’, zamiast ,Kolejne godziny stycznia 2022”, natomiast
na rysunku 14 ,Czas trwania [d]” lub ,Czas [d]”, zamiast ,Kolejne dni w 2022 roku”.
W legendzie tych rysunkéw punkty tworzgce wykres powinny by¢ opisane jako ,zuzycie
wody”, a nie ,Styczeh 2022” oraz ,Rok 2022”. Zastosowany przez Doktorantke opis osi
i legendy moze wprowadzac czytelnika w btgd podczas interpretacji tych wykresow.
Strona 37, rysunek 17. W legendzie rysunku w autoreferacie brakuje opisu czerwonej
linii oraz dodatkowej osi pionowej wraz z wartosciami. Wykres ten poprawnie jest
natomiast przedstawiony w publikacji nr 2.

Strona 38, rysunek 18. W podpisie rysunku 18 lepiej bytoby uzyé sformutowania
»Srednie wartosci wskaznikow fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych”, zamiast
.Srednie stezenia”. To sformutowanie nie jest poprawne w odniesieniu do BZTs, ChZT
i liczebnosci bakterii. O$ odcietych na wykresach rysunku 18 powinno sie podpisac
~Etap oczyszczania sciekéw”.

Strona 39, wiersz 4. Nie powinno sie uzywac¢ sformutowania ,stezenia badanych
wskaznikow” tylko ,wartodci badanych wskaznikéw” Ilub ,stezenia badanych
zanieczyszczen, poniewaz przykladowo BZTs i ChZT opisuje sie wartoscia,
a nie stezeniem.

Strona 51, rysunek 23. Poprawny podpis rysunku powinien brzmieé ,Srednia
efektywno$¢ usuwania poszczegdlnych zanieczyszczen ze $ciekdw w badanej
instalacji doczyszczajgcej”, poniewaz nie ,redukuje sie wskaznikow” a jedynie obniza
ich wartosci.



3.5. Zagadnienia wymagajgce wyjasnienia przez Doktorantke

Podczas recenzowania rozprawy doktorskiej pojawity sie pewne watpliwosci
lub zagadnienia wymagajgce doprecyzowania lub wyjasnienia przez Doktorantke podczas
publicznej obrony.

= Czy w analizie zuzycia wody w gospodarstwie, w odniesieniu do powstajgcej dobowej
objetosci sciekow, uwzgledniono tzw. objetosé bezzwrotng? Dotyczy to zuzycia wody
na cele dodatkowe, ktore uniemozliwiajg jej odptyw do instalacji kanalizacyjne;.
Do celéw tych mozna zaliczy¢ podlewanie roslin domowych, trawnika, utrzymywanie
czystosci w obejsciu, mycie pojazddow, sptukiwanie chodnika.

= W ramach analizy statystycznej, jezeli rozktad empiryczny danych pomiarowych
nie byt zgodny z rozktadem normalnym, to czy podjeto prébe ich transformacji metodg
Boxa-Coxa, metodg Blissa lub inng?

= Czy w wykonanej juz instalacji, stuzgcej do zawracania $ciekdw oczyszczonych
do zbiornikéw misek ustepowych, uwzgledniono zawory antyskazeniowe?
W zatgczonych do publikacji schematach nie sg one pokazane. Zawory
te sg niezbedne, aby ochronic instalacje wodociggowg przed skazeniem Sciekami,
podczas wystgpienia podcidnienia w przewodach, bedgcego skutkiem awarii
lub uszkodzenia rur.

= Jakie sg koszty wymiany wypemlienia 3 filtrow, zastosowanych w instalacji
do powtdrnego wykorzystania Sciekdw, orientacyjne miesieczne koszty dziatania
lampy UV oraz pompowania s$ciekbw do zbiornikdw spluczek w odniesieniu
do miesiecznego obnizenia kosztow ze wzgledu na nizsze zuzycie wody? Jak
praktycznie ksztattuje sie ten bilans?

= Jakie prace szczegétowe Doktorantka wykonywata samodzielnie przy powstawaniu
publikacji monotematycznych, tworzacych trzon rozprawy doktorskiej?

4. Podsumowanie recenzji i wniosek koncowy

Uwzgledniajgc przedstawiony w rozprawie zakres badan, metodyke tych badan,
zaprojektowanie i wykonanie na podstawie uzyskanych wynikow dwustopniowej oczyszczalni
hydrofitowej, zbadanie jej sprawnosci dziatania, a nastepnie opracowanie i wdrozenie petnego
systemu do doczyszczania S$ciekdw z oczyszczalni i powtérnego ich wykorzystania
do sptukiwania misek ustepowych w celu zmniejszenia zuzycia wody oraz ocena skutecznosci
dziatania tego rozwigzania w petni spetniajg wymagania doktoratéow wdrozeniowych.
Sprecyzowany w pracy cel, tezy, zakres badan, ich zaplanowanie i realizacja oraz
przedstawienie i interpretacja uzyskanych wynikéw, Swiadczg o dojrzatosci naukowej
Doktorantki, a tym samym o Jej umiejetnosci samodzielnego prowadzenia prac naukowych.
Bibliografia wykorzystana w rozprawie oraz odpowiednio przeprowadzona dyskusja
uzyskanych wynikow badah wskazujg jednoznacznie, ze Doktorantka posiadta odpowiednig
i wystarczajagcg wiedze teoretyczng w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
I Energetyka. Opublikowanie w uznanych czasopismach naukowych uzyskanych wynikow
badan, podzielonych logicznie i tematycznie na trzy artykuly, potwierdza zasadno$é
i aktualnos¢ podjetego tematu rozprawy, wpisujgcego sie w petni w polityke zréwnowazonego
rozwoju.



Odnoszac sie do aktualnie obowigzujgcych przepiséw, zawartych w Ustawie Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz. U. z 2023 r. poz. 742.
z pézn. zm.) stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Anny Myki-Raduj stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a Doktorantka wykazata sie umiejetnoscig samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej oraz odpowiednig wiedzg teoretyczng w dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Whioskuje zatem do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr inz. Anny Myki-Raduj
do dalszego postepowania kwalifikacyjnego, przewidzianego w procedurze uzyskania stopnia
naukowego doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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