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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr Tadeusza Grabowskiego

pt. ,,Opracowanie i wdrozenie systemu do gromadzenia oraz wykorzystania wod opadowych
do pojenia zwierzgt na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego” wykonanej pod
kierunkiem promotora prof. dr hab. Krzysztofa Jozwiakowskiego oraz promotora
pomocniczego dr hab. Andrzeja Bochniaka, prof. uczelni. Opiekunem pomocniczym ze
strony Roztoczanskiego Parku Narodowego byt mgr inz. Jan Slomiany. Praca zostala
wykonana na Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz
we wspolpracy z Roztoczanskim Parkiem Narodowym w ramach IV edycji programu
,Doktorat Wdrozeniowy”, finansowanego przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego
—umowa nr DWD/4/88/2020 z dnia 28.10.2020 r.

1.0 Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Zastepcy Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie dr hab. Aliny Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni z dnia 11 pazdziernika 2024 r.,
informujace, ze Rada Dyscypliny Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie powotata mnie na
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Tadeusza Grabowskiego.

2.0 Zasadnos¢ podjecia tematu

Prognozowane zmiany klimatu, a zwlaszcza ich skutki, moga prowadzi¢ do przeksztatcenia
cyklu wodnego i zmian w strukturze bilansu wodnego zlewni, a przede wszystkim do
zwigkszenia czgstotliwosei 1 zasiggu susz oraz zmniejszenia zasobow wodnych. Konieczne
jest zatem podjecie dziatan w celu ztagodzenia przysztych skutkéw zmian klimatycznych.
Jednym z rozwigzan wskazywanych jako dziatania adaptacyjne do zmian klimatu jest
retencjonowanie 1 wykorzystanie wod opadowych. Dyskusja ta zostata pobudzona przez
trwajace zmiany klimatyczne i rosngce niedobory wody w wielu krajach. Zbieranie i
wykorzystywanie wody deszczowej moze poprawi¢ bezpieczenstwo wodne i dostgp do
Swieze] wody. Wykazano, ze systemy zbierania wody deszczowe] moga zaspokoi¢ do 100%
zapotrzebowania gospodarstwva domowego na wode. Istotng kwestig jest jakos¢ wody
deszczowej, ktora zalezy od wielu r6znych czynnikow geograficznych i antropogenicznych.
W Swietle powyzszego tematyka badan podjetych przez mgr Tadeusza Grabowskiego jest
bardzo istotna i wpisuje si¢ w obecne trendy badawcze na $§wiecie. Dotyczy ona opracowania
1 wdrozenia systemu do gromadzenia oraz wykorzystania wod opadowych do pojenia zwierzat
na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego. Praca posiada réwniez aspekt praktyczny,
a zaproponowane rozwigzania moga by¢ wykorzystane w praktyce zawodowej dotyczacej
rozwigzan bigkitnej infrastruktury na terenach parkoéw narodowych. Pod katem praktycznym
nalezy zauwazy¢, ze zaprojektowany system zagospodarowania wod opadowych zostanie
wdrozony w latach 2025-2026.



3.0 Struktura i zawarto$¢ pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,, Opracowanie i wdrozenie systemu do
gromadzenia oraz wykorzystania wod opadowych do pojenia zwierzat na terenie
Roztoczanskiego Parku Narodowego” obejmuje cykl powigzanych tematycznie trzech
anglojezycznych publikacji o zasiggu migdzynarodowym. Wszystkie artykuly zostaty
opublikowane w czasopismach posiadajagcych wspotczynnik wptywu IF 1 znajdujg si¢ na
liscie czasopism Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

P1. Tadeusz Grabowski, Krzysztof J6zwiakowski, Andrzej Bochniak, Micek Agnieszka Changes in
the Amount of Rainwater in the Roztocze National Park (Poland) in 2001-2020 and the Possibility of
Using Rainwater in the Context of Ongoing Climate Variability. Water 2022, 14, 1334, s. 1-20. IF:
3.4. Punktacja MNISW: 100 pkt.

P2. Tadeusz Grabowski, Krzysztof Jozwiakowski, Andrzej Bochniak, Przemystaw Stachyra,
Bogustaw Radlinski Assessment of Rainwater Quality Regarding Its Use in the Roztocze National
Park (Poland)—Case Study. Applied Sciences 2023, 13, 6110, s. 1-22, IF: 2.5. Punktacja MNISW:
100 pkt.

P3. Tadeusz Grabowski, Andrzej Bochniak, Tadeusz Siwiec, Krzysztof Jozwiakowski Pollutant
Removal Efficiency in a Rainwater Treatment System in Roztocze National Park (Poland)
Sustainability 2024, 16, 4709, s. 1-23. IF: 3.3, Punktacja MNISW: 100 pkt.

Powyzsze trzy prace opublikowane zostaty w latach 2022-24 jako oryginalne prace naukowe,
taczna liczba punktow z wszystkich publikacji wynosi 300 i sumaryczna warto$é
wspoélczynnika wptywu IF za rok publikacji 9,2.

Wszystkie przedtozone artykuly sa wspotautorskie, a liczba autorow waha si¢ od 4 do 5.
Nalezy jednak podkresli¢, ze kazdorazowo mgr Tadeusz Grabowski jest pierwszym autorem.
Jego wkiad w powstawanie prac jest wyraznie dominujacy. Jak wynika z przedstawionej
dokumentacji w pracy nad artykutami Doktorant pelnit wiodaca rolg jako 0soba odpowiedzialna
za opracowanie koncepcji badan, koncepcji publikacji, interpretacji uzyskanych wynikéw,
opracowania graficznego wynikow, opracowania wnioskow. Udzial pozostatych Autorow
polegat glownie na wsparciu Pana mgr Tadeusza Grabowskiego w specjalistycznych
pomiarach oraz redagowaniu publikacji, co jest uzasadnione z uwagi na interdyscyplinarno$é
prowadzonych badan.

Opiniowana do oceny rozprawa doktorska sktada si¢ z wymienionych wyzej trzech
publikacji do ktorych dotaczono oswiadczenia wspdtautorow oraz autoreferat, ktory zawiera
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wstep, problem naukowy, cel rozprawy, tezy
pracy, charakterystyke obszaru i obiektéw badan, zakres i metodyke badan, wyniki badan i
dyskusja, wnioski, pisSmiennictwo.

Rozprawe doktorska rozpoczyna wstep, ktory stanowi wprowadzenie do podjetej w pracy
tematyki. W kolejnym etapie sformutowano problem naukowy, cel rozprawy i tezy pracy.
Doktorant okreslit cel gtowny, trzy cele szczegotowe oraz cel wdrozeniowy pracy. Zakresy
pracy objat zakres merytoryczny, przestrzenny i czasowy. W kolejnym rozdziale na podstawie
analizy problematyki dotyczacej gospodarowania woda opadowa na obszarach
zurbanizowanych, sformutowano cztery hipotezy badawcze. W dalszej czesci (rozdziat 4)
omoéwiono charakterystyke obszaru i obiektow badan. W rozdziale tym oméwiono szczegdtowo
potozenie 1 charakterystyke Roztoczanskiego Parku Narodowego, potozenie i charakterystyke
zlewni strumienia Swierszcz, lokalizacje i charakterystyke obiektu badawczego - instalacje
testowg przy Dyrekcji RPN. Rozdziat 5 zawiera zakres i metodyke badan w ktorym zawarto
zakres 1 metodyke badan jakosciowych wod, zakres 1 metodyke badan instalacji do



oczyszczania wod opadowych. Wyniki badan i dyskusja opisano w rozdziale 6, gdzie
oméwiono zmiany klimatu i mozliwoséci wykorzystania wod opadowych w zlewni strumienia
Swierszcz. W podrozdziatach zmiany klimatu w zlewni strumienia Swierszcz oraz zatozenia do
wdrozenia systemu zagospodarowania wod opadowych dla Osrodka Hodowli Zwierzat we
Floriance na terenie RPN szczegdétowo omoéwiono wyniki badan podrozdziatu 6.1. W kolejnym
podrozdziale 6.2 wyniki badan jakosciowych wod w zlewni strumienia Swierszcz i efekty
oczyszczania wod opadowych w testowej instalacji przy Dyrekcji RPN kontynuowano
omawianie wynikow. Ostatni podrozdzial 6.3. zawiera podrozdziaty: zmiany temperatury wod
opadowych w zbiorniku oraz skuteczno$¢ oczyszczania wod opadowych w instalacji
technicznej. Koncowy rozdziat (rozdziat 7) to wnioski naukowe i wdrozeniowe. Zamieszczono
takze wykaz 79 zrodet literatury w tym 8 aktow prawnych, wykorzystanych na potrzeby
przygotowania tekstu rozprawy oraz artykuly naukowe wraz z kompletem o§wiadczen o udziale
merytorycznym wspoOtautorow publikacji naukowych. W pracy zawarto takze streszczenie w
jezyku polskim 1 angielskim.

Bioragc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze struktura przedstawionej do recenzji rozprawy
spetnia formalne wymogi stawiane rozprawom doktorskim, jej uktad jest poprawny, a kolejno$é
rozdziatow jest logiczna.

4.0 Ocena merytoryczna

Publikacje przedstawione jako rozprawa doktorska sg powigzane tematycznie oraz logicznie
zaplanowane i zrealizowane. Pierwsza publikacja zawiera mozliwo$¢ wykorzystania wod
opadowych w parku do réznych celow w kontekscie trwajacej zmiany klimatu. W tym celu
przeanalizowano dane z lat 2001-2020 dotyczace zmian ilosci wod opadowych
w Roztoczanskim Parku Narodowym (RPN) w zlewni rzeki Swierszcz (Polska). Analiza
danych z Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego RPN wykazata, ze
srednia roczna temperatura powietrza wzrosta o 2,1 ‘C w ciagu 20 lat, podczas gdy ilo$¢
opadow spadla, szczegdlnie w okresach zimowych. Zmiany te okresowo prowadzity do
ujemnego bilansu hydrologicznego. W efekcie stopniowo obnizal si¢ poziom wod
gruntowych, zmniejszat si¢ przeptyw rzeki Swierszcz, a takze wystepowaly okresowe
niedobory wody zasilajacej Stawy Echo. Niedobory wody negatywnie wplywaty réwniez na
flore 1 faung RPN. Aby ilosciowo chroni¢ zasoby wodne Parku, zaproponowano budowe
systemu gospodarowania deszczéwka w Osrodku Hodowli Zwierzat we Floriance, ktory
miatby dostarcza¢ wod¢ do pojenia koni (konikdéw polskich), splukiwania toalet, mycia
samochoddw 1 sprzetu rolniczego oraz do celow przeciwpozarowych. Zalozono, ze nadmiar
wody bytby odprowadzany do pobliskiego stawu, ktory jest miejscem rozrodu plazow.
Uzyskane wyniki badan pozwolily na oszacowanie, ze system jest w stanie zaspokoi¢ 100%
zapotrzebowania na wode nizszej jakosci w okresie letnim. Ponadto ustalono, ze 9109 m?®
wody deszczowej rocznie mozna by uzyska¢ z dachow wszystkich budynkéw uzytecznosci
publicznej znajdujacych si¢ na terenie RPN. Druga publikacja obejmowala okreslenie
jakosci wody deszczowej 1 mozliwosci jej wykorzystania do roznych celow na terenie RPN w
Polsce. Badania przeprowadzono w latach 2021-2022. Probki wody deszczowej
odprowadzanej z dachow budynkéw gospodarczych na terenie RPN zbadano pod katem ich
wlasciwosci  organoleptycznych, fizykochemicznych 1 mikrobiologicznych. Badania
organoleptyczne przeprowadzono w celu oceny wody pod katem obcego zapachu i progowej
liczby zapachowej. Badania fizyczne i chemiczne obejmowaly metnosé, barwe, pH,
przewodnos¢; stezenia jondw amonowych, azotanow, azotynow, manganu, zelaza 1 chlorkoéw



oraz twardo$¢ ogo6lng. Badania mikrobiologiczne obejmowaty catkowita liczbe
drobnoustrojow w temperaturze 36°C i 22°C, bakterie grupy coli, Escherichia coli, enterokoki
jelitowe 1 Pseudomonas aeruginosa. Wyniki jakosci wody deszczowej poréwnano
z parametrami jako$ci wody powierzchniowej pobranej z rzeki Swierszcz, a takze z polskimi
normami wody pitnej. Wyniki wskazaly, ze woda deszczowa zebrana w RPN miata dobre
wlasciwosci organoleptyczne, fizykochemiczne i mikrobiologiczne, ktére w niektérych
przypadkach byly zgodne z normami dla wody pitnej. W badanych wodach deszczowych
okresowo obserwowano przekroczenia dopuszczalnych norm, gtéwnie dla jondw amonowych
i wskaznikéw mikrobiologicznych. Jednak przekroczenia te nie wykluczaly wykorzystania
wody deszczowej do celow gospodarczych, np. splukiwania toalet, mycia pojazdéw czy
podlewania ro$lin, co moze znacznie ograniczy¢ pobor wysokiej jakosci wod gruntowych.
Woda deszczowa, ktéora ma by¢ wykorzystana jako woda pitna dla konikow polskich
zamieszkujgcych park, bedzie musiata zosta¢ wstgpnie oczyszczona poprzez procesy filtracji
i dezynfekcji (np. lampg UV). W trzeciej publikacji Doktorant okreslit wydajno$¢ instalacji
oczyszczania wod deszczowych znajdujacej si¢ w poblizu zabudowan gospodarczych RPN
w Polsce. Przebadano system oczyszczania wod deszczowych sktadajacy sie z dwoch filtrow
polipropylenowych, jednego filtra z weglem aktywnym i lampy UV. Probki surowej
1 oczyszczonej wody deszczowej pobierano raz w miesigcu od czerwca do grudnia 2023 r.
Badania wykazaty, ze srednia wydajnos$¢ usuwania zanieczyszczen w analizowanym systemie
oczyszczania wod deszczowych nie byla bardzo wysoka 1 wyniosta 38,8% dla amoniaku,
29,6% dla metnosci, 27,9% dla NO2, 19,8% dla NO3z i 6,9% dla miedzi. Niskie warto$ci
wydajno$ci mozna wyjasni¢ niskim stezeniem tych parametrow w wodzie deszczowej ze
zbiornikow. Wydajno$¢ usuwania zanieczyszczen mikrobiologicznych byta bardzo wysoka
i wahata si¢ od okoto 98% do 100%. Wykazano, ze lampa UV zapewnia bardzo dobra
dezynfekcje wod deszczowych, oraz ze woda deszczowa oczyszczona za pomocg filtracji
i dezynfekcji (lampa UV) moze by¢ uzywana do pojenia koni (konikéw polskich) zyjacych
w parku, a takze do mycia pojazdow, podlewania terenéw zielonych lub sptukiwania toalet.
Niniejsze ustalenia moga by¢ wykorzystane przy projektowaniu nowego systemu zarzadzania
woda deszczowa, ktory ma zosta¢ zbudowany w Centrum Hodowli Zwierzat RPN, a takze do
przygotowania innych systemow gospodarowania woda deszczowa, zwlaszcza na obszarach
chronionych. Przeprowadzona w artykule analiza umozliwita sformutowanie rekomendacji
dotyczacych wykorzystania wod opadowych na cele gospodarcze 1 do pojenia zwierzat na
terenie Parkow Narodowych.

Omoéwione powyzej publikacje, ktére stanowiag zasadniczy element rozprawy doktorskie;j,
zostaty poprzedzone przez doktoranta autoreferatem. Uwazam, ze Autoreferat dobrze
odzwierciedla zawarto$¢ tresci trzech artykuldéw i logicznie prowadzi czytelnika po kolejnych
etapach wykonanych badaniach.

Ponizej podaj¢ wybrane uwagi edytorskie do autoreferatu:

Brak stosowania jednolitego terminu w stosunku do OHZ — raz jest Osrodek Hodowli
Zachowawczej, w innym miejscu Osrodek Hodowli Zwierzat, na stronie 13 w charakterystyce
zjawisk opadowych podano charakterystyka wiatru (powinno by¢ raczej charakterystyka
zjawisk meteorologicznych), na stronie 38 ,trend zmian $redniej temperatury powietrza w
latach 2001-2020 przedstawiono w tabeli 1, jednak tabela 1 ma inng zawarto$¢, na stronie 46
,blednie oznaczono numer tabeli zamiast tabela 5 jest tabela 4., kolejnos¢ artykutow
dotaczonych do autoreferatu jest inna niz podana w tabeli na stronie 11,



Podsumowujac, laczna liczba zacytowanych pozycji literatury w trzech publikacjach
wchodzacych w sktad monotematycznego cyklu wynosi 199, z czego w znakomitej
wigkszosci zostaly one opublikowane w okresie ostatnich 10 lat i s3 anglojezyczne. Pozwolito
to na wnikliwe rozeznanie stanu wiedzy przez mgr Tadeusza Grabowskiego w zakresie
podjetej w pracy tematyki, gtownie w §wietle badan zagranicznych. Potwierdzita to réwniez
oryginalno$¢ podj¢tej problematyki badan dotyczacej retencjonowania wod opadowych celem
wykorzystania do pojenia koni (konikow polskich) i zadan gospodarczych. O dobrym
rozeznaniu przez Pana mgr Tadeusza Grabowskiego analizowanego zagadnienia §wiadczg takze
whnikliwe dyskusje i konfrontacje uzyskanych wynikow badan wraz z proba ich interpretacji.
WYysoko oceniam poziom merytoryczny recenzowanej rozprawy oraz dobre udokumentowane
pozyskanych wynikow w postaci zamieszczonych w artykutach analiz statystycznych, tabel
i rysunkéw. Uwazam, ze Doktorant wtasciwie dobral metody badawcze, obliczeniowe oraz
statystyczne, ktore pozwolily na potwierdzenie postawionych w pracy tez oraz osiggnigcie
zatozonego gléwnego celu pracy. Autor wykazat si¢ umiejetnosciami analitycznymi, o czym
Swiadczy logiczne laczenie faktow i wnioskowanie. Doktorant konsekwentnie realizowat
zatozony cel pracy, publikujac wyniki badan w wysoko punktowanych, przypisanych do
dyscypliny inzynieria $srodowiska, gornictwo i energetyka czasopismach. Na uwagg zastuguje
fakt, ze w przedstawionym do oceny cyklu publikacji mozna zauwazy¢ rozwdj naukowy
Doktoranta, o czym $wiadczy zakres wykorzystanych danych, stosowanych rozwigzan, czy
zakres prowadzonych analiz. Wszystkie te elementy wplynely na jako$¢ czasopism w ktorych
wyniki zostaty opublikowane, mierzone wspotczynnikiem wptywu IF, czy liczba punktow wg.
Listy MEIN.

5. Wartos¢ naukowa rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr Tadeusza Grabowskiego porusza aktualng i
wazng tematyke oraz wnosi nowe wartosci zard6wno poznawcze jak i aplikacyjne do
problematyki rozwigzan gospodarowania wodami opadowymi na terenach parkéw narodowych.
Przeprowadzone analizy w latach 2021-2022 wiasciwosci fizykochemicznych i
mikrobiologicznych wod opadowych oraz wod ptynacych i podziemnych oceniam bardzo
wysoko. Ponadto w pracy wykazano, ze wody opadowe po uzdatnieniu w procesach filtracji i
dezynfekcji moga by¢ wykorzystane do pojenia konikow polskich na terenie Roztoczanskiego
Parku Narodowego. Niewatpliwie duzym atutem podjetych badan jest opracowanie zatozen
do wdrozenia systemu do transportu, magazynowania, redystrybucji i oczyszczania wod
opadowych z przeznaczeniem na cele hodowlane oraz sanitarne, techniczne,
przeciwpozarowe.

Do najwazniejszych osiggnig¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy:

1. Wykazanie, Zze postgpujace zmiany klimatu wplynety na wzrost temperatury powietrza
i zmniejszyly wielkos¢ opadow w analizowanym okresie badan 2001-2020 na terenie RPN.

2. Wykazanie, ze wody opadowe wykazuja duza zmienno$¢ zarowno pod wzgledem
jakosciowym, jak i iloSciowym w czasie i przestrzeni.

3. Wskazanie, ze gromadzenie wod opadowych w podziemnych betonowych zbiornikach
korzystnie wplywa na stabilizacje temperatury wody, co nie dopuszcza do
niekontrolowanych przemian chemicznych i biologicznych.

4. Rekomendacja instalacji testowej do oczyszczania wod opadowych opartej na procesie
filtracji 1 dezynfekcji (lampa UV), ktora skutecznie usuwa zanieczyszczenia fizyczne,
chemiczne i biologiczne.



5. Wykazanie, ze wody opadowe po uzdatnieniu w procesie filtracji i dezynfekcji moga by¢
wykorzystane do pojenia konikéw polskich w OHZ we Floriance na terenie
Roztoczanskiego Parku Narodowego, a takze do mycia pojazdéw, podlewania terenow
zieleni, czy splukiwania toalet. Moga takze stuzy¢ do napelniania zbiornikow
przeciwpozarowych i zasilania miejsc rozrodu ptazéw.

6. Okreslenie na podstawie Srednich sum opadow z wielolecia 2001-2020, ze najwigksze ilosci
wod opadowych na terenie OHZ we Floriance wystepuja w okresie wiosenno-letnim (od maja
do sierpnia), czyli wtedy kiedy zapotrzebowanie na wode jest najwicksze. W pozostatych
miesigcach wody opadowe pokryja od 54 — 90% zapotrzebowania na wode¢ na terenic OHZ we
Floriance.

7. Zaprojektowanie nowego systemu zagospodarowania wod opadowych, ktory zostanie
wdrozony w latach 2025-2026 roku w Osrodku Hodowli Zwierzat RPN.

8. Wskazanie dalszych kierunkéw badan.

Uwazam, ze przeprowadzone analizy i badania majg duzg warto$¢ utylitarng i z pewnoscig
stanowig zachete dla Doktoranta do prowadzenia dalszych badan w zakresie podjetej w pracy
problematyki. W pracy zaprojektowano system zagospodarowania wod opadowych, ktory
zostanie wdrozony w latach 2025-2026 1 wykorzystany do pojenia zwierzat (konika
polskiego), podlewania terenow zielonych, mycia pojazdoéw, sptukiwania toalet. Otrzymane
wyniki moga by¢ takze wskazowka dla skoordynowania dziatan planistycznych,
projektowych i wdrozeniowych szczegdlnie przy wdrazaniu Bigkitno Zielonej Infrastruktury
na terenach parkéw narodowych, gdzie czgsto brakuje wspotpracy ekspertow z réznych
dziedzin.

6.0 Uwagi dyskusyjne, krytyczne i redakcyjne

Po zapoznaniu si¢ z trescig recenzowanej rozprawy doktorskiej nasuwaja si¢ drobne uwagi i

pytania:

1. Zbiornik do retencjonowania wod opadowych zaprojektowano z betonu - czy mozna
zaproponowac inne rozwigzanie materiatowe?.

2. Prosz¢ wyjasni¢ krotki termin badania skutecznosci dziatania instalacji do uzdatniania
wod opadowych (VI-XI11 2023r.)

3. Prosz¢ o wyjasnienie roznicy w jakosci wod opadowych pomigdzy P1 i P2.

4. Prosze wyjasni¢ co moglo by¢ przyczyna duzego st¢zenie zelaza ogdlnego w wodach
ptynacych (P3).

5. W miesigcach luty, marzec, kwiecien zapotrzebowanie na wode przewyzsza $redni
opad z wielolecia - prosz¢ omowi¢ ewentualne rozwigzania takiej sytuacji.

6.0 Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Tadeusza Grabowskiego pt. ,,Opracowanie
1 wdrozenie systemu do gromadzenia oraz wykorzystania woéd opadowych do pojenia
zwierzat na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego” prezentuje interesujace i cenne
wyniki badan o duzym potencjale aplikacyjnym. Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia badan i interpretacji wynikow. Warsztat naukowy Kandydata jest
wystarczajacy do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Rezultaty przeprowadzonych
badan w sposob znaczacy poszerzaja wiedze dotyczaca wykorzystania biegkitnej infrastruktury
na terenach lesnych. Moje krytyczne uwagi zawarte w recenzji maja charakter dyskusyjny i



nie wptywajg na pozytywng ocen¢ rozprawy doktorskiej.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Tadeusza Grabowskiego pt. ,,Opracowanie i
wdrozenie systemu do gromadzenia oraz wykorzystania wod opadowych do pojenia zwierzat
na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego” wykonanej pod kierunkiem promotora prof.
dr hab. Krzysztofa J6zwiakowskiego oraz promotora pomocniczego dr hab. Andrzeja Bochniaka,
prof. uczelni spetnia warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.
U. z 2023 r., poz. 742, z p6zn. zm.). Uwzgledniajac powyzsze, wnioskuje o przyjecie
recenzowanej rozprawy przez Rad¢ Naukowg Dyscypliny inzynieria srodowiska, goérnictwo i
energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
Jednoczeénie wnioskuje do Rady o WYROZNIENIE rozprawy doktorskiej Pana mgr
Tadeusza Grabowskiego.



