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1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawa formalna do wykonania recenzji byto pismo z dnia 25 pazdziernika 2024r.
w ktorym Przewodniczaca Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Pani dr hab. Sylwia
Andruszczak, prof. uczelni informuje mnie, ze Uchwatg Rady Dyscypliny Rolnictwo
1 Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 23.10.2024r. zostatem
wyznaczony na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Pauliny Elzbiety Bogusz
pt. ..Badania nad technologiag wytwarzania zawiesinowych nawozow wielosktadnikowych na
bazie odpadowego fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli oraz ich wplyw na
plonowanie i parametry jakosciowe roslin”. Przewdd doktorski zostat wszczety w dniu
07.10.2024r. w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo na podstawie
Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023t. poz. 742

z pdzniejszymi zmianami).
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2. Ocena problematyki badawczej pracy

Produkcja przemystowa bardzo czgsto prowadzi do powstawania produktow
ubocznych, ktore nie zawsze moga by¢ wykorzystane w ponownym cyklu produkcyjnym.
Zatem nalezy je wlasciwie zagospodarowa¢ aby nie stanowity zagrozenia dla srodowiska, co
zwykle wigze si¢ ze znacznymi kosztami. Przyktadem takich odpadéw jest fosforan sodowo-
potasowy z produkcji polioli, ktory powstaje w firmie PCC Rokita w Brzegu Dolnym. Jak
podaje Producent w posiadanych zaktadach nie ma mozliwosci ich ponownego wykorzystania
w procesie produkcji polioli. Tym niemniej sktad chemiczny produktu ubocznego, zwlaszcza
wysoka koncentracja fosforu i potasu, wskazuje ze moze by¢ on wykorzystany do produkcji
nawozow. Przy czym ze wzgledu na duza zawarto$¢ wody w odpadach (okoto 49%), a co sie z
tym wigze znaczace koszty ich przetworzenia, do tej pory nie byly one wykorzystywane.
Rozwigzaniem w zaistnialej sytuacji jest produkcja na ich bazie ptynnych nawozow
zawiesinowych, ktore w ostatnich latach zyskuja na znaczeniu rowniez w polskim rolnictwie.
Pozwoli to nie tylko na racjonalne wykorzystanie powstajacych odpadéw, ale takze przyczyni
si¢ do zmniejszenia tempa wyczerpywania naturalnych zasobow sktadnikow pokarmdwych,
zwlaszcza fosforu, ktéry wraz z azotem i potasem zalicza si¢ do najwazniejszych sktadnikow
odzywczych dla roslin. Przetworzenie fosforanu sodowo-potasowego powstalego w procesie
produkcji polioli w plynne nawozy zawiesinowe wpisuje si¢ w cele gospodarki o obiegu
zamknigtym, ktéra w ostatnich latach jest wprowadzona w krajach Unii Europejskiej. Zaktada
ona miedzy innymi wydluzenie zycia produktéw gospodarczych, a takze minimalizacje
produkcji odpadow oraz ich recykling.

Wykorzystanie odpadéw przemystowych do produkcji ptynnych nawozéw
zawiesinowych poza rozpoznaniem obowigzujacych przepisow prawnych, wymaga szeregu
badan, ktére z jednej strony powinny oceni¢ przydatno$¢ surowca, tj. migdzy innymi jego
posta¢ fizyczna, zawarto$¢ sktadnikow odzywczych i ich formy, a z drugiej czy spelnia on
normy dotyczace zanieczyszczen. Dopiero w kolejnym etapie mozna przystapi¢ do
opracowania formulacji i sktadu chemicznego nawozow. Pamigtac¢ przy tym nalezy, Zze muszg
si¢ one charakteryzowa¢ odpowiednimi parametrami fizycznymi, tj. gestoscig, lejnoscia
1 lepkoscia, ktére migdzy innymi decyduja o ich stabilnosci. Aby uzyskaé pozadane wartosci
wymienionych parametréw stosuje si¢ stabilizatory zawiesin nawozowych, przyktadowo
bentonit. Natomiast pozadany sklad chemiczny ustala si¢ poprzez dodawanie produktow
nawozowych. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze zawartos¢ sktadnikow pokarmowych
w tego typu nawozach nie jest limitowana ich rozpuszczalnoscig. Stwarza to duzg elastycznosé¢

w tworzeniu zawiesin nawozowych o réznym skladzie chemicznym. Zatem moga by¢é one
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dostosowane do potrzeb nawozowych, ktére wynikaja z zasobnosci stanowiska i wymagan
pokarmowych uprawianych roslin.

Aby w pelni oceni¢ przydatnos¢ wytworzonych z odpadéw przemystowych nawozéw
zawiesinowych nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie. W tym celu wskazane jest przeprowadzenie
serii doswiadczen, w ktdrych nie tylko konieczna jest ocena ich wplywu na plon i parametry
jakosciowe uprawianych roslin ale takze w ksztattowaniu zyznos$ci stanowiska, w ktorych byly
uprawiane oraz zawarto$ci zanieczyszczen, przyktadowo metali cigzkich.

Przedstawiony powyzej zakres problematyki badawczej zostal podjety w rozprawie
doktorskiej Pani mgr inz. Pauliny Elzbiety Bogusz. Zatem temat rozprawy doktorskiej nalezy
uzna¢ za wazny i w pelni uzasadniony. Podjete przez Doktorantk¢ w tym zakresie badania
oceniam bardzo wysoko zaréwno z naukowego, jak i utylitarnego punktu widzenia. Praca
wpisuje sie¢ w aktualny zakres problematyki badawczej dotyczacej przetwarzania odpadow
przemystowych i wykorzystania ich jako zrodta sktadnikéw w nawozach, ktore jak wykazata
Doktorantka w swojej dysertacji moga by¢ z powodzeniem stosowane w produkcji roslinne;j.
3. Ocena formalna rozprawy doktorskiej '

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie spojnego
tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych, zgodnie z art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023r. poz. 742
z pozniejszymi zmianami).

Zbior artykuléw wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego Pani mgr inz. Paulina
Elzbieta Bogusz uzupelnita opisowym opracowaniem liczacym 76 stron. Konstrukcja
opracowania jest typowa dla prac doktorskich opracowywanych w oparciu o cykl publikacji.
Przygotowana dysertacja zawiera 10 gléwnych rozdzialow: 1) Wykaz prac naukowych
wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. 2) Streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
3) Wstep. 4) Problem badawczy i cel pracy. 5) Materialy i metody. 6) Omoéwienie wynikow
badan. 7) Podsumowanie i wnioski. 8) Bibliografia. 9) Oswiadczenia wspotautorow (zatgcznik
nr 1). 10) Publikacje wchodzace w sklad pracy doktorskiej (zatacznik nr 2).

Oceniana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauliny Elzbiety Bogusz obejmuje pigé
opublikowanych prac naukowych oraz jedng w trakcie procesu recenzji, ktére zostaly
zestawione ponize;j:

1. Paulina Bogusz, Piotr Rusek, Marzena Sylwia Brodowska. Suspension Fertilizers: How to
Reconcile Sustainable Fertilization and Environmental Protection. Agriculture 2021, 11,

1008. https://doi.org/10.3390/agriculture111010082
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2. Paulina Bogusz. The Possibility of Using Waste Phosphates from the Production of Polyols
for Fertilizing Purposes. Molecules 2022, 27, 5632. https://doi.org/10.3390/
molecules27175632

3. Paulina Bogusz, Piotr Rusek, Marzena Sylwia Brodowska. Molecules 2022, 27, 7916.
https://doi.org/10.3390/molecules27227916

4. Paulina Bogusz, Marzena Sylwia Brodowska, Piotr Rusek. The Impact of Suspension
Fertilizers Based on Waste Phosphorus Salts from Polyol Production on the Yield of Maize
Intended for Green Fodder. Agronomy 2024, 14, 1054. https://doi.org/
10.3390/agronomy 14051054

5. Paulina Bogusz, Marzena Sylwia Brodowska, Pawet Muszynski. The Impact of Suspension
Fertilizers Based on Waste Phosphorus Salts from Polyol Production on the Content of
Macronutrients in Maize Grown for Green Fodder. Agronomy 2024, 14, 2079.
https://doi.org/10.3390/agronomy 14092079

6. Paulina Bogusz, Marzena Sylwia Brodowska, Pawel Muszynski. Content of Micronutrients
in Maize Grown for Green Fodder Fertilized with Suspension Fertilizers Based on Waste

Phosphorus Salts from the Production Polyols. - w trakcie procesu recenz;ji

Nalezy podkresli¢, ze Pani mgr inz. Paulina Elzbieta Bogusz jest samodzielng autorka jednej
publikacji, a w pozostatych znajduje si¢ na pierwszym miejscu. Laczna suma punktow za
publikacje wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej, wedlug obowigzujacych wykazow
czasopism naukowych podawanych przez MNiSW w roku ich wydania, wynosi 580, a ich
sumaryczny Impact Factor 19,208. W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze ocena naukometryczna
przygotowanej przez Doktorantke dysertacji, ktorg oceniam bardzo wysoko, jeszcze wzros$nie
po opublikowaniu artykutu znajdujacego si¢ w recenzji. Jak juz wspomniano Kandydatka do
stopnia naukowego doktora podjeta sie przygotowania rozprawy doktorskiej w formie spojnego
tematycznie zbioru artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych, bedacych
w wykazach Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wydanych w 2021, 2022 i 2024 roku.
Pierwszy artykul ukazal si¢ w czasopi$mie Agriculture (wycenianym za 100 pkt; IF’ 2021 =
3,408). Nastepne dwa artykuty ukazaty si¢ czasopismie Molecules (wycenianym za 140 pkt;
IF’ 2022 = 4,6). A kolejne dwa artykuly ukazaty si¢ w czasopismie Agronomy (wycenianym
za 100 pkt; IF’ 2024 = 3,3). Zatem wszystkie artykuly zostaly opublikowane w naukowych
czasopismach anglojezycznych o zasiegu migdzynarodowym, znajdujacych si¢ w bazie Journal

Citation Reports (JCR), ktore sg indeksowane w Web of Science Core Collection.
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4. Ocena merytoryczna pracy

Przedstawiona do recenzji dysertacja zostala przygotowana w formie pigciu
opublikowanych prac naukowych oraz jednej w trakcie procesu recenzji w oparciu o oryginalne
wyniki badan. Zakres merytoryczny publikacji jest zgodny z tytutem. Tematyka dotyczy
technologii wytwarzania zawiesinowych nawozow wielosktadnikowych na bazie odpadowego
fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli oraz ich wptywu na plonowanie i parametry
jakosciowe roslin. W osiagnigciu przedstawiono dowody na to, ze odpadowy fosforan
sodowo-potasowy moze by¢ z powodzeniem wykorzystany do produkcji nawozow
zawiesinowych o wlasciwosciach fizykochemicznych spetniajacych normy przepisow
nawozowych. Jednoczesnie w badaniach polowych wykazano, ze aplikacja w/w nawozow
w uprawie kukurydzy z jednej strony odznacza si¢ poréwnywalng efektywnoscig jak nawoz
fosforowy Fosdar 40, a z drugiej nie wptywa negatywnie na jako$¢ roslin i zawarto$¢ metali
ciezkich w glebie. W ten sposob spetlniony zostal warunek spdjnosci tematycznej prac
zgloszonych jako osiggniecie naukowe i warunek stawiany kandydatom do stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. '

W pierwszej pracy wchodzacej w sklad cyklu stanowiagcego osiggniecie naukowe
Doktorantka przedstawila kompendium wiedzy na temat nawozow zawiesinowych
w kontekscie nowoczesnego rolnictwa i wymagan srodowiskowych. Na szczegdlng uwage
zastuguje zestawienie ich zalet z wadami, a takze poréwnanie z innymi formami nawozdow.
W omawianej publikacji Autorka wskazala rowniez na mozliwos¢ wykorzystania uwodnionych
odpadéw przemystowych w produkcji nawozéw zawiesinowych. Uwazam, ze tres¢ artykutu
stanowi bardzo cenne wprowadzenie do podj¢tej przez Panig mgr inz. Pauling Elzbiete Bogusz
problematyki badawcze;.

W dwoch kolejnych pracach Pani Magister przedstawita szereg wynikow analiz
dotyczacych zarowno odpadowego fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli,
jak 1 mozliwosci jego wykorzystania do produkcji nawozéw. Przeprowadzone badania
potwierdzily, ze analizowane odpady nie zawieraja substancji szkodliwych dla roslin.
Zawieraja jednak znaczne ilosci fosforu, co czyni je bardzo dobrym surowcem do produkcji
nawozow. Tym niemniej ze wzgledu na duza zawarto§¢ wody w pierwsze] kolejnosci
z przyczyn ekonomicznych nalezy je przeznaczy¢é do produkcji nawozow zawiesinowych.
Nastepnie Doktorantka przedstawita szes¢ propozycji nawozoéw zawiesinowych wytworzonych
na bazie odpadowego fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli. Proponowane nawozy
rdznig si¢ zawartoscig fosforu (4 i 6% P»0s) oraz dodatkiem sktadnikéw drugoplanowych (Mg,

S) i mikroelementow (Zn, Mn, B). Sktad chemiczny nawozéw dobrano pod katem
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zapotrzebowania kukurydzy uprawianej na kiszonke, tj. rosliny w ktérej w kolejnym etapie
badan zamierzano sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ w do$wiadczeniach polowych. W publikacji
zostal réwniez omowiony zastosowany proces technologiczny produkcji nawozéw
zawiesinowych oraz przydatno$¢ bentonitow w ksztattowaniu ich wlasciwosci reologicznych.
Oceniono takie parametry, jak gestos¢, lejnosé i stabilnosé.

W nastgpnych pracach naukowych (4 do 6) Pani mgr inz. Paulina Elzbieta Bogusz
przedstawita wyniki badan polowych dotyczacych wplywu nawozéw zawiesinowych
wytworzonych na bazie odpadowego fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli na
plonowanie i parametry jakosciowe roslin kukurydzy uprawianej na kiszonke.
W przeprowadzonych doswiadczeniach ocenita plon suchej masy roslin kukurydzy, wysoko$é
roslin, udziat kolb w biomasie catkowitej, liczbe kolb na roslinie i rzedéw ziarniakéw w kolbie,
a takze zawarto$¢ w roslinach makro i mikroelementéw oraz biatka. Na podstawie prawidlowo
przeprowadzonej oceny uzyskanych wynikow wykazata generalnie pozytywny wplyw
testowanych nawozéw zawiesinowych w ksztattowaniu w/w parametréw, ktory w wielu
przypadkach byl zblizony do kontroli, gdzie zrédtem fosforu byt nawo6z fosforowy F osdar 40.
Zatem wyniki badan polowych potwierdzily wczesniejsze zatozenia, ze nawozy zawiesinowe
wytworzone na bazie odpadowego fosforanu sodowo-potasowego mogg by¢ z powodzeniem
stosowane w uprawie kukurydzy kiszonkowe;.

Opracowanie opisowe, jak juz wspomniano zawiera 10 glownych rozdziatéw. Ponizsza
ocena odnosi si¢ do 5 z nich.

W rozdziale ,,Wstgp” Pni Magister przedstawila aktualny stan wiedzy dotyczacy
podjetej problematyki badawczej, ktora zostata przedstawiona w punkcie 2 recenzji. Wskazata
takze na konieczno$¢ stosowania nawozéw w celu zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosciowego stale rosnacej liczby ludnosci na $wiecie. Omowila réwniez znaczenie fosforu
w rozwoju roslin oraz jego globalne zasoby, ktore jak zaznaczyla sukcesywnie si¢ wyczerpuja,
co sprawia ze trzeba nimi racjonalnie gospodarowaé. Miedzy innymi poprzez odzysk tego
sktadnika z odpadéw przemystowych, w tym z odpadowego fosforanu sodowo-potasowego
z produkcji polioli. W ostatniej czgsci wstgpu Doktorantka dokonata szczegdtowej
charakterystyki kukurydzy, ktora byta rosling testowa w badaniach polowych. Przedstawita
zarowno jej wymagania glebowo-klimatyczne, potrzeby pokarmowe, wszechstronne
wykorzystanie, a takze podkreslita znaczenie tego gatunku w produkcji pasz. Przy czym
w omawianym rozdziale znalaztem tylko szczatkowe informacje dotyczace oceny parametréw
jakosciowych roslin kukurydzy uprawianej z przeznaczeniem na kiszonke. Prosze Kandydatke

o ich uzupetnienie.
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Wysoko oceniam rozdziat ,,Problem badawczy i cel badan”. Pomimo bardzo szerokiego
zakresu badan Autorka jasno sformulowata problem badawczy, ktéry stanowi hipoteze
badawcza, a takze gtéwne i szczegdtowe cele pracy. Korespondujg one zaréwno z uzyskanymi
wynikami, jak i podsumowaniem badan i wnioskami.

W rozdziale ,,Materiaty 1 metody” przedstawiono metody i procedury badawcze odpadu
fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli, charakterystyke surowcow nawozowych,
ktore wykorzystano do wzbogacenia wytwarzanych nawozéw zawiesinowych, a takze
informacje dotyczace ich formulacji. Zgodnie z przyjeta procedura do badan polowych
przygotowano dwie serie nawozow. W pierwszej serii znajdujg si¢ trzy nawozy o procentowej
zawartosci NPK: 9,5-4-11. Pierwszy nawoz zwiera tylko gléwne sktadniki pokarmowe (N, P,
K), nawoz drugi jest dodatkowo wzbogacony w sktadniki drugoplanowe (Mg, S), a nawoz
trzeci poza wymienionymi wzbogacono jeszcze w mikroelementy (Zn, Mn, B). W drugiej serii
nawozoéw zwigkszono zawarto$¢ fosforu o 2%, natomiast zawarto$¢ pozostatych sktadnikow
pozostawiono na tym samym poziomie. W nastgpnych punktach ocenianego rozdziatu zostat
przedstawiony sposob wytwarzania nawozow zawiesinowych oraz metody badaniaich jakoéci.
Nastgpnie metodyka badan polowych, w ktorej migdzy innymi zawarto informacje dotyczace
lokalizacji i okresu, w ktérym bylo prowadzone dos§wiadczenie, testowanej odmiany, a takze
terminéw siewu i przeprowadzonych zabiegéw agrotechnicznych. W tym podrozdziale
przedstawiono réwniez polowy plan nawozenia oraz szczegétowo scharakteryzowano zbidr
kukurydzy, pobranie probek materialu roslinnego do analiz, a takze metody ich
przeprowadzenia. W ostatnim punkcie omdwiona zostata analiza statystyczna uzyskanych
wynikow, ktora Autorka przedstawita w sposob przystepny, co zastuguje na wyrdznienie, gdyz
nie zawsze tak jest w pracach naukowych. Po doktadnym przestudiowaniu tego rozdziatu mam
kilka pytan:

1. Jaka metoda oznaczano zawarto$¢ azotu w glebie, ktorego wyniki znajdujg sie
w rozdziale ,,Omdwienie wynikow badan”, a takze prosze podac z jakiej warstwy gleby
byly pobierane probki glebowe na analiz¢ zawartosci tego sktadnika?

2. Czy majac na uwadze fakt, ze zrédlem fosforu w prébach kontrolnych byt nawoz
Fosdar 40, ktory w swoim skladzie zawiera rowniez wapn, to czy bilansowano ten
sktadnik w zawiesinowych nawozach wielosktadnikowych wytworzonych na bazie
odpadowego fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli?

3. W jaki sposob przeprowadzono aplikacje nawozoéw zawiesinowych w doswiadczeniu

polowym?
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4. Dlaczego majac na uwadze malg mobilnos¢ fosforu w glebie testowane nawozy na
poletkach doswiadczalnych stosowano dwukrotnie, tj. 70% catkowitej dawki
przedsiewnie, a pozostatg czgs$¢ pogtéwnie w fazie 5-6 liscia kukurydzy?

5. Jaka roslina byta przedplonem kukurydzy kiszonkowej w do§wiadczeniu?

Proszg potaczy¢ odpowiedZ na 3 i 4 pytanie.

W rozdziale ,,Omoéwienie wynikow badan” Autorka zamiescila i scharakteryzowala
najwazniejsze wyniki, ktore uzyskata z bardzo szerokiego zakresu przeprowadzonych badan.
Moim zdaniem zostaty ono prawidtowo wyselekcjonowane i omowione. Dodatkowo rozdziat
ten wzbogacita w wyniki dotad niepublikowane, tj. analiz¢ gleby po zbiorze kukurydzy. Jest to
bardzo istotna czg$¢ opracowania, gdyz analiza statystyczna uzyskanych wynikéw nie
wykazata réznic w zawartosci zanieczyszczen w badanych probkach gleby w zaleznosci od
uzytego w nawozeniu zrodla fosforu. Ponadto warto odnotowaé, ze w zadnym przypadku
wyniki analizowanej gleby nie przekroczyly dopuszczalnych wartosci wedtug Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 roku. Zatem wyniki badan gleby po zbiorze rosliny
testowej potwierdzaja nieszkodliwos¢ odpadowego fosforanu z produkcji polioli w przybadku
wykorzystania go jako surowca nawozowego. Analiza gleby po zbiorze rosliny testowe;j
pozawala takze oceni¢ wpltyw przeprowadzonego nawozenia w ksztattowaniu jej zyznosci.
W tym celu nalezy je odnies¢ do wynikow analizy gleby pobranej przed zalozeniem
doswiadczenia. Takie wyniki znajduja si¢ rOwniez w omawianym opracowaniu, jak i artykule,
w ktoérym przedstawiono wpltyw testowanych nawozoéw zawiesinowych na plon kukurydzy
przeznaczonej na pasze¢ zielong (pozycja 4 w zalaczniku nr 2). Tym niemniej nie podano
terminu pobrania probek glebowych do analiz chemicznych, a takze tego czy zostaly one
przeprowadzone jednorazowo przed zatozeniem do§wiadczenia w pierwszym roku na obszarze
badawczym, czy tez w opracowaniu podano $rednie wyniki z trzech lat badan. Informacja ta
w przeprowadzonych badaniach jest to o tyle wazna, ze jak podaje Autorka zawartos¢ fosforu
w glebie po zbiorze kukurydzy w poszczegolnych latach badan w zaleznosci od zrédta fosforu
w testowanych nawozach miescila si¢ w zakresie zmian od 32,48 do 43,75 mg P.Os 100 g’
gleby. Zatem uzyskana roznica jest zdecydowanie wieksza niz ilo$¢ sktadnika, ktorg
wprowadzono do gleby w nawozach. Prosz¢ odnies¢ si¢ do tej kwestii w odpowiedzi na
recenzjg.

Rozdziat ,,Podsumowanie i wnioski”, jak wskazuje jego nazwa, zostal podzielony na
dwie czesSci. Wnioski, ktorych w sumie jest 25 przedstawiono w czterech grupach:
1) wynikajace Z analizy odpadu; 2) wynikajace z wytwarzania nawozow zawiesinowych;

3) wynikajace z badan polowych nad wplywem nawozéw zawiesinowych na plonowanie

8
W. Szczepaniak - Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny E. Bogusz



i parametry jakosciowe roslin kukurydzy; 4) wynikajace z analizy gleby. Ze wzgledu na bardzo
szeroki zakres badan uwazam taki podziat za uprawniony i oceniam go pozytywnie. Wnioski
zostaly sformulowane prawidlowo, a tresci w nich zawarte majg pelne potwierdzenie
w wynikach badan. Tym niemniej czgsciowo sg powieleniem podsumowania, a takze czesto s
skrétowa forma zaprezentowanych wezesniej wynikow lub przegladu literatury. Przykladowo
jak trzeci wniosek dotyczacy wytwarzania nawozow zawiesinowych, ktéry brzmi ,,Forma
zawiesinowa nawozu pozwala na szeroki zakres modyfikacji sktadu nawozowego. Surowiec
odpadowy mozna rozcienczy¢ woda lub uzupetni¢ odpowiednimi surowcami zawierajacymi
w zaleznosci od potrzeb makro lub mikroelementy. Rozpuszczalno$¢ sktadnikéw nawozowych
nie stanowi w tym wypadku zadnego ograniczenia”.

Do najbardziej wartosciowych osiggni¢¢ dysertacji zaliczam:
- Stwierdzenie, ze odpadowy fosforan sodowo-potasowy z produkeji polioli ze wzgledu na
wysokg zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych, zwlaszcza fosforu, a takze brak substancji
szkodliwych dla roslin moze by¢ wykorzystany jako surowiec do produkcji nawozow.
- Wykazanie, ze ze wzgledu na duza zawarto$¢ wody w omawianym surowcu odpadéwym,
w pierwszej kolejnosci powinien by¢ on wykorzystany do produkcji nawozoéw zawiesinowych.
- Wykazanie, ze przydatno$¢ bentonitéw do stabilizacji nawozoéw zawiesinowych nalezy
sprawdzi¢ poprzez weczesniejsze przygotowanie zawiesiny wodnej i ocene stopnia pecznienia.
Jesli bentonit nie tworzy trwalej zawiesiny i ulega rozwarstwieniu, nie nadaje si¢ do
przygotowywania na jego bazie nawozow zawiesinowych.
- Udowodnienie plonotwodrczego i jakosciowego dziatania nawozow zawiesinowych
wytworzonych na bazie odpadowego fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli
w uprawie kukurydzy kiszonkowe;.
- Informacje, ze nawozenie kukurydzy kiszonkowej nawozami zawiesinowymi wytworzonymi
na bazie odpadowego fosforanu sodowo-potasowego nie zwigkszylo zawartosci metali ciezkich
w glebie w poréwnaniu ze stosowaniem nawozow zawiesinowych, w ktérych zrédtem fosforu
byl nawoz Fosdar 40.
S. Uwagi szczegélowe do dysertacji

Oryginalne prace naukowe stanowigce rozprawe doktorskg zostaly opublikowane
w anglojezycznych czasopismach naukowych o miedzynarodowym zasiegu. W procesie
redakcyjnym zostaty one poddane ocenie kompetentnych recenzentéw, dlatego nie ma potrzeby
ich ponownego oceniania. Stad tez moje uwagi dotycza polskojezycznej czeéci opracowania.

Autorka przygotowujac dysertacj¢ nie ustrzegla si¢ nielicznych bledéw o charakterze

redakcyjnym. Przykladowo na rysunku 7 0§ ,,y” zostala nazwana: Sucha masa, t/ha, natomiast
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na osi ,,x” dawke N podano w kg/ha. Tymczasem powinno byé t ha™! i kg ha!. Podobne btedy
wystepuja rowniez na innych rysunkach, na ktérych przedstawiono wyniki eksperymentu
polowego. Przy czym w nazwach rysunkéw jednostki zostaty zapisane prawidtowo. Poza tym
na rysunkach 7, 9, 11, 13 i 15 zrédlo P zostalo opisane czgsciowo w jezyku angielskim.
Jednoczesnie nazwy rysunkéw 111 12, 13 i 14 oraz 15 i 16 sg takie same. Z wczesniejszych
nazw rysunkow wynika, ze powinno by¢ rozréznienie na zrédto fosforu w nawozie i rodzaj
nawozu zawiesinowego. Poza tym w pierwszym wniosku dotyczacym badan polowych btednie
wpisano rok, cytuje ,,W i II roku badan polowych wykazano nieznacznie wyzszy plon suchej
masy kukurydzy przy nawozeniu z udzialem nawozu Fosdar 40 w stosunku do roslin
nawozonych na bazie odpadowego fosforanu”, natomiast powinno by¢ W I i III roku
badan....”.

Poza powyzszymi moim zdaniem pojawit si¢ rowniez btad dotyczacy oceny klasy
zawartosci azotu w glebie, mianowicie Autorka podata, ze zawartos¢ tego sktadnika w glebie
przed siewem znajdowala si¢ na poziomie 30,3 kg N ha™!. Wartos¢ to zostata przyporzadkowana
do zawartosci S$redniej. Tymczasem przyjmujac liczby graniczne opracowane | przez
IUNG-PIB w Putawach (Jadczyszyn i in., 2015) jest to zawarto$é bardzo niska.

Podczas lektury bardzo ciekawej dysertacji nasunety mi sie nastepujace pytania:

- W literaturze, na ktdra si¢ Pani Magister powotuje we wstepie, mozna spotkaé informacje, ze
ptynna forma nawozéw zawiesinowych zapewnia lepsza dostgpno$é i wykorzystanie
skfadnikéw nawozowych, w poréwnaniu z ekwiwalentnymi dawkami nawozéw statych,
a takze, ze dajg one lepsze efekty plonotworcze w latach o mniejszej ilosci opadéw. W zwigzku
z tym, czy uwaza Pani ze w warunkach badan polowych aplikacja nawozéw statych
o tozsamym skladzie chemicznym, jak testowane w do$wiadczeniu nawozy zawiesinowe,
bylyby mniej efektywne?

- Jaki wplyw na reakcje plonotworcza i jakosciowa kukurydzy moglo mie¢ zatozenie
doswiadczenia polowego w stanowisku o bardzo wysokiej zasobnosci w fosfor?

6. Podsumowanie

Przeprowadzone przez Pania mgr inz. Pauling Elzbiete Bogusz badania sa
wieloplaszczyznowe i bardzo obszerne. Jednoczesnie znajduja si¢ na wysokim poziomie, co
sprawia, ze przygotowana w oparciu o uzyskane wyniki rozprawa doktorska w formie spéjnego
tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych zashuguje na duze
uznanie. Sposéb opracowania dysertacji oraz duza swoboda z jaka Autorka porusza si¢ w

omawianym teiacie $wiadcza zaré6wno o umiejetnosci poprawnego projektowania
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i prowadzenia prac badawczych, jak i umiejetnosci krytycznej interpretacji wynikéw badan. Na
uznanie zastuguje réwniez kompleksowe podejscie do podjetego tematu badawczego.

Reasumujgc przygotowana przez Doktorantke dysertacja tworzy spojng i logiczna
catos¢. Jest oryginalng pracg badawcza, wnoszaca duzy wklad w rozwigzanie probleméw
naukowych dotyczacych wytwarzania nawozéw zawiesinowych na bazie odpadowego
fosforanu sodowo-potasowego z produkcji polioli oraz ich wptywu na plonowanie i parametry
jakosciowe kukurydzy, uprawianej z przeznaczeniem na pasze. Jednoczesnie pragne
podkresli¢, ze zamieszczone w recenzji uwagi nie obnizaja mojej wysokiej oceny rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Pauliny Elzbiety Bogusz.

7. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny problematyki badawczej, formalne;j
1 merytorycznej rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Pauliny Elzbiety Bogusz pt. ,,Badania nad
technologig wytwarzania zawiesinowych nawozow wielosktadnikowych na bazie odpadowego
fosforanu sodowo-potasowego z produkeji polioli oraz ich wplyw na plonowanie i parametry
jakosciowe roslin” wykonanej pod kierunkiem Pani dr hab. Marzeny Brodowskiej, pfofesor
uczelni i Pana dr hab. Piotra Ruska stwierdzam, Ze praca stanowi oryginalne osiagniecie
naukowe i wnosi do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo wiele nowych aspektéw poznawczych
1 utylitarnych. Doktorantka udowodnita, ze potrafi rozwiazywaé problemy naukowe i posiada
teoretyczng wiedzg¢ w zakresie technologii wytwarzania nawozow zawiesinowych z produktow
odpadowych, a takze ich stosowania w produkcji roslinnej. Pokazata, ze biegle postuguje sie
szerokim wachlarzem metod badawczych oraz ma umiejetnosci interpretacji i dyskusji
wynikoéw badan.

Recenzowana praca spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone
w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023r.
poz. 742 z pbzniejszymi zmianami). W zwigzku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr inz.
Pauliny Elzbiety Bogusz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Pauliny
Elzbiety Bogusz stosowana nagroda. Wniosek uzasadniaja aktualno$¢ podjetej problematyki
badawczej, nowatorsko$¢ i bardzo szeroki zakres wykonanych badan, wysoka wartosé
naukowa i praktyczna rozprawy doktorskiej, a takze opublikowanie uzyskanych wynikéw w
renomowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych.

guxc Q,/z',alf ().L .

dr hab. inz. Witold Szczepaniagk, prof. UPP

11
W. Szczepaniak - Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny E. Bogusz



