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RECENZJA
Pracy doktorskiej lek. wet. Jowity Zwolskiej pt. ”Badania nad
obrazowaniem naczyniéwki u pséw przy uzyciu optycznej koherentnej

tomografii (SD-OCT)”

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Ireneusza Balickiego
w Katedrze Chirurgii i Rentgenologii i Klinice na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Recenzja zostala wykonana zgodnie z decyzja uchwaly Rady Naukowej Dyscypliny
Weterynaria Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 30 pazdziernika 2024 roku
zgodnie z wymaganiami art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszymi
nauce (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.).

Autorka pracy podjeta probg wykorzystania optycznej tomografii koherentnej (OCT)
w ocenie naczynidwki zar6wno u zdrowych jak i chorych pséw z postepujagcym zanikiem
naczyniowki (PRA). Spektralna optyczna tomografia koherentna zapoczatkowana w latach 90
ubieglego wieku, jest nowoczesng technika w obrazowaniu i diagnostyce okulistycznej.
Badanie jest nieinwazyjne, bezkontaktowe pozwalajgce na przyzyciowe uzyskiwanie
przekrojow warstwowych struktur oka. Technika ta charakteryzuje si¢ duzg precyzjg i
szybkoscig, co sprawia, ze jest nieinwazyjna i komfortowa dla pacjentow. Badanie przy uzyciu
OCT pozwala na oceng jakosciowa jak i ilosciowg poszczegblnych warstw gatki oczne;j.
Spektralna optyczna tomografia koherentna w medycynie czlowieka pozwalajgca na wczesne
wykrywanie i monitorowanie wielu choréb oczu, znacznie poprawiajge tym samym wyniki

leczenia i jako$¢ zycia pacjentéw. W poréwnaniu do tradycyjnych metod obrazowania, takich
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jak ultrasonografia czy angiografia, OCT oferuje wyzsza rozdzielczos¢ i umozliwia
uzyskiwanie szczegétowych obrazow. Metoda stala si¢ jednym z podstawowych narzedzi w
diagnostyce wielu schorzen okulistycznych u ludzi (takich jak: dystrofie siatkéwki,
zwyrodnienie plamki zoltej, retinopatia cukrzycowa, jaskra) w ocenie ukrwienia siatkéwki bez
potrzeby stosowania kontrastu.

Z tego wzgledu podjecie badan z wykorzystaniem OCT w diagnostyce okulistycznej

u psOw uwazam za uzasadnione.

Ocena formalna
Przedmiotem rozprawy doktorskiej lek. wet. Jowity Zwolskiej jest monografia oparta
na jednotematycznym cyklu 3 artykutéw naukowych:

1. Zwolska J., Szadkowski M., Balicka A., Balicki I.; Morphometrical analysis of the
canine choroid in relation to age and sex using spectral domain optical coherence tomography;
2021; Acta Veterinaria Hungarica; 2021 Liczba punktéw MEIN: 70, IF: 0,959).

2 Zwolska J., Balicki I., Balicka A.; Morphological and Morphometric Analysis of
Canine Choroidal Layers Using Spectral Domain Optical Coherence Tomography; 2023;
International Journal of Environmental Research and Public Health; 2023 T Liczba punktéw
MEiN: 140, IF: 0).

3: Zwolska J., Balicka A., Kuduk B., Balicki I.; Morphological and morphometric
assessment of the choroid in dogs diagnosed with retinal atrophy (RA) with symptoms of
progressive retinal atrophy, using spectral-domain optical coherence tomography; 2024; Polish

Journal of Veterinary Sciences; Liczba punktéw MEiN: 100. IF: 0,8).

Wymienione prace opublikowano w trzech czasopismach o sumarycznej liczbie
punktéw wynoszacej 310 i tacznym IF wynoszacym dla dwéch czasopism 1,759. Zapewne IF
bytby wigkszy (nawet o 4,614), gdyby w trakcie zaakceptowania pracy nr 2 do publikacji
czasopismo International Journal of Environmental Research and Public Health w 2023 nie
utracito IF. Taka sytuacja stala si¢ problemem dla Doktorantki, ktéra oczekiwata
opublikowania swoich unikalnych na skalg¢ $wiatowg badan w czasopismie z impact factorem.
Utrata IF moze wplyna¢ na postrzeganie badan oraz na ich cytowalno$é. Doktorantka jest
pierwszg autorka we wszystkich publikacjach. Do prac dolgczone zostaly oswiadczenia
wspotautorow z ktérych wynika, ze udzial lek. wet. Jowity Zwolskiej w powstawaniu

poszczegolnych artykutéw byt znaczacy i wynosit 70, 75 i 80%. Doktorantka pelnita wiodaca
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rolg w przeprowadzeniu badan, w tym w opracowaniu koncepcji i metodologii pracy a takze
przygotowaniu publikacji.

Rozprawa doktorska ma prawidtowy ukiad, ktory jest typowy dla prac na stopien
doktora i zostata przedstawiona w postaci monografii liczacej 58 stron bgdacej oméwieniem
opublikowanych i powigzanych tematycznie w/w trzech artykuléw. Opracowanie jest
uzupetnione o listg 90 pozycji aktualnej literatury obejmujacej w wigkszosci czasopisma z listy
filadelfijskiej. Uktad pracy sklada si¢ z 7 gtéwnych rozdzialéw o tytulach: wstep, cele pracy,
materialy i metody, oméwienie wynikéw, wnioski, oraz wykaz 90 publikacji stanowigcych
podstawe rozprawy doktorskiej. Tekst glowny poprzedzaja spojne streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, spis tresci, wykaz stosowanych skrétéw oraz wykaz publikacji
wehodzacych w sktad pracy doktorskiej. Spis tresci zawiera przejrzyscie sformutowane tytuly
podrozdzialow, a wykaz stosowanych skrotéw ulatwia lekture pracy. Monografi¢ zamykaja
trzy zalaczniki dotyczace korespondencji z redakcja czasopisma International Journal of
Environmental Research and Public Health (w sprawie utraty IF), dwa komunikaty Ministra
Edukacji i Nauki, o$wiadczenia wspétautoréw i publikacje wchodzace w sktad pracy
doktorskie;.

Zgodnie z o$wiadczeniem Autorki rozprawy doktorskiej badania zostaty wykonane
zgodnie z prawem polskim oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/63/UE z
dnia 22 wrze$nia 2010r. w sprawie ochrony zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych,
Rozdziat I, art. 1, pkt 5 (b). Na przeprowadzenie badan uzyskata akceptacje Komitetu Badan
Naukowych Katedry i Kliniki Chirurgii Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w
odniesieniu do pacjentéw klinicznych nieeksperymentalnych.

Tytut pracy jasno precyzuje przedmiot rozprawy w zakresie prowadzonych badan i
zespala w calo$¢ tematyke trzech artykuldw. Praca rozpoczyna si¢ zwigztym wstepem w
ktérym Autorka naswietlita problematyke zwigzana z anatomig naczyniowki, optyczng
koherentng tomografig, postgpujacym zanikiem siatkéwki oraz rozpoznawaniem tej choroby.
Dla wigkszej przejrzystosci wskazane byloby szersze oméwienie bedacej przedmiotem badafi
OCT wtym rodzajéw OCT i specyfiki spektralnej SD-OCT,

Na podstawie przegladu starannie dobranego pi$miennictwa Autorka sformutowala
trzy cele badawcze z ktorych kazdy zostat opisany w osobnej publikaci:
1. Ocena wptywu wieku i plci na grubo$¢ naczyniéwki w poszczegélnych okolicach dna

oka. (Artykut nr 1).

()



Nie jest jasna do konca informacja zawarta na str. 20 dotyczaca cyt. ..Klasyfikacji
dokonano na podstawie tabeli wieku psa z uwzglednieniem zaleznosci wieku od masy ciata”,

podczas gdy w badaniach nie oceniano wplywu masy ciala na gruboéé naczyniowki.

2. Okreslenie grubosci poszezegdlnych warstw naczyniéwki w réznych okolicach dna
oka u psow. (Artykut nr 2).

3. Ocena morfologiczna i morfometryczna naczyniéwki w poszczegolnych okolicach
dna oka u pséw (RA). (Artykut nr 3).

Sformutowana przez Doktorantke hipoteza badawcza zaklada, ze:

- grubos¢ naczyniéwki i jej poszczegdlnych warstw u pséw moze zmieniaé sie wraz z wiekiem
oraz ze wzgledu na pleé,

- grubos¢ naczyniéwki i jej poszczegolnych warstw u pséw sg zalezne od okolicy dna oka,

- u psOw chorujacych na zanik siatkowki w typie postepujgcego zaniku siatkéwki (RA) moze
dochodzi¢ do zmian morfologicznych i morfometrycznych naczyniowki.

Podjgcie przedstawionych w celach badaf uwazam za uzasadnione. Wpisujg si¢ one
do badan klinicznych o wysokich walorach poznawczych a takze potencjalnych mozliwosciach
aplikacyjnych u pséw z RA. Przeprowadzenie badan na zdrowych psach umozliwilo ustalenie
referencyjnych wartosci dla prawidiowej naczyniéwki. Wyniki te maja szczeg6lne znaczenie
w kontekscie poréwnania z danymi uzyskanymi od pséw chorujacych na RA, co podkresla
wartos¢ naukowg tych badan.

Z opisu materialow i metod wynika, ze badania przeprowadzono prawidlowo.
Wszystkie etapy badan zostaly szczegélowo opisane a ich wyniki dobrze i przejrzyscie
udokumentowane. Wystarczajgco szczegélowo opisane sg procedury przygotowania i badania
psow do zabiegéw. Pierwszy i drugi cel badawczy zrealizowano w grupie zdrowych pSOwW z
podziatem na ple¢ i na dwie grupy wiekowe. W trzeciej grupie pacjentéw chorujacych na zanik
siatkowki dodatkowo przeprowadzano badanie neurookulistyczne, badanie sprawnosci wzroku
oraz badanie elektroretinograficzne. W tej grupie wyodrebniono podgrupy z podziatem na pteé
1 dodatkowo grupe kontrolng. U wszystkich pséw wykonywano badanie kliniczne, badanie
okulistyczne i SD-OCT. Obrazowanie SD-OCT przeprowadzono aparatem Topcon 3D OCT-
2000 (Japonia) przy dhugos¢ fali 840 nm z wykorzystaniem skanéw liniowych, promienistych,
krzyzowych i wizualizacji 3D. Na uzyskanych skanach obrazach ustalano lokalizacje miejsca
wykonywanych pomiaréw naczyniéwki i w przypadku pierwszego celu badawczego wykonano
pomiar catkowitej grubosci naczyniéwki (WCT). W drugim i trzecim celu badawczym oprocz
WCT dokonano pomiaru poszczeg6lnych warstw naczyniéwki, tj. kompleksu RPE blona

Brucha — choriokapilary z blong odblaskowg w regionie blony jasnej (RPE-BmCc), warstwy
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naczyn Sredniej Srednicy (MSVL) i warstwy naczyh o wigkszej srednicy z blaszka
nadnaczynidwkowa (LVLS). W celu oceny wplywu wieku na naczyniéwke, w przypadku
drugiego celu badawczego, okreslono réwniez stosunek grubosci MSVL do LVLS. Nalezy
podkresli¢, ze taki sposob przeprowadzania oceny umozliwit maksymalne zobiektywizowanie
interpretacji obrazéw na skanach OCT. Wszystkie pomiary zostaty wykonane przez Autorke z
wykorzystaniem oprogramowania zintegrowanego z aparatem.

W rozdziale 8 zatytulowanym ,,Oméwienie wynikéw badan,, Autorka przedstawita

rowniez wyniki badan wraz z ich oméwieniem (w_monografii nie wyodrebniono rozdziahu

wyniki) i dlatego rozdziat ten nalezaloby zatytulowaé jako wyniki i oméwienie wynikow. Poza

nielicznymi uchybieniami jezykowymi i stylistycznymi praca jest napisana zwi¢zle i czytelnie,
zawiera wyczerpujace opisy obserwacji zebranych z doswiadczen. Dla wigkszej przejrzystosci

pracy korzystne byloby podzielenie wstepu i dyskusii na podrozdzialy. Warto nadmienic¢, ze 8

tabel i 9 rycin wysokiej jakosci w sposéb komplementarny dopetniaja kompozycje pracy. Dwie
ryciny na stronach 38 i 39 posiadajg t¢ samg numeracje. W tym rozdziale dowiadujemy sie, ze
okreslenie grubosci naczyniéwki u starszych i $rednich psOw mieszancow ras
mezocefalicznych, zaréwno samcow, jak i samic bez uwzglednienia konkretnej rasy byto
spowodowane wystgpowaniem tej choroby u pséw ras mieszanych, co zostalo
udokumentowane w tym samym osrodku badawczym w publikacji (Balicki I, i wsp.
Assessment of retinal atrophy in mixed breed dogs using spectral domain optical coherence
tomography (SD-OCT) and electroretinography. Acta Vet Hung 2024). Wyniki tych badan
mogg by¢ punktem odniesienia dla dalszych badan dotyczacych pséw rasowych.

Jako cenne uwazam dostarczenie pierwszych danych dotyczacych grubosci warstwy
naczyniowkowej naczyf krwionosnych u pséw na podstawie SD-OCT. Przeprowadzone
badania wykazaly, ze grubo$é naczyniéwki nie zalezy od wieku. Ponadto w przeciwienstwie
do ludzi nie stwierdzono, aby stosunek grubosci MSVL do LVLS u psow byl zwigzany z
wiekiem. Wyniki tych prac w niedalekiej przyszlosci moga by¢ wykorzystane do badania i
poréwnywania pomiar6w grubosci calej warstwy naczyniowki i naczyn krwiono$nych w
réznych stanach chorobowych oka u pséw. Obrazowanie SD-OCT tylnego odcinka oka moze
by¢ wykorzystane do dokumentowania pojawiania sie i rozwoju choréb naczyniowki u pséw,
a uzyskane wyniki mogg stanowi¢ punkt odniesienia dla dalszych badaf na psach rasowych.
Niniejsze badanie jest pierwszym, w ktérym opisano morfologi¢ i zmiany morfometryczne
naczyniowki obserwowane w SD-OCT u pséw cierpigcych na RA. U tych psow stwierdzono
zmniejszenie grubosci duzych i $rednich naczyn oraz catkowitej grubosci naczyniowki w

nietapetalnej warstwie dna oka. U pséw z RA stwierdzono zmiane grubosdci warstw w
=
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naczynidwce, co moze wplywa¢ na ukrwienie siatkéwki. Analiza SD-OCT grubosci
naczyniowki moze rzuci¢ nowe $wiatto na patomechanizm RA i stanowié podstawe
kontynuowania dalszych badan.

Badania bedace przedmiotem recenzowanej rozprawy zostaly zaplanowane i
przeprowadzone prawidlowo. Uzyskane wyniki pozwolity na sformulowanie 4 wnioskéw
odpowiadajacych zaplanowanym celom badan. Jako cenne uwazam 3 pierwsze wnioski
stanowigce, ze:

- grubos¢ naczyniéwki u psdw rozni si¢ wzgledem badanego obszaru dna oka niezaleznie od
wieku,

- grubos¢ poszezegdlnych warstw naczyniéwki nie zalezy od wieku,

- naczyniéwka pséw samcow i samic rézni si¢ pod wzgledem grubosci w okolicy dobrzusznej

i nosowej. W tym wniosku nalezato zawrzeé informacie, ze naczyniéwka u pséw sameéw byta

istotnie wieksza niz u suk.

Istotny jest wniosek 4 stanowiacy, ze u pséw mieszaficéw, chorujgcych na zanik siatkéwki w
typie postepujacego zaniku siatkéwki dochodzi do zmniejszenia grubosci warstwy naczyn
wigkszej $rednicy i catkowitej grubosei naczyniéwki w regionach blony ciemnej dna oka, a
takze warstwy naczyn o $redniej Srednicy we wszystkich obszarach dna oka, co moze faczy¢

si¢ z zaburzeniami ukrwienia warstw zewnetrznych siatkéwki. Wniosek ten jest obszerny i

zawiera wiele watkéw i dlatego sugerowatbym podzielenie go na 2 a nawet 3 krocei

sformulowane wnioski.

Whniosek koncowy
Oceniajgc rozprawe doktorskg lek. wet. Jowity Zwolskiej stwierdzam, ze jest ona cenna pod
wzgledem duzych waloréw poznawcezych i aplikacyjnych, wiasciwie dobranej metodyki, oraz
dobrze udokumentowanych wynikéw badaf otrzymanych w oparciu o poprawnie dobrany
warsztat badawczy. Autorka wykazala si¢ nabyciem wiedzy oraz praktycznymi
umiej¢tnosciami z zakresu okulistyki weterynaryjnej. Uzyskane wyniki s3 nowatorskie, majg
znaczenie poznawcze i aplikacyjne we wezesnej diagnostyce choréb naczyniowki u pséw.
Nalezy podkresli¢, Ze uzyskane wyniki badaii otwieraja nowe perspektywy w zakresie
rozpoznawania, profilaktyki oraz monitorowania procesu leczenia postepujacego zaniku
siatkowki u pséw. Pozwalaja one na doktadniejsza ocen¢ stanu naczynidéwki oraz mogg

przyczyni¢ si¢ do opracowania bardziej precyzyjnych metod diagnostycznych i

terapeutycznych.



Majac powyzsze na uwadze stwierdzam ze, rozprawa doktorska pt. ”Badania nad
obrazowaniem naczyniéwki u psow przy uzyciu optyczhej koherentnej tomografii (SD-OCT)”
autorstwa lek. wet. Jowity Zwolskiej spelnia wymagania stawiane pracom na stopien doktora
nauk weterynaryjnych i w pelni odpowiada warunkom okreslonym w art. 187 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742 z p6zn. zm.).

Mam zaszczyt przedlozy¢ Wysokie] Radzie Dyscypliny Weterynaria na Wydziale
Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek o dopuszczenie
lek. wet. Jowity Zwolskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczeénie z uwagi na duzg warto$é poznawczg i aplikacyjng pracy wnioskuje o jej

Hlaee

wyroznienie.
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