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Streszczenie

Wspotczesne rolnictwo musi sprosta¢ wyzwaniu zaspokojenia rosngcych potrzeb zywnosciowych
ludno$ci $wiata. Ze wzgledu na ograniczong mozliwo$¢ powigkszania areatu upraw, nawozenie jest
kluczowym elementem intensyfikacji produkcji. Z drugiej strony sektor nawozowy boryka si¢ z dostgpnoscia
surowca fosforowego, ktory obok azotu 1 potasu jest gldwnym sktadnikiem odZzywczym roslin. Ponad 80%
jego zasobow trafia do produkcji nawozdéw. Rudy fosforytowe sg nieodnawialnym zrodiem, a nierownomierne
rozmieszczenie kopalni fosforytow, z ktorych dwie trzecie znajduje si¢ w Maroku, Chinach i USA, sprawia,
ze Europa uzalezniona jest od importu fosforu blisko w 90%. Istotne zagrozenie stanowi takze
zanieczyszczenie kadmem, obecnym gltoéwnie w osadowych ztozach Afryki i Bliskiego Wschodu. Kadm tatwo
przenika do gleby i ros$lin, co prowadzi do narazenia ludzi przez spozywanie skazonych upraw. Nowe
regulacje UE redukuja ilo$¢ kadmu w nawozach, co ogranicza wykorzystanie zanieczyszczonych fosforanow.
Jednoczes$nie wprowadzaja przepisy pozwalajace na przetwarzanie odpadow bogatych w fosfor, wspierajac
zamkniety obieg tego surowca.

W  pracy przedstawiono metod¢ odzysku fosforu poprzez przetwarzanie odpadow
z produkcji polioli z firmy PCC Rokita S.A. Firma ta generuje okolo 1500 ton odpadow
w formie fosforanu sodowo-potasowego, ktore moglyby by¢ uzyte jako sktadniki nawozéw. Ze wzglgdu na
wysoka zawartos¢ wody ekonomiczne ich przetwarzanie jest trudne. Najlepszym rozwigzaniem jest
wykorzystanie ich w formie ptynnych nawozéw zawiesinowych. Na bazie odpadowych fosforanow
opracowano szes¢ formulacji nawozow zawiesinowych dedykowanych pod upraw¢ kukurydzy na pasze,
ktérych dziatanie przetestowano w 3-letnich badaniach polowych. Poréwnano w nich dziatanie nawozéw
zawiesinowych, w ktérych zrédtem fosforu byt odpadowy fosforan, z komercyjnym granulowanym nawozem
fosforowym — Fosdar 40. Poréwnano takze dzialanie nawozéw zawiesinowych ze wzgledu na ich sktad
testujgc nawozy zawierajace gtéwne skladniki nawozowe (NPK), nawozy z dodatkiem drugorzednych

sktadnikéw pokarmowych (S, Mg) oraz wzbogacone mikroelementami (B, Zn, Mn).
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Summary

Modern agriculture must rise to the challenge of meeting the growing food needs of the world's
population. Due to the limited possibility of expanding the area of crops, fertilization is a key element of
production intensification. On the other hand, the fertilizer sector is struggling with the availability of
phosphorus, which, along with nitrogen and potassium, is the main nutrient for plants. Over 80% of its
resources go to fertilizer production. Phosphorus ores are a non-renewable source and the uneven distribution
of phosphate mines, two thirds of which are located in Morocco, China and the USA, means that Europe
depends on phosphorus imports for almost 90%. Another significant threat is cadmium contamination, present
mainly in sedimentary deposits in Africa and the Middle East. Cadmium easily penetrates soil and plants,
leading to human exposure through the consumption of contaminated crops. New EU regulations reduce the
amount of cadmium in fertilizers, which limits the use of contaminated phosphates. At the same time, they
introduce regulations allowing the processing of waste rich in phosphorus, supporting the closed circulation
of this raw material.

The paper presents a method of phosphorus recovery by processing waste from polyol production from
PCC Rokita S.A. This company generates about 1500 tons of waste in the form of sodium potassium
phosphate, which could be used as fertilizer components. Due to the high water content, their economic
processing is difficult. The best solution is to use them in the form of liquid suspension fertilizers. On the basis
of waste phosphates, six formulations of suspension fertilizers dedicated to the cultivation of maize for feed
were developed, the effects of which were tested in 3-year field tests. The effects of suspension fertilizers,
where the source of phosphorus was waste phosphate, were compared with commercial granulated phosphorus
fertilizer - Fosdar 40. The effects of suspension fertilizers were also compared due to their composition, testing
fertilizers containing the main fertilizer components (NPK), fertilizers with the addition of secondary nutrients

(S, Mg) and enriched with microelements (B, Zn, Mn).
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