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Podstawa prawna opracowania recenzji

Recenzja zostala wykonana na podstawie Uchwaty Rady Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 09.10.2024 . oraz pisma
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Technologia Zywno$ci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie Pana prof. dr. hab. Waldemara Gustawa z dnia 14.10. 2024 r.

Podstawa prawna: art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.).

1. Wprowadzenie

Badania nad aktywnymi materialami opakowaniowymi na bazie biopolimerdéw, takich
jak polisacharydy, Zelatyna oraz zwigzki o wladciwosciach przeciwutleniajacych, sa
uzasadnione zaréwno z punktu widzenia ochrony S$rodowiska, jak i innowacyjnosci
technologicznej oraz poprawy jakosci przechowywanych produktéw spozywczych.
Biopolimery, w przeciwiefistwie do tworzyw sztucznych, ulegajg rozktadowi w §rodowisku
naturalnym, redukujac ilo§¢ odpadéw i problem mikroplastiku. Dodatkowo/rﬂg]mja
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opakowafi na bazie biopolimeré6w generuje mniej gazéw cieplarnianych w poréwnaniu
z materialami syntetycznymi, wspierajgc cele klimatyczne. Waznym aspektem jest rowniez
wzrastajgca $wiadomos¢ ekologiczna konsumentéw i sktonno§é do wybierania produktow
zapakowanych w materiaty przyjazne $rodowisku, co wptywa na zwigkszenie ich atrakcyjnosci

rynkowe;j.

Oprocz  aspektéw ekologicznych istotne sa rowniez wiadciwosci uzytkowe
1 funkcjonalno§¢. Biopolimery mozna modyfikowaé, aby zapewnialy ochrone przed tlenem,
dwutlenkiem wegla, wilgoci3 i promieniowaniem UV, co przedtuza trwaloéé
przechowywanych produktéw. Dodatek zwiazkéw przeciwutleniajacych (np. polifenoli,
ekstraktéw roslinnych) zapobiega utlenianiu thuszczéw i sktadnikéw odzywczych, co jest
kluczowe dla zywnosci o duzej zawartodci thuszezéw. Aktywne opakowania moga stopniowo
uwalnia¢ substancje przeciwutleniajace lub przeciwbakteryjne, co pozwala na dhigotrwatg
ochrong produktu. Opakowania z biopolimeréw moga by¢ przezroczyste, co zwigksza ich

atrakcyjno$¢ dla konsumentow, umozliwiajac wglad w jakoéé produktu.

Jadalne opakowania na bazie biopolimeréw, takich jak zelatyna czy skrobia, moga
pehic rolg nie tylko ochronng, ale réwniez wzbogaca¢ zywno$¢ w skladniki odzywcze. Takie
rozwigzania eliminujg potrzebg utylizacji odpadéw, co jest szczegOlnie istotne w sektorze
gastronomicznym. Biopolimery mozna projektowaé tak, aby zapewnialy odpowiednig
wytrzymato§¢ mechaniczng, elastyczno§¢ oraz odporno$é na rozerwanie, co czyni je
odpowiednimi do szerokiego zakresu zastosowaf. Rozwdj biopolimerowych opakowan
wpisuje si¢ w globalny trend gospodarki o obiegu zamknictym, promujac wykorzystywanie
surowcow odnawialnych, na przyktad z odpad6w rolno-spozywezych. Takie opakowania mogg
by¢ réwniez odpowiedzig na regulacje prawne ograniczajgce stosowanie jednorazowych

tworzyw sztucznych, przyspieszajac transformacjg przemyshu opakowaniowego.

Podsumowujgec, badania nad  biopolimerowymi aktywnymi  materiatami
opakowaniowymi s3 kluczowe dla polaczenia innowacyjnosci z troska o §rodowisko i zdrowie
konsumentéw. Wprowadzanie tych rozwigzan do przemystu spozywczego ma potencjat do
zmnigjszenia negatywnego wptywu opakowah na planetg, przy jednoczesnym zwigkszeniu
trwatogci i jako$ci produktow.

Pani mgr Katarzyna Niedzwiadek w swojej rozprawie doktorskiej pt. ,Otrzymywanie
i charakterystyka aktywnych folii polisacharydowo-zelatynowych wzbogaconych w zwiazki
przeciwutleniajgce” podjeta si¢ wyzwania badania i poréwnania wiasciwoéci strukhzraln)gg//'
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fizykochemicznych, przeciwutleniajagcych i kinetyki uwalniania substancji aktywnych z folii
polisacharydowo-zelatynowych ~ wzbogacanych  réznymi  ilogciami antyoksydantow
(palmitynian

L-askorbylu, astaksantyna, kurkumina), oraz okreslenie zaleznodci migdzy strukturg materiahu
a jego wiasciwosciami uzytkowymi. Przeprowadzenie przez Doktorantke badaf dotyczacych
wiasciwosci folii i kinetyki uwalniania sktadnikéw bioaktywnych jest aktualne i interesujace,
a podjety problem badawczy jest uzasadniony zaréwno ze wzgledow poznawczych, jak
i praktycznych.

2. Ocena rozprawy pod wzeledem wartosci naukowej

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,, Otrzymywanie i charakterystyka
aktywnych folii polisacharydowo-zelatynowych wzbogaconych w zwigzki przeciwutleniajace”
skiada si¢ z dwoch podstawowych czesci. Czesé pierwsza, o objetodci 95 stron, stanowi
obszerny autoreferat, ktory obejmuje wykaz stosowanych symboli i skrotow, krotkie
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wprowadzenie — wstep zawierajacy trendy
w opakowaniach Zywno$ci oraz charakterystyke wybranych zwigzkéw bioaktywnych
1 biopolimerow, cz¢s¢ eksperymentalna (materiaty i metody), oméwienie wynikéw i dyskusja,
wnioski, wykaz publikacji oraz wykaz wybranych pozycji piSmiennictwa w liczbie 220. Drugg
czg$¢ rozprawy stanowi cykl szesciu tematycznie sp6jnych, oryginalnych artykuléw
naukowych z lat 2019-2023, opublikowanych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym
ze wspolczynnikiem oddziatywania (IF). Sumaryczny IF wynosi 43,259 i odpowiada 780
punktom MEiN.

Nalezy zaznaczy¢, ze Doktorantka jest pierwszym Autorem we wszystkich artykufach,
jej udziat stanowi od 50 do 70 %. W podsumowaniu stwierdzam, ze zaprezentowany cykl
publikacji stanowiacy podstawe rozprawy doktorskiej spelnia wymogi formalne stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
technologia Zywnoéci i Zzywienia.

Ponizej zestawiono prace P1-6:

P1.  Lupina, K., Kowalczyk, D., Zieba, E., Kazimierczak, W., Mezyniska, M., Basiura-
Cembala, M., & Wigcek, A. E. (2019). Edible films made from blends of gelatin and
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P2.

P3.

P4.

) 1

Pé6.

polysaccharide-based emulsifiers-A comparative study. Food Hydrocolloids, 96,
555-567.

(pkt MEiN — 140, IF — 7,053)

Lupina, K., Kowalczyk, D., & Drozlowska, E. (2020). Polysaccharide/gelatin blend
films as carriers of ascorbyl palmitate—A comparative study. Food Chemistry, 333,
127465.

(pkt MEiIN — 200, IF — 7,514)

Lupina, K., Kowalczyk, D., & Kazimierczak, W. (2021). Gum arabic/gelatin and
water-soluble soy polysaccharides/gelatin blend films as carriers of astaxanthin—A
comparative  study of the kinetics of release and antioxidant
properties. Polymers, 13(7), 1062.

(pkt MEiN — 100, IF —4,967)

Lupina, K., Kowalczyk, D., Lis, M., Raszkowska-Kaczor, A., & Droztowska, E.
(2022). Controlled release of water-soluble astaxanthin from carboxymethyl
cellulose/gelatin and octenyl succinic anhydride starch/gelatin blend films. Food
Hydrocolloids, 123, 107179.

(pkt MEiN — 140, IF — 10,700)

Lupina, K., Kowalczyk, D., & Kazimierczak, W. (2022). Functional Properties and
Storage Stability of Astaxanthin-Loaded Polysaccharide/Gelatin Blend Films—A
Comparative Study. Polymers, 14(19), 4001.

(pkt MEiN — 100, IF — 5,000)

Lupina, K., Kowalczyk, D., Lis, M., & Basiura-Cembala, M. (2023). Antioxidant
polysaccharide/gelatin blend films loaded with curcumin—A comparative
study. International Journal of Biological Macromolecules, 236, 123945,

(pkt MEiN — 100, TF — 8,025)

3. Oryginalnos¢ badat i wartosé naukowa artykutéw wchodzgcych w sklad

rozpraw

W rozprawie Autorka przedstawita 6 opublikowanych prac w czasopismach o wysokim

wspétezynniku oddziatywania (IF), ktorych uktad komponuje sie w logiczng nastepcza catosé.

Artykut P1
Badanie dotyczylo folii na bazie zelatyny (GEL) i polisacharydéw (GAR, MC, OSA,

WSSP) w réznych proporcjach. Stwierdzono, ze tylko MC nie byla mieszalna z GEL,
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co skutkowato niejednorodnymi, nieprzezroczystymi i podatnymi na rozpuszczanie
powlokami. Najwigksza niezgodnosé polimeréw wystgpowata przy stosunku GEL:MC=50:50.
Spektroskopia FTIR wykazata, ze OSA i WSSP silniej oddziatywaty z GEL niz MC i GAR.
Folie zawierajace MC miaty najbardziej krystaliczng strukture. Zastgpienie czgSci GAR, MC
1 WSSP przez GEL zmniejszylo przepuszczalnoéé par wodnych przez otrzymane kompozyty.
Zwigkszenie poziomu polisacharydéw (z wyjatkiem MC) w foliach skutkowato stopniowym
spadkiem parametréw mechanicznych. Najbardziej rozciagliwa folia uzyskano przy stosunku
GEL/OSA 25/75, jednak objawy rekrystalizacji podczas przechowywania. W pracy wykazano,
ze w zaleznosci od zamierzonego zastosowania, rodzaj emulgatora na bazie polisacharydéw
1 jego zawarto§¢ w systemach zawierajacych zelatyne mozna dostosowaé, aby osiggnaé

najlepszy kompromis migdzy sprzecznymi wymaganiami dotyczacymi wihasciwosci folii.

Artykut P2

W artykule oceniono najbardziej odpowiedni polimer matrycowy dla palmitynianu
askorbylu (AP). Przeciwutleniacz (1 i 2 %) zatadowano do filméw mieszanych 75/25 na bazie
polisacharydéw (GAR, OSA, WSSP) i zelatyny (GEL). AP obecny w foliach w postaci
krysztaléw podhiznych i mikrokuleczek miat dziatanie nawilZajgce, ale zmniejszat
rozpuszczalno$¢ w wodzie. AP nie wptywat na przepuszczalno$é pary wodnej i wytrzymato$é
na rozcigganie no$nika na bazie OSA. Wskazano najbardziej odpowiedni model do symulacji
uwalniania AP z powtok biopolimerowych. Kompozyt na bazie OSA oferowat najszybsze
uwalnianic AP i najlepsza poczatkowa aktywnosé antyrodnikowa, podczas gdy folia
GAR75/GEL25 z 1 % AP zapewnial najdtuzsze uwalnianie zwigzkéw o wiasciwosciach
antyoksydacyjnych. Wykazano, Zze AP nieznacznie obnizat pH, zmniejszal rozpuszczalno$é
folii w wodzie i zwigkszat zawarto$¢ wilgoci. AP nie wplywat na przepuszczalnos¢ pary wodnej
1 wytrzymalo$¢ na rozcigganie nosnika na bazie OSA, ale poprawiat whagciwosci bariery pary
wodnej i wytrzymato$¢ folii na bazie GAR. Zwigkszenie stezenia AP poprawiato whasciwosci
barierowe folii wzglgdem promieniowania UV. Folia OSA75/GEL25 z 2 % AP wykazywala
najszybsze uwalnianie AP, podczas gdy folia GAR75/GEL25 z 1 % AP zapewniata najdtuzsze

uwalnianie skladnikéw o wlasciwosciach antyoksydacyijnych.
/ |
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Artykut P3

Badanie miato na celu oceng funkcjonalnych wiaéciwosci i stabilnoéci przechowywania
powlok jadalnych z dodatkiem astaksantyny (AST). Folie uzyskano z mieszanin
polisacharydéw (CMC, GAR, OSA, WSSP) i zelatyny (GEL) z réznym stezeniem AST (0,
0,25, 0,5, 1 %). Wykazano, Ze folie CMC/GEL miaty najwyzsza wytrzymalto$¢ na rozcigganie
(TS) w poréwnaniu do innych folii, co przypisano liniowej strukturze CMC. Jednak obecnoéé
AST ostabiata TS filméw CMC/GEL o ~14 %. Zwickszenie stgzenia AST powodowato spadek
przezroczysto$ci i ciemnienie powlok. Folie z najnizsza zawartoécig AST (0,25 %) byly
najbardziej czerwone, a z najwyzsza (1 %) mialy najlepszg zdolno§¢ antyrodnikows. Folie
CMC/GEL byly najbardziej stabilne kolorystycznie podczas przechowywania, ale miaty niska
przezroczystosc. Stwierdzono ze powloki na bazie GAR/GEL byly stabilne podczas
przechowywania i moga by¢ uzywane do opakowan produktéw spozywczych, ktoére nie
wymagajg wysokiej wytrzymatosci mechanicznej.

Artykut P4

Badanie dotyczylo wplywu astaksantyny (AST) na wia$ciwosci fizykochemiczne,
kinetyke uwalniania i aktywno$¢ antyoksydacyjng folii na bazie
karboksymetylocelulozy/zelatyny (CMC75/GEL25) i skrobi modyfikowanej bezwodnikiem
oktenylobursztynowym/zelatyny (OSA75/GEL25). Wykazano, ze uklady CMC75/GEL25
i OSA75/GEL25, mimo separacji faz, maja dobre wiaéciwoséci formowania powlok. Folie
z dodatkiem AST miaty podobny kolor, ale folie CMC byty mocniejsze, mniej rozciggliwe
1 bardziej nieprzezroczyste niz folie OSA. Dodatek 1 % AST zmniejszat przepuszczalno$é tlenu
w foliach CMC75/GEL2S5, co sugeruje jego skuteczno$é Jako materiatu barierowego wzgledem
tlenu. Folie zawierajace OSA wykazywaty wolniejsze uwalnianie AST, co moze by¢ korzystne

dla ochrony powierzchni zywnosci przed utlenianiem.

Artykut P5

W artykule opisano otrzymanie folii jadalnych z wodnych zawiesin polisacharydow
(CMC, GAR, OSA, WSSP) i zelatyny (GEL) z dodatkiem astaksantyny (AST) w stezeniach
0, 0,25, 0,5 i 1 %. Folie z dodatkiem AST byly czerwone, mialy ziarnista mikrostrukture
1 zmniejszong przezroczysto$¢. Folie na bazie CMC i WSSP charakteryzowaly si¢ najwicksza
barierowoscig wzglgdem promieniowania UV-C. 1 % dodatek AST zwigkszylo aktywnoéé

e
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antyrodnikows folii 0 1,5 razy (~25 punktoéw procentowych) w poréwnaniu do folii kontrolnej.
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie (TS) folii zawierajacych CMC byla znacznie wyZsza niz
pozostatych. AST zmniejszat TS filmu CMC/GEL (o ~11-14 %), ale poprawial spdjnosé
mechaniczng folii GAR/GEL (o ok. 50 %). Test przechowywania wykazat, Ze folie na bazie
CMC i GAR wykazywaty najmniejsze zmiany barwy, a folie z wyzszym stezeniem AST lepiej
utrzymywaty kolor w podwyzszonej temperaturze. Folie WSSP/GEL byty najbardziej podatne
na ciemnienie i zétknigcie oraz mialy najstabsza aktywno$é antyrodnikows. Stwierdzono,
ze uktad GAR/GEL by! stabilny podczas przechowywania i moze by¢ uzywany do opakowan
spozywczych, ktore nie wymagaja wysokiej wytrzymato$ci mechaniczne;.

Artykut P6

Badanie dotyczyto folii na bazie polisacharydéw (CMC, GAR, OSA, WSSP) i zelatyny
(GEL) z dodatkiem kurkuminy (CUR) w stezeniach 0, 0,005, 0,01 i 0,02 %. Wykazano, ze
kurkumina (CUR) (0,005-0,02 %) znaczaco poprawila zdolnosé antyrodnikowa i wiasciwosci
barierowe UV folii polisacharydowych/GEL, szczegélnie w zakresie UV-A. Folie z dodatkiem
CUR byly intensywnie zotte, ale nie zaobserwowano wigkszych zmian w morfologii,
wlasciwosciach mechanicznych i wigkszo$ci parametrow fizykochemicznych. Testy w 50 %
etanolu wykazaty, ze nosnik CMC75/GEL25 zapewniat najszybsze (tso % = 4,13-5,61 min)
1 najpeniejsze uwalnianie CUR (83,36-98,18 %), podczas gdy folia OSA75/GEL25
najstabszym ukladem uwalniajacym (tso % = 4,58-97,95 min, uwalnianie CUR = 42,11-61,61
%). Ukiad CMC75/GEL25 wykazywal wysoka stabilnoé barwy, prawdopodobnie dzigki
enkapsulacji CUR w mikrosferach bogatych w GEL. W ukfadach na bazie OSA stwierdzono
mniejszg trwato$¢ barwy, co sugeruje stabg stabilno§é CUR.

4. Ocena wartosci merytorycznej

Wyniki badaf przedstawionych w ramach rozprawy zostaly opublikowane, jak juz
wspomniatem, w dobrze dobranych tematycznie czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym,
gdzie przedstawione wyniki poddano wnikliwej ocenie przez niezaleznych recenzentow, ktorzy
docenili warto$¢ merytoryczng wspomnianych prac, dopuszczajac je do druku. Zakres prac
badawczych opisanych w artykulach oryginalnych oraz interpretacja ich wynikéw nie
wymagajg dodatkowego komentarza. Z tego wzgledu skupie si¢ jedynie na ogollnej ocenie

cato$ci przeprowadzonych badan i pozwole sobie na kilka uwag oraz sugestii. , —

-
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5. Ocena poprawnosci redakcyjnej rozprawy

Uklad przedstawionej do recenzji rozprawy jest nastepujacy:

]

wykaz publikacji sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska

o

wykaz stosowanych symboli i skrotow,
°  streszczenie w jezyku angielskim i polskim,

wprowadzenie,

hipoteza oraz cel badan

materialy i metody

°® omoéwienie wynikéw i dyskusja (oméwienie publikacji wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego)

wnioski ,

bibliografia,

o

publikacje sktadajace si¢ na rozprawe doktorska,

°  o$wiadczenia.

Uktad rozprawy oceniam za poprawny, jednak stanowiacy najwigksze pole do uwag
redakcyjnych.

Tytut pracy wiasciwie odzwierciedla tre$é rozprawy. We wprowadzeniu (strony 11-33)
Doktorantka przedstawia aktualny stan wiedzy, omawia znaczenie wybranych materiatow
i metod oraz uzasadnia ich wybér. Skupia sie na analizie whadciwosci fizykochemicznych
i mechanicznych folii jadalnych na bazie polisacharydéw i zelatyny z dodatkiem astaksantyny,
kurkuminy i palmitynianu askorbylu. Autorka opisuje, jak rézne stgzenia tych dodatkéw
wplywaja na whasciwosci folii, takie jak wytrzymalosé na rozcigganie, przepuszczalnoéé tlenu,
aktywno$¢ antyoksydacyjna i stabilno$é koloru. W rozdziale oméwiono réwniez metody
badawcze, takie jak spektroskopia FTIR, dyfrakcja rentgenowska i testy mechaniczne, ktére
zostaly wykorzystane do oceny whasciwoéci folii. Celem badania bylo znalezienie optymalnych
warunkéw do produkcji filméw o najlepszych wiasciwosciach ochronnych i mechanicznych,
ktére mogg by¢ stosowane w opakowaniach spozywezych. Autorka podkresla znaczenie badan
nad filmami jadalnymi jako alternatywa dla tradycyjnych materiatow opakowaniowych,

zwracajac uwage na ich potencjat w redukcji odpadéw plastikowych i poprawie jakosci
przechowywanej zywnosci. /
-
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Hipoteza i cel badan zostat jasno sformutowany. Hipoteza badawcza zaktada, ze
odpowiedni dobor skfadnikéw folii, takich jak polisacharydy, zelatyna (GEL) i zwigzki
przeciwutleniajace, oraz ich wladciwe proporcje umozliwiajg stworzenie aktywnego materiatu
opakowaniowego o pozadanych wlasciwosciach uzytkowych. Gtéwne cele badan obejmowaty
poréwnanie whadciwosci strukturalnych, fizykochemicznych, przeciwutleniajacych i kinetyki
uwalniania substancji aktywnych z folii polisacharydowo-zelatynowych wzbogacanych
palmitynianem askorbylu (AP), astaksantyng (AST) i kurkuming (CUR), oraz okre$lenie
zaleznoSci migdzy strukturg materialu a jego wlasciwosciami i funkcja. Cele szczegolowe
obejmowaty poréwnanie wiasciwosci folii z réznych mieszanin polisacharydéw i zelatyny oraz

ich wzbogacanie réznymi ilo§ciami AP, AST i CUR.

Rozdziat materialy i metody (strony 35-44) zawiera charakterystyke oraz pochodzenie
materialu badawczego, metodyke otrzymywania folii oraz metody badan opierajgc si¢ na
publikacjach wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego.

W rozdziale oméwienie wynikéw i dyskusja (strony 45-78) Autorka w czterech
podrozdziatach opisuje wiasciwosci fizykochemiczne otrzymanych folii biopolimerowych.
Moim zdanie ten rozdzial mozna bylo znacznie skracaé i przedstawi¢ w formie cato$ciowego

podsumowania, 13czacego omawiane publikacje.

W rozdziale wnioski (uwagi koficowe) Autorka podaje w 14 punktach gléwne wnioski
z szesciu opublikowanych prac. Moim zdaniem brakuje catoSciowego podsumowania, ktére

taczyloby omawiane publikacje i odpowiadato na pytanie, czy hipoteza badawcza zostata

potwierdzona.,

6. Uwagi oraz ocena koricowa

Na szczeg6lng uwage zashiguje zastosowanie modeli teoretycznych do wyjasénienia
zjawisk zachodzacych w procesie uwalniania sktadnikéw bioaktywnych w badanych uktadach.
Warto réwniez podkre$li¢ nowoczesne metody instrumentalne i badawcze, ktore zostaty
zastosowane przez Doktorantke. Przejrzyscie wyjasnia ona procesy uwalniania sktadnikéw

bioaktywnych, wlasciwosci otrzymanych biokompozytéw oraz interpretuje uzyskane wyniki.

Ponizej kilka drobnych uwag/komentarzy, ktére nasungly mi si¢ podczas lektury
rozprawy (publikacji oraz autoreferatu):

o

Czy okreslenie roztwor jest wlasciwy w przypadku polisacharydow?

Q

Czy chitozan i kwas hialuronowy sa wytgcznie pochodzenia zwierzgcego?
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Niejednokrotnie spotkatem si¢ brakiem cigglosci w bibliografii. Np. na stronach 14-15
po pozycji [23] wystgpuje [26], nastgpnie mamy [30]. Co si¢ stato z pozycjami 24-25,
27-29 7 Sytuacja powtarza si¢ na kolejnych stronach (18, 19, 20).

Ktére pojcie jest poprawne: polisacharydy czy wielocukry? W rozprawie praktycznie
wszedzie uzywa Pani terminu "polisacharydy", natomiast na stronie 19 pojawia sie

"wielocukry".

Na stronie 30 mozemy przeczytaé, cytuje: ,,Z powodu obecnosci czgsteczek kwasu
galakturonowego i kwasu ramnodigalakturonowego, WSSP zaliczane sqg do
polisacharydoéw kwasnych. Po dodaniu biatka do roztworu WSSP, grupy karboksylowe
polisacharydu tqczq sig z grupami aminowymi biatka, dzigki czemu powstate kompleksy
sq ujemnie natadowane i odpychajq sie od siebie, co zapobiega agregacji

i wytrgcaniu biatka.”

Dalej, na stronie 31, czytamy: ,, Celuloza, jako gtowny skiadnik Scian komérkowych
roslin, jest dominujgcym polimerem na Ziemi. Polisacharyd ten stanowi kluczowy

skiadnik wielu materiatéw roslinnych, takich jak drewno, papier, bawelna, bambus itp.”

Dlaczego podczas pomiaru kinetyki uwalniania oraz pomiaréw aktywno$ci
przeciwrodnikowej folii stosowano rézne metody i rézne parametry (Tabela 2 i 5, str.
41, 44)?

Podzial na podrozdziaty w rozprawie nie zawsze jest logiczny. Np. w rozdziale 7
wystepuja podrozdziaty: 7.1.1. Wtasciwosci roztwordw foliotworczych; 7.1.2.
Wiasciwosci strukturalne folii; 7.1.3. Wtasciwosci fizykochemiczne; 7.1.4. Szybkosé
przenikania pary wodnej itd. W podrozdziale wiasciwosci fizykochemiczne oméwiono

jedynie rozpuszczalno$¢ folii. Co oznacza termin wiasciwosci fizykochemiczne?

Czy zawarto§¢ wody ma wplyw na whasciwosci mechaniczne oraz ksztalt pasma
w widmach FTIR w zakresie 3500-3000 cm™? W kolejnych badaniach sugerowatbym

uwzgledni¢ wspomniany wplyw, jak réwniez analizowaé sposéb wigzania wody oraz

Przedstawiona rozprawa Pani mgr Katarzyny Niedzwiadek zatytulowana
»Otrzymywanie i charakterystyka aktywnych folii polisacharydowo-zelatynowych

wzbogaconych w zwiazki przeciwutleniajace” w pelni spelnia wymagania stawiane pracom

doktorskim. / _
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Zrealizowane przez Pani mgr Katarzyny Niedzwiadek prace badawcze w trakcie
realizacji rozprawy doktorskiej noszg istotne znamiona nowatorstwa. Badania majg charakter
nowatorski i wysoki potencjat aplikacyjny. Podkreslié réwniez nalezy wlasciwy dob6r metod
analitycznych. Nie mam watpliwoéci, ze Autorka prezentuje wysoki poziom naukowy, zdobyta
niezbgdne doswiadczenie i moze podjaé samodzielnie dalsze badania w tym i pokrewnych
tematach badawczych. Zamieszczone w recenzji uwagi i komentarze nie umniejszajg wartosci

uzyskanych wynikow.

Na podstawie przekazanych do oceny dokumentéw pozytywnie oceniam rozprawe

doktorska Pani mgr Katarzyny Niedzwiadek pt.: »Otrzymywanie i charakterystyka aktywnych
folii polisacharydowo-zelatynowych wzbogaconych w zwiazki przeciwutleniajgce”. Uwazam,
ze autoreferat i zalaczone opublikowane prace P1-6 s3 zgodne z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pézn. zm.).
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zaprezentowata ogbélng wiedzg teoretyczng
kandydatki w dyscyplinie oraz uprawdopodabnia umiejetno$é samodzielnego prowadzenia
pracy naukowe;.

7. Konkluzja
Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny NiedZwiadek pt.:

»Otrzymywanie i charakterystyka aktywnych folii polisacharydowo-Zelatynowych

wzbogaconych w zwiazki przeciwutleniajace” spetnia wymogi stawiane rozprawom na stopiesi

doktora zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pézn. zm.). Na tej podstawie, zwracam si¢ do Rady

Dyscypliny Technologia Zywnoéci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
o dopuszczenie Pani mgr Katarzyny Niedzwiadek do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

8. Whniosek o wyrdznienie

Autorka rozprawy Pani mgr Katarzyna Niedzwiadek opublikowata prace, stanowigce
spojny tematycznie zbi6r szedciu publikacji naukowych w 4 wysoko punktowanych
czasopismach: Food Hydrocolloids, Food Chemistry, Polymers i International Journal of
Biological Macromolecules. Ponadto jest wspdtautorem prac w czasopismach takich jak: Food
and Bioprocess Technology, Colloids and Interfaces oraz Journal of Food Processing and

Preservation. Przeprowadzone badania w znaczacy sposéb poszerzaja wiedz¢ dotyczaca
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opracowania nowych materialtéw opakowaniowych, poréwnania wiasciwosci strukturalnych,
fizykochemicznych, przeciwutleniajgcych i kinetyki uwalniania substancji aktywnych z folii
polisacharydowo-zelatynowych wzbogacanych zwiazkami bioaktywnymi oraz okreélenia
zalezno$ci migdzy strukturg materiatu a jego wiadciwoséciami uzytkowymi. Wyniki badan majg
charakter nowatorski i wysoki potencjat aplikacyjny. Wspomniane powyzej argumenty oraz
dorobek naukowy stanowig, w mojej ocenie, istotng przestanke do wyrdznienia rozprawy
doktorskiej. Na tej podstawie wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny
Niedzwiadek.
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