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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Niediwiadek
pt. ,,Otrzymywanie i charakterystyka aktywnych folii
polisacharydowo-zelatynowych wzbogaconych w zwiazki
przeciwutleniajgce” wykonanej w Katedrze Biochemii i Chemii
Zywnoéci na Wydziale Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod kierunkiem dr hab. inz.
Dariusza Kowalczyka, prof. uczelni

Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala przygotowana na podstawie pisma
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Technologii Zywnosci i Zywienia
Prof. dr hab. Waldemara Gustawa z dnia 14 pazdziernika 2024 roku
(NE/531/2021) w sprawie wyboru na recenzenta rozprawy doktorskiej
mgr inz. Katarzyny Niedzwiadek pt. ,,Otrzymywanie i charakterystyka
aktywnych  folii  polisacharydowo-zelatynowych  wzbogaconych
w zwigzki przeciwutleniajace” oraz uchwaly Rady Dyscypliny
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Technologii Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego
Wielskiegow Warszawie w Lublinie z dnia 9 pazdziernika 2024 roku w sprawie wyznaczenia
recenzentéw rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny NiedZwiadek.
Recenzja dotyczy spelnienia wymagan okreslonych w art. 187 ustawy
Instytut Nauk o Zywnosci z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.).

Katedra Inzynierii Zywnosci
i Organizacji Produkcji

ul. Nowoursynowska 159 C
02-776 Warszawa

+4822 59 375 61 Znaczenie problematyki badawczej

zop@sgaw-ec.pl Opakowania s3 istotnym elementem wigkszosci produktow
spozywczych a materialy zastosowane do ich produkcji odgrywaja
w ostatnim czasie kluczowe znaczenie. Najwigcej uwagi obecnie skupia
si¢ wokot opakowan trudnodegradowalnych z tworzyw sztucznych ze
wzgledu na ich niezwykla trwalo$¢ i1 problem z odpowiednim
zagospodarowaniem tych odpadoéw. Poszukiwane sa opakowania
przyjazne $rodowisku, czyli ulegajace biodegradacji lub podatne na
kompostowanie. Moga one by¢ produkowane z rdznych Zzrodet
1 wykazywaé zrdéznicowane wiasciwosci uzytkowe. Takie materialy
opakowaniowe sg tez obiecujagcym sposobem na dazenie do gospodarki
obiegu zamknigtego, jak rowniez wpisuja si¢ z dzialania w ramach
Europejskiego Zielonego Ladu. Tworzywa pochodzace z surowcow
odnawialnych 1 ulegajace biodegradacji sa obecnie potencjalnie

www.sggw.pl
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najbardziej proekologiczne. Wsrod nich wyrdzniamy opakowania jadalne (folie i powloki),
tworzone z materiatdw spozywczych: polisacharydow, biatek i lipidow. Metody produkcji
takich form opakowan umozliwiaja wprowadzenie rd6znego rodzaju substancji dodatkowych
o dziataniu funkcjonalnym, m.in. zwigzkow przeciwutleniajacych, ktore mogg oddziatywac na
zywno$¢ poprzez uwalnianie substancji o dzialaniu aktywnym i wptywaé na zachowanie
jakosci a w konsekwencji ograniczy¢ marnotrawienie zywnos$ci. Zagadnienia te sg obecnie
cenione, o czym S$wiadcza liczne publikacje naukowe, jednoczesnie charakteryzujace sig
duzymi mozliwo$ciami badawczymi i aplikacyjnymi, co w petni uzasadnia podj¢cie przez mgr
inz. Katarzyne Niedzwiadek badan dotyczacych aktywnych folii biopolimerowych.

Formalna ocena pracy
Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Niedzwiadek zatytutowana

,Otrzymywanie 1 charakterystyka aktywnych folii  polisacharydowo-zelatynowych

wzbogaconych w zwigzki przeciwutleniajace” zostata wykonana w Katedrze Biochemii

i Chemii Zywnosci na Wydziale Nauk o Zywnosci i Biotechnologii Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie pod kierunkiem dr hab. inz. Dariusza Kowalczyka, prof. uczelni.

Stanowi ja cykl szesciu publikacji naukowych:

P1. Lupina K., Kowalczyk D., Zigba E., Kazimierczak W., Mezynska M., Basiura-Cembala M.,
Wiacek A. E. (2019). Edible films made from blends of gelatin and polysaccharide-based
emulsifiers - A comparative study. Food Hydrocolloids, 96, 555— 567. (pkt MEIN — 140, IF
—7,053)

P2. Lupina K., Kowalczyk D., Drozlowska E. (2020). Polysaccharide/gelatin blend films as
carriers of ascorbyl palmitate - A comparative study. Food Chemistry, 333, 127465. (pkt
MEIN — 200, IF — 7,514)

P3. Lupina K., Kowalczyk D., Kazimierczak W. (2021). Gum Arabic/gelatin and watersoluble

soy polysaccharides/gelatin blend films as carriers of astaxanthin - A comparative study of the
kinetics of release and antioxidant properties. Polymers, 13(7), 1062. (pkt MEIN — 100, IF —
4,967)

P4. Lupina K., Kowalczyk D., Lis M., Raszkowska-Kaczor A., Droztowska E. (2022).
Controlled release of water-soluble astaxanthin from carboxymethyl cellulose/gelatin and
octenyl succinic anhydride starch/gelatin blend films. Food Hydrocolloids, 123, 107179. (pkt
MEIN - 140, IF — 10,700)

P5. Lupina K., Kowalczyk D., Kazimierczak W. (2022). Functional properties and storage
stability of astaxanthin-loaded polysaccharide/gelatin blend films - A comparative study.
Polymers, 14(19), 4001. (pkt MEIN — 100, IF — 5,000)

P6. Lupina K., Kowalczyk D., Lis M., Basiura-Cembala M. (2023). Antioxidant
polysaccharide/gelatin blend films loaded with curcumin - A comparative study.
International Journal of Biological Macromolecules, 236, 123945. (pkt MEIN — 100, IF —
8,025)

Praca czgsciowo powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o numerze
2019/35/N/NZ9/01795 finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki. Wszystkie
publikacje stanowigce rozprawe doktorskg sg pracami badawczymi i1 zostaly opublikowane
w latach 2019-2023 w czasopismach Food Hydrocolloids (2), Polymers (2), Food Chemistry
(1), International Journal of Biological Macromolecules (1). We wszystkich publikacjach
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Doktorantka jest pierwszym autorem. Dodatkowo w jednej z nich autorem korespondencyjnym
(jednym z dwoch), co swiadczy o duzej samodzielnosci 1 dojrzatosci naukowej. Sumaryczna
liczba punktéow za publikacje sktadajace si¢ na rozprawe doktorska wg komunikatu MNiSW
obowigzujacego w roku wydania pracy wynosi 780 a sumaryczny IF publikacji zgodnie
z rokiem opublikowania wyniost 43,259.

Struktura przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyny
Niedzwiadek jest poprawna i typowa dla tego typu opracowan naukowych. Obejmuje wykaz
publikacji stanowigcych gltowne osiggni¢cie Doktorantki, wykaz uzywanych skrotow
i termindw, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wstep teoretyczny jako opis stanu
wiedzy z zakresu podjetej tematyki badawczej, hipoteze badawczg prowadzonych badan,
glowne i szczegdtowe cele badawcze, opis materiatow i metod, omowienie wynikow rozprawy
doktorskiej wraz z ich dyskusja i weryfikacjg postawionych hipotez badawczych, wnioski,
bibliografi¢, kopie publikacji bedacych przedmiotem rozprawy doktorskiej i oswiadczenia
wspotautorow publikacji wskazujace na wklad opisowy i % w przygotowaniu tych prac.
Podrozdzialy omowienia wynikow 1 dyskusji zostaly podzielone zgodnie zakresem
poszczegblnych publikacji, stanowigcych podstawe pracy doktorskie;.

Merytoryczna ocena pracy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Niedzwiadek dotyczy otrzymywania
i charakterystyki aktywnych folii polisacharydowo-zelatynowych wzbogaconych w zwiazki
przeciwutleniajgce. Doktorantka realizowata badania w interesujgcym i waznym temacie,
zardwno z poznawczego, jak i1 aplikacyjnego punktu widzenia, jakim sg opakowania aktywne
i/lub inteligentne. Podjeta tematyka badan wpisuje si¢ w obecng tendencj¢ do zastgpowania
polimerow ropopochodnych polimerami naturalnymi, biodegradowalnymi i odnawialnymi.
Zatem doboér materialow badawczych w postaci polisacharydow i zelatyny, jak rowniez
substancji przeciwutleniajacych jest odpowiedni.

W pierwszej czeSci pracy doktorskiej Doktorantka dokonata przegladu literatury fachowe;j
pod katem zagadnien bedacych przedmiotem rozprawy. Opis stanu wiedzy przedstawiono na
23 stronach maszynopisu w formie wstepu teoretycznego (rozdziat 4), ktory obejmowat
podrozdziaty: 4.1. Trendy w opakowaniach zywnosci, 4.2. Systemy kontrolowanego
uwalniania substancji aktywnych oparte na biopolimerach 1 ich mieszaninach,
4.3. Charakterystyka wybranych zwigzkéw przeciwutleniajacych, 4.4. Charakterystyka
wybranych biopolimeréow foliotworczych. We wstepie teoretycznym przedstawiono opis
poszczegolnych tematow przedstawiajac zagadnienia zwigzane rowniez z ekoprojektowaniem
opakowan. Na uwage zasluguje rozdzial dotyczacy charakterystyki wybranych zwigzkow
przeciwutleniajacych przedstawiajacy szczegdtowy opis substancji stosowanych w badaniach.
W rozdziale tym uwzgledniono precyzyjne wyjasnienia, dlaczego w obszarze zainteresowan
Doktorantki znalazty si¢ akurat te sktadniki aktywne. Moim zdaniem czg$¢ teoretyczna zostata
przygotowana rzetelnie. Jedynym niedociggni¢ciem jest nieodpowiednia kolejnos¢ rozdziatow,
rozdziat dotyczacy charakterystyki wybranych biopolimeréw foliotworczych powinien by¢
w miejscu rozdziatu o systemach kontrolowanego uwalniania substancji aktywnych. Ponadto
w tym rozdziale (4.2.) nie podano przyktadéw substancji aktywnych pomimo wnikliwego opisu
mechanizmu ich uwalniania. Niemniej jednak, poruszane w czesci literaturowej zagadnienia sg
poprawnie dobrane i dobrze uzasadniaja podj¢ta tematyke badawcza.
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W rozdziale 5 przedstawiono hipoteze badawcza pracy, cel gtowny i cele szczegotowe.
Hipoteza badawcza zaktadata, ze odpowiedni dobor sktadnikow folii, takich jak polisacharydy,
zelatyna 1 zwigzki o wlasciwosciach przeciwutleniajacych, oraz ich wlasciwe proporcje
umozliwig otrzymanie aktywnego materiatu opakowaniowego o pozadanych wiasciwosciach
uzytkowych, m.in. o wysokiej aktywnos$ci przeciwrodnikowej, rownomiernym uwalnianiu
sktadnika aktywnego, wysokiej foto-protekcyjnos$ci, przezroczystosci, wytrzymatosci
mechanicznej i barierowosci dla pary wodnej. Celem glownym rozprawy doktorskiej byto:
(1) poroéwnanie wiasciwosci strukturalnych, fizykochemicznych, przeciwutleniajacych
i kinetyki uwalniania substancji aktywnych =z folii polisacharydowo-zelatynowych
wzbogacanych wzrastajagcymi ilosciami palmitynianu L-askorbylu, astaksantyny AstaSana
I kurkuminy oraz (2) okreslenie zalezno$ci migdzy strukturg materiatu, jego wlasciwosciami
a oczekiwang funkcja. W oparciu o cel gldéwny sformutowano rowniez cztery cele szczegotowe.
Podjeta tematyka badawcza jest niezwykle istotna, poniewaz poza poszerzeniem wiedzy
odno$nie oddziatywania biopolimeréw ze skladnikami aktywnymi i uwalniania tych
sktadnikow do plyndéw imitujacych zywnos$¢ na uwage zashuguje mozliwos¢ praktycznego
zastosowania wytworzonych folii jako materiatow opakowaniowych o kontrolowanych
wiasciwosciach uzytkowych.

W rozdziale 6 zawarte zostaty materiaty i metody badawcze, ktore zostaly szczegdtowo
przedstawione wraz z opisami otrzymywania folii. Opisy te w wigkszosci odzwierciedlajg
rozdziaty w poszczegolnych publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy doktorskie;j.
Zastosowane metody wskazuja na przemyslang koncepcje¢ badan i dobrg znajomos$¢ tematyki
badawczej, jednakze zabrakto informacji o ilosci powtorzen dla poszczegdlnych analiz. Na
uwagg zastuguje zastosowanie jedno-, dwu- i wieloparamterowych modeli matematycznych do
opisu profili uwalniania substancji aktywnych.

W rozdziale 7 przedstawiono omoéwienie 1 dyskusj¢ wynikdw podzielong na
4 podrozdziaty. W pierwszym z nich (7.1.) opisano wyniki dla folii otrzymanych
z polisacharydow, zelatyny 1 ich mieszanin obejmujace publikacje P1 opublikowang
w czasopismie Food Hydrocolloids. W pracy tej uwzgledniono wilasciwo$ci roztworow
foliotworczych 1 poréwnano wihasciwosci 17 rodzajow folii z nich wytworzonych. Dla jednej
z nich, wytworzonej ze oktenylobursztynianu skrobiowego, lepka i zbyt rozciaggliwa
konsystencja uniemozliwita wykonanie wszytskich oznaczen. W tym miejscu rodzi si¢ pytanie
czy byta podjeta proba suszenia tej wersji folii w innych warunkach, np. wyzszej temperaturze?
Opisany w metodyce sposob suszenia (25°C, ~12h) prawdopodobnie byl niewystarczajacy.
Dodatkowo nie podano wilgotnosci wzglednej poczas suszenia, ktora rowniez mogta wptynac
na koncowe whasciwosci folii. Ogolnie publikacja ta miata na celu badania nad optymalizacja
proporcji  sktadnikow folii polisacharydowo-zelatynowych. Niekorzystne cechy folii
skrobiowej skutecznie zostaly ograniczone dodatkiem zelatyny, ktore umozliwilo réwniez
zmniejszenie tamliwosci folii otrzymanej z gumy arabskiej. Nieatrakcyjny wyglad folii
z polaczenia metylcelulozy 1 Zelatyny spowodowany duza niekompatybilnoscig sktadnikow
spowodowat wykluczenie tego materiatu z dalszych badan jako nosnik substancji aktywnych.
Dodatkowo, zamiast metylcelulozy zastosowano karboksymetylceluloze, ktora wykazywata
znacznie lepsza mieszalno$¢ z zelatyna. Dazac do maksymalnego wykorzystania sktadnikow
ro§linnych w recepturze folii, jako no$niki przeciwutleniaczy Doktorantka wskazata
mieszaniny polisacharydéow 1 zelatyny w stosunku 3:1. W kolejnej publikacji (P2)
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opublikowanej w Food Chemistry przedstawiono wyniki dla folii polisacharydowo-
zelatynowych z dodatkiem palmitynianu L-askorbylu (rozdziat 7.2). Jego wprowadzenie
wptynegto na modyfikacje wiasciwosci fizycznych folii a na uwage zastuguje wzrost
barwierowos$ci przed promieniowaniem UV, niezwykle istotny w niektorych zastosowaniach
folii opakowaniowych do zywnosci. W pracy znalazly si¢ réwniez cenne wyniki
przedstawiajace roznorodny mechanizm uwalniania palmitynianu L-askorbylu do ptynow
imitujacych zywno$¢ w zalezno$ci od zastosowanej matrycy biopolimerowej. No$nik oparty na
gumie arabskiej wykazywatl najwolniejsze uwalnianie i w konsekwencji zapewniat przedtuzong
aktywno$¢ przeciwrodnikowg. W rozdziale 7.3. przedstawiono wyniki dla folii
polisacharydowo-zelatynowych wzbogaconych dodatkiem astaksantyny AstaSana, ktore
obejmuja 3 publikacje opublikowane w czasopismach Polymers (P3 i P 5) i Food Hydrocolloids
(P4). Doktorantka wykazata, ze wiasciwosci przeciwutleniajace i barwigce astaksantyny
AstaSana umozliwity otrzymanie atrakcyjnych wizualnie folii aktywnych. Badano wplyw
wzrastajacego stezenia dodatku na wybrane wiasciwosci folii z mieszanin polisacharydow,
czyli  karboksymetylcelulozy, gumy arabskiej, oktenylobursztynianu skrobiowego
i wodnorozpuszczalnych polisacharydow sojowych oraz zelatyny. Dodatkowo zbadano
kompleksowo mikrostrukture roztwordéw foliotworczych z zastosowaniem techniki klasycznej
mikroskopii optycznej, polaryzacyjnej i kriomikroskopii elektronowej. Uzyskane wyniki
dostarczyly cennych obserwacji i spostrzezen dotyczacych wptywu astaksantyny AstaSana na
folie polisacharydowo-zelatynowe, m.in. zwigkszenie stabilnosci oksydacyjnej barwnika, jak
réwniez rozne mechanizmy jej uwalniania i aktywnos$ci przeciwutleniajgcej uzalezniobe od
rodzaju folii i stezenia. Ostatnia publikacja (P6, rozdziat 7.4) dotyczy folii polisacharydowo-
zelatynowych z dodatkiem kurkuminy. Praca ta dostarczyta cennych informacji odnosnie folii
o dzialaniu aktywnym, jak réwniez mechanizmu uwalniania kurkuminy i jej wplywu na
wytrzymato$¢ mechaniczng 1 wlasciwosci optyczne badanych folii. Podsumowujac omowienie
1 dyskusj¢ wynikow stwierdzam, Ze zostaly przygotowane w sposob jasny i1 zrozumialy,
badan. Na podstawie przeprowadzonych badan, w rozdziale 8 sformutowano 14 wnioskow,
ktore w jasny sposob podsumowuja najwazniejsze obserwacje dotyczace aktywnych folii
polisacharydowo-zelatynowych. Rozdziat 9 stanowi bliografia zawierajaca 220 pozycji z lat
1982-2024, w tym wigkszo$¢ z ostatnich lat. Dobor materiatéw zrédlowych oceniam
poprawnie, zakres zacytowanych prac i materiatow obejmuje tematyke podejmowang w pracy
doktorskiej.

Pani mgr inz. Katarzyna Niedzwiadek zaprezentowata wyniki badan opublikowanych
w renomowanych i wysokopunktowanych czasopismach z listy A MEIN, szeSciu spdjnych
tematycznie publikacjach, stanowigcych rozprawe doktorska. Dotaczone o$wiadczenia
wspotautoréw potwierdzajg znaczacy udzial Doktorantki, od 50 do 70%, we wspottworzeniu
koncepcji badan, udziat w opracowaniu metodologii badan, przeprowadzeniu analizy danych
literaturowych, wykonaniu eksperymentow oraz analizie, wizualizacji 1 dyskusji wynikow,
przygotowywaniu manuskryptu, a takze przygotowaniu odpowiedzi na recenzje.

Szczegolowe uwagi do pracy
W pracy pojawiajg si¢ drobne bledy edycyjne, interpunkcyjne, literoéwki, itp. (np. str. 11
wiersz 21, str. 13 wiersz 10, strona 37 wiersz 10), ktore nie wptywaja na merytoryczng wartos¢
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pracy. Ponadto bledna interpretacja niektorych nazw wiasciwosci folii, np. szybkosé
przenikania pary wodnej to WVTR (jest wskazane WVP, czyli przenikalnos¢ pary wodnej —
str. 8 1 39). Brak ,,Supplementary materials” po publikacji 1.

Publikacje, bedace podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora, byly poddane
wczesniej ocenie przez redakcje czasopism i niezaleznych recenzentdéw, ale chciatabym
zwroci¢ uwage na kilka swoich spostrzezen i zapytan:

- nie podano w jaki sposob zostaly zapewnione stale warunki suszenia; prosze
0 sprecyzowanie;

- nie podano grubosci folii (poza foliami GAR75/GEL25 i WSSP75/GEL25, P3); prosze
0 ich podanie; z jaka doktadnoscig mierzono grubos¢?

- brak podanej wielkos$ci kropli wody w analizie kata zwilzania,

- niejasno$¢ w poziomie istotnosci: p < 0.05 w opisie wynikdéw, p > 0.05 pod tabela z tymi
wynikami (P1);

- prosze o uzasadnienie wyboru do badan zelatyny wieprzowej;

- czy wytworzone folie byly stosowane do zywnos$ci? Jezeli tak w jakiej formie, a jezeli
nie, prosze o wskazanie mozliwych zastosowan praktycznych analizowanych folii aktywnych.

Podsumowujac ocen¢ merytoryczng stwierdzam, ze osiggni¢ciem mgr inz. Katarzyny
Niedzwiadek jest opracowanie nowych, zaawansowanych materialow opakowaniowych
w postaci biopolimerowych folii aktywnych, wykorzystujacych wybrane polisacharydy
1 zelatyne jako gtowny sktadnik foliotwdrczy. Zastosowane wybrane skladniki aktywne miaty
na celu nadanie warstwom okreslonych wtasciwosci uzytkowych, ktore zostaty szczegdtowe
przeanalizowane a wyniki poddane wnikliwej dyskusji i opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych. Przedstawiong rozprawg¢ doktorskag oceniam wysoko,
a zamieszczone w tek$cie oceny merytorycznej pytania/stwierdzenia majg na celu zwrocenie
Doktorantce uwagi na sposob przedstawiania i interpretacji wynikow oraz mozliwe dalsze
kierunki prowadzenia badan naukowych.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa mgr inz. Katarzyny Niedzwiadek stanowi samodzielne
rozwigzanie problemu badawczego oraz nie budzi zastrzezef ani pod wzgledem formalnym ani
merytorycznym. Doktorantka podje¢ta aktualny problem badawczy dotyczacy potrzeby
tworzenia innowacyjnych opakowan przyjaznych s$rodowisku 0 kontrolowanych
wlasciwoséciach uzytkowych. Za szczegdlnie istotne nalezy uzna¢ podjecie badan folii
zawierajacych polaczenie wybranych biopolimerow ze sktadnikami aktywnymi, ktoérych
interakcje moga wptywaé na szereg cech opakowan i ich wtasciwosci fizykochemiczne, jak
rowniez produktu podczas przechowywania do ktorego zostang zastosowane. Doktorantka
udowodnita, Ze istnieje mozliwos¢ wytworzenia biopolimerowych folii o dziataniu aktywnym.
Zadania nakreslone w celu pracy, zostaly zrealizowane. Zarowno rezultaty doswiadczen,
jak 1 wynikajace z nich wnioski sg wartosciowe w ujeciu naukowym I mogg mieé¢ duze
znaczenie praktyczne. Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia podjecia zadania badawczego,
wychodzacego naprzeciw aktualnym trendom, przeprowadzenia eksperymentow, dyskusji
naukowej i merytorycznie poprawnego wnioskowania, co jednoznacznie wskazuje na
pozyskanie przez Doktorantke wiedzy teoretycznej i praktycznej w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie naukowej technologia zywnosci i zywienia.
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W mojej ocenie rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Niedzwiadek odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim na stopien naukowy doktora i przedktadam
do Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie wniosek o jej przyjecie i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego i publicznej obrony.

Ponadto, biorgc pod uwage kompleksowos¢ badan, dominujgcy udziat Doktorantki w ich
realizacji, jako$¢ uzyskanych wynikdéw oraz ich szerokie mozliwosci zastosowan zglaszam
formalny wniosek do Rady Dyscypliny Technologia Zywnoéci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o wyrdznienie pracy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Niedzwiadek.
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