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Current aspects of the formation
of agrocenoses productivity in Ukraine

Ivan Shuvar?, Antin Shuvar?, Hanna Korpital, Wotodymyr Batkowski!

'Lviv National Environmental University, Dubliany, Ukraine
’West Ukrainian National University, Ternopil, Ukraine

Artificial ecosystems are products created by humans for their own needs. If more than 90
species of plants are mass-grown in the world, then about 20 species provide the bulk of food
products (in particular, wheat, rice, corn, rye, barley, oats, millet, etc.). It is known that
artificially created ecosystems, compared to natural ecosystems, cannot exist without further
human intervention. Humanity is constantly searching for ways to increase the productivity
of agrocenoses man-made ecosystems, which it supports, controls their structure and
functions [5].

The ecological "syndrome" of agrocenoses is an ecological phenomenon, which consists in
the fact that agroecosystems exploited for human needs are inherently unstable, because under
conditions of stress they are very vulnerable to competitors, pathogens, parasites, predators,
natural disasters and other factors. Agrocenoses occupy approximately 10% of the entire land
surface (about 1.2 billion hectares) and provide humanity with about 90% of food energy.
Their indisputable advantages, compared to natural ecosystems, lie in the unlimited potential
for increased productivity. At the current stage of the development of agricultural production,
climatic changes are also an important factor that determines the possibility of regional
cultivation of agricultural crops. In the early 2000s, scientists around the world observed an
increase in air temperature and a lack of moisture in the soil, which negatively affected the
level of wheat and corn productivity [1]. Long-term observations have shown that the number
of days with high daytime air temperatures (over 30°C) has doubled in all regions of Ukraine.
Such "thermal lullabies" cause premature ripening of spring agricultural crops and a decrease
in their yield. Already today, the duration of active vegetation has increased by an average of
10 days. In 2024, the acceleration of crop ripening was 2-3 weeks. According to scientists'
forecasts, by 2030, the duration of the period of growth and development of heat-loving crops
is likely to be extended by another 10 days. The temperature in winter increased by 1.5-2°C,
and the depth of soil freezing decreased to 20-70 cm, which contributes to the assimilation of
winter precipitation by the soil and the formation of sufficient moisture reserves in the soil in
spring [3].

Every 10 years in the regions of Ukraine, on average, the temperature rises by 0.3-0.4°C,
that is, by 1°C in 30 years. Warming occurs faster in the Polissia and Forest-Steppe zones
than in the steppe regions. According to the scientists of the Institute of Botany of the
National Academy of Sciences of Ukraine, this may lead to a displacement of natural zones
by 160 km. The climatic conditions of the southern steppe will have modern features of dry
subtropics [2, 3]. Our long-term research and observations indicate that the soil and climatic
conditions of the western part of Ukraine (the zone of sufficient moisture) are already taking
on the characteristics of the conditions of the zone of risky agriculture [5]. An important
agroclimatic indicator is the amount of atmospheric precipitation. Thus, in Ukraine, in recent
years, the zone has expanded, where the average rate of precipitation during the growing
season is less than 400 mm. In particular, in arid regions, the area of sugar beet cultivation is
decreasing [3]. Under the conditions of climate change, certain trends have been observed in
the humidification regime of Ukraine: a decrease in the amount of precipitation in the winter
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months, the unevenness of their precipitation during the growing season, an increase in the
number of drought phenomena and the duration of dry periods [1-3]. According to
observations, in recent years a significant decrease in the amount of precipitation in the
Steppe and Forest-Steppe zone, in particular, in July by 10-20%, is noticeable. This leads to
the need for additional irrigation, as well as an increase in water consumption during
irrigation [2].

According to the Ukrainian Hydrometeorological Center, the number of natural
phenomena in Ukraine increases by approximately 4% every 10 years. The most common
natural meteorological phenomena in Ukraine are very heavy rain (47%), strong wind (14%)
and very heavy snowfall (8.5%) [1]. The spread of these dangerous meteorological
phenomena leads to soil erosion, washing away and flooding of crops, the development of
wind and water erosion of soils, damage to agricultural crops, gardens, and vineyards.

Long-term research carried out at the Lviv National University of Nature Management
(S. V. Behey, 1. A. Shuvar, 19802023, etc.), generalized research results of other authors
made it possible to formulate theoretical foundations and practical ways of minimizing the
negative impact of global warming on rural economy, in particular [5, 6]: to improve the
structure of sown areas, to expand the sown areas of types and varieties of agricultural crops
with a short growing season, which will make it possible to obtain 2—3 harvests of individual
crops from one field per year; improvement of the fertilization system, enrichment of the soil
with an organic component (local natural resources, secondary agricultural products, ciders,
etc.); to introduce an effective system of sowing crops of intermediate cultivation in farms of
various forms of management; apply a system of energy-, moisture-, and resource-saving soil
protective tillage; to expand the selection of drought-resistant high-yielding varieties and
hybrids of agricultural crops; to ensure high efficiency of using soil moisture reserves by
crops as a result of shifting the sowing dates of spring crops to earlier ones, and winter crops
to later dates; increasing the biodiversity of crops to strengthen the resistance of the
agroecosystem to the influence of external stresses; restoration of functioning and
implementation of effective reclamation systems; restoration/creation of field protection
forest strips in field massifs; the use of multicomponent microfertilizers on a chelate basis for
the purpose of managing the nutrient regime of plants; improvement of the system for
controlling the number of diseases, pests, weeds and monitoring and forecasting for invasive
forms; introduction of an improved effective insurance system in agriculture.

The productivity of agrocenoses in Ukraine is largely characterized by climatic changes,
which cause risks for the production of agricultural products. Adaptation of the agricultural
industry to changing weather conditions, scientifically based approaches to technological
aspects will make it possible to minimize the negative impact of climate change and create
optimal conditions for stabilizing food security in Ukraine and other countries of the world.

[1] Globalne zmiany klimatyczne — wspolczesne poglady i trendy / Ukrainskie centrum hydrometeorologiczne.
Adres URL: https://meteo.gov.ua/ua/33605/zmi/articles/read/61.

[2] Zmiany klimatyczne na Ukrainie i na §wiecie: przyczyny, skutki i rozwigzania zaradcze. 02 listopada Adres
URL 2020: https://ecoaction.org.ua/zmina-klimatu-ua-tasvit.html (data dostepu: 18.02.2022).

[3] Zmiany klimatyczne: konsekwencje i §rodki adaptacji / S. P. Ivanyuta, O. O Kolomiets, O. A. Malinovska, L.
M. Yakushenko. Kijow: NISD, 2020, 110 s.

[4] Rozwdj agrarnego zarzadzania przyrodg w warunkach zmian klimatycznych / pod red. Doktor nauk
ekonomicznych, prof. V. Ya. Brycha: monogr. Tarnopol: ZUNU. VOC ,,Mys$l Uniwersytecka”, 2023, 153 p.
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Aktualne aspekty ksztaltowania
produktywnosci agrocenoz na Ukrainie

Ivan Shuvar?, Antin Shuvar?, Hanna Korpital, Wotodymyr Batkowski!

'Lwowski Narodowy Uniwersytet Zarzgdzania Przyrodg, Dubliany, Ukraina
2Zachodnioukrainiski Uniwersytet Narodowy, Tarnopol, Ukraina

Sztuczne ekosystemy to produkty stworzone przez czlowieka na wiasne potrzeby. Jesli na
$wiecie uprawia si¢ masowo ponad 90 gatunkéw roslin, woéwcezas okoto 20 gatunkow dostarcza
wigkszo$¢ produktow spozywezych (w szczegoélnosci pszenice, ryz, kukurydze, zyto, jeczmien,
owies, proso itp.). Wiadomo, ze sztucznie utworzone ekosystemy, w porownaniu z ekosystemami
naturalnymi, nie mogg istnie¢ bez dalszej ingerencji cztowieka. Ludzko$¢ nieustannie poszukuje
sposobow na zwigkszenie produktywnosci agrocenoz — stworzonych przez cztowieka
ekosystemow, ktore wspiera oraz kontroluje ich strukture i funkcje [5].

Ekologiczny ,,syndrom” agrocenoz jest zjawiskiem ekologicznym, ktére polega na tym,
ze agrockosystemy eksploatowane na potrzeby cztowieka sg z natury niestabilne, poniewaz
w warunkach stresu sg bardzo podatne na konkurencje¢, patogeny, pasozyty, drapiezniki,
kleski zywiotowe 1 inne czynniki. Agrocenozy zajmuja okoto 10% calej powierzchni ladow
(okoto 1,2 miliarda hektaréw) i dostarczaja ludzkosci okoto 90% energii zywnos$ciowej. Ich
niezaprzeczalng zaleta w poréwnaniu z ekosystemami naturalnymi jest nieograniczony
potencjal wzrostu produktywnosci. Na obecnym etapie rozwoju produkceji rolnej waznym
czynnikiem determinujagcym mozliwos$¢ regionalnej uprawy roslin rolniczych sg takze zmiany
klimatyczne. Na poczatku XXI w. naukowcy na calym Swiecie zaobserwowali wzrost
temperatury powietrza i brak wilgoci w glebie, co negatywnie wplywalo na produktywnos¢
pszenicy 1 kukurydzy [1]. Dlugoterminowe obserwacje wykazaty, ze we wszystkich
obwodach Ukrainy liczba dni z wysokimi temperaturami powietrza w ciaggu dnia (powyzej
30°C) podwoita si¢. Takie ,kotysanki termiczne” powoduja przedwczesne dojrzewanie
wiosennych upraw rolnych i spadek ich plonéw. Juz dzi§ czas trwania aktywnej wegetacji
wydtuzyt si¢ $rednio o 10 dni. W 2024 r. przyspieszenie dojrzewania plonow wyniosto 2-3
tygodnie. Wedlug prognoz naukowcoéw do 2030 r. okres wzrostu i rozwoju roslin
cieptolubnych prawdopodobnie wydtuzy si¢ o kolejne 10 dni. Temperatura w zimie wzrosta
o0 1,5-2°C, a gleboko$¢ zamarzania gleby spadta do 20-70 cm, co przyczynia si¢ do asymilacji
przez glebe opaddéw zimowych 1 wytworzenia w glebie wystarczajacych zapasow wilgoci na
wiosng [3].

Srednio co 10 lat w obwodach Ukrainy temperatura wzrasta o 0,3-0,4°C, czyli o 1°C
w ciggu 30 lat. Ocieplenie nastepuje szybciej w strefach Polesia i le$no-stepowej niz
w regionach stepowych. Zdaniem naukowcow z Instytutu Botaniki Narodowej Akademii
Nauk Ukrainy moze to doprowadzi¢ do przesunigcia stref przyrodniczych o 160 km. Warunki
klimatyczne stepu potudniowego beda mialy nowoczesne cechy suchej subtropiki [2,3].
Z naszych wieloletnich badan i1 obserwacji wynika, Ze warunki glebowo-klimatyczne
zachodniej czes$ci Ukrainy (strefa o dostatecznej wilgotno$ci) nabierajg juz cech warunkow
strefy ryzykownego rolnictwa [5]. Waznym wskaZznikiem agroklimatycznym jest ilo$¢
opadow atmosferycznych. Na Ukrainie w ostatnich latach rozszerzyta si¢ strefa,
w ktorej Srednia ilo$¢ opadow w sezonie wegetacyjnym wynosi mniej niz 400 mm.
W szczeg6lnosci w regionach suchych zmniejsza si¢ powierzchnia uprawy burakow
cukrowych [3]. W warunkach zmian klimatycznych zaobserwowano pewne trendy w rezimie
nawilzania Ukrainy: zmniejszenie ilo$ci opadow w miesigcach zimowych, nierbwnomiernos¢
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ich opadoéw w okresie wegetacyjnym, wzrost liczby zjawisk suszy i dlugos¢ okresow suchych
[1-3]. Z obserwacji wynika, ze w ostatnich latach zauwazalny jest znaczny spadek wielkosci
opadoéw w strefie stepowej i lesno-stepowej, szczegélnie w lipcu o 10-20%. Wymaga to
dodatkowego podlewania, a takze zwigkszenia zuzycia wody podczas nawadniania [2].

Wedtug Ukrainskiego Centrum Hydrometeorologicznego liczba zjawisk naturalnych na
Ukrainie wzrasta o okoto 4% co 10 lat. Do najczgstszych naturalnych zjawisk
meteorologicznych na Ukrainie nalezg bardzo intensywne opady deszczu (47%), silny wiatr
(14%) 1 bardzo obfite opady $niegu (8,5%) [1]. Rozprzestrzenianie si¢ tych niebezpiecznych
zjawisk meteorologicznych prowadzi do erozji gleby, wymywania i zalewania upraw,
rozwoju erozji wiatrowej i wodnej gleb, szkod w uprawach rolnych, ogrodach i winnicach.

Wieloletnie badania prowadzone na Lwowskim Narodowym Uniwersytecie Zarzadzania
Przyroda (S. V. Begei, 1. A. Shuvar 1980-2023 itd.) oraz uogdlnione wyniki badan innych
autoré6w pozwolity na sformulowanie podstaw teoretycznych i praktycznych sposobow
minimalizacji negatywnego wplywu globalnego ocieplenia na gospodarke wiejska,
w szczegolnosci [5, 6]: poprawe struktury powierzchni zasiewdw, powiekszanie powierzchni
zasiewow gatunkéw 1 odmian roslin rolniczych o krétkim okresie wegetacyjnym, co umozliwi
uzyskanie 2-3 zbiorow poszczegdlnych roslin z jednego pola w ciggu roku; doskonalenie
systemu nawozenia, wzbogacanie gleby w skladnik organiczny (lokalne zasoby naturalne,
wtorne produkty rolne, zielone nawozy itp.); wdrozenie efektywnego systemu siewu
migdzyplonéw w gospodarstwach o réznych formach gospodarowania; stosowanie systemu
uprawy chronigcej glebe oszczgdzajacej energig, wilgo¢ i zasoby; poszerzenie wyboru
odpornych na susz¢, wysokowydajnych odmian i mieszancéw roslin rolniczych; zapewnienie
wysokiej efektywnosci wykorzystania zapaséw wilgoci gleby przez ro$liny uprawne
w wyniku przesunigcia terminéw siewu zbdz jarych na wcze$niejsze, a ozimych na
pozniejsze; zwiekszenie roznorodnosci biologicznej upraw w celu wzmocnienia odpornosci
agroekosystemu na wptyw stresow zewnetrznych; przywrocenie funkcjonowania 1 wdrozenie
skutecznych systemow rekultywacji; odtworzenie/utworzenie pasow lasow ochrony polowej
w masywach polowych; zastosowanie wielosktadnikowych mikronawozéw na bazie chelatu
w celu zarzadzania rezimem zywieniowym ros$lin; doskonalenie systemu zwalczania
liczebnosci chordb, szkodnikéw, chwastdow oraz monitorowania i prognozowania form
inwazyjnych; wprowadzenie udoskonalonego, efektywnego systemu ubezpieczen
w rolnictwie.

Produktywnos¢ agrocenoz na Ukrainie w duzej mierze charakteryzuje si¢ zmianami
klimatycznymi, ktore stwarzaja ryzyko dla produktow rolnych. Dostosowanie przemystu
rolnego do zmieniajacych si¢ warunkow pogodowych, naukowe podejscie do aspektow
technologicznych pozwoli zminimalizowa¢ negatywny wplyw zmian klimatycznych
1 stworzy¢ optymalne warunki dla stabilizacji bezpieczenstwa zywnos$ciowego Ukrainy
1 innych krajow $wiata.

[1] Globalne zmiany klimatyczne — wspoélczesne poglady i trendy / Ukrainskie centrum hydrometeorologiczne.

Adres URL: https://meteo.gov.ua/ua/33605/zmi/articles/read/61.

[2] Zmiany klimatyczne na Ukrainie i na §wiecie: przyczyny, skutki i rozwigzania zaradcze. 02 listopada Adres

URL 2020: https://ecoaction.org.ua/zmina-klimatu-ua-tasvit.html (data dostepu: 18.02.2022).

[3] Zmiany klimatyczne: konsekwencje i §rodki adaptacji/ S. P. Ivanyuta, O. O Kolomiets, O. A. Malinovska, L.

M. Yakushenko. Kijow: NISD, 2020, 110 s.

[4] Rozwdj agrarnego zarzadzania przyroda w warunkach zmian klimatycznych / pod red Doktor nauk

ekonomicznych, prof. V. Ya. Brycha: monogr. Tarnopol: ZUNU. VOC ,,Mysl Uniwersytecka”, 2023, 153 p.
[5] Shuvar I. A., Snitinskyi V. V., Balkovskyi V. V. Ekologiczne podstawy zrownowazonego gospodarowania

przyroda. Czerniowce: Ksiazki-XXI, 2010. 762 p.

[6] Jak zmiany klimatyczne wplywaja na rolnictwo na Ukrainie. URL: https://kurkul.com/spetsproekty/425-yak-
vplivaye-zmina-klimatuna-vedennya-silskogo-gospodarstva-v-ukrayini
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The future of agriculture - intensification or return to nature

Marek Marks

Department of Agroecosystems and Horticulture,
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Poland

Contemporary challenges of Poland's socio-economic development are also related to
scientific and technical progress in agriculture, including plant production. The intensification
of this production is a complex process taking place on many levels, which, in addition to the
indisputable benefits and advantages, also carries risks for agroecosystems.

Scientific and technical progress in plant production for multidimensional and complex
phenomena. It consists of several types of progress, including: biological, chemical, technical,
etc. Biological progress, i.e. increased infertility of varieties, genetic engineering, genetically
breeding organisms, breeding, better crop quality. Technological progress in the production of
innovative fertilizers, plant protection products and growth regulators. Technical progress
regarding modern tools, machines, tractors, combines and access to technology, among
others. action with agriculture, or agriculture 4.0. Let's not forget about organizational
progress, i.e. the sizes and fields that determine the working width and load capacity of
spreaders, spreaders, sprayers, etc. As you can see, progress in agriculture can occur on many
levels. The effect of prevention and spread is an increase in the efficiency of plant use, and
then in specific and organizational terms an increase in work efficiency. In each case, sewage
disposal is used.

Scientific and technical progress in agriculture involves an increasingly accurate and
complete explanation of phenomena and processes occurring in nature, as well as increasingly
better forecasting. It also means better use of existing agroecosystem resources, especially
soil. Scientific and technical progress is the domain of especially conventional agriculture,
focused on maximizing efficiency and profit. This efficiency is achieved on specialized farms
using production technologies based on high use of industrial means of production and low
labor inputs. It is also associated with the process of specialization, concentration and
mechanization of production.

The dynamic scientific and technical development in Polish agriculture, especially visible
after integration with the European Union, and especially the accompanying mechanization,
chemicalization and specialization of production, unfortunately result in negative
transformations of the natural environment and landscape. The farmer usually does not pay
attention to them. Meanwhile, agricultural production is a serious source of pollution and
multiple forms of degradation of the natural environment. It generates many threats,
especially to biological and landscape diversity [1].

The list of these threats is very long. I will only mention a few of the most important ones.
These are: specialization of farms, i.e. growing two or three species of plants or breeding one
species of animals. This results in a decrease in the number of cultivated plant species and
simplification of crop rotation. The next threat is the domination of plant production by
cereals, which for years have accounted for an average of 73-75% of the crop structure in
Poland, in some communes 80-85%, and on specialized farms even 100% of the arable land
area. The small amount and poor chemical composition of post-harvest cereal residues
disrupts the processes of reproduction of organic substances in the soil. Another threat is the
ignoring of crop rotation management and the spread of monoculture of more important
commercial crops (including winter wheat, winter rapeseed, corn).
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The intensification of agriculture leads to widespread soil acidification and a loss of
organic matter. Its consequence is also the progressive impoverishment of the species
composition of wild fauna and flora. This is also the result of widespread chemical protection
of crops against weeds, pests and diseases. We also cannot ignore the threat to surface and
groundwater due to the penetration of components from fertilizers and residues of plant
protection products. The introduction of agricultural machines and tools with large working
widths speeds up field work, but also contributes to the elimination of trees and bushes in
field fields and field margins. This leads to the disappearance of places conducive to the
reproduction of plants and animals and to a significant reduction in the species diversity of
agroecosystems. Another consequence is the drainage of ponds as a result of the introduction
of one-sided drainage systems. In addition, there is also mechanical, unintentional soil
compaction by heavy combine harvesters, tractors and associated equipment. This causes
unfavorable changes in the soil's physical, chemical and biological properties.

Improvement in this area can be achieved by introducing ecological and sustainable
agriculture on a larger scale. Organic farming, based on natural economy, uses the knowledge
about the ecological and biological conditions of agricultural production. Excludes the use of
industrial (synthetic) basic and auxiliary agents. This includes pesticides and mineral
fertilizers in plant production, as well as industrial feed, antibiotics and other additives in
animal husbandry. Farms operating according to the principle of integrated plant and animal
production are worth recommending. They are characterized by optimization of inputs and
effects and balance between agricultural production and the environment. Regenerative
agriculture will also become increasingly important. Particular attention is paid to the
reconstruction and preservation of organic matter in the soil. Each of these systems has an
established place in Polish agriculture today. Their functioning depends on the farmer's
knowledge and skills.

The need to feed an increasing number of people from an increasingly smaller area devoted
to cultivation means that agriculture cannot give up on further intensification of production.
This is where the farmers' protests in Poland and in EU countries related to the "green deal”
originated. The production function of agriculture is the most important, regardless of the
threats posed by progress in farming, fertilization, protection and harvesting of plants. Threats
resulting from intensive agricultural production must be taken into account, their negative
impact must be limited or, if possible, eliminated from the environment. Scientific research
conducted, among others, at the Department of Agroecosystems and Horticulture, UWM in
Olsztyn, prove that it is possible without harming the environment. In his activity, the farmer
uses environmental resources and at the same time shapes them. It is worth providing him
with up-to-date, reliable, but also easily accessible knowledge to facilitate making the right
decisions in the field of agricultural activity. Knowledge in agriculture is intended to improve
innovation and competitiveness, but also to contribute to the rational use of the natural
environment and the development of the food economy.

[1] Marks M., Markowski M. 2012. Postgp w produkcji roslinnej i jego wptyw na krajobraz rolniczy. Acta Sci.
Pol., Adm. Loc. 11 (2) 2012, 145-151.
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Przyszlos¢ rolnictwa - intensyfikacja czy powrot do natury

Marek Marks

Katedra Agroekosystemow i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wspblczesne wyzwania rozwoju spoleczno-gospodarczego Polski wigzg si¢ takze
z postepem naukowo-technicznym w rolnictwie, w tym w produkcji roslinnej. Intensyfikacja
tej produkcji to proces ztozony, dokonujacy si¢ na wielu plaszczyznach, ktéry oprocz
bezspornych korzysci zwigzanych z ilo$cig 1 jakoscig plonéw niesie za sobg takze pewne
zagrozenia dla agroekosystemow.

Postep naukowo-techniczny w produkeji roslinnej to zjawisko wielowymiarowe i zlozone.
Sktada si¢ na niego kilka rodzajow postgpow, m.in. biologiczny, chemiczny, techniczny itd.
Postep biologiczny to zwigkszanie plennosci odmian, inzynieria genetyczna, organizmy
genetycznie modyfikowane, hodowla odpornosciowa, lepsza jako$¢ plonu. Postep chemiczny
to z kolei produkcja innowacyjnych nawozow, srodkéw ochrony roslin, regulatorow wzrostu.
Postgp techniczny gwarantuje nowoczesne narzedzia, maszyny, ciagniki, kombajny
1 innowacyjne technologie m.in. zwigzane z rolnictwem precyzyjnym czy rolnictwem 4.0. Nie
zapominajmy o postepie organizacyjnym, czyli wielkosci i ksztalcie pol, dostosowaniu p6l do
szeroko$ci roboczej 1 tadownosci rozrzutnikéw, rozsiewaczy, opryskiwaczy itp. Jak widac¢
postep w rolnictwie moze odbywaé si¢ na wielu plaszczyznach. Efektem postepu
biologicznego 1 chemicznego jest wzrost wydajno$ci uprawianych ro$lin, a postepu
technicznego i organizacyjnego — wzrost wydajnosci pracy. W kazdym przypadku gwarantuje
to poprawe efektywnos$ci gospodarowania.

Postep naukowo-techniczny w rolnictwie polega na coraz dokladniejszym 1 petniejszym
wyjasnianiu  zachodzacych w przyrodzie zjawisk 1 procesOw oraz coraz lepszym
prognozowaniu. To takze wykorzystanie w sposoéb doskonalszy istniejgcych zasobow
agroekosystemow, zwlaszcza gleby. Postgp naukowo-techniczny jest domeng szczegolnie
rolnictwa konwencjonalnego, nastawionego na maksymalizacje¢ wydajnosci 1 zysk.
Wydajnos¢ t¢ uzyskuje si¢ w wyspecjalizowanych gospodarstwach, stosujacych technologie
produkcji oparte na duzym zuzyciu przemystowych srodkéw produkcji 1 matych naktadach
robocizny. Wigze si¢ to tez z procesem specjalizacji, koncentracji i mechanizacji produkcji.

Dynamiczny rozw¢j naukowo-techniczny w polskim rolnictwie, szczegdlnie widoczny po
integracji z Unig Europejska, a zwlaszcza towarzyszaca mu mechanizacja, chemizacja
1 specjalizacja produkcji wywotuja — niestety — negatywne przeksztatcenia $rodowiska
przyrodniczego i krajobrazu. Rolnik najczg¢sciej nie zwraca na nie uwagi. Tymczasem
produkcja rolnicza jest powaznym zrddlem zanieczyszczen i wielorakich form degradacji
srodowiska przyrodniczego. Generuje wiele zagrozen, szczegélnie dla réznorodnosci
biologicznej 1 krajobrazowej [1].

Lista tych zagrozen jest bardzo dluga. Wskaze tylko kilka najwazniejszych. Pierwszym jest
specjalizacja gospodarstw, czyli uprawa dwoch, trzech gatunkow roslin lub hodowla jednego
gatunku zwierzat. Powoduje to spadek liczby uprawianych gatunkow roslin 1 uproszczenie
zmianowan. Nastepne zagrozenie to zdominowanie produkcji ro§linnej przez zboza, ktére od
lat stanowiag w Polsce $rednio 73-75% struktury zasiewow, w niektorych gminach 80-85%,
a w wyspecjalizowanych gospodarstwach nawet 100% powierzchni gruntow ornych. Mata
ilos¢ 1 ubogi sktad chemiczny resztek pozniwnych zbdz zakldcaja procesy reprodukcji
substancji organicznej w glebie. Kolejne zagrozenie to ignorowanie gospodarki
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ptodozmianowej 1 upowszechnianie si¢ monokultury wazniejszych roslin towarowych (m.in.
pszenicy ozimej, rzepaku ozimego, kukurydzy).

Intensyfikacja rolnictwa niesie za sobg nagminne zakwaszenie gleb potaczone z ubytkiem
substancji organicznej. Jej nastepstwem jest tez postepujace zubozenie sktadu gatunkowego
dzikiej fauny i flory. To rowniez skutek powszechnej chemicznej ochrony zasiewow przed
chwastami, szkodnikami 1 chorobami. Nie mozemy tez poming¢ =zagrozenia wod
powierzchniowych i podziemnych w wyniku przenikania do nich sktadnikow z nawozéw oraz
pozostatosci srodkow ochrony roslin. Wprowadzenie maszyn i narzgdzi rolniczych o duzych
szeroko$ciach roboczych przyspiesza prace polowe, lecz przyczynia si¢ do likwidacji
zadrzewien 1 zakrzaczen S$rodpolnych oraz miedz. To prowadzi do zaniku miejsc
sprzyjajacych rozmnazaniu roslin i zwierzat oraz do znacznego ograniczenia réznorodnos$ci
gatunkowej agroekosystemow. Kolejne nastgpstwo to osuszanie oczek wodnych na skutek
wprowadzania jednostronnie funkcjonujacych systemow odwadniajacych. Do tego dochodzi
jeszcze mechaniczne, niezamierzone ugniatanie gleb przez cigzkie kombajny, ciggniki i sprzet
towarzyszacy. Wywotuje to w glebie niekorzystne zmiany wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych.

Wprowadzenie na szersza skale rolnictwa ekologicznego 1 zréwnowazonego moze
przynies¢ poprawe. Rolnictwo ekologiczne, oparte o gospodarke naturalng, wykorzystuje
zdobycze wiedzy o uwarunkowaniach ekologicznych i biologicznych produkcji rolnicze;j.
Wyklucza  stosowanie  przemyslowych  (syntetycznych) $§rodkéw  podstawowych
1 wspomagajacych. Chodzi tu o pestycydy i nawozy mineralne w produkcji roslinnej oraz
pasze przemystowe, antybiotyki i inne dodatki — w chowie i hodowli zwierzat. Godne
polecenia sg gospodarstwa dzialajace wedlug zasady zintegrowanej produkcji roslinnej
1 zwierzecej. Charakteryzuja si¢ one optymalizacja naktadow i efektow oraz rdwnowaga
miedzy produkcja rolnicza a srodowiskiem. Coraz wigkszego znaczenia nabieraé tez bedzie
rolnictwo regeneratywne. Szczegdlng uwage zwraca si¢ w nim na odbudowe i zachowanie
substancji organiczne] w glebie. Kazdy z tych systemOéw ma dzisiaj swoje ugruntowane
miejsce w polskim rolnictwie. Ich funkcjonowanie zalezy od wiedzy i umiejg¢tnosci rolnika.

Konieczno$¢ wyzywienia coraz wigkszej liczby ludnosci z coraz mniejszej powierzchni
przeznaczonej pod uprawy sprawia, ze rolnictwo nie moze zrezygnowa¢ z dalszej
intensyfikacji produkcji. Stad wzigly si¢ protesty rolnikow w Polsce 1 w krajach unijnych
zwigzane z ,,zielonym tadem”. Funkcja produkcyjna rolnictwa jest najwazniejsza, niezaleznie
od zagrozen, ktore niesie z sobg postep w uprawie roli oraz nawozeniu, ochronie 1 zbiorze
ro$lin. Zagrozenia wynikajace z intensywnej produkcji rolniczej trzeba mie¢ na uwadze,
ogranicza¢ ich negatywny wplyw lub, jesli to mozliwe, eliminowa¢ ze srodowiska. Badania
naukowe, prowadzone m.in. w Katedrze Agroekosystemow 1 Ogrodnictwa UWM w Olsztynie
dowodza, ze jest to mozliwe bez szkody dla srodowiska. Rolnik w swojej dziatalnosci
korzysta z zasobow $rodowiska, a jednocze$nie je ksztattuje. Warto dostarczy¢ mu aktualnej,
wiarygodnej, ale tez tatwo dostepnej wiedzy w celu utatwienia podejmowania wihasciwych
decyzji w zakresie prowadzenia dziatalno$ci rolniczej. Wiedza w rolnictwie z zatozenia ma
sprzyja¢ poprawie innowacyjnosci 1 konkurencyjnosci, ale tez przyczynia¢ si¢ do
racjonalnego wykorzystania srodowiska przyrodniczego i rozwoju gospodarki Zywno$ciowe;.

[1] Marks M., Markowski M. 2012. Postep w produkcji roslinnej i jego wptyw na krajobraz rolniczy. Acta Sci.
Pol., Adm. Loc. 11 (2) 2012, 145-151.
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Harnessing genome-wide association scans
to boost genetic improvements for sustainable agriculture
and bioeconomy - illustrations from wheat
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Emerging 12,000 years ago, agriculture has been a fundamental human activity
underpinning civilization. With the swift population growth and the ensuing demand for food,
the importance of developing smart agricultural practices has recently escalated. These
practices optimize the management of water, soil, nutrients, and genetic resources, employing
advanced agrotechnologies such as sensors, unmanned vehicles, artificial intelligence, and
cutting-edge biotechnology. Biotechnology plays a crucial role in agriculture, demonstrated
through scientific methods that create new genetic variation, such as tissue culture and genetic
engineering. These technologies also identify and stabilize desirable allele(s)/gene(s) in
offspring, delivering improved crop varieties through molecular breeding. Such tools
empower breeders to enhance crop adaptation, yield, and quality, ensuring a stable and
sustainable food supply.

Wheat, a unique cereal crop due to the baking qualities of its flour, holds a central strategic
position in global food security. Projections estimate that by 2050, a 60% increase in wheat
grain is required to feed the growing human population. To uphold the human right to
adequate and nutritious food, intensive scientific efforts and innovative solutions are highly
requested to develop wheat varieties with increased productivity, improved nutritional value,
and resilience to adverse environmental conditions. These challenges can be tackled using
various tools, among which modern breeding technologies hold a special place that largely
depends on the genetic dissection of agronomical traits and the detection of linked markers.
Marker-assisted breeding (MAB) involving marker-assisted selection (MAS) and genomic
selection (GS), expedites the selection of superior genotypes, accelerates the breeding cycle,
and aids in achieving higher genetic gains. While MAS typically depends on molecular
markers closely linked to loci associated with the target trait to detect the desirable alleles, GS
estimates the genetic potential of an individual based on a large set of marker information
distributed across the entire genome and is more suited for complex quantitative traits
governed by many genes [1].

In this context, genome-wide association scans (GWAS) have emerged as a potent tool for
deciphering the molecular genetic basis of natural phenotypic variation across various crops,
including wheat [2]. Here, we briefly introduce the principles of GWAS as a strategy to
untangle the complex relationships between a genome-wide array of single-nucleotide
polymorphisms (SNPs) and desired phenotypic traits to uncover the most promising allele(s)
for breeding purposes. The quantitative evaluation is based on linkage disequilibrium among
highly dense SNPs through genotyping and phenotyping of diverse individuals. We also
provide examples of successful MAB in wheat populations including our results on the
usefulness of the GWAS to dissect key agronomical traits in bread wheat, such as grain

27



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

protein content, thousand kernel weight, and plant height [3-5]. The outputs of GWAS
demonstrated its power to identify novel loci underlying the genetic control of the trait of
interest with high effect that can be directly incorporated into breeding programs.

This research was funded by the Bulgarian National Science Fund, grant number KP-06-N31/17

[1] Sorrels M.E. 2015. Genomic Selection in Plants: Empirical Results and Implications for Wheat Breeding. In:
Ogihara Y. et al. (eds.) Advances in Wheat Genetics: From Genome to Field, Springer, Tokyo, Chapter 45,
401-410.

[2] Alqudah A.M., Sallam A., Baenziger P.S., Borner A. 2020. GWAS: Fast-forwarding gene identification and
characterization in temperate cereals: Lessons from barley—A review. J. Adv. Res. 22, 119-135.

[3] Aleksandrov V., Kartseva T., Alqudah A.M., Kocheva K., Tasheva K., Borner A., Misheva S. 2021. Genetic
diversity, linkage disequilibrium and population structure of Bulgarian bread wheat assessed by genome-
wide distributed SNP markers: from old germplasm to semi-dwarf cultivars. Plants 10, 1116.

[4] Kartseva T., Alqudah A.M., Aleksandrov V., Alomari D.Z., Doneva D., Arif M.A.R., Borner A., Misheva S.
2023. Nutritional genomic approach for improving grain protein content in wheat. Foods 12, 1399.

[5] Kartseva T., Aleksandrov V., Alqudah A.M., Arif M.A.R., Kocheva K., Doneva D., Prokopova K., Borner
A., Misheva S. 2024. GWAS in a collection of Bulgarian old and modern bread wheat accessions uncovers
novel genomic loci for grain protein content and thousand kernel weight. Plants 13, 1084.
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Biologically active substances quantities
and their antioxidant activity in fermented fireweed leaves,
grown in different systems

Elvyra Jarienel2, Marius Lasinskas12

! Department of Plant Biology and Food Sciences, Agriculture Academy,
Vytautas Magnus University, Kaunas, Lithuania
2 Bioeconomy Research Institute, Agriculture Academy,
Vytautas Magnus University, Kaunas, Lithuania

Today, it is more important than ever to look for food and medicinal plants that could help
to solve the various challenges arising from poor nutrition and human health, and
environmental cleanliness. The increasing demand for organic and biodynamically cultivated
fireweeds worldwide has led to a paucity of studies on the effects of solid-phase fermentation
and various growth techniques on the quantities of biologically active substances and their
antioxidant activity. The experiment was carried out in 2023 at the organic farm in the Jonava
district (Safarkos village, Lithuania). The purpose of this study — examine the influences of
different fermentation technological parameters (different durations: 24 hours, 48 hours) and
natural, organic, and biodynamic cultivation on the variation of polyphenols, and their
antioxidant activity. The method employed for determining antioxidant activity was
spectrophotometric; for measuring polyphenols high-performance liquid chromatography
(HPLC).

The results indicated that the levels of biologically active and antioxidant activity in
fireweed leaves were influenced by solid-phase fermentation and various growth systems.

The findings showed that the leaves of fireweed cultivated organically had the greatest
concentration of total flavonoids, total phenolic acids, and total polyphenols.

Comparing the fermentation process effect: the amount of predominated phenolic acids
chlorogenic, p-coumaric, and ellagic acids, as well the content of oenothein B, during the
fermentation process significantly decreased, but the concentration of quercetin-3-O-
glucoside after a short time of fermentation process significantly increased.

It can be suggested that organically grown, not fermented fireweed leaves may be
a promising raw material for the development of functional foods or medicinal preparations.
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Potential of agroforestry for food security, soil health and
improved livestock productivity

Robert Borek!2, Piotr Jurgal2 Pawel Radzikowskil2

!Institute of Soil Science and Plant Cultivation — State Research Institute IUNG-PIB, Putawy, Poland
’European Agroforestry Federation (EURAF), Montpellier, France

Agroforestry (AF) is the integration of woody vegetation, crops and/or livestock on the
same area of land.

Since 2023, AF has been supported in Poland by Common Agricultural Policy,
Intervention 10.13 Establishment of AF systems. The intervention objective is to establish
3900 hectares of agroforestry until 2028. AF should be established: a) in a row where trees
and shrubs planted on arable land are combined (silvoarable system), and b) in any
arrangement, where the wooded area is part of permanent grassland (silvopastoral system). In
the presentation, we would like to focus on presenting the potential of silvopastoral systems in
Poland. We present also the first results of scientific observations made in the silvopastoral
experiment, located in [UNG-PIB Osiny Experimental Station.

Silvopastoral system combining trees and animal production, improve biomass
productivity, soil quality and greenhouse gas mitigation [1]. Trees (fresh leaves and small
branches) are a good source of nutrition and compare favorably with grasses grown in the
same environment (particularly alfalfa and ryegrass) [2]. Trees can provide also
micronutrients and vitamins. Silvopastoral systems are found to improve livestock
productivity and welfare. Beef cattle grazing in agroforestry system on a poor quality or
limited access land might increase productivity per unit of agricultural land, although proper
management of animals is labour intensive. Despite these benefits, there is large knowledge
gap in research on silvopastoral temperate systems, designed for modern agricultural systems.

In spring 2024, an alley cropping silvopastoral experiment was established with coppiced
trees: siberian pea-tree (Caragana arborescens), common alder (Alnus glutinosa) mixed with
willow (Salix viminalis), small-leaved linden (7ilia cordata) and white mulberry (Morus
alba). The first insights from the experiment will be shown, regarding productivity, impact of
the land use on the soil and economic balance.

[1] Amorim H.C.S. et al. 2023. Temperate silvopastures provide greater ecosystem services than conventional
pasture systems. Nat. Sci. Rep. 13, 18658.

[2] Luske B., Meir 1. van, Altinalmazis Kondylis A., Roelen S., Eekeren N. van 2017. Online fodder tree
database for Europe. https://www.voederbomen.nl/nutritionalvalues/

The paper is the result of research within the project CE0100255 Development of Carbon Farming in Central
Europe — Carbon Farming CE, that is supported by the Interreg CENTRAL EUROPE Programme with co-
financing from the European Regional Development Fund
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Changes in the quality of linseed (Linum usitatissimum L.) oil
with bee pollen during storage

Zivilé Taraseviciene, Gabija Trakselyte, Indré Cechovicdiene, Aurelija
Paulauskiené, Judita Cerniauskiené

Department of Plant Biology and Food Sciences, Faculty of Agronomy,
Agriculture Academy Vytautas Magnus University, Lithuania

The consumption of cold-pressed vegetable oils is continuously increasing due to the
health-promoting substances they contain, such as polyunsaturated fatty acids, tocopherols,
sterols, and polyphenol [1]. However, physiological changes occur during storage, especially
in oils with high polyunsaturated fatty acid content and the quality of the oils deteriorates [2].

Therefore, the aim of the research was to stabilise the linseeds oil during the storage using
bee pollen. The research was carried out during 2023-2024 at the Vytautas Magnus
University Agriculture Academy. Linseed oil with a bee pollen additive stored under different
conditions was analysed. Linseed oil with 1, 2.5 and 5% bee pollen additive was stored at 4
and 21°C in a dark glass container. The quality of the oil was examined before the storage and
after 2 and 4 months of storage. The biochemical composition of the bee pollen was
determined: dry matter, ash, protein, phenolic compounds and antioxidant activity. During
storage, acid value, acidity and peroxide value were determined by standard methods, the
phenolic content by Folin-Ciocalteu and the antioxidant activity by the DPPH" radicals
scavenging method. The colour of the oil was assessed using a ColorFlex spectrophotometer,
color parameters L*, a* and b* were detected.

Storage conditions have a significant influence on the quality of linseed oil. The acid value
of the oil at 21°C increased with increasing storage time, while the lowest acid value was
found in the oil with 5 % pollen at 4°C with increasing storage time. The content of phenolic
compounds in the oil increased significantly with increasing pollen content and oil shelf life.
The antioxidant activity of the oil was positively influenced by the bee pollen, and increased
with increasing pollen content in the oil. After two months of storage, the oil showed the
highest antioxidant activity when stored at 21°C and after four months at 4°C. Bee pollen has
an influence on oil quality parameters that change during oil storage.

[1] Rabiej-Koziot, D., Momot-Ruppert, M., Stawicka, B., Szydtowska-Czerniak, A. 2023. Health Benefits,
Antioxidant Activity, and Sensory Attributes of Selected Cold-Pressed Oils. Molecules 28, 5484.

[2] Banas, J., Maciejaszek, 1., Surowka, K., Zawislak, A. 2020. Temperature-induced storage quality changes in
pumpkin and safflower cold-pressed oils. J. Food Meas. Charact. 14, 1213—-1222.
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Influence of agrochemical factors on the quality
of Jerusalem artichoke flowers
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Jerusalem artichoke (JA) flowers contain many polyphenolic compounds, vitamins,
minerals, and most importantly, inulin, which is also known as a component of functional
food, a natural regulator of sugar in the body. The objective of this research was to investigate
and to evaluate the chemical composition of JA flowers grown in different soils. The
experiment was carried out in 2020 at the organic farm in the Pakruojis district (Staskavieciu
village, Lithuania). In the four (I-IV) experimental fields, the soil pH was close to neutral, low
nitrogen content and very low phosphorus soil prevailed, except for IV, which is treated as
low phosphorus soil. The soil of experimental fields I and IV had medium humus content,
medium clay content, II low humus and calcareous soil, III — low humus content, high clay
content. Flowers of cv. “Sauliai” of Jerusalem artichoke were collected randomly from each
experimental field in the first decade of September. The chemical composition of different
parts (disk florets and ray florets) were evaluated by the standard method: the content of
carbohydrates (inulin and total saccharides content), minerals (N, P, K, Ca, Fe, Na, Zn, Mg).
Electronic nose (Alpha M. O. S.) measurement technologies were used to recognize and
identify the flower fragrance (volatile organic compounds). Processing of the research data
was carried out through the application of the analysis of variance (ANOVA), using the
computer software Statistica 10.

The research results showed that the substantially highest amount of inulin was determined
in the disk florets (0.339%, D. M.) of Jerusalem artichoke grown in the soil with the medium
humus and medium available potassium amount. The content of total soluble saccharides of
different parts of Jerusalem artichoke flowers varied from 2.54 to 4.11% of disk florets and
from 0.55 to 0.81% of ray florets. The highest amount of macroelement potassium (3.1%, D.
M.) was detected in Jerusalem artichoke flowers grown in the soil with the medium amount of
humus and the medium amount of mobile potassium. Volatile organic compounds in
Jerusalem artichoke flowers were determined as a complex mixture of esters, alcohols,
terpenes, sulphur and other compounds. Esters as volatile compounds prevailed in Jerusalem
artichoke flowers. Methyl acetate and ethyl 2-methylbutyrate with fruity, grape odour were
the predominant esters group compounds as well as dimethyl trisulfide sulfur compound in
Jerusalem artichoke flowers. The investigated aroma profile of flowers shows that they have
a fruity-like odour.
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The effect of different soil tillage on weed infestation
of selected cultivated plants

Agnieszka Ciesielska, Anna Wysmutek, Irena Suwara
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Warsaw University of Life Sciences, Poland

Since the beginning of the 21st century, there has been an increasing interest in various
ways of simplifying tillage. Traditional plow cultivation is replaced by less labor-intensive
cultivation procedures, or direct sowing or strip-till methods are introduced. Diversified
tillage affects the species composition and degree of weed infestation of crop fields.
Traditional plow cultivation reduces weed infestation thanks to the use of numerous
cultivation treatments, while the introduction of simplifications in tillage results in an increase
in weed infestation, especially perennial and monocotyledonous weeds [2, 3].

The aim of the research was to determine the weed infestation of winter wheat and spring
cereals: wheat and barley depending on the tillage system.

Field experiments were carried out in 2019-2021 at the Experimental Station of the
Institute of Agriculture in Skierniewice, in the field in Miedniewice, on a luvisols made of
light clay sands on light clay, a very good rye complex [1]. Since 2011, plots with dimensions
of 45x30 m have been designated for research. In each of them, three experimental objects
have been investigated: plow tillage (UP), simplified tillage (UB), direct sowing (SB)
replaced in 2020 by strip-till (ST). The weed infestation of the cereal canopy (species
composition, number and dry weight of weeds) were determined on two times in BBCH
21-29 and 75-83 using the frame-weight method.

Cereal weed infestation varied depending on the crop, assessment date and tillage system.
From 3 to 12 species of weeds were observed in cereal fields. Viola arvensis dominated in
cereals, regardless of the tillage system. In winter wheat, Apera spica-venti dominated in the
simplification of tillage, while in spring cereals, Chenopodium album, Geranium pusillum and
Matricaria inodora dominated. The highest dry weight of weeds was recorded in simplified
tillage systems.

[1] Chojnicki J., Stepien W., Kwasowski W., Uzarowicz L., Piotrowski M. 2016. Gleby obiektu
doswiadczalnego Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w Miedniewicach. Wyd. SGGW, s. 14-20.

[2] Ciesielska A., Rzeznicki B., 2007. Wptyw siewu bezposredniego na plonowanie i zmiany zachwaszczenia
pszenicy jarej. Fragm. Agron. 24(1), 25-32.

[3] Orzech K., Rychcik B., Stepien A. 2011. Wptyw sposobow uprawy roli na zachwaszczenie i plonowanie
jeczmienia jarego. Fragm. Agron. 28(2), 63—70.
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tanow wybranych roslin uprawnych

Agnieszka Ciesielska, Anna Wysmutek, Irena Suwara
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Od poczatku XXI wieku wzrasta zainteresowanie roznymi sposobami upraszczania uprawy
roli. Tradycyjna uprawa pluzna jest zastgpowana mniej pracochtonnymi zabiegami
uprawowymi lub wprowadza si¢ metode siewu bezposredniego czy strip-till. Zroznicowana
uprawa roli wpltywa na stan i stopien zachwaszczenia landéw roslin uprawnych. Uprawa
tradycyjna pluzna ogranicza zachwaszczenie dzigki stosowaniu licznych uprawek, natomiast
wprowadzenie uproszczen w uprawie roli skutkuje zwigkszeniem zachwaszczenia,
a szczegolnie chwastami wieloletnimi oraz jednoli§ciennymi [2, 3].

Celem pracy byla ocena zachwaszczenia pszenicy ozimej 1 zbdz jarych: pszenicy
1jeczmienia w zaleznosci od systemu uprawy roli.

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2019-2021 w Stacji Dos$wiadczalnej
Instytutu Rolnictwa im. prof. Mariana Gorskiego w Skierniewicach na polu w Miedniewicach
na glebie ptowej opadowo-glejowej wytworzonej z piaskow gliniastych lekkich na glinie
lekkiej, kompleksu zytniego bardzo dobrego [1]. Od 2011 r. do badan zostaly wytyczone
poletka o wymiarach 45 x 30 m. Na kazdym z nich wydzielono 3 obiekty do$wiadczalne:
uprawa ptuzna (UP), uprawa bezpluzna (UB), siew bezposredni (SB) — zastgpiony od 2020 r.
strip-till (ST). Zachwaszczenie tanu zbdz (sktad gatunkowy, liczbe i suchg mase¢ chwastow)
oznaczano w dwoch terminach w fazach BBCH 21-29 i 75-83 metoda ramkowo-wagowa.

Zachwaszczenie zb0z byto zroznicowane w zaleznosci od rosliny uprawnej, terminu oceny
1 systemu uprawy roli. W tanach zb6z obserwowano wystepowanie od 3 do 12 gatunkow
chwastow. W zbozach, niezaleznie od systemu uprawy roli, dominowal Viola arvensis.
W pszenicy ozimej przy upraszczaniu uprawy roli dominowata Apera spica-venti, natomiast
w zbozach jarych Chenopodium album, Geranium pusillum oraz Matricaria inodora.
Najwigksza suchg mas¢ chwastow zanotowano w uproszczonych systemach uprawy roli.

[1] Chojnicki J., Stepien W., Kwasowski W., Uzarowicz L., Piotrowski M. 2016. Gleby obiektu
doswiadczalnego Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w Miedniewicach. Wyd. SGGW, s. 14-20.

[2] Ciesielska A., Rzeznicki B., 2007.Wplyw siewu bezposredniego na plonowanie i zmiany zachwaszczenia
pszenicy jarej. Fragm. Agron. 24(1). 25-32.

[3] Orzech K., Rychcik B., Stepien A. 2011. Wplyw sposobow uprawy roli na zachwaszczenie i plonowanie
jeczmienia jarego. Fragm. Agron. 28(2), s. 63-70.
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In the aim to enhance the nutritional profile and antioxidant capacity of plant oils, this
study investigates the effect of varied pretreatment methods on the quality properties of black
cumin (Nigella sativa L.) oil. Recognized for its therapeutic benefits, black cumin oil is rich
in essential fatty acids and antioxidants. However, the impact of different pretreatment
techniques on its quality attributes remains underexplored. Thus, we applied four distinct
pretreatment methods — temperature (i.e. heating), microwaves, ultrasound, and pulsed
electric fields (i.e. PEF) — to black cumin seeds prior to oil extraction. Our objective was to
determine how these treatments affect the oil's physicochemical properties, antioxidant
capacity, yield, and stability.

The study measured various quality parameters such as: total phenolic content, yield of
cold press process, peroxide values, fatty acid composition, acidity, DPPH (i.e. antioxidant
capacity) and induction period (i.e. oxidation). Test samples underwent three repetitions to
ensure statistical reliability, and data were analyzed using STATISTICA 10 software.

Our findings reveal that pretreatment methods significantly influence the oil's quality
properties. Notably, PEF treatment resulted in the highest oil yield (33.4 %), acid value
(2.28 mg KOH/g), and better antioxidant capacity, as indicated by DPPH values (21.72 %)).
Conversely, ultrasound treatment was effective in reducing peroxide values (1.85 meq/kg),
suggesting improved oxidative stability. These variations underscore the potential of specific
pretreatment techniques to optimize the quality attributes of black cumin oil, thereby
enhancing its nutritional value and applicability in health-oriented food products.
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Berries are very important among other fruits due to their unique colour, taste, bioactive
substances, and other compounds such as minerals, fiber ect. [1, 2]. The dark colour berries
are the most valuable, as they contain high levels of anthocyanins, which not only influence
the colour of the berries, but also have anticancer, antimicrobial and antioxidant properties,
protecting the cells from oxidative damage [2, 3].

The aim of this work was to determine and evaluate the biologically active substances
amounts in the dark colour berries of the blueberry (Vaccinium corymbosum), blackberry
(Rubus caesius L.), honeysuckle (Lonicera caerulea) and black mulberry (Morus nigra).

The research was carried out in 2022-2023 at the laboratory of Quality of plant raw
materials of Faculty of Agronomy VMU AA, where the soluble dry matter were determined
by the refractometric method; total amount of phenolic compounds — by Folin-Ciocalteu
method with spectrophotometer LABOMED UVD — 3200; total amount of anthocyanins
determined by pH differential spectrophotometric method; antioxidant activity by DPPH
radical scavenging method; vitamin C content by titrimetric Murri method.

The studies have shown that the amount of soluble dry matter in berries fluctuated from
7.67 to 14.23 % f.w., and the highest amount was in black mulberry berries. The significantly
highest amount of total anthocyanins was found in honeysuckle berries (192.97 mg 100 g!
f.w.), and the lowest were in blueberries (66.9 mg 100 g™! f.w.). The highest amount of total
phenolic compounds was found in honeysuckle berries (0.36 mg 100 g' f.w.). For the
assessment of vitamin C, showed that the substantial maximum levels were found in
honeysuckle berries (162.67 mg 100 g' f.w.), a little bit less in berries of blackberry and
blueberry. The highest antioxidant activity was found in honeysuckle berries, while the lowest
levels and no significant differences were found in other berry species. The research showed
that the honeysuckle berries accumulated the highest amounts of biologically active
substances such as anthocyanins and vitamin C, and the highest antioxidant activity DPPH.

[1] Basu A., Rhone M., Lyons T.J. 2010. Berries: emerging impact on cardiovascular health. Nutr. Rev. 68(3),
168-177.

[2] Okatan, V. 2020. Antioxidant properties and phenolic profile of the most widely appreciated cultivated berry
species: A comparative study. Folia Hort. 32(1), 79-85

[3] Higbee, J., Solverson, P., Zhu, M., Carbonero, F. 2022. The emerging role of dark berry polyphenols in
human health and nutrition. Food Front. 3(1), 3-27.
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Optimisation of the crop spraying process using artificial
intelligence methods

Katarzyna Pentos, Beata Cieniawska

Institute of Agricultural Engineering,
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Poland

The ongoing reduction in the area available for cultivation and the rising demand for food
make it imperative to adopt special measures to optimise the utilisation of available resources.
One of the agro-technical operations to maximise yield is chemical plant protection. However,
this also has negative effects related to environmental contamination and impacts on human
health [1]. Therefore, a great deal of work is being carried out to improve the effectiveness of
crop spraying. The rapidly developing methods of artificial intelligence are widely used in
modern agriculture to model and optimise many processes, including the spraying process [2-
3].

The research involved optimising the spraying process under laboratory and field
conditions. Artificial plants on which water-sensitive papers were placed were used to assess
the quality of the spraying process. The papers were placed in such a way that it was possible
to measure the degree of coverage of the four surfaces: the vertical transverse approach and
leaving surfaces, and the horizontal upper and bottom level surfaces. In the laboratory, the
independent variables were spray droplet size (dependent on nozzle type and pressure),
forward speed and nozzle angle. In the field, the independent variables were nozzle type,
spray pressure, driving speed, air temperature and wind speed. In both cases, no coverage of
the bottom horizontal surface was recorded. For the other surfaces, models were generated
linking the coverage of a given surface to the independent variables. Artificial neural
networks were employed as predictive tools, with the quality of the resulting models assessed
primarily by the correlation coefficient (R) between the target and predicted coverage values
for the test dataset. For the laboratory tests, R values exceeded 0.9 for all models. In the case
of the field experiment, they were 0.86 and 0.93 for the horizontal upper level surface and the
vertical transverse approach surface, respectively, and 0.48 for the vertical leaving surface.
A genetic algorithm was then employed to identify the optimal values of the process
variables, which maximised the objective function, namely the summed coverage of surfaces
for which neural models of satisfactory quality (R>0.8) were developed.

[1] Ozkara A., Akyl D., Konuk M. 2016. Pesticides, Environmental Pollution, and Health. Environmental Health
Risk — Hazardous Factors to Living Species.

[2] Tomazzoli C., Ponza A., Cristani M., Olivieri F., Scannapieco S. 2024. A Cobot in the Vineyard: Computer
Vision for Smart Chemicals Spraying. Appl. Sci. 14, 3777.

[3] Cryer S., Raymond J. 2024. Interpreting Image Patterns for Agricultural Sprays Using Statistics and Machine
Learning Techniques. Fluids 9, 40.
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Optymalizacja procesu opryskiwania roslin
z wyKkorzystaniem metod sztucznej inteligencji

Katarzyna Pentos, Beata Cieniawska

Instytut Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Zmiany klimatyczne stale zmniejszajace powierzchni¢ dostgpng dla upraw
oraz wzrastajace zapotrzebowanie na zywno$¢ powoduja, ze konieczna jest szczegdlna
dbatos¢ o maksymalne wykorzystanie dostgpnych zasobow. Jednym =z zabiegow
agrotechnicznych, ktore pozwalaja maksymalizowa¢ plon, jest chemiczna ochrona roslin. Ma
ona jednak réwniez negatywne skutki zwigzane ze skazeniem $rodowiska 1 wpltywem na
zdrowie cztowieka [1]. Dlatego prowadzonych jest wiele prac zwigzanych ze zwigkszeniem
efektywnosci zabiegu opryskiwania roslin. Rozwijajace si¢ dynamicznie metody sztucznej
inteligencji s3 szeroko wykorzystywane w nowoczesnym rolnictwie do modelowania
1 optymalizacji wielu procesdw, w tym procesu opryskiwania [2, 3].

W ramach badan wykonano optymalizacj¢ procesu opryskiwania przeprowadzonego
w warunkach laboratoryjnych 1 polowych. Do oceny jako$ci procesu wykorzystano sztuczne
ro$liny, na ktérych umieszczono papierki wodoczute. Papierki umieszczono w taki sposob,
aby mozliwy byl pomiar stopnia pokrycia czterech powierzchni: poziomej gérnej i dolnej oraz
pionowej najazdowej 1 odjazdowej. W przypadku badan laboratoryjnych zmiennymi
niezaleznymi byly wielko$¢ kropli cieczy opryskowej (zalezna od typu rozpylacza
i ci$nienia), predko$¢ jazdy i kat nachylenia rozpylacza. W warunkach polowych jako
zmienne niezalezne przyj¢to typ rozpylacza, ci$nienie cieczy roboczej, predkos¢ jazdy,
temperature powietrza 1 predkos¢ wiatru. W obu przypadkach nie zanotowano pokrycia
powierzchni poziomej dolnej. Dla pozostatych powierzchni wygenerowano modele wigzace
pokrycie danej powierzchni ze zmiennymi niezaleznymi. Wykorzystano sztuczne sieci
neuronowe jako narzedzia predykcyjne, a jako$¢ uzyskanych modeli oceniano gléwnie na
podstawie wspolczynnika korelacji (R) miedzy eksperymentalnymi 1 przewidywanymi
warto$ciami  pokrycia dla zbioru testowego. Dla badan laboratoryjnych warto$ci
te przekraczaty 0,9 dla wszystkich modeli, a w przypadku eksperymentu polowego wynosity
one 0,86 1 0,93 dla powierzchni poziomej gornej i pionowej odjazdowej oraz 0,48 dla
powierzchni pionowej odjazdowej. Nastepnie wykorzystano algorytm genetyczny w celu
wyznaczenia takich warto$ci zmiennych procesowych, ktore maksymalizujg funkcje celu —
sumaryczne pokrycie powierzchni, dla ktorych udato si¢ wygenerowaé¢ modele neuronowe
zadowalajacej jakosci (R > 0,8).

[1] Ozkara A., Akyl D., Konuk M. 2016. Pesticides, Environmental Pollution, and Health. Environmental Health
Risk — Hazardous Factors to Living Species.

[2] Tomazzoli C., Ponza A., Cristani M., Olivieri F., Scannapieco S. 2024. A Cobot in the Vineyard: Computer
Vision for Smart Chemicals Spraying. Appl. Sci. 14, 3777.

[3] Cryer S., Raymond J. 2024. Interpreting Image Patterns for Agricultural Sprays Using Statistics and Machine
Learning Techniques. Fluids 9, 40.
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Carbon sequestration practices tested in IUNG-PIB as part
of the Carbon Farming project in the context of the European
Green Deal

Beata Jurga, Ryszard WiniarsKi, Piotr Jurga, Jerzy Kozyra, Robert Borek

IDepartment of Fertilization and Nutrient Management, IUNG-PIB
2 Department of Geomatics, IUNG-PIB
3 Department of Bioeconomy and Agrometeorology, IUNG-PIB
* Department of Agroecology and Economics, IUNG-PIB

Carbon farming is a set of agricultural practices that aim to increase the capacity to absorb
carbon dioxide (CO;) from the atmosphere and store it in the soil and plant biomass. It
involves not only sustainable food production, but also reducing greenhouse gas emissions,
supporting biodiversity and improving the quality of the natural environment through carbon
sequestration. Currently, several measures have been defined to serve these purposes,
including: enriching the soil with exogenous organic matter, agroforestry, enriching crop
rotation and tillage reductions. Carbon farming is not a stand-alone initiative, but is a key
element of broader efforts to protect the environment and combat climate change, which is
perfectly in line with the goals of the European Green Deal (EGD). This ambitious EU’s
strategy focuses on sustainable practices in agriculture and nature conservation, and its main
objectives are:

» climate neutrality by 2050 — Europe wants to be the first continent that does not emit

more CO2 than it can absorb

* biodiversity protection — actions aimed at preserving and restoring natural ecosystems

and endangered species

* sustainable agriculture — promoting agricultural methods that are more
environmentally friendly and less dependent on chemical plant protection and mineral
fertilizers.

Under the EGD, the agricultural sector plays a key role in reducing greenhouse gas
emissions, protecting biodiversity and restoring soil health — goals that align with what carbon
farming offers. Therefore, the actions of farmers who implement carbon sequestration
techniques should not only be beneficial for local ecosystems, but also contribute to the
implementation of the strategic goals set out in the European Green Deal. However, there are
still many unknowns regarding the long-term effectiveness of carbon sequestration under
different climate and soil conditions. Understanding these variables is crucial to developing
the best and sustainable agricultural practices that will be profitable for farmers. The Carbon
farming project is designed to serve this purpose. The consortium members have selected six
different carbon farming practices that are being tested on selected farms in all partner
countries. In Poland, IUNG-PIB is testing the following practices: tillage reduction,
agroforestry, the use of catch crops in crop rotation as well as fertilization with manures and
fermentation products. Carbon farming project will also prepare policymakers for
a stakeholder-involved, scientific-based dialogue on support for this issue as a part of the
implementation of the Common Agricultural Policy instruments in 2023-2027.
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Praktyki rolnictwa weglowego testowane w IUNG-BIP
w ramach projektu Carbon Farming

Beata Jurga, Ryszard WiniarsKi, Piotr Jurga, Jerzy Kozyra, Robert Borek

Zaktad Nawozenia i Zarzqdzania Sktadnikami Pokarmowymi, IUNG-PIB
’Zaktad Geomatyki, IUNG-PIB
3 Zaktad Biogospodarki i Agrometeorologii, IUNG-PIB
* Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, IUNG-PIB

Rolnictwo weglowe (ang. carbon farming) to zbidr praktyk rolniczych, ktore majg na celu
zwigkszenie zdolno$ci do pochtaniania z atmosfery i magazynowania w glebie i biomasie
roslin dwutlenku wegla (CO»). Zaktada ono nie tylko zrownowazong produkcje zywnosci, ale
takze ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych, wspieranie bioréznorodno$ci i poprawe
jakos$ci $rodowiska naturalnego poprzez sekwestracje wegla. Obecnie zdefiniowano szereg
dziatan stluzacych tym celom, a wsrdd nich: wzbogacanie gleby w materi¢ organiczna,
agrolesnictwo, ptodozmian wzbogacajacy czy ograniczenia uprawowe. Rolnictwo weglowe
nie jest niezalezng inicjatywa, ale stanowi kluczowy element szerszych dzialan na rzecz
ochrony §rodowiska 1 przeciwdziatania zmianom klimatu, co idealnie wpisuje si¢ w zalozenia
Europejskiego Zielonego tadu (EZL). Ta ambitna strategia Unii Europejskiej stawia na
zrbwnowazone praktyki w rolnictwie i ochronie przyrody, a jej gtéwne zalozenia to:

e neutralno$¢ klimatyczna do 2050 r. — Europa chce by¢ pierwszym kontynentem, ktory

nie emituje wigcej COz, niz jest w stanie pochtonac,

e ochrona bioréznorodnosci — dzialania majgce na celu zachowanie i odbudowe

naturalnych ekosystemow oraz gatunkoéw zagrozonych,

e zrownowazone rolnictwo — promowanie metod rolniczych, ktore beda bardziej

przyjazne dla Srodowiska 1 mniej zalezne od chemicznych $rodkow ochrony roslin

1 nawozdw mineralnych.
W ramach EZL sektor rolny odgrywa istotng rol¢ w redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
ochronie bioréznorodnosci 1 odbudowie zdrowia gleb — cele te sg zbiezne z tym, co oferuje
rolnictwo weglowe. Tym samym dzialania rolnikow, ktdrzy wdrazaja techniki sekwestracji
wegla, powinny by¢ nie tylko korzystne dla lokalnych ekosystemow, ale takze przyczyniaé
si¢ do realizacji strategicznych celow okre§lonych w EZL. Wciaz jednak istnieje szereg
niewiadomych dotyczacych dhlugoterminowej skutecznosci sekwestracji wegla w roznych
warunkach klimatycznych i1 glebowych. Zrozumienie tych zmiennych jest kluczowe, aby
wypracowac najlepsze 1 zrbwnowazone praktyki rolnicze, ktore beda oplacalne dla rolnikow.
Temu ma shuzy¢ projekt Carbon Farming. Konsorcjanci wylonili sze§¢ réznych praktyk
rolnictwa weglowego, ktére sg testowane w wybranych gospodarstwach we wszystkich
krajach partnerskich. W Polsce IUNG-PIB testuje nastgpujace praktyki: ograniczenia
uprawowe, agrolesnictwo, zastosowanie poplonéw w zmianowaniu a takze nawozenie
nawozami naturalnymi oraz produktami pofermentacyjnymi. Projekt Carbon Farming
przygotuje takze decydentéw politycznych do dialogu angazujacego zainteresowane strony
w zakresie wsparcia dla tego zagadnienia w ramach wdrazania instrumentow Wspdlnej
Polityki Rolnej w latach 2023-2027.
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Assessment of external soil organic matter based on
sequential fractionation of nitrogen compounds

Marcin Becher, Barbara Symanowicz, Ewa Trzcinska, Dawid Jaremko

Faculty of Agricultural Sciences, University in Siedlce, Poland

The aim of the research was to assess organic materials constituting a source of soil
organic matter (external organic matter) in terms of their impact on soil fertility, potential for
use in land reclamation and impact on the natural environment (mainly eutrophication during
storage and fertilizer use). The research covered organic materials diverse in terms of their
origin and properties: waste brown coal, composts from municipal waste, waste after methane
fermentation, sewage sludge, spent mushrooms substrate and manures (cattle, pigs, poultry).
The basic properties of the tested materials were determined: dry matter content, salinity,
reaction, elemental composition. To assess the quality of organic materials, the method of
sequential fractionation of nitrogen compounds was used, consisting of extraction with
a neutral reagent (0.5M K,SOs, (extraction at room temperature), for the extraction of
dissolved organic nitrogen (DON) (N in easily soluble mineral and organic compounds) and
two-stage acid hydrolysis (0.25M H2SO4 (hydrolysis at the boiling point), to isolate organic
forms of nitrogen that are easily hydrolyzed, and 3.0M H2SO4 (hydrolysis at the boiling point)
to isolate organic forms of nitrogen that are difficult to hydrolyze [1, 2]. Additionally, the
intensity of organic matter mineralization and nitrogen release was compared after mixing
selected waste materials with the soil, in a one-year incubation experiment, the tested organic
materials were characterized by varied content and share of operationally defined nitrogen
fractions.

The applied sequential nitrogen extraction procedure, by determining the most labile forms
and organic forms with varying degrees of susceptibility to microbiological decomposition
(i.e. with potentially different durability in the environment), may provide a valuable
assessment of the quality of external organic matter. Comparison of the dynamics of
decomposition of exogenous organic matter in the incubation experiment showed significant
correlations between the distinguished nitrogen fractions and the amount of released carbon
dioxide. The amount of labile nitrogen forms in the tested materials had a significant impact
on the intensity of decomposition in the first weeks of the incubation experiment.

[1] Becher M., Pakuta K. 2014. Nitrogen fractions in spent mushroom substrate. J. Elem. 19, 947-958.

[2] Kalembasa S, Siczek A, Kalembasa D, Spychaj-Fabisiak E U, Becher M, Gebus-Czupyt B. 2023. Fractions
of nitrogen (including 'N) and also carbon in the soil as affected by different crop residues. Int. Agrophys.
37(3), 265-278.
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Ocena zewnetrznej materii organicznej gleb na podstawie
sekwencyjnego frakcjonowania zwigzkow azotu

Marcin Becher, Barbara Symanowicz, Ewa Trzcinska, Dawid Jaremko

Wydziat Nauk Rolniczych, Uniwersytet w Siedlcach

Celem badan byta ocena materialow organicznych stanowiacych zrédto glebowej materii
organicznej (zewngtrzna materia organiczna) w aspekcie wptywu na zyzno$¢ gleb, potencjat
wykorzystania w rekultywacji gruntow oraz wplywu na $rodowisko naturalne (glownie
eutrofizacje podczas skladowania i nawozowego wykorzystania). Badaniami objgto
zréznicowane pod wzgledem genezy 1 wlasciwo$ci materialy organiczne: odpadowe wegle
brunatne, komposty z odpadéw komunalnych, odpady po fermentacji metanowej, osady
poscieckowe, podtoza po uprawie pieczarki oraz oborniki (bydlgce, trzody chlewne;,
drobiowe). Oznaczono podstawowe wlasciwosci badanych materiatow: zawarto$¢ suchej
masy, zasolenie, odczyn, sktad pierwiastkowy. Do oceny jako$ci materiatow organicznych
uzyto metode sekwencyjnego frakcjonowania zwigzkdéw azotu, polegajaca na ekstrakcji
odczynnikiem obojetnym (0,5M  KoSOs4, ekstrakcja w  temperaturze pokojowej,
do wyekstrahowania N w zwigzkach mineralnych i organicznych tatwo rozpuszczalnych,
DON) 1 dwustopniowe] hydrolizie kwasnej (0,25M H2SOs4, hydroliza w temperaturze
wrzenia), do wydzielenia organicznych form azotu tatwo ulegajacych hydrolizie oraz 3,0 M
H>SO4 (hydroliza w temperaturze wrzenia) do wydzielenia organicznych form azotu trudno
ulegajacych hydrolizie [1,2]. Dodatkowo w rocznym do$wiadczeniu inkubacyjnym
poréwnano intensywno$¢ mineralizacji materii organicznej i uwalniania azotu po zmieszaniu
z glebg wybranych materiatow odpadowych.

Badane materialy organiczne charakteryzowaty si¢ zréznicowana zawarto$cig 1 udziatem
operacyjnie zdefiniowanych frakcji azotu. Zastosowana procedura ekstrakcji sekwencyjnej
azotu, dzigki okresleniu form najbardziej labilnych oraz organicznych w réznym stopniu
podatnych na rozklad mikrobiologiczny (tj. o potencjalnie r6éznej trwatosci w srodowisku),
moze stanowi¢ wartosciowg ocene jakosci zewngtrznej materii organicznej. Pordwnanie
dynamiki rozktadu egzogennej materii organicznej w doswiadczeniu inkubacyjnym wykazato
istotne zwiazki korelacyjne migdzy wyrdznionymi frakcjami azotu a ilosciag wydzielanego
tlenku wegla (IV). Ilo$¢ labilnych form azotu w badanych materiatach miata istotny wptyw na
intensywno$¢ rozkladu w pierwszych tygodniach trwania do§wiadczenia inkubacyjnego.

[1] Becher M., Pakuta K. 2014. Nitrogen fractions in spent mushroom substrate. J. Elem. 19, 947-958.

[2] Kalembasa S, Siczek A, Kalembasa D, Spychaj-Fabisiak E U, Becher M, Gebus-Czupyt B. 2023. Fractions
of nitrogen (including '°N) and also carbon in the soil as affected by different crop residues. Int. Agrophys.
37(3), 265-278.
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Climate change - awareness of the issue among berry
producers in Poland in the aspect of farm adaptation
in the light of empirical research

Wioletta Wroéblewska

Department of Management and Marketing, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Agriculture, including horticulture, is one of the most sensitive industries due to its high
dependence on weather conditions. Climate plays a key role here, influencing, among other
things, the choice of plants, cultivation techniques. The topic of the impact of climate change
on agriculture is taken up by many authors, in Poland among others [2,3]. However, there is
less research on farmers' awareness and perception of climate change [4]. Adaptation and
mitigation actions to climate change at the farm level depend on many factors, including the
farmer's awareness [1], which represents a kind of adaptation potential to climate change.

Hence, the aim of this article was to identify the opinions of berry fruit growers in Poland
and to assess their level of awareness, in terms of climate change and their perception of the
two-sided impact, ie. climate change on production and production on climate. Empirical data
were derived from a survey of 140 berry producers in Poland 2021-2023. The results show
that only 8.6% of them are climate denialists. Among producers convinced of the reality of
climate change, 61% believe that the process is due equally to human activity and natural
environmental change. But 75% of producers are of the opinion that berry production does
not contribute to climate change, which is mainly due to the high proportion of manual
labour, mainly in harvesting, fruit sorting, limited agro-technical treatments and the rational
use of plant protection products. Producers point to increased temperatures, dry spells, spring
frosts, increased frequency of storms, winds, hailstorms and the appearance of new invasive
species as the most dangerous phenomena accompanying climate change. The consequence of
these phenomena on farms is an increase in production costs and the need for investment.

Producers take adaptation changes into account in their organisational and investment
plans, but most also see obstacles to the introduction of various forms of adaptation mainly in
the lack of sufficient monitoring and early-warning systems for risks, investment support and
training and advice on adapting production to increased climate risks.

[1] Sekowski M., 2014. Uwarunkowania produkcji ro§linnej w kontekscie zmian klimatycznych, CDR
w Brwinowie Oddziat w Radomiu.

[2] Hajto M., Cichocki Z., Kusmierz A., Borzyszkowski J., 2021. Zmiany klimatu i adaptacja do zmian klimatu
w ocenach oddziatywania na srodowisko, I0S-PIB, Warszawa.

[3] Prandecki K. 2020. The Impact of Climate Change on Agricultural and Rural Development by 2030. Wie$
Rol. 4, 61-75.

[4] Syp A., Zukiewicz A., 2017. Zmiany klimatu w ocenie rolnikéw, Rocz. Nauk. Stow. Ekon. Rol. Agrobiz.
19(5), 197-203.
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Zmiany klimatu - Swiadomos¢ zagadnienia wsrod
producentow owocow jagodowych w Polsce w aspekcie
adaptacji gospodarstw w Swietle badan empirycznych

Wioletta Wroéblewska

Katedra Zarzgdzania i Marketingu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Rolnictwo, w tym ogrodnictwo, jest jedng z najbardziej wrazliwych galezi przemyshu ze
wzgledu na duzg zaleznos¢ od warunkow pogodowych. Klimat odgrywa tu kluczowa role,
wplywajac m.in. na dobor roslin, techniki uprawy. Temat wplywu zmian klimatu na rolnictwo
jest podejmowany przez wielu autoréw, migdzy innymi w Polsce [2,3]. Mniej jest jednak
badan dotyczacych §wiadomosci i postrzegania zmian klimatu przez rolnikéw [4]. Dzialania
adaptacyjne 1 lagodzace zmiany klimatu na poziomie gospodarstwa zalezag od wielu
czynnikow, w tym od $wiadomosci rolnika [1], ktéra stanowi specyficzny potencjat
adaptacyjny do zmian klimatu. Dlatego celem niniejszego artykulu bylo poznanie opinii
producentéw owocow jagodowych w Polsce 1 ocena stopnia ich $wiadomo$ci w zakresie
zmian klimatu oraz postrzegania dwustronnego wptywu tych zmian, tj. zmian klimatu na
produkcje i produkcji na klimat. Dane empiryczne pochodza z ankiety przeprowadzonej
wsrod 140 producentéw owocow jagodowych w Polsce. Wyniki przeprowadzonych badan
wskazuja, ze tylko 8,6% z nich to denialisci klimatyczni. Sposréd producentow przekonanych
o realno$ci zmian klimatycznych 61% uwaza, Ze proces ten wynika w réwnym stopniu
z dziatalnosci cztowieka i naturalnych zmian §rodowiskowych. Jednak 75% producentoéw jest
zdania, ze produkcja owocow jagodowych nie przyczynia si¢ do zmian klimatu, co wynika
przede wszystkim z duzego udziatu pracy recznej, gldéwnie przy zbiorach, sortowaniu
owocOw, ograniczonych zabiegéw agrotechnicznych i racjonalnego stosowania Srodkéw
ochrony roslin. Jako najgrozniejsze zjawiska towarzyszace zmianom klimatu producenci
wskazuja wzrost temperatur, okresy suszy, wiosenne przymrozki, zwiekszong czgstotliwosé
wystepowania burz, wiatréw, gradobi¢ oraz pojawianie si¢ nowych gatunkoéw inwazyjnych.
Konsekwencja tych zjawisk w gospodarstwach rolnych jest wzrost kosztow produkcji
1 koniecznos¢ inwestycji. Producenci uwzgledniajg zmiany adaptacyjne w swoich planach
organizacyjnych 1 inwestycyjnych, ale wigkszo$¢ z nich dostrzega tez przeszkody we
wprowadzaniu réznych form adaptacji gléwnie w braku wystarczajacych systemow
monitorowania 1 wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami, wsparcia inwestycyjnego oraz
szkolen 1 doradztwa w zakresie dostosowania produkcji do zwigkszonych zagrozen
klimatycznych.

[1] Sekowski M., 2014. Uwarunkowania produkcji roslinnej w kontekScie zmian klimatycznych, CDR
w Brwinowie Oddziat w Radomiu.

[2] Hajto M., Cichocki Z., Kusmierz A., Borzyszkowski J., 2021. Zmiany klimatu i adaptacja do zmian klimatu
w ocenach oddziatywania na srodowisko, 10S-PIB, Warszawa.

[3] Prandecki K. 2020. The Impact of Climate Change on Agricultural and Rural Development by 2030, Wie$
Rol. 4, 61-75.

[4] Syp A., Zukiewicz A., 2017. Zmiany klimatu w ocenie rolnikéw, Rocz. Nauk. Stow. Ekon. Rol. Agrobiz.
19(5), 197-203.
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How to achieve transformation of livestock sector?

Robert Borek!, Catherine Pfeifer?, Laurence Smith3, Piotr Jurgal, Beata Jurgal

!Institute of Soil Science and Plant Cultivation — State Research Institute (IUNG-PIB)Putawy, Poland
Research Institute of Organic Agriculture (FiBL),
Food System Sciences, Ackerstrasse, Switzerland
*Department of Agri-food Economics and Marketing, University of Reading, UK

With the aim of reducing environmental impacts while addressing societal demands for
safe, nutritious and affordable meat and dairy products [1], the Horizon 2020 project
PATHWAYS seeks to identify and increase sustainable practices along the supply and
production chains within the European livestock sector [2, 3].

The objective of the study is to present a scenario development approach to quantify the
impact of possible developments of livestock production in Europe by 2050, based on the
participatory work of a European multi-actor platform, national practice hubs and
communities of practice from 12 different EU countries. It assesses the impact of changes in
livestock husbandry system on the food system by modeling extreme yet possible
transformation related to divergent livestock sustainability narrative. We will introduce the
modelling assumptions behind the assessment four extreme yet possible scenarios illustrating
the complex interactions between livestock production, the environment and land-use in
different EU socio-ecological contexts at different spatial levels, as our approach enables the
evaluation of livestock production systems' performance in terms of circularity, local
ecosystem carrying capacity, and ecosystem service delivery at a territorial scale.

[1] Van Zanten, H.H.E., et al. Defining a land boundary for sustainable livestock consumption. Global Change
Biol. 24, 41854194 (2018).

[2] Revolve, 2023. Livestock for Sustainable Food Systems. https://revolve.media/features/livestock-for-
sustainable-food-systems-2

[3] Devuyst P. 2023. Livestock farmers from Sweden to Greece test paths to greener agriculture.
https://projects.research-and-innovation.ec.europa.eu/en/horizon-magazine/livestock-farmers-sweden-greece-
test-paths-greener-agriculture

46


https://revolve.media/features/livestock-for-sustainable-food-systems-2
https://revolve.media/features/livestock-for-sustainable-food-systems-2
https://projects.research-and-innovation.ec.europa.eu/en/horizon-magazine/livestock-farmers-sweden-greece-test-paths-greener-agriculture
https://projects.research-and-innovation.ec.europa.eu/en/horizon-magazine/livestock-farmers-sweden-greece-test-paths-greener-agriculture

Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

The role of agriculture in the generation
of renewable energy in Poland

Artur Krukowski, Anna Nowak

Department of Economics and Agribusiness, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The main socio-economic problem the world is facing today is global warming, which is
a result of exploitative human activity contributing to increased greenhouse gas emissions and
a rise in average temperature, as well as the occurrence of extreme weather phenomena that
adversely affect the living conditions in many world regions. This is because the operation of
the global economy, including most European countries, is predominantly based on energy
sources derived from non-renewable raw materials such as coal, oil and gas, which are the
biggest drivers of greenhouse gas generation, rising temperatures and environmental pollution
[1, 2]. Therefore, EU strategies and directives point to the need to rapidly move away from
fossil resources and towards a more resource-efficient and competitive society in which food
security is ensured under environment-friendly conditions while enabling the use of
renewable resources in other industrial sectors [3]. Agriculture plays an essential role in this
task. In addition to producing food and ensuring food security, it supplies resources for
producing electricity, heat, and biofuels. In national terms, renewable energy sources (RES)
include solar radiation, water, wind, geothermal resources and biomass, the production of
which, next to forestry, is a responsibility of the agricultural sector. Between 2010 and 2022,
the share of RES in gross final energy consumption in Poland increased from 9.28% to
16.81%, while in the transport sector, the ratio ranged from 3.97 to 6.92%. During this period,
the importance of agriculture in energy generation gradually increased, as the share of the
agricultural sector in RES production increased from 6.6% to 9.3% [4]. This paper presents
the role of agriculture in the development of RES in Poland and analyses data on the
production of bioenergy carriers produced by the agricultural sector, identifies the most
important factors determining its level and formulates recommendations for improving the
degree of its utilisation while maintaining the principles of sustainable development of
agriculture and rural areas.

[1] Adamowicz M. 2017. Biogospodarka koncepcja, zastosowanie i perspektywy. Zag. Ekon. Rol. 1(350), 29—
49, https:/doi.org/10.5604/00441600.1232987.

[2] IEA 2022, How bioeconomy contributes to a sustainable future. IEA Bioenergy Report 2023. Technology
Collaboration Programme, International Energy Agency, Paris.

[3] EC 2012, Innovating for sustainable growth. A bioeconomy for Europe, Brussels.

[4] Statistics Poland 2023, Energy from renewable sources in 2022, Warszawa-Rzeszow, www.gus.gov.pl.
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Znaczenie rolnictwa w pozyskiwaniu
energii odnawialnej w Polsce

Artur Krukowski, Anna Nowak

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Glownym problemem gospodarczo-spotecznym, z ktorym mierzy si¢ wspotczesny Swiat,
jest zjawisko ocieplania si¢ klimatu w wyniku eksploatacyjnej dziatalnosci cztowieka,
skutkujgcej wzrostem emisji gazow cieplarnianych 1 przecigtnych temperatur oraz
wystepowaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych, negatywnie wptywajacych na sytuacje
mieszkancow wielu regiondéw $wiata. Funkcjonowanie gospodarki §wiatowej, w tym réwniez
wiekszosci krajow europejskich, w przewazajacym stopniu opiera si¢ na zasilaniu w zrodta
energii powstajacych na bazie surowcow nieodnawialnych, takich jak wegiel, ropa i gaz, ktére
w najwickszym stopniu przyczyniaja si¢ do powstawania gazdéw cieplarnianych, wzrostu
temperatur 1 zanieczyszczenia $srodowiska naturalnego [1, 2]. Z tego wzgledu w strategiach
1 dyrektywach unijnych wskazuje si¢ koniecznos¢ szybkiego odej$cia od wykorzystywania zasobow
kopalnych 1 stworzenia bardziej zasobooszczednego 1 konkurencyjnego spoteczenstwa, w ktérym
zapewnienie bezpieczenstwa zywno$ciowego realizowane begdzie w warunkach chronigcych
srodowisko naturalne, a jednocze$nie umozliwi wykorzystanie zasobow odnawialnych w innych
sektorach przemystu [3]. Wazng role w tym zadaniu przypisuje si¢ rolnictwu, ktére poza swoja
naturalng funkcja producenta Zywnosci i zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego, odpowiada
za dostarczanie surowcow do wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i biopaliw. W warunkach
krajowych energia ze zrédel odnawialnych (OZE) obejmuje energi¢ promieniowania stonecznego,
wody, wiatru, zasobow geotermalnych oraz energi¢ wytworzong z biomasy, za ktdrej produkcje
obok lesnictwa odpowiada sektor rolny. W latach 2010-2022 wskaznik udziatu energii pochodzacej
z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w Polsce wzrést z 9,28% do 16,81%, natomiast
w sektorze transportu wskaznik ten ksztattowal si¢ w przedziale 3,97-6,92%. W tym okresie
stopniowo rosto znaczenie rolnictwa w pozyskiwaniu energii, bowiem wskaznik udziatu sektora
rolnego w produkcji OZE wzrést z 6,6% do 9,3% [4]. W artykule przedstawiono role
rolnictwa w rozwoju OZE w Polsce 1 poddano analizie dane dotyczace produkcji no$nikow
bioenergii wytwarzanej przez sektor rolny, wskazano najwazniejsze czynniki determinujace
jej poziom oraz sformutowano rekomendacje dotyczace poprawy stopnia jej wykorzystania
przy zachowaniu zasad zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich.

[1] Adamowicz M. 2017. Biogospodarka koncepcja, zastosowanie i perspektywy. Zagad. Ekon. Rol. 1(350), 29—
49, https:/doi.org/10.5604/00441600.1232987.

[2] TEA 2022, How bioeconomy contributes to a sustainable future. IEA Bioenergy Report 2023. Technology
Collaboration Programme, International Energy Agency, Paris.

[3] EC 2012, Innovating for sustainable growth. A bioeconomy for Europe, Brussels.

[4] Statistics Poland 2023, Energy from renewable sources in 2022, Warszawa-Rzeszow, www.gus.gov.pl.
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Phytotoxicity of optimized culture liquids of the geophilic
Keratinolytic fungus Trichophyton ajelloi (Vanbreus.) Ajello

Justyna Bohacz, Michal Mozejko

Department of Environmental Microbiology, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Waste chicken feathers, when suitable processed, are used in animal nutrition and plant
fertilization [1]. Together with ligonocellulosic waste, it can be composted providing
a phytosanitary safe product with high fertilizer value [2] and processed in pure fungal
cultures, the feathers provide hydrolysates rich in mineral forms of nitrogen and sulfur [3, 4].
However, in the application of the obtained biopreparations, the absence of their negative
(phytotoxic) effects on the cultivated plants is significant.

The aim of the study was to investigate the effect of diluted (1:2) chicken feather
hydrolysates obtained from optimized Trichophyton ajelloi (Vanbreus.) Ajello cultures on
Lepidium sativum L. and Brassica napus L. var. napus in Cambisol-type sandy loam soil.

The experiment was set up using ready-made phytotoxicity test kits (Phytotoxkit, Tigret).
To determine the degree of phytotoxicity, germination capacity, germination index, and root
and shoot inhibition index of test plants were calculated.

On the basis of the results, it was found that diluted keratin hydrolysates did not reduce the
germination capacity of both tested plants, regardless of the hydrolysate variant used. A
stronger phytotoxic effect based on the germination index was found against Brassica napus
L. var. napus. With regard to Lepidium sativum, phytotoxic effects were found only in the
case of hydrolysates obtained from cultures with the addition of 1.0% xylose. The absence of
phytotoxicity against oilseed rape was demonstrated after hydrolysates derived from
stationary cultures incubated at 28°C and 37°C. Keratin hydrolysates generally stimulated
root growth in Lepidium sativum L. (except for cultures with 2.0% feather and 1.0% xylose)
and inhibited root growth in Brassica napus L. var. napus. All applied hydrolysates
stimulated shoot growth of Lepidium sativum, and its negative effect was shown only in the
case of oilseed rape fertilized with the hydrolysate with the addition of 2.0% feather and
initial pH = 6.5. A greater disproportion in root and shoot growth after the application of
hydrolysates was recorded against oilseed rape.

Based on the results, it was concluded that diluted hydrolysates obtained from stationary
cultures carried out at 37°C are phytosanitary safe and can be used to fertilize oilseed rape on
Cambisol-type sandy loam soil.

[1] Lasekan A., Abu Bakar F., Hashim, D. 2013. Potential of chicken by—products as sources of useful biological
resources. Waste Manag. 33, 552-565.

[2] Bohacz J. 2019. Composts and water extracts of lignocellulosic composts in the aspect of fertilization,
humus-forming, sanitary, phytosanitary and phytotoxicity value assessment. Waste Biomass Valor. 10,
2837-2850.

[3] Bohacz J. 2017. Biodegradation of feather waste keratin by a keratinolytic soil fungus of the genus
Chrysosporium and statistical optimization of feather mass loss. World J. Microbiol. Biotechnol. 33, 13.

[4] Bohacz J., Mozejko M. 2024. Keratinolytic activity of pigmenting and non-pigmenting soils strains of
Trichophyton ajelloi. Int. Biodeter. Biodegr. 186, 105704.
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Fitotoksycznos¢ ptynow pohodowlanych geofilnych grzybow
Keratynolitycznych Trichophyton ajelloi (Vanbreus.) Ajello

Justyna Bohacz, Michal Mozejko

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Odpadowe pierze kurczat po odpowiednim przetworzeniu znajduje zastosowanie
w zywieniu zwierzat oraz w nawozeniu ros$lin [1]. Wraz z odpadami ligonocelulozowymi
moze by¢ kompostowane, dostarczajac bezpieczny pod wzgledem fitosanitarnym produkt
o wysokiej warto§ci nawozowej [2], a przetworzone w czystych kulturach grzybdéw pierze
dostarcza bogate w mineralne formy azotu i siarki hydrolizaty [3, 4]. Jednakze w zastosowaniu
otrzymanych biopreparatdow wazny jest brak ich negatywnego (fitotoksycznego) oddziatywania
na uprawiane ro$liny.

Celem pracy bylo zbadanie wpltywu rozcienczonych (1:2) hydrolizatow pierza kurczat
pozyskanych z optymalizowanych pod wzgledem skladu podloza i warunkéw prowadzenia
hodowli Trichophyton ajelloi (Vanbreus.) Ajello na Lepidium sativum L. oraz Brassica napus
L. var. napus w glebie o uziarnieniu gliny piaszczystej typu Cambisol. Doswiadczenie
zatozono z uzyciem gotowych zestawow do testow fitotoksycznosci (Phytotoxkit, Tigret).
W celu okreslenia stopnia fitotoksycznosci wyliczono zdolno$¢ kietkowania, indeks
kietkowania, a takze indeks zahamowania wzrostu korzeni i pgdow roslin testowych.

Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, ze rozcienczone hydrolizaty keratynowe nie
ograniczaly zdolnosci kietkowania obu badanych ros$lin, niezaleznie od zastosowanego
wariantu  hydrolizatu. Silniejsze oddziatywanie fitotoksyczne na podstawie indeksu
kietkowania stwierdzono wobec Brassica napus L. var. napus. W odniesieniu do Lepidium
sativum dzialanie fitotoksyczne stwierdzono jedynie w przypadku hydrolizatow
pochodzacych z hodowli z dodatkiem 1,0% ksylozy. Brak fitotoksyczno$ci wobec rzepaku
wykazano po zastosowaniu hydrolizatow pochodzacych z hodowli stacjonarnych
inkubowanych w 28°C 1 37°C. Hydrolizaty keratynowe na ogot stymulowaly wzrost korzeni
Lepidium sativum L. (za wyjatkiem hodowli z dodatkiem 2,0% pierza oraz 1,0% ksylozy)
1 hamowaly ich przyrosty u Brassica napus L. var. napus. Wszystkie zastosowane hydrolizaty
stymulowaly przyrosty pedu Lepidium sativum, a jego negatywne oddzialywanie wykazano
jedynie w przypadku rzepaku nawozonego hydrolizatem z dodatkiem 2,0% pierza
1 wyjsciowym pH = 6,5. Wigksze dysproporcje we wzroscie korzeni i pgdu po zastosowaniu
hydrolizatow notowano wobec rzepaku. Stwierdzono, ze rozcienczone hydrolizaty pozyskane
z hodowli stacjonarnych, prowadzonych w temperaturze 37°C, sa bezpieczne pod wzgledem
fitosanitarnym i moga by¢ wykorzystane do nawozenia rzepaku na glebie o uziarnieniu gliny
piaszczystej typu Cambisol.

[1] Lasekan A., Abu Bakar F., Hashim, D. 2013. Potential of chicken by—products as sources of useful biological
resources. Waste Manag. 33, 552-565.

[2] Bohacz J. 2019. Composts and water extracts of lignocellulosic composts in the aspect of fertilization,
humus-forming, sanitary, phytosanitary and phytotoxicity value assessment. Waste Biomass Valor. 10,
2837-2850.

[3] Bohacz J. 2017. Biodegradation of feather waste keratin by a keratinolytic soil fungus of the genus
Chrysosporium and statistical optimization of feather mass loss. World J. Microbiol. Biotechnol. 33, 13.

[4] Bohacz J., Mozejko M. 2024. Keratinolytic activity of pigmenting and non-pigmenting soils strains of
Trichophyton ajelloi. Int. Biodeter. Biodegrad. 186, 105704.
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Transcriptomic basis of plant-fungal pathogen interactions.
What have we learned so far?

Tomasz Ociepa, Sylwia Okon, Michal Nowak , Wiktoria Jedrys

Institute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Describing the interactions occurring at different levels of genetic information between
plants and fungal pathogens using next-generation sequencing (NGS) methods and techniques
is currently the aim of many scientific studies. The disproportion in the size and complexity of
the genetic information of plants and fungi, the need to analyze sequences distributed in
subgenomes or the large percentage of repetitive sequences and transposons, pose a major
challenge in analyzing this type of experiments, especially at the whole-genome level (WGS)
[1]. Therefore, in the case of studies related to plant-pathogen interactions, they are often
conducted at the transcriptome level. These are mainly comparative analyses of the level of
plant mRNA expression in response to stress caused by the pathogen, while non-coding RNA
(ncRNA) sequences and their effect on gene regulation are also analyzed [2], as well as
analyses of a single cell (scRNA-seq) [3].

In the context of plant-pathogen interaction studies, it is worth mentioning the Bulked
Segregant RNA-seq (BSR-Seq) technique, which combines segregant analysis with RNA
sequencing, allowing for the identification of differentially expressed genes (DEGs) and
single nucleotide polymorphisms (SNPs) associated with plant resistance to pathogens. For
example, in a study on wheat resistance to powdery mildew, the resistant genotype YDS588
was used to identify the PmYD588 gene determining this resistance. BSR-Seq analysis
allowed for the localization of the candidate region on chromosome 2B and the development
of molecular markers for gene mapping. In addition, differential gene expression analysis
indicated 23 potential regulatory genes, 6 of which showed a characteristic expression profile
after pathogen infection [4]. BSR-Seq is also used in the study of resistance to other plant
diseases. In the case of Aegilops umbellulata, this analysis allowed the identification of a new
locus for stem rust resistance, as well as potential candidate genes such as NBS-LRR [5].
Similarly, in studies on wheat head blight, this technique was used to map three new QTL loci
(FhbL693c, FhbL693d and FhbL693e) associated with resistance and to indicate candidate
genes associated with resistance [6].

[1] Lee, S.-1., Kim, N.-S. 2014. Transposable Elements and Genome Size Variations in Plants. Gen. Inform. 12, 87-97.

[2] Song, L., Fang, Y., Chen, L., Wang, J., Chen, X. Role of Non-Coding RNAs in Plant Immunity. Plant Commun. 2021, 2,
100180, doi:10.1016/j.xplc.2021.100180.

[3] Zhu, J., Moreno-Pérez, A., Coaker, G. 2023. Understanding Plant Pathogen Interactions Using Spatial and Single-Cell
Technologies. Commun. Biol. 6, 1-8, doi:10.1038/s42003-023-05156-8.

[4] Ma, P., Wu, L., Xu, Y., Xu, H., Zhang, X., Wang, W., Liu, C., Wang, B. 2021. Bulked Segregant RNA-Seq Provides
Distinctive Expression Profile Against Powdery Mildew in the Wheat Genotype YD588. Front. Plant Sci. 12, 764978,
doi:10.3389/pls.2021.764978.

[5] Edae, E.A., Rouse, M.N. 2019. Bulked Segregant Analysis RNA-Seq (BSR-Seq) Validated a Stem Resistance Locus in
Aegilops Umbellulata, a Wild Relative of Wheat. PloS One, 14, €0215492, doi:10.1371/journal.pone.0215492.

[6] Huang, Q., Li, X., Li, Q., Zhong, S., Li, X., Yang, J., Tan, F., Ren, T., Li, Z., Suizhuang, Y. 2024. Three Novel QTLs for
FHB Resistance Identified and Mapped in Spring Wheat P1672538 by Bulked Segregant Analysis of the Recombinant
Inbred Line. Front. Plant Sci. 15, doi:10.3389/fpls.2024.1409095
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Transkryptomiczne podloze interakcji roslina-patogeny
grzybowe. Czego dowiedzieliSmy sie do tej pory?

Tomasz Ociepa, Sylwia Okon, Michal Nowak, Wiktoria Jedrys

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Opisanie interakcji zachodzacych na ré6znych poziomach informacji genetycznej pomiedzy
ro$ling, a patogenami grzybowymi z wykorzystaniem metod i technik sekwencjonowania
nowej generacji (NGS) jest obecnie celem wielu badan naukowych. Dysproporcja w wielko$¢
1 zlozonos$ci informacji genetycznej roslin i grzybow, konieczno$¢ analizowania sekwencji
rozmieszczonych w subgenomach czy duzy odsetek sekwencji powtarzalnych oraz
o charakterze transpozondéw, stanowiag duze wyzwanie w analizowaniu tego typu
doswiadczen, szczegdlnie na poziomie catogenomowym (WGS) [1]. Dlatego tez w przypadku
badan zwigzanych z interakcja roslina—patogen czesto prowadzone s3 one na poziomie
transkryptomu. Gtownie sa to analizy pordwnawcze w odniesieniu do poziomu ekspresji
mRNA ro$liny w odpowiedzi na stres wywotany przez patogen, natomiast analizowane sg
rowniez sekwencje niekodujagcego RNA (ncRNA) 1 ich wptyw na regulacje gendéw [2],
jak rowniez analizy dotyczace pojedynczej komorki (scRNA-seq) [3].

W kontek$cie badan interakcji roslina-patogen warto wspomnie¢ o technice Bulked
Segregant RNA-seq (BSR-Seq), ktéra taczy analize segregantow z sekwencjonowaniem
RNA, dzigki czemu pozwala na identyfikacje r6znicowo ekspresjonowanych gendéw (DEGs)
oraz polimorfizméw pojedynczych nukleotydow (SNPs) zwigzanych z odpornoscia roslin na
patogeny. Przykladowo w badaniu nad odpornoscig pszenicy na maczniaka prawdziwego,
wykorzystano genotyp odporny YDS588 do identyfikacji genu PmYD588 warunkujacego te
odporno$¢. Analiza BSR-Seq pozwolila na zlokalizowanie regionu kandydujacego na
chromosomie 2B i1 opracowanie markerow molekularnych do mapowania genu. Ponadto
analiza roéznicowej ekspresji genow wskazata 23 potencjalne geny regulatorowe, z ktorych
6 wykazywato charakterystyczny profil ekspresji po porazeniu przez patogen [4]. BSR-Seq
znajduje rowniez zastosowanie w badaniu odpornosci na inne choroby roslin. W przypadku
Aegilops umbellulata analiza ta pozwolila na identyfikacje nowego locus odpornosci na rdze
zdzbtowa, a takze potencjalnych genow kandydujacych, takich jak NBS-LRR [5]. Podobnie
w badaniach nad fuzarioza kltoséw pszenicy technika ta zostala wykorzystana do mapowania
trzech nowych loci QTL (FhbL693c, FhbL693d 1 FhbL693e) zwigzanych z odpornoscia
oraz wskazania kandydujacych genow zwigzanych z odpornoscig [6].

[1] Lee, S.-1., Kim, N.-S. 2014. Transposable Elements and Genome Size Variations in Plants. Gen. Inform. 12, 87-97.

[2] Song, L., Fang, Y., Chen, L., Wang, J., Chen, X. Role of Non-Coding RNAs in Plant Immunity. Plant Commun. 2021, 2,
100180, doi:10.1016/j.xplc.2021.100180.

[3] Zhu, J., Moreno-Pérez, A., Coaker, G. 2023. Understanding Plant Pathogen Interactions Using Spatial and Single-Cell
Technologies. Commun. Biol. 6, 1-8, doi:10.1038/s42003-023-05156-8.

[4] Ma, P., Wu, L., Xu, Y., Xu, H., Zhang, X., Wang, W., Liu, C., Wang, B. 2021. Bulked Segregant RNA-Seq Provides
Distinctive Expression Profile Against Powdery Mildew in the Wheat Genotype YD588. Front. Plant Sci. 12, 764978,
doi:10.3389/pls.2021.764978.

[5] Edae, E.A., Rouse, M.N. 2019. Bulked Segregant Analysis RNA-Seq (BSR-Seq) Validated a Stem Resistance Locus in
Aegilops Umbellulata, a Wild Relative of Wheat. PloS One, 14, €0215492, doi:10.1371/journal.pone.0215492.

[6] Huang, Q., Li, X., Li, Q., Zhong, S., Li, X., Yang, J., Tan, F., Ren, T., Li, Z., Suizhuang, Y. 2024. Three Novel QTLs for
FHB Resistance Identified and Mapped in Spring Wheat P1672538 by Bulked Segregant Analysis of the Recombinant
Inbred Line. Front. Plant Sci. 15, doi:10.3389/fpls.2024.1409095

52



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Impact of agricultural activities on greenhouse gas emissions

Karolina Sokal, Magdalena Kachel

Department of Machine Operation and Production Processes Management,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

The use of various crop cultivation techniques and their processing is a major contributor
to greenhouse gas emissions. In the agricultural sector, fuel and energy consumption in
agriculture, including activities such as food processing and on-farm input use, as well as land
use for agricultural purposes, contribute to its amplification. CO> gases, etc. emitted during
energy use in agricultural activities, are crucial for the development of appropriate mitigation
and adaptation strategies, such as sustainable agriculture and minimum GHG emissions from
energy use in agriculture and industry. [1] The intensification of agricultural production and
the use of inorganic and organic fertilisers are a major cause of increased GHG emissions
from agriculture. [2] Therefore, management practices that reduce GHG emissions while
increasing crop productivity are essential. Carbon dioxide (CO2) is reported to account for
20% of total greenhouse gas emissions emitted from agricultural soils. Therefore, it is
necessary to assess CO; emissions from agricultural soils so that mitigation strategies for
environmental performance and economic planning can be possible. [3] Agricultural activities
have a significant impact on the emissions of three greenhouse gases: carbon dioxide (CO»),
nitrous oxide (N20) and methane (CH4). Soil tillage technologies have a significant impact on
atmospheric emissions of these gases. No-tillage or reduced tillage has a positive impact on
agricultural sustainability, reducing greenhouse gas emissions without reducing yields. When
comparing no-tillage with conventional tillage, a reduction in methane (CHs) emissions is
noted. Cessation of ploughing results in fuel savings and lower greenhouse gas emissions. [4]

[1] Robinson, S. ann. 2020. Climate Change Adaptation in SIDS: A Systematic Review of the Literature Pre and
Post the IPCC Fifth Assessment Report. Wiley Interdiscip. Rev. Clim. Chang. 11, 1-21.

[2] Bayer, C., Gomes, J., Vieira, F.C.B., Zanatta, J.A., De Cassia Piccolo, M., Dieckow, J. 2012. Methane
emission from soil under long-term no-till cropping systems. Soil Tillage Res 124, 1-7.

[3] Dhananjay Yadav, Junye Wang. 2017. Modelling carbon dioxide emissions from agricultural soils in Canada.
Environmental Pollution 230, 1040-1049.

[4] Chataut, G., Bhatta, B., Joshi, D., Subedi, K., Kafle, K. 2023. Greenhouse Gases Emission from Agricultural
Soil: A Review. J. Agric. Food Res. 11, 100533
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Wplyw dziatalnoSci rolniczej na emisje gazow cieplarnianych
Karolina Sokal, Magdalena Kachel

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami Produkcyjnymi,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zastosowanie réznych technik uprawy ro§lin oraz ich przetworzenie jest glownym
czynnikiem powodujacym emisj¢ gazoéw cieplarnianych. W sektorze rolnym zuzycie paliw
oraz energii w rolnictwie, w tym takie dziatania jak przetwarzanie zywnosci 1 wykorzystanie
srodkow produkcji w gospodarstwie, a takze uzytkowanie gruntow do celow rolniczych,
przyczyniaja si¢ do jej potegowania. Gazy CO: i inne emitowane podczas zuzycia energii
w dziatalnosci rolniczej maja kluczowe znaczenie dla opracowania odpowiednich strategii
fagodzenia i1 adaptacji, takich jak zréwnowazone rolnictwo i minimalne emisje gazow
cieplarnianych ze zuzycia energii w rolnictwie oraz przemysle [1]. Intensyfikacja produkcji
rolnej oraz stosowanie nawozoéw nieorganicznych i organicznych sa glowna przyczyna
zwigkszonej emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa [2]. Dlatego tez praktyki zarzadzania,
ktére ograniczaja emisje gazdéw cieplarnianych przy jednoczesnym zwigkszeniu
produktywnos$ci upraw, sg niezbedne. Wedtug doniesien dwutlenek wegla (COz) stanowi 20%
catkowitej emisji gazow cieplarnianych emitowanych z gleb rolniczych. Dlatego konieczna
jest ocena emisji CO2 z gleb rolniczych, aby mozliwe byly strategie tagodzenia w zakresie
efektywnosci $srodowiskowej i planowania gospodarczego [3]. Dzialalno$¢ rolnicza ma
istotny wplyw na emisje trzech gazdéw cieplarnianych: dwutlenku wegla (CO2), podtlenku
azotu (N20) 1 metanu (CH4). Technologie uprawy gleby maja istotny wplyw na emisj¢ tych
gazow do atmosfery. Uprawa zerowa lub uproszczona pozytywnie wptywa na zrobwnowazony
rozw0j rolnictwa, zmniejsza emisj¢ gazow cieplarnianych bez zmniejszania plonow.
Poréwnujac uprawe bezorkowg z tradycyjna, zauwaza si¢ zmniejszenie emisji metanu (CHa).
Zaprzestanie orki skutkuje oszczednos$cig paliwa 1 mniejszg emisja gazow cieplarnianych [4].

[1] Robinson, S. 2020. Climate Change Adaptation in SIDS: A Systematic Review of the Literature Pre and Post
the IPCC Fifth Assessment Report. Wiley Interdiscip. Rev. Clim. Chang. 11, 1-21.

[2] Bayer, C., Gomes, J., Vieira, F.C.B., Zanatta, J.A., De Cassia Piccolo, M., Dieckow, J. 2012. Methane
emission from soil under long-term no-till cropping systems. Soil Till. Res. 124, 1-7.

[3] Dhananjay Yadav, Junye Wang. 2017. Modelling carbon dioxide emissions from agricultural soils in Canada.
Environmental Pollution 230, 1040-1049

[4] Chataut, G., Bhatta, B., Joshi, D., Subedi, K., Kafle, K. 2023. Greenhouse Gases Emission from Agricultural
Soil: A Review. J. Agric. Food Res. 11, 100533
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The impact of tillage systems and weed control methods
on the productivity of hybrid wheat

Jan Buczek

Department of Crop Production, University of Rzeszow, Poland

Among cereal plants intended for human consumption, wheat plays a key role, which is
due to the high nutritional importance of wheat proteins. Although wheat cultivation in
Europe is dominated by the conventional tillage system (CT), currently, mainly for economic
and environmental reasons, especially in the case of new varietal genotypes, reduced tillage
(RT) systems, including no-tillage (NT), are practiced. One of the elements of integrated
methods of weed control that prevent the reduction of the effectiveness of reduced doses of
herbicides in cereals are combined mechanical-chemical methods using reduced doses of
herbicides.

The aim of the study was to determine the extent to which simplifications in tillage and the
use of weed control methods affect the yield, quantity and quality of protein and other quality
features of hybrid wheat grain grown in the environmental conditions of south-eastern Poland.
The field experiment was carried out in three growing seasons, in 2017-2020, at the
Podkarpackie Agricultural Advisory Center in Boguchwata (49°59'N, 21°56'E; altitude 222
m). The experiment covered the hybrid variety of winter wheat Hybiza (breeder Saaten Union
Recherche SAS, France). The experimental factors included: Tillage systems (TS) — I Factor:
conventional (CT) and reduced (RT); Weed control methods (WCM) — II Factor: mechanical
(M), mechanical + full herbicide dose 100% (MH-100), mechanical + herbicide dose reduced
by 25% (MH-75) and mechanical + herbicide dose reduced by 50% (MH-50).

Grain yield and elements of the yield structure of hybrid wheat were determined mainly by
weed control methods and years of research, and to a lesser extent by tillage systems. No
significant differences were found in the case of the CT system in the grain yield obtained in
the mechanically and chemically weeded variant with full (MH-100) and reduced herbicide
dose (MH-75). Significantly higher protein content and gluten index were obtained in hybrid
wheat grain in the CT system compared to RT. The amount of gluten was not statistically
different between the CT and RT systems. Gluten content above 25% and gluten index above
90 were obtained in the CT and RT systems with variants with a full herbicide dose (MH-100)
and with a dose reduced by 25% (MH-75) in the CT system.

Analysis of the fractional protein composition showed a higher content of the sum of
gliadins, including o/pf and y gliadins, as well as glutenins and their LMW and HMW
subunits, in the CT system compared to RT. In both the CT and RT systems, mechanical-
chemical weed control at full dose (MH-100) and reduced by 25% (MH-75) produced grain
with a better protein fraction composition than the mechanical-only (M) and mechanical
methods with 50 % herbicide dose (MH-50). Hybrid wheat grain contained a higher protein
content and a more favorable composition of proteins and their subunits in 2020 and 2018,
where periodic droughts occurred in June and July, i.e. during the grain filling period.
However, there was no clear impact of years of research on the amount of gluten and the
proportion of gliadins to glutenins.
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Wplyw systemow uprawy roli i metod regulacji
zachwaszczenia na produkcyjnos¢ pszenicy hybrydowej

Jan Buczek

Zaklad Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rzeszowski

Wsrod roslin zbozowych przeznaczonych do spozycia przez ludzi pszenica odgrywa
kluczowa role, co wigze si¢ duzym znaczeniem zywieniowym bialek pszenicznych. Chociaz
w uprawie pszenicy w Europie dominuje konwencjonalny system uprawy roli (CT),
to obecnie gltownie ze wzgledow ekonomicznych 1 $rodowiskowych, szczegodlnie
w przypadku nowych genotypdéw pszenicy, praktykowane sa systemy uprawy uproszczonej
(RT), w tym bezorkowej (NT). Jednym z elementéw integrowanych metod regulacji
zachwaszczenia przeciwdzialajacych zmniejszeniu skutecznosci zredukowanych dawek
herbicydow w zbozach, s3 metody taczone, mechaniczno-chemiczne =z uzyciem
zmniejszonych dawek herbicydow.

Celem pracy bylo okreslenie, w jakim stopniu uproszczenia w uprawie roli oraz
zastosowanie metod regulacji zachwaszczenia wplywaja na plon oraz ilo$¢ i jakos$¢ biatka
oraz inne cechy jakoSciowe ziarna pszenicy hybrydowej, uprawianej w warunkach
srodowiskowych poludniowo-wschodniej Polski. Do§wiadczenie polowe przeprowadzono w
trzech sezonach wegetacyjnych, w latach 2017-2020, w Podkarpackim Os$rodku Doradztwa
Rolniczego w Boguchwale (49°59'N, 21°56'E; wysoko$¢ 222 m n.p.m.). Eksperymentem
objeto odmiang hybrydowa pszenicy ozimej Hybiza (hodowca Saaten Union Recherche SAS,
Francja). Czynniki doswiadczenia obejmowatly: systemy uprawy roli (TS) — I czynnik:
konwencjonalny (CT) i1 uproszczony (RT); metody regulacji zachwaszczenia (WCM) — 11
czynnik: mechaniczna (M), mechaniczna + petlna dawka herbicydu 100% (MH-100),
mechaniczna + dawka herbicydu zmniejszona o 25% (MH-75) i mechaniczna + dawka
herbicydu zmniejszona o 50% (MH-50).

Plon ziarna i elementy struktury plonu pszenicy hybrydowej byly determinowane gtownie
przez metody zwalczania chwastow oraz lata badan, a w mniejszym zakresie przez systemy
uprawy roli. Nie wykazano istotnych réznic w przypadku systemu CT, w plonie ziarna
uzyskanym w wariancie odchwaszczanym mechanicznie 1 chemicznie z pelng (MH-100)
1 zmniejszong dawka herbicydu (MH-75). Uzyskano istotnie wyzsza zawarto$¢ biatka oraz
indeksu glutenu w ziarnie pszenicy hybrydowej w systemie CT w porownaniu z RT. Ilo§¢
glutenu nie réznita si¢ statystycznie miedzy systemem CT i RT. Zawarto$¢ glutenu powyzej
25% oraz indeksu glutenu powyzej 90 uzyskano w systemie CT 1 RT z wariantami z peing
dawka herbicydu (MH-100) oraz z dawka zredukowang o 25% (MH-75) w systemie CT.

Analiza sktadu frakcyjnego biatka wykazata wigkszg zawartos¢ sumy gliadyn w tym a/f 1y
gliadyn oraz glutenin i ich podjednostek LMW i HMW w systemie CT w poréwnaniu z RT.
Zardwno w systemie CT 1 RT mechaniczno-chemiczne zwalczanie chwastow zarowno
w pelnej dawce (MH-100), jak i zredukowanej o 25% (MH-75) dato ziarno o lepszym
sktadzie frakcyjnym biatka niz metody tylko mechaniczne (M) oraz mechaniczne z 50%
dawka herbicydu (MH-50). Ziarno pszenicy hybrydowej zawieralo wigcej biatka oraz miato
korzystniejszy sklad biatek 1 ich podjednostek w roku 2020 i 2018, gdzie w czerwcu
1 lipcu, a wigc w okresie wypelniania ziarna, wystapily okresowe susze. Natomiast nie
wykazano jednoznacznego wptywu lat badan na ilo$¢ glutenu oraz proporcje gliadyn do
glutenin.
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Weed flora in crop rotation and monoculture of winter wheat

Andrzej Wozniak!, Myroslawa Soroka?

!Department of Herbology and Plant Cultivation Techniques,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Botany, Ukrainian National Forestry University, 79057 Lviv, Ukraine

The segetal weed community depends on habitat conditions and agricultural practice [1,
2, 4]. According to Wozniak and Soroka [3], diversified crops increase the diversity of weed
communities and reduce their competitiveness against cultivated plants. The aim of the study
was to assess qualitative and quantitative changes in the weed flora present in crop rotation
and winter wheat monoculture. The experiment assessed the weed species composition, the
number and air-dry weight of weeds, the horizontal (layered) distribution of weeds in the
wheat canopy, and Shannon-Wiener's biodiversity indices. The experiment was set up in a
randomized block design on plots measuring 25 x 6 m in three repetitions. Winter wheat was
sown in crop rotation: potato winter wheat pea winter barley; and in long-term monoculture.
The soil was cultivated using a plow system. Weed control consisted in harrowing wheat
sowings at the tillering stage and 7 days later.

Weed infestation was assessed using the frame method at two dates, i.e. in the tillering
phase of winter wheat and in the waxy maturity phase of wheat. It was found that the number
of weeds and the air-dry matter produced by weeds were higher in monoculture than in crop
rotation at both assessment dates. Before wheat harvesting, Apera spica-venti, Avena fatua
and Anthemis arvensis were quantitatively dominant in the monoculture. At this assessment
date, weeds of the upper and middle levels in crop rotation constituted 88.4% of the
community, and in monoculture 97.7%. The weed community in the crop rotation than in the
monoculture was characterized by greater biodiversity in both assessment dates.

[1] Feledyn-Szewczyk B., Janusz Smagacz J., Kwiatkowski C.K., Harasim E., Wozniak A. 2020. Weed Flora
and Soil Seed Bank Composition as Affected by Tillage System in Three-Year Crop Rotation. Agriculture 10(5),
186.

[2] Jaskulski D., Piasecka J. 2009. Zachwaszczenie zb6z ozimych w stanowisku po zbozach jarych i ugorze.
Annales UMCS, sec. E 64(4), 71-80.

[3] Wozniak A., Soroka M. 2022. Weed flora in crop rotation and winter wheat monoculture. Span. J. Agric.
Res. 20, €0301.

[4] Wozniak A. 2023. Effect of cropping systems on quantitative changes in prevailing weed species. Agron. Sci.
78(1), 121-133.
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Flora chwastow w ptodozmianie
i monokulturze pszenicy ozimej

Andrzej Wozniak!, Myroslawa Soroka?

'Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Department of Botany, Ukrainian National Forestry University, 79057 Lviv, Ukraine

Zbiorowisko chwastow segetalnych ksztaltuja warunki siedliska i stosowana praktyka
rolnicza [1, 2, 4]. Zdaniem Wozniaka i Soroki [3] zréznicowane uprawy zwigkszaja
réznorodno$¢ zbiorowiska chwastow 1 ograniczaja ich konkurencyjno$¢ wobec roslin
uprawnych. Celem badan byla ocena zmian jakosciowych i iloSciowych flory chwastow
obecnych w plodozmianie i monokulturze pszenicy ozimej. W do§wiadczeniu oceniono sktad
gatunkowy chwastow, liczbe 1 powietrznie sucha mase chwastow, pietrowe (warstwowe)
rozmieszczanie chwastow w lanie pszenicy oraz wskazniki roznorodnosci biologicznej
Shannon-Wiener’s. Do$wiadczenie zatozono w ukladzie blokéw losowanych na poletkach
o wymiarach 25 x 6 m w trzech powtdérzeniach. Pszenice¢ ozima wysiewano
w plodozmianie (ziemniak — pszenica ozima — groch siewny — jeczmien ozimy) oraz
w wieloletniej monokulturze. Uprawg roli wykonano w systemie pluznym. Regulacja
zachwaszczenia polegata na bronowaniu zasiewdéw pszenicy w stadium krzewienia oraz 7 dni
pdznie;j.

Oceng zachwaszczenia przeprowadzono metoda ramkowa w dwoch terminach, tj. w fazie
krzewienia pszenicy ozimej oraz w fazie dojrzalo$ci woskowej pszenicy. Stwierdzono,
ze liczba chwastow oraz wytworzona przez chwasty powietrznie sucha masa w obu terminach
oceny byly wigksze w monokulturze niz w plodozmianie. Przed zbiorem pszenicy
w monokulturze ilosSciowo dominowata Apera spica-venti oraz Avena fatua 1 Anthemis
arvensis. W tym terminie oceny chwasty pigtra gornego i Srodkowego w plodozmianie
stanowily 88,4% zbiorowiska, za§ w monokulturze 97,7%. Wigksza rdznorodnoscig
biologiczna w obu terminach oceny wyrdznialo si¢ zbiorowisko chwastow w plodozmianie
niz monokulturze.

[1] Feledyn-Szewczyk B., Janusz Smagacz J., Kwiatkowski C.K., Harasim E., Wozniak A. 2020. Weed Flora
and Soil Seed Bank Composition as Affected by Tillage System in Three-Year Crop Rotation. Agriculture 10(5),
186.

[2] Jaskulski D., Piasecka J. 2009. Zachwaszczenie zb6z ozimych w stanowisku po zbozach jarych i ugorze.
Annales UMCS, sec. E 64(4), 71-80.

[3] Wozniak A., Soroka M. 2022. Weed flora in crop rotation and winter wheat monoculture. Span. J. Agric.
Res. 20, €0301.

[4] Wozniak A. 2023. Effect of cropping systems on quantitative changes in prevailing weed species. Agron. Sci.
78(1), 121-133.
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The effect of different sowing dates
and densities on winter wheat yields

Wactaw Jarecki

Department of Crop Production, University of Rzeszow, Poland

Common wheat (7riticum aestivum L.) is one of the most important crops in the world and
has great economic importance, as many food products are produced from the grain of this
species. Therefore, agricultural research is constantly improving the agronomy of new wheat
varieties to obtain stable, high-yielding and good quality grain yields [1]. In some regions of
the world, climate change poses a threat to wheat production, which requires the improvement
of varieties and the implementation of new solutions in cultivation technology [2]. The most
important elements of the agrotechnics of this species include sowing date and sowing
density, because both affect the yield components and grain yield. In a three-year field
experiment, the response of winter wheat to different sowing dates (recommended, delayed by
30 days, delayed by 60 days) and sowing density (recommended, increased by 10%, increased
by 20%) was studied. It was shown that Soil Plant Analysis Development, the number of
grains per spike and MTZ were the highest after sowing grain on time and at the
recommended sowing density. In turn, the highest Leaf Area Index and the number of ears per
1 m2 were obtained after sowing grain in the recommended date but with a sowing density
increased by 20%. Delaying the sowing date, especially by 60 days, resulted in a decrease in
grain yield. Increasing the grain sowing density by 10% was beneficial in the sowing date
delayed by 30 days. However, increasing the sowing density in the date delayed by 60 days
did not bring the expected results. Protein content in grain exceeded 14% when the sowing
date was optimal and the sowing density was recommended and when the sowing date was
delayed by 30 days and the sowing density was recommended or increased by 10%. It should
therefore be concluded that delaying the sowing date of winter wheat, especially by 60 days,
1s unjustified in the study area. In the case of sowing delayed by 30 days, the decrease in yield
can be partially compensated by an increased sowing rate by 10%.

[5] Chirita S., Rusu T., Urda C., Chetan F., Racz 1. 2023. Winter wheat yield and quality depending on chemical
fertilization, different treatments and tillage systems. AgroLife Sci. J. 12(1), 34-39.

[6] Yang C., Fraga H., Van Leperen W., Trindade H., Santos J.A. 2019. Effects of climate change and
adaptation options on winter wheat yield under rainfed Mediterranean conditions in southern Portugal. Clim.
Change 154, 159-178.
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Wplyw zrdéznicowanego terminu i gestosci siewu
na plonowanie pszenicy ozimej

Wactaw Jarecki

Zaktad Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Rzeszowski

Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.) jest jedng z najwazniejszych upraw na §wiecie
1 ma duze znaczenie gospodarcze, poniewaz z ziarna tego gatunku wytwarza si¢ wiele
produktow spozywczych. Dlatego badania rolnicze stale poprawiajg agronomi¢ nowych
odmian pszenicy, aby uzyskac stabilne, wysokowydajne i dobrej jakosci plony ziarna [1].
W niektorych regionach $wiata zmiany klimatyczne stwarzaja zagrozenie dla produkcji
pszenicy, co wymaga doskonalenia odmian i wdrazania nowych rozwigzan w technologii
uprawy [2]. Do wazniejszych elementow agrotechniki tego gatunku nalezy termin siewu
1 gesto$¢ siewu, poniewaz oba wplywaja na komponenty plonu i plon ziarna. W trzyletnim
doswiadczeniu polowym zbadano reakcje pszenicy ozimej na zrdéznicowany termin siewu
(zalecany, opozniony o 30 dni, opdzniony o 60 dni) i gestos¢ siewu (zalecana, zwigkszona
0 10%, zwigkszona o 20%). Wykazano, ze Soil Plant Analysis Development, liczba ziaren
w klosie i MTZ byty najwigksze po wysianiu ziarna w terminie i ggsto$ci siewu zalecane;.
Z kolei najwickszy Leaf Area Index oraz liczba ktosow na 1 m? uzyskano po wysiewie ziarna
w terminie zalecanym, ale zwickszonej o 20% gestosci wysiewu. Opoznienie terminu siewu,
a zwlaszcza o 60 dni, skutkowalo zmniejszeniem plonu ziarna. Zwigkszenie gestosci wysiewu
ziarna o 10% byto korzystne w terminie siewu op6znionym o 30 dni. Natomiast zwickszenie
gestosci siewu w terminie opdznionym o 60 dni nie przyniosto oczekiwanych rezultatow.
Zawartos¢ biatka w ziarnie przekroczyla 14%, gdy termin siewu byl optymalny, a gestos¢
siewu zalecana oraz gdy termin siewu byt op6zniony o 30 dni, a ggsto$¢ siewu byta zalecana
lub zwigkszona o 10%. Nalezy zatem wnioskowac, ze opOznianie terminu siewu pszenicy
ozimej, a zwlaszcza o 60 dni jest nieuzasadnione w rejonie badan. Przy siewach opdznionych
0 30 dni spadek plonu mozna czg¢sciowo zrekompensowaé zwigkszong normg wysiewu
o 10%.

[1] Chirita S., Rusu T., Urda C., Chetan F., Racz 1. 2023. Winter wheat yield and quality depending on chemical
fertilization, different treatments and tillage systems. AgroLife Sci. J. 12(1), 34-39.

[2] Yang C., Fraga H., Van Leperen W., Trindade H., Santos J.A. 2019. Effects of climate change and adaptation
options on winter wheat yield under rainfed Mediterranean conditions in southern Portugal. Clim. Change 154,
159-178.
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The content of phenolic acids in wheat
depending on intensification of cultivation technology
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The aim of the study was to identify and determine the content of phenolic acids in the
grain of four wheat genotypes (common wheat, spelt, durum and einkorn) cultivated at two
different levels of agricultural technology: average and high.

Thirteen acids were identified for each species. Triticum monococcum cultivar PL 5003
had the highest content of phenolic acids. The response of the various species to the levels of
technology applied was varied, but ferulic acid was always predominant. Common wheat and
spelt responded with a decrease in the content of the acids tested at the higher level of
technology, while their content increased in durum wheat and einkorn. A clear response to
weather conditions was observed as well; most of the genotypes had higher content of
phenolic acids when there was more rainfall. Present study provides the basis for using these

genotypes for the production of food with increased nutritional content using appropriate
agricultural procedures
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Zawartos¢ kwasow fenolowych w pszenicy
w zaleznos$ci od poziomu agrotechniki
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Celem pracy byta identyfikacja i okreslenie zawartosci kwasow fenolowych w ziarnie
czterech genotypow pszenicy (zwyczajnej, orkisz, twardej i samopszy) uprawianych na
dwoch roznych poziomach agrotechniki: przecigtnej i wysokiej.

Dla kazdego gatunku zidentyfikowano trzynascie kwasow. Ziarno samopszy (7riticum
monococcum) 'PL 5003' cechowato si¢ najwyzsza ogo6lng zawartoscig kwaséw fenolowych.
Reakcja réznych gatunkéw pszenicy na zastosowane poziomy technologii uprawy byta
zréznicowana, ale kwas ferulowy byt zawsze dominujacy. Pszenica zwyczajna i orkisz
zareagowaly spadkiem zawarto$ci badanych kwaséw przy wyzszym poziomie technologii,
podczas gdy ich zawarto$§¢ wzrosta w pszenicy twardej i samopszy. Zaobserwowano rowniez
wyrazng reakcje na warunki pogodowe; wigkszo$¢ genotypow cechowata sie¢ wicksza
zawartoscig kwasow fenolowych, gdy bylo wigcej opadow. Niniejsze badanie stanowi
podstawe do wykorzystania tych genotypdéw do produkcji zywnosci o zwiekszonej zawartosci
odzywczej przy uzyciu odpowiednich procedur rolniczych.
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Evaluation of durum wheat production efficiency
in the Lubelszczyzna region, taking into account poorer soils

Marcin Babkiewicz, Anna Kieltyka-Dadasiewicz, Dorota Jagielto, Leszek Rachon
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University of Life Sciences in Lublin, Poland

Durum wheat grain is the basic raw material for pasta production. It is a species that
prefers a relatively dry climate, where the vegetation period is characterized by hot days and
cool nights. Compared to common wheat, durum wheat copes better with droughts occurring
during the ripening period, which are increasingly common in our meteorological conditions.
Domestic production of industrial raw materials will make it possible to reduce imports to the
benefit of local agricultural producers. These premises became the basis for conducting
a three-year field experiment (2022-2024) taking into account the variable habitat conditions
of the Lublin region. Three spring varieties of T. durum ('Duragold', 'Duranegra' and
'Floradur') were grown against the background of quality common wheat Nimfa' in five
locations with different soil conditions:

— Felin — proper brown soil

— Motwica — leached black earth

— Niedrzwica — typical lessive soil

— Rozwadowka — typical arenosol

— Wola Zadybska — bipartite lessive soil.

The yield and its shaping features were determined, i.e. the number of ears per 1 m2, the
mass of grains per ear and the number of grains per ear. The grain density in the bulk state,
the mass of one thousand grains, uniformity, glassiness, flouriness, wet gluten content and its
qualitative features (elasticity, spreadability and gluten number), protein content and basic
microelements were analyzed.

Based on the results obtained from two years of research (2022-2023), it was found that the
main factor determining the yield for both durum wheat and common wheat were habitat
conditions. The wheats discussed maintained good grain quality parameters regardless of the
soil conditions.
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Ocena wydajnosci produkcji pszenicy twardej
na Lubelszczyznie z uwzglednieniem gleb stabszych

Marcin Babkiewicz, Anna Kieltyka-Dadasiewicz, Dorota Jagielto, Leszek Rachon
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Ziarno pszenicy twardej jest podstawowym surowcem wyjsciowym do produkcji
makaronéw. Jest to gatunek preferujacy wzglednie suchy klimat, gdzie okres wegetacyjny
charakteryzuje si¢ goragcym dniem i chtodng nocag. W pordwnaniu z pszenicg zwyczajng
pszenica twarda lepiej radzi sobie podczas suszy wystepujacej w okresie dojrzewania, ktora
coraz czesciej pojawia si¢ w naszych warunkach meteorologicznych. Krajowa produkcja
surowcow przemystowych umozliwi ograniczenie importu na korzys¢ lokalnych producentow
rolnych. Te przestanki staly si¢ podstawa do przeprowadzenie trzyletniego doswiadczenia
polowego (2022-2024), uwzgledniajacego zmienne warunki siedliskowe Lubelszczyzny.
Uprawiano 3 jare odmiany 7. durum (‘Duragold', 'Duranegra’ i 'Floradur') na tle jakoSciowej
pszenicy zwyczajnej 'Nimfa' w pieciu lokalizacjach rdznigcych si¢ warunkami glebowymi:

— Felin — gleba brunatna wtasciwa

— Motwica — czarna ziemia wylugowana

— Niedrzwica — gleba plowa typowa

— Rozwadowka — arenosol typowy

— Wola Zadybska — gleba ptowa dwudzielna.

Okreslano plon i cechy wynikowe plonu, tj. liczbe ktoséw na 1 m?, mase ziaren z klosa
1 liczbe ziaren z klosa. Analizowano gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym, mas¢ tysigca ziaren,
wyrdwnanie, szklisto$¢, maczysto$¢, zawarto§¢ glutenu mokrego 1 jego cechy jakosciowe
(elastyczno$¢, rozplywalnos¢ 1 liczbe glutenowa), zawarto$¢ biatka 1 podstawowych
mikroelementow.

Na podstawie wynikow otrzymanych z dwoch lat badan (2022-2023) stwierdzono,
1z gldownym czynnikiem determinujacym plon zaréwno dla pszenicy twardej jak i zwyczajnej
byly warunki siedliskowe. Omawiane pszenice zachowywaty dobre parametry jakosciowe
ziarna niezaleznie od warunkéw glebowych.

64



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Evaluation of the effect of different foliar fertilisers on yield
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In recent years, Poland has been experiencing periods with a shortage of precipitation,
which cause unfavourable conditions for cereal cultivation [1]. Periods with higher
temperatures and lower precipitation, which can occur at different stages of cereal growth, are
increasingly recorded [2].This applies to a very important cereal such as winter wheat [3].
Rainfall deficiencies cause yield losses due to impaired nutrient uptake by the root system.
One method is the possibility of applying plant nutrition by foliar application of fertilisers.

In order to determine the effect of using different fertilisers for foliar feeding under
drought conditions, a model experiment was conducted with winter wheat. The experiment
was carried out during the 2021/2022 growing season, in a vegetation hall, in Mitscherlich
pots filled with a mixture of fawn soil and marker at a ratio of 2.5:1 using the independent
series method in seven replicates. Winter wheat of the Hondia cultivar was used in the study.
Five different fertilisers for foliar feeding of winter wheat were applied (micronutrients in the
form of UltraElement fertiliser, foliar nitrogen in the form of N-Factor fertiliser, potassium in
the form of BladKali fertiliser and mixtures of these fertilisers). The experimental factor was
the application of soil moisture-optimal (60% field water capacity) and drought stress (30%
field water capacity). Up to the BBCH 39 stage, optimum soil moisture was maintained in all
pots and then drought stress was introduced. The first foliar feeding treatment was carried out
at the BBCH 31 stage and the next at the BBCH 52 earing stage. Once the plants were fully
mature, yield analysis was carried out by determining grain yield per pot (g/pot), grain weight
per ear, number of grains per ear, productive tillering, weight of 1000 grains and straw
weight.

The results showed that under drought stress conditions, foliar potassium feeding in the
form of BladKali fertiliser has a positive effect in the form of higher grain yield per pot, grain
yield per ear reducing the negative effect of drought on yield. The application of N-Factor
fertiliser influenced a higher number of ears and productive tillering, but did not increase
grain yield per ear and grain yield per pot.

[1] Wojcik 1., Doroszewski A., Wroblewska E., Koza P., 2018. Susza rolnicza w uprawie zb6z ozimych
w Polsce w latach 2006-2017. Woda Sr. Obsz. Wiej. 18(64), 75-92.

[2] Ziernicka-Wojtaszek A., 2009. Weryfikacja rolniczo-klimatycznych regionalizacji Polski w s$wietle
wspotczesnych zmian klimatu. Acta Agrophys. 13(3), 803—812.

[3] Baranowska, A., Skowera, B.,Wegrzyn, A., 2023. Niedobory i nadmiary opadow atmosferycznych
W uprawie pszenicy ozimej na Lubelszczyznie w latach 1971-2020. Agron. Sci. 78(4), 15-25.
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Ocena wplywu réznych nawozow do dolistnego dokarmiania
na plonowanie pszenicy ozimej w warunkach suszy
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W ostatnich latach w Polsce wystepuja okresy z niedoborem opaddéw, ktoére powoduja
niekorzystne warunki do uprawy zbdz [1]. Coraz cze¢sciej odnotowywane sg okresy z wyzsza
temperaturg i nizszymi opadami, ktére moga wystepowaé w roznych fazach wzrostu zb6z [2].
Dotyczy to bardzo waznego zboza, jakim jest pszenica ozima [3]. Niedobory opadow
powoduja straty w plonie na skutek utrudnionego pobierania sktadnikéw pokarmowych przez
system korzeniowy. Jedng z metod jest mozliwos$¢ zastosowania dokarmiania roslin poprzez
dolistne stosowanie nawozow.

W celu okreslenia wplywu stosowania r6znych nawozow przeznaczonych do dolistnego
dokarmiania roslin w warunkach suszy, przeprowadzono doswiadczenie modelowe z pszenica
ozimg. Dos$wiadczenie przeprowadzone zostalo w sezonie wegetacyjnym 2021/2022 w hali
wegetacyjnej w wazonach Mitscherlicha, wypelionych mieszaning gleby ptowej oraz
piskiem w stosunku 2,5:1, metoda serii niezaleznych w siedmiu powtorzeniach. W badaniu
wykorzystano pszenic¢ ozimg odmiany Hondia. Stosowano pi¢¢ roéznych nawozow
przeznaczonych do dolistnego dokarmiania pszenicy ozimej (mikroelementy w postaci
nawozu UltraElement, azot dolistny w postaci nawozu N-Factor, potas w postaci nawozu
BladKali oraz mieszanki tych nawozow). Czynnikiem dos$wiadczalnym byta zastosowania
wilgotno$¢ gleby — optymalna (60% ppw) — oraz stres suszy (30% ppw). Do fazy BBCH 39
we wszystkich wazonach utrzymywana byla optymalna wilgotno$¢ gleby, a nastgpnie
wprowadzony byl stres suszy. Pierwszy zabieg dokarmiania dolistnego przeprowadzono
w fazie BBCH 31, a kolejny w okresie kloszenia BBCH 52. Po uzyskaniu pelnej dojrzatosci
roslin przeprowadzono analiz¢ plonu, okreslajac plon ziarna z wazonu (g/wazon), mas¢ ziarna
z klosa, liczbe ziaren z ktosa, rozkrzewienie produkcyjne, mas¢ 1000 ziaren oraz mas¢ stomy.

Wykazano, ze w warunkach stresu suszy dolistne dokarmianie potasem w formie nawozu
BladKali daje pozytywny efekt w postaci wyzszego plonu ziarna z wazonu, plonu ziarna
z klosa, zmniejszajac negatywny wplyw suszy na plon. Zastosowanie nawozu N-Faktor
wptyneto na wigkszg liczbe ktosow i1 rozkrzewienie produkcyjne, ale nie zwiekszylo plonu
ziarna z ktosa 1 plonu ziarna z wazonu.

[1] Wojcik 1., Doroszewski A., Wroblewska E., Koza P., 2018. Susza rolnicza w uprawie zbdz ozimych
w Polsce w latach 2006-2017. Woda Sr. Obsz. Wiej. 18(64), 75-92.

[2] Ziernicka-Wojtaszek A., 2009. Weryfikacja rolniczo-klimatycznych regionalizacji Polski w s$wietle
wspotczesnych zmian klimatu. Acta Agrophys. 13(3), 803—812.

[3] Baranowska, A., Skowera, B.,Wegrzyn, A., 2023. Niedobory i nadmiary opadow atmosferycznych
W uprawie pszenicy ozimej na Lubelszczyznie w latach 1971-2020. Agron. Sci. 78(4), 15-25.

66



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

The use of liquid organic-mineral microfertilizers (CuMn)
with bioactive amini acids in the fertilization of spring barley
(Hordeum vulgare L.)
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Rafal Toczko
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Copper and manganese are among the most important microelements that indirectly
influence the increase in spring barley grain yield. They are components or activators of plant
enzymes and the photosynthesis process [1,2,3]. The aim of the research was to determine the
optimum mineral fertilization (NPKCuMn) of spring barley for high yields of good quality.

The following research factors were taken into account in a three-year field experiment: 1
factor — fertilized sites (5): control site — without fertilization, NPK, NPKCu, NPKMn,
NPKCuMn. 2™ factor — spring barley varieties (3): Ella, Penguin, and Podarek. In autumn,
dolomitic lime was used in each year of research in the dose of 1.5 t CaO'ha™!. NPK mineral
fertilization was applied at the following doses: nitrogen (N) 70 kgha' in the form of
ammonium nitrate 32%N (40 kgha™! pre-sowing + 30 kgha™! post-sowing); phosphorus (P)
26.4 kgha! in the form of superphosphate enriched with 40% P,Os pre-sowing; potassium
(K) 74.7 kgha™! in the form of potassium salt 60% KO pre-sowing. Fertilization with copper
(Cu) and manganese (Mn) was applied for top dressing foliarly at the tillering stage. Copper
was applied at a dose of 1 litreha™ in the form of liquid organic-mineral fertilizer with
bioactive plant amino acids Tecnokel AminoCu, containing 8% of water-soluble Cu, 8% of
total amino acids, and 6% of bioactive amino acids. Manganese was applied at a dose of 1.5
litteha! in the form of liquid organic-mineral fertilizer with bioactive plant amino acids
Tecnokel AminoMn, containing 6% of water-soluble Mn , 6% of total amino acids, and 6% of
bioactive amino acids. Tecnokel AminoCu and Tecnokel AminoMn fertilizers were imported
from Agri Tecno Fertilizantes, S.L. Valencia, Spain.

The applied NPKCuMn fertilization resulted in an increase in the content of copper and
manganese in spring barley grain, straw and roots and in the soil.

Mineral fertilization in the recommended doses, forms and time limits allowed to obtain
the results of the researched parameters at the optimum level.

[1] Alloway B.J. 2013. Heavy metals in soils: Trace metals and metalloids in soils and their bioavailability.
(Environmental pollution, 22), 3rd ed. Springer. https://doi.org/10.1007/978-94-007-4470-7

[2] Korzeniowska J., Stanistawska-Glubiak E., Lipinski W. 2020. New limit values of micronutrient deficiency
in soil determined using 1MHCI extractant for wheat and rapeseed. Soil Sci. Ann. 71(3), 205-214.
https://doi.org/10.37501/s0ilsa/126079

[3] Tobiasz-Salach R., Janczak-Pieniazek M., Bobrecka-Jamro D. 2018. Assessing the impact of foliar
fertilization with manganese and copper on the yield and chemical composition of spring barley. Pol. J. Agron.
35, 59-64. https://doi.org/10.26114/pja.jung.369.201835.07
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mikronawozow (CuMn) z bioaktywnymi aminokwasami
W nawozeniu jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)
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MiedZ i mangan naleza do najwazniejszych mikroelementow, ktore posrednio wplywaja na
wzrost plonu ziarna jeczmienia jarego. Sg sktadnikami lub aktywatorami enzymow roslinnych
i procesu fotosyntezy [1, 2, 3]. Celem badan bylo okreslenie optymalnego nawozenia
mineralnego (NPKCuMn) jeczmienia jarego dla uzyskania wysokich i dobrej jakosci plondw.

W trzyletnim do$wiadczeniu polowym zastosowano nastepujace czynniki badawcze:
czynnik I — nawozenie mineralne (5): obiekt kontrolny — bez nawozenia, NPK, NPKCu,
NPKMn, NPKCuMn. Czynnik II — odmiany jeczmienia jarego (3): Ella, Penguin i Podarek.
Jesienia w kazdym roku badan stosowano wapno dolomitowe w dawce 1,5 t CaOha™.
Nawozy mineralne NPK stosowano w nastgpujacych dawkach: azot (N) — 70 kg'ha! w formie
saletry amonowej 32% N (40 kg'ha™! przedsiewnie + 30 kg'ha™! posiewnie ); fosfor (P) — 26,4
kgha! w formie superfosfatu wzbogaconego 40% P>Os przedsiewnie; potas (K) — 74,7 kg'ha™!
w postaci soli potasowej 60% KoO przedsiewnie. Do pogldéwnego nawozenia dolistnego
w fazie krzewienia zastosowano nawozenie miedzig (Cu) i manganem (Mn). Miedz
zastosowano w dawce 1 litrha! w postaci ptynnego nawozu organicznego-mineralnego
z bioaktywnymi aminokwasami roslinnymi Tecnokel AminoCu, zawierajacego 8% Cu
rozpuszczalnego w wodzie, 8% aminokwaséw ogdtem 1 6% bioaktywnych aminokwasow.
Mangan zastosowano w dawce 1,5 I'ha! w postaci ptynnego nawozu organiczno-mineralnego
z bioaktywnymi aminokwasami ro$linnymi Tecnokel AminoMn, zawierajacego 6% Mn
rozpuszczalnego w wodzie, 6% aminokwasow ogotem 1 6% bioaktywnych aminokwasow.
Nawozy Tecnokel AminoCu 1 Tecnokel AminoMn importowano z firmy Agri Tecno
Fertilizantes, S.L. Walencja, Hiszpania.

Zastosowane nawozenie NPKCuMn spowodowalo zwigkszenie zawarto$ci miedzi
1 manganu w ziarnie jeczmienia jarego, stomie 1 korzeniach oraz w glebie.

Nawozenie mineralne w zalecanych dawkach, formach i terminach pozwolitlo uzyskac
wyniki badanych parametréw na optymalnym poziomie.

[1] Alloway B.J. 2013. Heavy metals in soils: Trace metals and metalloids in soils and their bioavailability.
(Environmental pollution, 22), 3rd ed. Springer. https://doi.org/10.1007/978-94-007-4470-7

[2] Korzeniowska J., Stanistawska-Glubiak E., Lipinski W. 2020. New limit values of micronutrient deficiency
in soil determined using 1MHCI extractant for wheat and rapeseed. Soil Sci. Ann. 71(3), 205-214.
https://doi.org/10.37501/s0ilsa/126079

[3] Tobiasz-Salach R., Janczak-Pieniagzek M., Bobrecka-Jamro D. 2018. Assessing the impact of foliar
fertilization with manganese and copper on the yield and chemical composition of spring barley. Pol. J. Agron.
35, 59-64. https://doi.org/10.26114/pja.jung.369.201835.07
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Breeding of oat (Avena sativa L.) varieties in Lithuania

Vida Danyte, Andrii Gorash

Lithuanian Research Center for Agriculture and Forestry, Institute of Agriculture, Lithuania

Oat (Avena sativa L.) and other cereals breeding in Lithuania started more than 100 years
ago. During the last ten years 4 hulled and 2 naked varieties have been released at the
Lithuanian Research Center of Agriculture and Forestry, Institute of Agriculture and
registered in Lithuania.

Oat variety Viva DS was registered at 2015. Average yield at Plant Variety Testing
Stations (PVTS) was 7.51 t ha'! in 2013-2014. The highest grain yield was 9.20 t ha'! in 2014
year at Kaunas PVTS (Plant Variety Testing Station) and 9.04 t ha™! at Vilnius PVTS. Grain
volume weight was 556 g I'' in 2013, and 528 g 1! in 2013. Variety Viva DS is moderately
resistant to loose smut, crown rust and drechslera leaf spot. Plants are lower than average
height, medium resistant to lodging. Grain have medium protein and fat content.

Oat variety Frekula DS was registered at 2020. Average yield in 2019 year at Plungé¢ PVTS
(Plant Variety Testing Station) was 7.26 t ha™!. The average yield in especially unfavourable
2019 year at Plungé, Kaunas and KaiSiadorys PVTS was 6.0 t ha'. Variety Frekula DS is
resistant to loose smut and crown rust, moderately resistant to dreschlera. Plants are lower
than average height, resistant to lodging. Grain have medium protein and high fat content.
Grain hectoliter weight is 512-551 g I'!, 1000 grain weight 39.4 -43.5g, husk content 22.4 -
27.9 percent.

At Estonian Crop Research Institute Jogeva plant breeding station at research investigation
in 2019m average yield was 7.7 t ha'!, hectoliter weight was 527 g I'! and husk content 24.2
proc.

Oat variety Svaja DS was registered at 2023. Svaja DS was investigated at Plant Variety
Testing Stations (PVTS) in 2021-2022. The highest yield was 8.83 t ha! at Kaunas PVTS in
2022. Average yield at Plungé, Kaunas and KaiSiadoriai PVTS in 2021-2022 was 7.63 t ha™..
It was 0.2 t ha! lower comparing with standard variety Delfin. Oat variety Svaja DS is
resistant to loose smut and Crown rust. The variety is medium early. Vegetation period is the
same as standard variety Delfin. Plants of variety Svaja DS is moderately resistant to lodging.
Stem is higher than average. This trait is useful for ecological agriculture. Grains have 13.2
percent of proteins and 3.5 percent of fat. These meanings are superior comparing with
standard variety and many varieties investigated at the same experiment. The average grain
hectoliter weight in 2021-2022 was similar to standard variety. Grain hectoliter weight of
Svaja DS variety was 490.0 g I'' and hectoliter weight of standard variety was 491.2 g I'!. But
1000 grain weight was lower than standard variety by 6.66 gram. Svaja DS had 0.2 percent
better husk content.

Oat variety Simer DS was registered at 2024. Simer DS was investigated at Plant Variety
Testing Stations (PVTS) in 2022-2023 The highest yield was 7.74 t ha™! at Plunge PVTS in
2022. Average yield at Plungé, Kaunas and Utena PVTS in 2022-2023 was 6.06 t ha''. Oat
variety Svaja DS is resistant to loose smut and Crown rust. Resistance to dreschlera is also
good. The variety is medium early. Vegetation period is the same as standard variety Delfin.
Plants of variety Simer DS is moderately resistant to lodging. Stem is lower than average.
Grains contain 12.9 percent of proteins. The highest 14.0 percent of proteins was at Kaunas
PVTS in 2023. The average fat content was 4.0 percent. The average grain hectoliter weight
in 2022-2023 was 515 g 1! and it was 1.7 percent higher comparing with standard variety
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Delfin. The highest hectoliter weight 550 g 1" was at Kaunas PVTS in 2022. TGW was 1.84¢g
lower than standard variety and husk content was 0.2 percent higher.

Naked oat variety Milija DS was registered in 2021. The yield at Kaunas PVTS (Plant
Variety Testing Station) was 7.27 t ha'. At Plungé¢, Kaunas and Kaisiadoriai PVTS average
yield was 5.49 t ha'l, plant height 94cm., vegetative period 81 day in 2019-2020. Grain
contains averagely 15.7 proc. of proteins and 7.2 proc. of fat. Average hectolitre weight was
660 g 1" and the highest was 708 g 1! at Kaunas PVTS in 2019. The average TGW was 28.1
g, husk content is 3.6 proc. Variety Milija DS is resistant to loose smut, moderately resistant
to crown rust and dreschlera. At Estonian Crop Research Institute Jogeva plant breeding
station in especially unfavourable 2019 year average yield was 4.75 t ha!, hectolitre weight
was 588 g I'! and husk content 3.4 proc.

Naked oat variety Agoda DS was registered in 2022. The highest yield was 7.14 t ha™! at
Kaunas PVTS (Plant Variety Testing Station) in 2020. At Plungé, Kaunas and KaiSiadoriai
PVTS average yield was 5.20 t ha'. Average plant height was 101.1 c¢cm. (similar with
standard variety Milija DS (100,5 cm). Vegetative period averagely 78 days in 2020-2021.
Length of vegetative period is very similar to standard variety Milija DS. Variety Agoda DS
has good resistance to lodging. In 2020 lodging of variety Agoda DS was evaluated by 7.7
points. It was 1,9 points better comparing with standard variety. In 2021 tested and standard
varieties resistance to login was evaluated by 9 points. Grain contains averagely 16.5 proc. of
proteins and 6.6 proc. of fat. Average hectolitre weight was 635 g 1! (60 g I'' higher
comparing with standard varieties average). The highest hectolitre weight was 677 g 1! at
Plunge PVTS in 2020. The average TGW was 26.0 g, husk content is 3.3 proc. Variety Agoda
DS is resistant to loose smut, crown rust and moderately resistant to dreschlera.
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Effectiveness of oat resistance genes to powdery mildew
in Poland in 2023

Sylwia Okon, Aleksandra Nucia, Tomasz Ociepa, Weronika Grzelak, Michat Sasin,
Krzysztof Kowalczyk

Institute of Plant Genetic, Breeding and Biotechnology, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Powdery mildew of cereals and grasses caused by the biotrophic fungus Blumeria graminis
f.sp. avenae is one of the most dangerous diseases in oats. It occurs in many regions of the
world, causing yield losses of up to approximately 40% [1-4]. The occurrence of fungal
diseases results from interactions between susceptible plants, a virulent pathogen and
favourable environmental conditions [5, 6]. Therefore, controlling the disease's development
without using chemical plant protection products is very difficult. The most effective method
of limiting the effects of powdery mildew infection is to introduce varieties with genetically
determined resistance into cultivation [7]. To effectively manage plant protection strategies, it
is necessary to estimate the effectiveness of resistance genes used in breeding programs.
Therefore, the work aimed to analyse the level of effectiveness of powdery mildew resistance
genes in Poland in 2023. The research material included isolates of B.graminis f.sp. avenae
collected in 4 different locations in Poland in 2023. Under laboratory conditions, 10 single-
spored isolates were obtained from collected leaves with visible symptoms of powdery
mildew from each of the analysed locations, according to the methodology described by Okon
and Kowalczyk [8]. The assessment of the effectiveness of resistance genes was based on
host-pathogen tests [9] carried out on a set of control forms possessing different Pm genes.
The conducted research showed that in 2023 the most effective genes in Poland were Pm4,
Pm5 and Pm7. These genes should be included in breeding programs for new varieties to
increase the resistance of oats to powdery mildew.
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Efektywnos¢ genow odpornosci owsa na maczniaka
prawdziwego w warunkach Polski w 2023 r.

Sylwia Okon, Aleksandra Nucia, Tomasz Ociepa, Weronika Grzelak, Michat Sasin,
Krzysztof Kowalczyk

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Maczniak prawdziwy zb6z 1 traw wywolywany przez biotroficzny grzyb Blumeria
graminis f.sp. avenae jest jedna z najgrozniejszych chorob w owsie. Wystepuje w wielu
regionach $wiata, powodujac straty plonu si¢gajace nawet do ok. 40% [1-4]. Wystepowanie
choréb grzybowych jest wynikiem interakcji zachodzacych pomigdzy wrazliwymi roslinami,
wirulentnym patogenem 1 sprzyjajacymi warunkami $rodowiska [5, 6]. Dlatego tez
kontrolowanie rozwoju choroby bez wykorzystania chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest
bardzo trudne. Najskuteczniejsza metodg ograniczania skutkoOw porazenia przez maczniaka
prawdziwego jest wprowadzenie do uprawy odmian z genetycznie uwarunkowang
odpornoscig [7]. Aby mozna bylo efektywnie zarzadzac strategia ochrony roslin konieczne
jest oszacowanie efektywnosci genéw odpornosci wykorzystywanych w programach
hodowlanych. Dlatego tez celem prac byla analiza poziomu efektywnosci gendw odpornosci
na maczniaka prawdziwego w warunkach Polski w 2023 r. Materialem badawczym byty
izolaty B.graminis f.sp. avenae zebrane w 4 r6znych lokalizacjach na terenie Polski w 2023 r.
W warunkach laboratoryjnych z pobranych lisci z widocznymi objawami maczniaka
prawdziwego uzyskano po 10 jednozarodnikowych izolatow z kazdej z analizowanych
lokalizacji, zgodnie z metodyka opisang przez Okon i Kowalczyk [8]. Ocene efektywnosci
genow odpornosci przeprowadzono w oparciu o testy zywiciel-patogen [9] przeprowadzone
na zestawie form kontrolnych posiadajacych rézne geny Pm. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze w 2023 r. najbardziej efektywne w warunkach Polski byly geny Pm4, Pm5 oraz
Pm7. Geny te powinny by¢ uwzglednione w programach hodowlanych nowych odmian
w celu podniesienia odpornosci owsa na maczniaka prawdziwego.
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Turkish Avena sterilis genotypes as a source of powdery
mildew resistance genes in oats
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Common oat (Avena sativa L.) is one of the most important cereal crops in the world, and
Poland is the fourth largest world oat producer. Fungal diseases cause large yield losses in all
cereal crops, with powdery mildew appearing with varying intensity yearly in many climate
zones. Powdery mildew caused by Blumeria graminis f. sp. avenae is one of the most
important diseases occurring in oats. Losses in oat grain yield caused by powdery mildew are
5-10%, and in years favourable for infection they may reach even 40%. So far, 13 Pm
resistance genes have been identified in oats. These are both the major R-type genes and
genes determining the resistance of the adult plant — APR. Three of them, Pm4, Pm5 and
Pm7, are characterized by high efficiency. Due to the small number of genes determining the
resistance of oats, new sources of resistance are sought, therefore the aim of the study was to
search for powdery mildew resistance genes in genotypes of Avena sterilis a hexaploid
species of the genus Avena. The studies were conducted on previously uncharacterised
genotypes collected in Turkey and stored in the gene bank of the National Small Grains
Collection (NSGC) (USDA, Aberdeen). Host-pathogen tests were used to determine the
resistance of individual genotypes to three races of powdery mildew with different virulence
profiles. As a result of the conducted studies, most of the analyzed 4. sterilis genotypes were
classified as susceptible, however, in some cases, strong resistance was found. The diversified
reaction of individual plants within one genotype was common. Genes identified in 4. sterilis
populations may be a valuable source of resistance to powdery mildew. The next stage of the
research will be to investigate the inheritance of genes determining resistance by obtaining
hybrids and evaluating their offspring.
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Tureckie genotypy Avena sterilis jako zrodlo genow
odpornosci na maczniaka prawdziwego w owsie
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Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Owies zwyczajny (4Avena sativa L.) jest jednym z najwazniejszych gospodarczo zb6z na
swiecie, za$ Polska jest na czwartej pozycji wsrdd $Swiatowych producentéw. Choroby
grzybowe sa przyczyng duzych strat w plonach wszystkich upraw zbozowych, przy czym
maczniak prawdziwy pojawia si¢ z réznym nasileniem kazdego roku uprawy w wielu strefach
klimatycznych. Maczniak prawdziwy wywolany przez Blumeria graminis f. sp. avenae jest
jedna z najwazniejszych choréb wystepujacych w owsie. Straty w plonie ziarna owsa
spowodowane maczniakiem prawdziwym wynosza 5—-10%, a w latach sprzyjajacych infekcji
moga sigga¢ nawet 40%. Dotychczas zidentyfikowano w owsie 13 genéw odpornosci Pm. Sa
to zarowno geny gtowne typu R, jak i geny warunkujace odpornos¢ rosliny dorostej — APR.
Wysoka efektywnoscig cechuja si¢ trzy z nich Pm4, Pm5 i Pm7. Z uwagi na niewielka ilo$¢
genéw warunkujacych odporno$¢ owsa poszukuje si¢ nowych zrodet odpornosci, dlatego
celem pracy bylo poszukiwanie genéw odpornosci na maczniaka prawdziwego w genotypach
Avena sterilis heksaploidalnego gatunku z rodzaju Avena. Badania przeprowadzono na
wczesniej niescharakteryzowanych genotypach zebranych na terenie Turcji, a zgromadzonych
w banku gen6w National Small Grains Collection (NSGC) — USDA, Aberdeen. Do okre$lenia
odpornosci poszczegdlnych genotypdw na trzy rasy maczniaka prawdziwego o roznych
profilach zjadliwosci wykorzystano testy zywiciel-patogen. W efekcie przeprowadzonych
badan wigkszos$¢ analizowanych genotypow A. sterilis sklasytfikowano jako bardzo wrazliwe,
jednakze w niektorych przypadkach stwierdzono silng odpornos¢. Charakterystyczna dla
wybranych form byta zréznicowana reakcja poszczegdlnych roslin w obrgbie jednego
genotypu. Geny zidentyfikowane w populacjach 4. sterilis moga by¢ cennym Zrddlem
odpornosci na maczniaka prawdziwego. W kolejnym etapie badan nalezy sprawdzi¢ sposob
dziedziczenia warunkujacych odporno$¢ gendéw poprzez uzyskanie mieszancow, a nastgpnie
oceng ich potomstwa.
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assessment
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Fungal diseases of oats cause large yield losses. One of the most economically important
diseases is crown rust, caused by Puccinia coronata f. sp. avenae. Breeding varieties with
genetic resistance is the most effective and environmentally friendly method of controlling
fungal diseases. About 100 genes providing resistance to oat crown rust have been described
and characterized so far. The effectiveness of resistance genes used in breeding decreases
over time as new pathogen races emerge that overcome this resistance. It is therefore
necessary to search for new, effective resistance sources. The aim of the study was to search
for crown rust resistance genes in genotypes of Avena sterilis — a wild species of the genus
Avena L. considered the best and most easily accessible source of beneficial genes for
common oats. The study was conducted on 100 previously uncharacterized genotypes
collected in Spain and stored in the National Small Grains Collection (NSGC) gene bank
(USDA, Aberdeen). Host-pathogen tests were used to determine the resistance of individual
genotypes to twelve races of crown rust with different virulence profiles. The response to
infection was assessed after 10 days using a 6° qualitative scale of infection. The study
showed that most of the analyzed A. sterilis genotypes were classified as moderately
susceptible, however, in some cases strong resistance was found. The heterogeneity of the
response was typical for many forms. A. sterilis populations collected especially in the
Malaga province can be a valuable source of resistance to crown rust and due to the simplicity
of crossbreeding A. sterilis with A. sativa, can be used in oat breeding programs.
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Choroby grzybowe owsa sg przyczyna duzych strat w plonach. Do najwazniejszych
ekonomicznie chorob zalicza si¢ rdz¢ koronowa, wywolywang przez Puccinia coronata f. sp.
avenae. Hodowla odmian posiadajacych efektywne geny odpornosci jest najskuteczniejsza
1 najbardziej korzystng dla srodowiska metodg zwalczania choréb grzybowych. Dotychczas
opisano i scharakteryzowano okoto 100 gendéw zapewniajacych odporno$¢ na rdze¢ koronowa.
Skuteczno$¢ gendéw odpornosci maleje z biegiem czasu ich wykorzystania w hodowli,
poniewaz pojawiajg si¢ nowe, przetamujace je, rasy patogendéw. Konieczne jest zatem
poszukiwanie nowych, skutecznych zrodet odpornosci. Celem pracy bylo poszukiwanie
genéw odpornosci na rdz¢ koronowa w genotypach Avena sterilis — dzikiego gatunku
z rodzaju Avena L., ktory uwazany jest za najlepsze 1 najtatwiej dostgpne dla owsa
zwyczajnego zrédlo korzystnych gendéw. Badania przeprowadzono na 100 wczesniej
niescharakteryzowanych genotypach zebranych na terenie Hiszpanii, a zgromadzonych
w banku gen6w National Small Grains Collection (NSGC) — USDA, Aberdeen. Do okreslenia
odpornosci poszczegolnych genotypow na dwanascie ras rdzy koronowej o ré6znych profilach
zjadliwo$ci wykorzystano testy zywiciel-patogen. Odpowiedz na infekcje oceniano po 10
dniach, stosujac sze$ciostopniowa jakosciowa skale infekcji. Badania wykazaty, ze wiekszos¢
analizowanych genotypow A. sterilis sklasyfikowano jako srednio wrazliwe, jednakze w
niektorych przypadkach stwierdzono silng odpornos¢. Charakterystyczna dla wielu form byta
niejednorodno$¢ reakcji. Populacje A. sterilis zebrane szczegodlnie w prowincji Malaga moga
by¢ cennym zrddlem odpornosci na rdze koronowa 1 z uwagi na tatwos$¢ krzyzowania
A. sterilis z A. sativa moga zosta¢ wykorzystane w programach hodowlanych.
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One of the greatest threats to cultivated oat are fungal diseases. The most economically
important diseases, apart from crown rust caused by Puccinia coronata f. sp. avenae, include
stem rust (Puccinia graminis f. sp. avenae) and powdery mildew (Blumeria graminis f. sp.
avenae). Genetic resistance to the pathogen is the preferred and environmentally beneficial
method of preventing fungal diseases. So far, about 20 genes providing resistance to stem rust
and 13 genes providing resistance to powdery mildew have been described and characterized.
The use of resistance genes in large-scale breeding causes a loss of their effectiveness because
new pathogen races appear capable of overcoming resistance conditioned by commonly used
genes. The aim of the study was to search for potential sources of resistance to stem rust and
powdery mildew in accessions of Avena sterilis — a wild species from the genus Avena L.,
which is the best and most easily accessible source of beneficial gene alleles. The study was
conducted on 100 previously uncharacterized genotypes from Spain, obtained from the
National Small Grains Collection (NSGC) gene bank (USDA, Aberdeen). Host-pathogen tests
were used to determine the resistance of individual genotypes to three stem rust and three
powdery mildew races. The response to infection was assessed after 10 days using a 6°
qualitative scale of infection. The study showed that most of the analyzed A. sterilis
genotypes were classified as very susceptible. In a few cases, strong resistance was found.
The most interesting were A. sterilis populations from the Malaga province. They can be
a valuable source of resistance to stem rust and powdery mildew in oat breeding programs.
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Ocena odpornosci na rdze ZdZbtowa
i maczniaka prawdziwego genotypow Avena sterilis
pochodzacych z Hiszpanii
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Choroby grzybowe owsa sa przyczyng duzych strat w plonach. Do najwazniejszych
ekonomicznie chorob, oprocz rdzy koronowej wywotywanej przez Puccinia coronata f. sp.
avenae, zalicza si¢ rdz¢ zdzbtowa (Puccinia graminis f. sp. avenae) 1 maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis f. sp. avenae). Hodowla odmian posiadajacych efektywne geny
odpornosci jest najskuteczniejszg 1 korzystnag dla srodowiska metoda zapobiegania chorobom
grzybowym. Dotychczas opisano i scharakteryzowano okoto 20 gendéw zapewniajacych
odporno$¢ na rdze zdzbtowa i 13 gendéw nadajacych odpornos$¢ na maczniaka prawdziwego.
Wykorzystanie gendw odpornosci w hodowli na duzg skalg powoduje utrate ich skutecznosci,
poniewaz pojawiaja si¢ nowe rasy patogenéw zdolne do przetamania odpornosci
warunkowanej powszechnie wykorzystywanymi genami. Celem pracy bylo poszukiwanie
potencjalnych Zrodet odpornosci na rdz¢ zdzbtowa 1 maczniaka prawdziwego w genotypach
Avena sterilis — dzikiego gatunku z rodzaju Avena L., bgdacego najlepszym i najlatwiej
dostepnym zrodtem korzystnych alleli genéw. Badania przeprowadzono na 100 wczesniej
niescharakteryzowanych genotypach pochodzacych z Hiszpanii, a sprowadzonych z banku
gené6w National Small Grains Collection (NSGC) — USDA, Aberdeen. Do okreslenia
odpornosci poszczegdlnych genotypdw na trzy izolaty rdzy zdzbtowej 1 trzy rasy mgczniaka
prawdziwego wykorzystano testy zywiciel-patogen. Odpowiedz na infekcj¢ oceniano po 10
dniach stosujac 6° jakosciowg skale infekcji. Badania wykazaty, ze wigkszo$¢ analizowanych
genotypow A. sterilis sklasyfikowano jako bardzo wrazliwe. W nielicznych przypadkach
stwierdzono silng opornos¢. Najciekawsze byty populacje A. sterilis pochodzace z prowincji
Malaga. Moga by¢ one cennym zrodtem odpornosci na rdz¢ Zdzbtowa i maczniaka
prawdziwego w programach hodowlanych owsa.
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Spatial imaging technologies (3D) for plant phenotyping
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Phenotyping is the process of observing the physical and biological properties of plants,
1.e. the phenotype understood as a set of all features developed during the development of the
organism, which can be described and characterized. The phenotype is an external
manifestation of the activity of genes, i.e. the genotype, and appears as a results from the
interaction between the genotype and the environment. Observations of the plant phenotype
are necessary both for understanding plant processes and systems, as well as for selecting the
best breeding creations for agricultural production. Thus, they facilitate the selection of
appropriate varieties for cultivation in specific climatic conditions and help identify plants
with desired features, such as drought resistance, high yields or resistance to pathogens.
Currently, phenotyping increasingly uses spatial imaging technologies (3D), artificial
intelligence (Al), Big Data and the Internet of Things (IoT) to automate the process of
collecting and analyzing phenotypic data [1]. This makes it possible to obtain more precise,
comprehensive information about the plants being tested. In the conducted experiment, 3D
imaging was used to identify the morphological features of winter rapeseed plants. The plant
material for the study consisted of winter rapeseed seedlings of Darmor variety (Brassica
napus L. cv. Darmor) and the interspecific hybrid B. napus x B. carinata. The spatial imaging
method used in the study allowed the creation of three-dimensional models of winter rapeseed
plants. Unlike traditional two-dimensional images, which only show height and width, 3D
imaging adds a third dimension, which allows for a more realistic representation of plants.
The study used the Revopoint Range 3D scanner, equipped with projectors and dual infrared
cameras with aspherical lenses, which allowed for a capture range of 360x650 mm, a working
distance of 300-800 mm and a scanning speed of 18 frames per second, and a single-frame
repetition accuracy of 0.1 mm. The models obtained in the study allowed for determining the
number, length, width, area and distribution of leaves. 3D scanning made it possible to
distinguish hybrid plants obtained from the interspecific crosses during the breeding processes
from the established rapeseed variety, by identifying characteristic plant features. In the
future, the spatial imaging method will be implemented to assess plant resistance to diseases,
as it is also a method that works perfectly in recognizing pathogen and pest infestation.

[1] Tripodi P., Nicastro N., Pane C. 2023. Digital applications and artificial intelligence in agriculture toward
next-generation plant phenotyping. Crop Past. Sci. 74, 597-614.
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Metoda obrazowania przestrzennego (3D)
w fenotypowaniu roslin uprawnych
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Fenotypowanie jest procesem obserwacji fizycznych i biologicznych wtasciwosci roslin,
czyli fenotypu rozumianego jako zestaw wszystkich cech wyksztatconych w trakcie rozwoju
organizmu, ktére mozna opisa¢ i scharakteryzowaé. Fenotyp stanowi zewnetrzny przejaw
aktywno$ci genow, czyli genotypu, 1 wynika z interakcji genotypu z otoczeniem.

Obserwacje fenotypu roslin sg niezbgdne zaréwno dla poznania procesOw i systemoOw
roslinnych, jak i1 dla selekcji kreacji hodowlanych najlepszych dla produkcji rolnej. Tym
samym ulatwiajg wybor odpowiednich odmian do uprawy w okreslonych warunkach
klimatycznych oraz pomagaja w identyfikacji roslin o pozadanych cechach, takich jak np.:
odpornos¢ na susze, wysokie plony czy odpornosé na patogeny.

Obecnie fenotypowanie coraz czg$ciej wykorzystuje technologie obrazowania
przestrzennego (3D), sztucznej inteligencji (artificial intelligence, Al), Big Data oraz internetu
rzeczy (internet of things, IoT) w celu automatyzacji procesu zbierania i analizy danych
fenotypowych [1]. Dzigki temu mozliwe jest uzyskanie bardziej precyzyjnych,
kompleksowych informacji na temat badanych roslin.

W przeprowadzonym doswiadczeniu zastosowano obrazowanie 3D do identyfikacji cech
morfologicznych ro$lin rzepaku ozimego. Materiat ros§linny do badan stanowity siewki
rzepaku ozimego odmiany Darmor (B. napus L. cv. Darmor) oraz mieszanhca
mig¢dzygatunkowego B. napus * B. carinata.

Zastosowana w pracy metoda obrazowania przestrzennego umozliwila tworzenie
trojwymiarowych modeli roslin rzepaku ozimego. W przeciwienstwie do tradycyjnych
obrazow dwuwymiarowych, ktére przedstawiajg tylko wysoko$¢ 1 szeroko$¢, obrazowanie 3D
dodaje trzeci wymiar, co pozwala na bardziej realistyczne odwzorowanie roslin. Do badan
wykorzystano skaner Revopoint Range 3D, wyposazony w projektory 1 podwojne kamery na
podczerwien z soczewkami asferycznymi, pozwalajacymi osiggaé zakres przechwytywania
360 x 650 mm, odlegltos¢ robocza 300-800 mm 1 predkos¢ skanowania 18 klatek na sekunde
oraz dokladno$¢ powtarzania pojedynczej klatki 0,1 mm. Uzyskane w pracy modele
pozwalatly na okreslenie liczby, dlugosci, szerokosci, powierzchni oraz roztozenia lisci.
Skanowanie 3D umozliwito rozréznienie roslin mieszancowych, otrzymanych z krzyzowan
oddalonych w procesach hodowlanych od ustalonej odmiany rzepaku, poprzez identyfikacje
charakterystycznych wiasciwosci roslin.

W dalszej perspektywie metoda obrazowania przestrzennego bedzie zaimplementowana do
oceny odpornosci roslin na choroby, gdyz jest to rowniez metoda doskonale sprawdzajaca si¢
W rozpoznawaniu porazenia patogenami i szkodnikami.

[1] Tripodi P., Nicastro N., Pane C. 2023. Digital applications and artificial intelligence in agriculture toward
next-generation plant phenotyping. Crop Past. Sci. 74, 597-614.
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Evaluation of genetic identity of strawberry
(Fragaria x ananassa Duch.) using molecular markers
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Poland is among the top ten largest strawberry producers on a global scale and at the same
time among the leading producers of these fruits in the EU, which makes the species Fragaria
X ananassa Duch. an important object of basic research and breeding. Due to its genotypic
diversity, highly heterozygous nature and wide range of environmental adaptations, it is
common in cultivation. There are about 20 species of Fragaria worldwide, of which ten are
diploids, four tetraploids, one pentaploid, one hexaploid and four octoploids. The first
individuals of Fragaria x ananassa appeared in Europe in the second half of the 18th century,
as a result of crossing two species: Fragaria virginiana and Fragaria chiloensis originating
from North and South America, respectively. Both crossed species are natural autooctoploids.
As a result of their hybridization, Fragaria * ananassa hybrids with a very complex genetic
structure of autoalloctoploid (AAA’A’BBB’B’) were obtained. The strawberry genome
consists of 56 chromosomes (2n = 8x = 56). Most likely, almost all modern varieties are direct
descendants of a hybrid plant obtained more than 250 years ago, with genetic variability
derived from hybridization and recombination in a narrow gene pool and mutations
accumulated over the last two and a half centuries.

The aim of this study was to assess the genetic identity of currently cultivated strawberry
varieties and clones (Fragaria * ananassa Duch.) using molecular markers, which are one of
the most modern genome analysis techniques. The study used the SCoT (Start Codon
Targeted) method, which allows for the generation of markers associated with a specific
feature. In this method, the primer targets the region flanking the start codon ATG. SCoT
markers are dominant, based on the polymerase chain reaction, and highly repeatable. Their
design does not require prior knowledge of the genomic sequence. The study included 17
genotypes, of which 10 were varieties and 7 were breeding clones. The genetic identity
analysis was carried out using 15 primers. The obtained results allowed for the detection of
polymorphism within the analyzed genotypes. Based on the polymorphism, the genetic
similarity between the studied strawberry genotypes (Fragaria X ananassa Duch.) was
determined according to the Dice formula after Nei and Li. Genotype grouping was visualized
in the form of a dendrogram. The marker system used proved its usefulness in strawberry
genotype studies and the obtained results can be used in creative breeding of this species.
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Ocena tozsamosci genetycznej truskawki (Fragaria x
ananassa Duch.) przy uzyciu markerow molekularnych
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Polska zalicza si¢ do pierwszej dziesigtki najwiekszych producentow truskawek w skali
globalnej 1 rownocze$nie do grupy czotowych producentow tych owocow w UE, co czyni
gatunek Fragaria x ananassa Duch. waznym obiektem badan podstawowych i hodowli. Ze
wzgledu na swoja réznorodnos¢ genotypowa, wysoce heterozygotyczny charakter i szeroki
zakres adaptacji $srodowiskowych, jest on powszechny w uprawie. Na calym S$wiecie
wystepuje okoto 20 gatunkdw Fragaria, z czego dziesiec to diploidy, cztery tetraploidy, jeden
pentaploid, jeden heksaploid i cztery oktoploidy. Pierwsze osobniki Fragaria x ananassa
pojawily si¢ w Europie w drugiej potowie XVIII wieku, w wyniku krzyzowania dwdch
gatunkow: Fragaria virginiana 1 Fragaria chiloensis, pochodzacych odpowiednio z Ameryki
Potnocnej 1 Potudniowej. Oba skrzyzowane gatunki sa naturalnymi autooktoploidami.
W wyniku ich hybrydyzacji otrzymano mieszance Fragaria X ananassa o bardzo zlozonej
strukturze genetycznej autoallooktoploidu (AAA’A’BBB’B’). Genom truskawki sktada si¢
z 56 chromosoméw (2n = 8x = 56). Najprawdopodobniej prawie wszystkie wspdtczesne
odmiany sg bezposrednimi potomkami rosliny hybrydowej uzyskanej ponad 250 lat temu, ze
zmienno$cig genetyczng pochodzaca z hybrydyzacji 1 rekombinacji w waskiej puli genow
oraz mutacji nagromadzonych przez ostatnie dwa i pot wieku.

Celem niniejszej pracy byla ocena tozsamos$ci genetycznej obecnie uprawianych odmian
1 klonow truskawki (Fragaria % ananassa Duch.) z wykorzystaniem markerow
molekularnych, ktére sa jedng z najnowoczesniejszych technik analizy genomu. W badaniach
wykorzystano metode SCoT (Start Codon Targeted), ktora umozliwia wygenerowanie
markeréw powigzanych z konkretng cechg. W tej metodzie starter celuje w region flankujacy
kodon start ATG. Markery SCoT sa dominujace, oparte na tancuchowej reakcji polimerazy,
wysoce powtarzalne. Do ich projektowania nie jest wymagana wczesniejsza znajomos$¢
sekwencji genomowej. Badaniem objeto 17 genotypoéw, z czego 10 stanowity odmiany, a 7
klony hodowlane. Analiz¢ tozsamosci genetycznej przeprowadzono z wykorzystaniem 15
starterow. Uzyskane wyniki pozwolity na ujawnienie polimorfizmu w obrebie analizowanych
genotypow. W oparciu o polimorfizm okreslono podobienstwo genetyczne pomigdzy
badanymi genotypami truskawki (Fragaria * ananassa Duch.) wedtug formuty Dice'a za Nei
1 Li. Grupowanie genotypow zobrazowano w formie dendrogramu. Zastosowany system
markerow wykazat swoja przydatnos¢ w badaniach genotypu truskawki, a otrzymane wyniki
moga by¢ wykorzystane w hodowli tworczej tego gatunku.
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Endophytes and their potential in promoting the growth
and development of crop plants

Malgorzata Wozniak, Anna Galazka
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The world's growing population, loss of natural resources and climate change have serious
implications for agricultural production systems. In the face of worsening environmental and
climate crises, increasing demand for food, it is expected that agriculture and the agri-food
sector should undergo a transformation towards sustainability and protection of the natural
resource base for future generations. This transformation can be based on the implementation
of new biotechnological crop production strategies based on plant-microbe interactions that
promote plant health and development. Recently, a growing interest has been observed in
bacteria colonizing the interior of plant tissues (endophytes) and their potential in agriculture.
Therefore, the purpose of this study was to evaluate the biotechnological potential of pre-
characterized strains of endophytic bacteria in a pot experiment conducted in a growth room
with phytotron function. The test plants were Zea mays L. cultivar Smolitop; Triticum
aestivum L. cultivar Kandela. Inoculation with single strains as well as consortia of the most
effective strains were used. It was proven that the bacterial inoculum combinations used
effectively promoted the growth of corn plants. For wheat inoculated with the selected
bacteria, no significant difference was observed in fresh root weight, shoot dry weight and
root length compared to the uninoculated control. Future greenhouse and field studies were
planned to precisely characterize the potential of the selected strains.

[1] Mushtaq S., Shafig M., Tarig M. R., Sami A., Nawaz-ul-Rehman M. S., Bhatti M. H. T., Shahid, M. A. 2023.
Interaction between bacterial endophytes and host plants. Front. Plant Sci. 13, 1092105.

[2] Wozniak M., Galazka A., Tyskiewicz R., Jaroszuk-Sciset, J. 2019. Endophytic bacteria potentially promote
plant growth by synthesizing different metabolites and their phenotypic/physiological profiles in the Biolog
GEN III MicroPlateTM Test. Int. J. Mol. Sci. 20(21), 5283.

The development was carried out as part of the implementation of task 1.7 of the targeted subsidy of the MRIRW
in 2024 entitled "Microbiological preparations”.
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Endofity i ich potencjal w promowaniu wzrostu
i rozwoju roslin uprawnych

Malgorzata Wozniak, Anna Galazka
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa—Panstwowy Instytut Badawczy,

Rosngca liczba ludnos$ci na $wiecie, utrata zasobow naturalnych oraz zmiany klimatyczne
maja powazne konsekwencje dla systemow produkcji rolnej. W obliczu poglebiajacych sig
kryzysow: ekologicznego i1 klimatycznego, wzrastajacego zapotrzebowania na Zywnosc,
oczekuje si¢, ze rolnictwo i sektor rolno-spozywczy powinny przej$¢ transformacje
w kierunku zréwnowazenia i ochrony bazy zasobow naturalnych dla przysztych pokolen. Ta
transformacja moze opiera¢ si¢ na wdrazaniu nowych biotechnologicznych strategii produkcji
roslinnej, bazujacych na interakcjach miedzy roslinami a mikroorganizmami, ktére promuja
zdrowie 1 rozwo6j roslin. W ostatnim czasie zaobserwowano rosngce zainteresowanie
bakteriami kolonizujacymi wnetrze tkanek roslin (endofity) i ich potencjalem w rolnictwie.
Dlatego celem pracy byla ocena potencjalu biotechnologicznego szczepdéw bakterii
endofitycznych,  wstgpnie  scharakteryzowanych ~w  dos$wiadczeniu  doniczkowym
przeprowadzonym w pokoju wzrostowym z funkcja fitotronu. Roslinami testowymi byly Zea
mays L. cv. Smolitop; Triticum aestivum L. cv. Kandela. Zastosowano inokulacje
pojedynczymi szczepami jak réwniez konsorcjami najefektywniejszych szczepow.
Udowodniono, ze zastosowane kombinacje inokulum bakteryjnego skutecznie promowaty
wzrost roslin kukurydzy. W przypadku pszenicy zaszczepionej wytypowanymi bakteriami nie
zaobserwowano znaczgcej roznicy w $wiezej masie korzeni, suchej masie pedow i dhugosci
korzeni w porownaniu z niezaszczepiong kontrolg. Aby doktadnej scharakteryzowac
potencjat wytypowanych szczepow, zaplanowano przyszte badania szklarniowe 1 poletkowe.

[1] Mushtaq S., Shafig M., Tarig M. R., Sami A., Nawaz-ul-Rehman M. S., Bhatti M. H. T., Shahid, M. A. 2023.
Interaction between bacterial endophytes and host plants. Front. Plant Sci. 13, 1092105.

[2] Wozniak M., Galazka A., Tyskiewicz R., Jaroszuk-Sciset, J. 2019. Endophytic bacteria potentially promote
plant growth by synthesizing different metabolites and their phenotypic/physiological profiles in the Biolog
GEN III MicroPlateTM Test. Int. J. Mol. Sci. 20(21), 5283.

Opracowanie wykonano w ramach realizacji zadania 1.7 dotacji celowej MRiRW w 2024 r. pt. ,, Preparaty
mikrobiologiczne”.
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The value of selected useful traits of Polish winter triticale
cultivars in the many-year collection studies

Aneta Kramek

Institute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Triticale (XTriticosecale Wittmack ex A. Camus) is a man-made intergeneric hybrid that
combines the favourable quality characteristics of wheat grain with low soil requirements and
good resistance to environmental stress factors of rye. It is also characterized by a wide range
of adaptations and high yield potential, thanks to which it has become the fifth cereal in
Poland grown mainly on medium soils [1, 2, 3].

The aim of the study was to analyze the variability of selected useful traits of 11 new
Polish cultivars of winter triticale registered in the years 2017-2021. The analyzed accessions
were evaluated according to an uniform methodology in the years 2018-2023 in 2-, 3- or 4-
year cycles of single-replicate field experiments (depending on the year of registration), which
were conducted at the Experimental Field Station of the University of Life Sciences in
Czestawice near Nalgczow. The following useful traits were analyzed: plant height, number
and weight of grains per spike, 1000 grain weight and protein content in grain. For all
cultivars, the many-year mean values of the analyzed traits were calculated and the range of
their variability in the years of the study was determined, which allowed to conclude that the
new Polish cultivars of winter triticale were diversed in terms of the above-mentioned useful
traits. The highest variability in years was observed in the weight of grains per spike (CV =
28.8%), and the lowest — in the plant height (CV = 8.3%). It is worth noting the cv.
MEDALION, which, compared to other cultivars, was characterized by the highest many-year
mean value of such traits as: weight of grains per spike (2.8 g), 1000 grain weight (54.3 g)
and protein content in grain (13.1%).

[1] Goyal A, Beres BL, Randhawa HS, Navabi A, Salmon DF, Eudes F. 2011. Yield stability analysis of broadly
adaptive triticale germplasm in southern and central Alberta, Canada, for industrial end-use suitability. Can.
J. Plant Sci. 91, 125-135. http://dx.doi.org/10.4141/cjps10063

[2] Kociuba W., Kramek A. 2014. Variability of yield traits and disease resistance in winter triticale genetic
resources accessions. Acta Agrobot. 67(2), 67-76. https://doi.org/10.5586/aa.2014.027

[3] Oettler G. 2005. The fortune of a botanical curiosity — Triticale: past, present and future. J. Agric. Sci. 143,
329-346. http://dx.doi.org/10.1017/S0021859605005290
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Wartos¢ wybranych cech uzytkowych polskich odmian
pszenzyta ozimego w wieloletnich badaniach kolekcyjnych

Aneta Kramek

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pszenzyto (xTriticosecale Wittmack ex A. Camus) jest sztucznie wytworzonym
mieszancem mig¢dzyrodzajowym, ktéry laczy w sobie korzystne cechy jako$ciowe ziarna
pszenicy z malymi wymaganiami glebowymi oraz dobrg odpornoscig na stresowe czynniki
srodowiska zyta. Charakteryzuje si¢ rowniez szerokim zakresem adaptacji i wysokim
potencjatem plonotworczym, dzigki czemu stalo si¢ ono pigtym zbozem w Polsce
uprawianym gtéwnie na glebach $rednich [1, 2, 3].

Celem pracy byta analiza zmienno$ci wybranych cech uzytkowych 11 nowych polskich
odmian pszenzyta ozimego zarejestrowanych w latach 2017-2021. Badane obiekty byly
oceniane wedlug jednolitej metodyki w latach 2018-2023 w 2-; 3- lub 4-letnich cyklach
jednopowtorzeniowych doswiadczen polowych (w zalezno$ci od roku rejestracji), ktore
przeprowadzono w  Gospodarstwie Doswiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego
w Czestawicach k. Naleczowa. Analizowano nastepujace cechy uzytkowe: wysokos¢ roslin,
liczbe i mase ziarn z ktosa, mas¢ 1000 ziarn oraz zawarto$¢ biatka w ziarnie. Dla wszystkich
odmian obliczono $rednie wieloletnie wartosci analizowanych cech oraz okreslono zakres ich
zmienno$ci w latach badan, co pozwolito stwierdzi¢, ze nowe polskie odmiany pszenzyta
ozimego byly zréznicowane pod wzglegdem wyzej wymienionych cech uzytkowych.
Najwigksza zmiennoscig w latach charakteryzowala si¢ masa ziarn z klosa (CV = 28,8%),
a najmniejsza — wysokos¢ roslin (CV = §,3%). Na uwagg zastuguje odmiana Medalion, ktora
na tle pozostatych odmian odznaczala si¢ najwyzsza $rednig wieloletnig warto$cig takich cech
jak: masa ziarn z klosa (2,8 g), masa 1000 ziarn (54,3 g) oraz zawartos¢ biatka w ziarnie
(13,1%).

[1] Goyal A, Beres BL, Randhawa HS, Navabi A, Salmon DF, Eudes F. 2011. Yield stability analysis of broadly
adaptive triticale germplasm in southern and central Alberta, Canada, for industrial end-use suitability. Can.
J. Plant Sci. 91, 125-135. http://dx.doi.org/10.4141/cjps10063

[2] Kociuba W., Kramek A. 2014. Variability of yield traits and disease resistance in winter triticale genetic
resources accessions. Acta Agrobot. 67(2), 67-76. https://doi.org/10.5586/aa.2014.027

[3] Oettler G. 2005. The fortune of a botanical curiosity — Triticale: past, present and future. J. Agric. Sci. 143,
329-346. http://dx.doi.org/10.1017/S0021859605005290
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The influence of chromosomal localization of NGS markers
on the analysis of genetic diversity and population structure of
triticale (X Triticosecale Wittmack)

Justyna Lesniowska-Nowak?!, Piotr T. Bednarek?, Karolina Czapla3, Michal Nowak},
Agnieszka Niedziela?

!Institute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Biochemistry and Biotechnology, Plant Breeding and Acclimatization
Institute — National Research Institute, Radzikow, Poland
3Department of Biochemistry and Molecular Biology, Chair of Fundamental Sciences,
Medical University of Lublin, Poland

Combining wheat and rye to create a new species was first proposed in the 19" century.
The key advantages of hexaploid triticale (AABBRR; 2n = 6x = 42) result from a cross
between Triticum turgidum subsp. durum (2n = 4x = 28; AABB) and Secale cereale L. (2n =
2x = 14; RR). Triticale enabled the combination of rye's resistance to diseases and pests as
well as tolerance to abiotic stresses with wheat productivity and quality attributes. Nowadays
hexaploid triticale is a vital forage crop and a promising energy crop.

In this study, the plant material consisted of 446 homogeneous breeding lines of hexaploid
winter triticale (X Triticosecale Wittm. ex A. Camus) obtained from Polish breeding
companies: Danko Hodowla Ros$lin Ltd (192 genotypes) and Hodowla Ro$lin Strzelce Ltd,
IHAR Group (254 genotypes).

The aim of the study was to determine whether markers assigned to individual triticale
chromosomes (codominant and dominant) are better suited for the analysis of genetic
diversity and population structure than using the entire pool of genetic markers. The second
aim of the presented study was to determine which type of marker (silicoDArTs or DArTseq)
would work better in this type of analysis.

After filtering for quality control parameters, 6,380 codominant single nucleotide
polymorphisms (SNPs) markers and 17,490 dominant diversity array technology (silicoDArT)
markers were considered for analysis. The mean polymorphic information content (PIC)
values varied depending on the chromosomes and ranged from 0.30 (2R) to 0.43 (7A) for the
SNPs and from 0.28 (2A) to 0.35 (6R) for the silicoDArTs.
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Wplyw lokalizacji chromosomowej markerow NGS
na analize réznorodnosci genetycznej
i struktury populacji pszenzyta (X Triticosecale Wittmack)

Justyna Lesniowska-Nowak?!, Piotr T. Bednarek?, Karolina Czapla3, Michal Nowak},
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Stworzenie nowego gatunku zboza na drodze polaczenia pszenicy i zyta zostalo po raz
pierwszy zaproponowane w XIX wieku. Kluczowe zalety heksaploidalnego pszenzyta
(AABBRR; 2n = 6x = 42) wynikaja ze skrzyzowania Triticum turgidum subsp. durum (2n =
4x = 28; AABB) i1 Secale cereale L. (2n = 2x = 14; RR). Pszenzyto umozliwito potaczenie
odpornos$ci zyta na choroby i szkodniki, a takze tolerancji na stresy abiotyczne
z produktywnoscia 1 jako$cig pszenicy. Obecnie heksaploidalne pszenzyto jest wazng rosling
pastewng i obiecujaca rosling energetyczna.

Badany material ro$linny obejmowat 446 linii hodowlanych heksaploidalnego pszenzyta
ozimego (X Triticosecale Wittm. ex A. Camus) pochodzacych z polskich spdtek hodowli
ro$lin: Danko Hodowla Roslin Sp. z 0.0. (192 genotypy) 1 Hodowla Ro$lin Strzelce Sp.
z 0.0., Grupa I[HAR (254 genotypy).

Celem badania bylo ustalenie, czy markery molekularne przypisane do poszczegdlnych
chromosomow pszenzyta sg bardziej odpowiednie do analizy pokrewienstwa genetycznego
1 struktury populacji niz wykorzystanie calej puli markeréw genetycznych. Drugim celem
prezentowanego badania byto ustalenie, ktéry typ markera (silicoDArTs czy DArTseq)
sprawdzitby si¢ lepiej w tego typu analizie.

Po przefiltrowaniu do analiz wykorzystano 6380 markerow kodominujgcych typu
polimorfizmu pojedynczego nukleotydu (SNP) i 17 490 markeréw dominujacych silicoDArT.
Srednie warto$ci uzyskane dla wspétczynnika PIC (polymorphic information content) roznity
si¢ w zalezno$ci od chromosomoéow 1 miescity si¢ w zakresie od 0,30 (2R) do 0,43 (7A)
w przypadku SNP oraz od 0,28 (2A) do 0,35 (6R) w przypadku silicoDArTs.
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The effect of sowing date on the growth and yield of soybeans
cultivated in north-eastern Poland

Jacek Olszewskil, Adam Okorski2, Gabriel Fordonski 2, Joanna Dabrowskaz,
Agnieszka Pszczotkowska?

I Experiment and Education Station, University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Poland
2 Department of Entomology, Phytopathology and Molecular Diagnostics,
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Poland

Soybean (Glycine max (L.) Merr.) yields are influenced by numerous factors, including the
genetic traits of soybean cultivars, environmental conditions, location, and agricultural
practices [1]. Sowing date affects plant growth, development, and yields, and it plays
a particularly important role in soybean cultivation [2-5]. The optimal sowing date should be
selected based on soil temperature, precipitation, and rainfall distribution in a given region.
The aim of this study was to determine the effect of various sowing dates (I — early, II —
optimal, IIT — late) on the time from sowing to emergence of soybean seedlings, length of the
growing season, morphological traits of soybean plants, yield components, and seed yields of
soybeans grown in north-eastern Poland (Region of Warmia and Mazury). The study
demonstrated that sowing date influenced seedling emergence, yield components, and
soybean yields in north-eastern Poland. In the region, soybeans should be sown in the first
half of May to minimize the risk of ground frost damage which can occur even in late May.
Sowing date also influenced soybean yields. In north-eastern Poland (Region of Warmia and
Mazury), yields were maximized when soybeans were sown late (in mid-May). In the
analyzed group of soybean cultivars, seed yields were highest in the medium-early cv. Merlin
and lowest in the early cv. Aldana [6].

[1] Nleya Th., Schutte M., Clay D., Reicks G., Mueller N. 2021. Agrosystems Planting date, cultivar, seed
treatment, and seeding rate effects on soybean growth and yield. Agrosyst Geosci Environ. 3, €20045.

[2] Nico, M., Miralles, D.J., Kantolic, A.G. 2019. Natural post-flowering photoperiod and photoperiod
sensitivity: Roles in yield-determining processes in soybean. Field Crop. Res. 231, 141-152.

[3] Borowska M., Prusinski J. 2021. Effect of soybean cultivars sowing dates on seed yield and its correlation
with yield parameters. Plant Soil Environ. 67, 360-366.

[4] Jarecki,W., Bobrecka-Jamro, D. 2021. Effect of sowing date on the yield and seed quality of Soybean
[Glycine max (L.) Merr.]. J. Elem., 26, 7-18.

[5] Serafin-Andrzejewska, M., Helios, W., Jama-Rodzenska, A., Kozak, M., Kotecki, A., Kuchar, L. 2021.
Effect of Sowing Date on Soybean Development in South-Western Poland. Agriculture 11, 413.

[6] Fordonski, G., Okorski, A., Olszewski, J., Dabrowska, J., Pszczotkowska, A. 2023. The Effect of Sowing
Date on the Growth and Yield of Soybeans Cultivated in North-Eastern Poland. Agriculture 13, 2199.
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Wplyw terminu siewu na wzrost i plonowanie soi uprawianej
w Polsce polnocno-wschodniej

Jacek Olszewski!, Adam OKkorski2, Gabriel FordonskiZ, Joanna Dabrowskaz,
Agnieszka Pszczotkowska?

!Osrodek Dydaktyczno-Doswiadczalny, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie,
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Plon soi (Glycine max (L.) Merr.) zalezy od wielu czynnikow, w tym cech genetycznych
odmiany, warunkéw $rodowiskowych, lokalizacji oraz sposobu gospodarowania [I1].
Szczegdlnie wazny w uprawie tego gatunku jest termin siewu. Wplywa on na prawidtowy
wzrost, rozwdj 1 plonowanie [2-5]. Przy okreslaniu optymalnego terminu siewu w danym
regionie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na temperaturg gleby oraz ilo$¢ 1 rozmieszczenie
opadow. W zwiazku z powyzszym przeprowadzono badania, ktérych celem byto okreslenie
wptywu roznych termindéw siewu (I — wezesny, 11 — optymalny, III — opdZniony) na dlugosé
wschodow, dhlugo$¢ okresu wegetacji, cechy morfologiczne, elementy struktury plonu oraz
wielko$¢ plonu nasion soi uprawianej w warunkach poinocno-wschodniej Polski (Warmia
1 Mazury). Wykazano, ze termin siewu miat znaczacy wptyw na dlugo$¢ wschodéw oraz plon
nasion soi. W pdéinocno-wschodniej Polsce soja powinna by¢ wysiewana w | potowie maja,
co minimalizuje stres powodowany przygruntowymi przymrozkami, ktore moga wystepowac
nawet w koncu maja. Jednoczes$nie stwierdziliSmy, ze termin siewu mial wplyw na
plonowanie soi. Najwyzszy plon ogdélem w warunkach Polski pétnocno-wschodniej (region
Warmia 1 Mazury) uzyskano w warunkach op6znionego terminu siewu (potowa maja).
Sposréd badanych odmian najwyzej plonowata odmiana $rednio wczesna Merlin, a najnizej
wczesna Aldana [6].

[1] Nleya Th., Schutte M., Clay D., Reicks G., Mueller N. 2021. Agrosystems Planting date, cultivar, seed
treatment, and seeding rate effects on soybean growth and yield. Agrosyst Geosci Environ. 3, €20045.

[2] Nico, M., Miralles, D.J., Kantolic, A.G. 2019. Natural post-flowering photoperiod and photoperiod
sensitivity: Roles in yield-determining processes in soybean. Field Crop. Res. 231, 141-152.

[3] Borowska M., Prusinski J. 2021. Effect of soybean cultivars sowing dates on seed yield and its correlation
with yield parameters. Plant, Soil Environ. 67, 360-366.

[4] Jarecki,W., Bobrecka-Jamro, D. 2021. Effect of sowing date on the yield and seed quality of Soybean
[Glycine max (L.) Merr.]. J. Elem. 26, 7-18.

[5] Serafin-Andrzejewska, M., Helios, W., Jama-Rodzenska, A., Kozak, M., Kotecki, A., Kuchar, L. 2021.
Effect of Sowing Date on Soybean Development in South-Western Poland. Agriculture 11, 413.

[6] Fordonski, G., Okorski, A., Olszewski, J., Dabrowska, J., Pszczotkowska, A. 2023. The Effect of Sowing
Date on the Growth and Yield of Soybeans Cultivated in North-Eastern Poland. Agriculture 13, 2199.
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The influence of cultivar and fertilization with calcium, boron
and molybdenum on the yield of soybean grown in acidic soil

Aleksandra Glowacka, Ewelina Flis-Olszewska

Department of Plant Production Technology and Commodity Science,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Soybean is one of the most important crops in the world [1]. It is also a plant that reacts
negatively to the acidic reaction of the soil, because in such conditions nodulation is limited,
and therefore also the assimilation of atmospheric nitrogen [2]. The aim of the experiment
was to assess the possibility of mitigating the unfavorable effect of acidic soil reaction on the
growth and yield of soybean through pre-sowing fertilization with calcium and foliar
fertilization with boron and molybdenum. The field experiment was carried out in 2017-2018
at the Field Station of the Department of Plant Production Technology and Commodity
Science, UP in Lublin. The experiment was conducted in a randomized sub-block design with
four repetitions. The experimental field was located on soil with a granulometric composition
of clay dust, very acidic, with medium abundance of phosphorus and potassium and low
abundance of magnesium. The soil was also characterized by a low content of available forms
of boron and copper and an average content of iron, manganese and zinc.

The following factors were analyzed in the experiment: I) soybean cultivar: Sirelia and
Moravians; II) soil fertilization with calcium: 0, 25, 50 kg Ca-ha’!; III) foliar fertilization with
molybdenum and boron: TO without Mo + B fertilization and T1 two applications of Mo + B
the first treatment in the phase of 5-6 true leaves (BBCH 14-15), and the second treatment 10
days later. The preparations used were Mikrovit Molibden 33 and Agravita® Bor 15%. In one
treatment, a dose of 1 dm*-ha™! of each preparation was applied.

Soybean was sown in the first decade of May, with a row spacing of 20 cm. Before
sowing, uniform NPK mineral fertilization was applied. Soybean was harvested at full
maturity in the fourth decade of September. Before harvesting 15 plants were randomly
selected from each plot, on which the elements of the yield structure were determined: plant
height, number of branches per plant, number of pods from one plant and number of empty
pods, number and weight of seeds from one plant, the number and weight of seeds from one
pod, the weight of a thousand seeds. After harvesting, the yield per hectare and the humidity
were determined to be 15%.

On average, in the experiment, regardless of the varied mineral fertilization used, the
Sirelia variety turned out to be the better-yielding variety. Mineral fertilization significantly
increased the yield structure, i.e. plant height, number of full pods per plant, number and
weight of seeds per plant. The highest yield of soybean seeds was obtained using pre-sowing
fertilization with calcium at a dose of 50 kg ha-1 and foliar fertilization with molybdenum and
boron.

[1]. Adami¢ S., Leskovsek R. 2021. Agronomy 11(12).
[2] Caires E.F., Garbuio F.J., Churka S., Barth G., Corréa J.C.L. 2008. Eur. J. Agron. 28(1).
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Wplyw odmiany oraz nawozenia wapniem, borem
i molibdenem na plonowanie soi uprawianej
na glebie kwasnej

Aleksandra Glowacka, Ewelina Flis-Olszewska

Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Soja jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych §wiata [1]. Jest rowniez rosling, ktora
negatywnie reaguje na kwasny odczyn gleby, gdyz w takich warunkach ograniczone jest
brodawkowanie, a co za tym idzie rowniez asymilacja azotu atmosferycznego [2]. Celem
przeprowadzonego doswiadczenia byta ocena mozliwosci tagodzenia niekorzystnego wplywu
kwasnego odczynu gleby na wzrost i plonowanie soi poprzez przedsiewne nawozenie
wapniem oraz dolistne nawozenie borem 1 molibdenem. Doswiadczenie polowe
przeprowadzono w latach 2017-2018 w Stacji Terenowej Katedry Technologii Produkcji
Roslinnej i Towaroznawstwa UP w Lublinie. Eksperyment przeprowadzono w ukladzie
losowanych podblokéw w czterech powtoérzeniach. Pole doswiadczalne zlokalizowano na
glebie o skladzie granulometrycznym pylu ilastego, bardzo kwasnej, o $redniej zasobnosci
w fosfor i potas i niskiej zasobnosci w magnez. Gleba charakteryzowala si¢ rowniez niska
zawarto$cig przyswajalnych form boru i miedzi oraz $rednig zawartoscia Zelaza, manganu
1 cynku.

W do$wiadczeniu analizowano nastepujace czynniki: I) odmiana soi: Sirelia i Moravians;
II) nawozenie doglebowe wapniem: 0, 25, 50 kg Ca-ha'; III) dolistne nawozenie borem
1 molibdenem: TO bez nawozenia Mo + B oraz T1 dwukrotne stosowanie Mo + B pierwszy
zabieg w fazie 5-6 lisci wilasciwych (BBCH 14-15), a drugi zabieg 10 dni pdzniej.
Zastosowano preparaty Mikrovit Molibden 33 oraz Agravita® Bor 15%. W jednym zabiegu
aplikowano dawke 1 dm?-ha™! kazdego z preparatow.

Soje wysiewano w pierwszej dekadzie maja, w rozstawie rzgdow 20 cm. Przed siewem
zastosowano jednolite nawozenie mineralne NPK. Zbior soi przeprowadzono w fazie pelnej
dojrzatosci w czwartej dekadzie wrzesnia. Przed zbiorem z kazdego poletka losowo wybrano
15 roslin, na ktorych okre$lono elementy struktury plonu: wysoko$¢ roslin, liczbe rozgatezien
na ro$linie, liczbe strakéw z jednej rosliny i liczbe strgkow pustych, liczbe 1 mase nasion
z jednej rosliny, liczbg 1 mas¢ nasion z jednego strgka, mas¢ tysigca nasion. Po zbiorze
okreslono plon w przeliczeniu na 1 hektar i wilgotno$¢ na poziomie 15%.

Srednio w do$wiadczeniu, niezaleznie od zastosowanego zréznicowanego nawozenia
mineralnego, odmiang lepiej plonujaca okazala si¢ odmiana Sirelia. Nawozenie mineralne
zwigkszyto istotnie elementy struktury plonu, tj. wysoko$¢ roslin, liczbe strakéw pelnych
z rosliny, liczbe oraz mase nasion z rosliny. Najwyzszy plon nasion soi uzyskano stosujac
przedsiewne nawozenie wapniem w dawce 50 kg-ha! oraz dolistne molibdenem i borem.

[1]. Adamic S., Leskovsek R. 2021. Agronomy 11(12).
[2] Caires E.F., Garbuio F.J., Churka S., Barth G., Corréa J.C.L. 2008. Eur. J. Agron. 28(1).
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Row spacing influence on soybean yield

Ewelina Flis-Olszewska

Laboratory of Agrometeorology, Department of Plant Production Technology and Commodity
Science, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Soybean is one of the world's oldest cultivated plants and the most common legume. Its
seeds are rich in protein and fat. They also contain many minerals, such as potassium, sodium
and calcium. Soybeans are heat-loving plants, which makes their cultivation in Poland
difficult, especially due to the short growing season, the occurrence of frost and frequent
periods without precipitation. Studies have shown that the degree of plant density is important
for the development and harvesting of soybean — in the case of high plant population and
narrow rows, the condition of the plants was weakened, there were fewer branches and pods
[1] and the mass of the seeds decreased [2]. Soya beans are planted in different row spacing,
which in Poland normally varies from 15 cm [3] to 45 cm [4].

These studies analysed the effect of different rows on yields of three soybean varieties
from different maturity groups: Erica as early, Abelina — medium-early and Viola — late. Each
of the varieties was sown in rows of 15, 30 and 45 cm. The experiment was conducted on the
Felin Experimental Farm, which belongs to the University of Life Sciences in Lublin.

The least productive variety, and at the same time the least sensitive to row spacing
changes, was the late variety Viola. The opposite situation was observed in the case of the
medium-early variety Abelina, which produced the highest yields, but also showed the
greatest variation in yields between rows (differences of more than 1 t/ha). Row spacing of 30
cm turned out to be the least effective, as yields of all varieties were the lowest, despite
relatively high TSW values.

It is planned to continue these studies in the coming years in order to verify the results
obtained and to evaluate the impact of the meteorological conditions on the yields.

[1] Toleikiene M. i in. 2021. Soybean Development and Productivity in Response to Organic Management above
the Northern Boundary of Soybean Distribution in Europe. Agronomy 11(2), 214.

[2] Sichilima I., Mataa M., Mweetwa A.M. 2018. Morpho-physiological and Yield Responses Associated with
Plant Density Variation in Soybean (Glycine max L. Merril). Int. J. Environ. Agric. Biotechnol. 3(1), 274—
285.

[3] Kozak M., Malarz W., Kotecki A., Cerny 1., Serafin-Andrzejewska M. 2008 Wplyw zréznicowanej ilosci
wysiewu 1 biostymulatora Asahi SL na sktad chemiczny nasion i resztek pozbiorowych soi uprawnej. Rosl.
Oleiste 29, 217-230.

[4] Bubniewicz P., Filoda G., Gwiazdowski R., Kurasiak-Popowska D., Luboinski A., Markowicz M.,
Nawracata J., Oblicki M. 2017. Instrukcja uprawy soi. Instytut Ochrony Roslin, Panstwowy Instytut
Badawczy.
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Wplyw rozstawy rzedow na plonowanie soi

Ewelina Flis-Olszewska

Zaktad Agrometeorologii, Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Soja jest jedng z najstarszych roslin uprawianych na §wiecie i najpowszechniejsza sposrod
roslin stragczkowych. Jej nasiona zawieraja znaczne ilosci biatka oraz tluszczu, jak réwniez
wiele skladnikéw mineralnych, takich jak potas, s6d, wapn. Soja nalezy do roslin
cieptolubnych, przez co jej uprawa na obszarze Polski jest utrudniona, szczegdlnie z uwagi na
zbyt krotki okres wegetacyjny, wystepowanie przymrozkow oraz czeste okresy bezopadowe.
Jak pokazujg badania, duze znaczenie dla rozwoju 1 plonowania soi ma stopien zaggszczenia
ro$lin — w przypadku duzej obsady i waskiej rozstawy rzedow kondycja roslin ulegata
ostabieniu, wystepowata na nich mniejsza liczba rozgalezien oraz strgkow [1], a takze spadata
masa wyksztalconych nasion [2]. W uprawach soi stosuje si¢ zroznicowane rozstawy rzgdow,
ktore w Polsce wahajg si¢ standardowo od 15 cm [3] do 45 cm [4].

Niniejsze badania dotyczyty analizy wptywu rozstawy rzedow na wielko$¢ plondow trzech
odmian soi z rdéznych grup wczesnosci: Erica jako odmiana wczesna, Abelina —
sredniowczesna oraz Viola — pdzna. Kazda z odmian zostata posiana w trzech rozstawach
rzgdow: 15, 30 1 45 cm. Doswiadczenie prowadzone bylo na terenie Gospodarstwa
Doswiadczalnego Felin, nalezacego do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Najmniej plenng odmiang, a rownocze$nie najmniej wrazliwa na zmiany rozstawy rzgdow,
byla odmiana pdézna Viola. Odwrotng sytuacje zaobserwowano w przypadku odmiany
sredniowczesnej Abelina, z ktorej uzyskano najwigksze plony, ale ktora jednocze$nie
wykazywata najwigksze zrdéznicowanie wynikOw w poszczegodlnych rozstawach rzedow
(roznice przekraczajace 1 t/ha). Rozstawa rzgdow co 30 cm okazala si¢ najmniej efektywna,
gdyz uzyskane plony wszystkich odmian byly najnizsze, mimo stosunkowo wysokich
warto$ci MTN.

Kontynuacja powyzszych badan planowana jest na kolejne lata w celu weryfikacji
uzyskanych wynikow oraz oceny wptywu warunkéw meteorologicznych na wielko$¢ plonow.

[1] Toleikiene M. i in. 2021. Soybean Development and Productivity in Response to Organic Management above
the Northern Boundary of Soybean Distribution in Europe. Agronomy 11(2), 214.

[2] Sichilima I., Mataa M., Mweetwa A.M. 2018. Morpho-physiological and Yield Responses Associated with
Plant Density Variation in Soybean (Glycine max L. Merril). Int. J. Environ.. Agric. Biotechnol. 3(1), 274—
285.

[3] Kozak M., Malarz W., Kotecki A., Cerny 1., Serafin-Andrzejewska M. 2008 Wptyw zréznicowanej ilosci
wysiewu i biostymulatora Asahi SL na sktad chemiczny nasion i resztek pozbiorowych soi uprawnej. Rosl.
Oleiste 29, 217-230.

[4] Bubniewicz P., Filoda G., Gwiazdowski R., Kurasiak-Popowska D., Luboinski A., Markowicz M.,
Nawracata J., Oblicki M. 2017. Instrukcja uprawy soi. Instytut Ochrony Roslin, Panstwowy Instytut
Badawczy.
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Soybean seed yield and quality depending on herbicide control
and type of biostimulator

Dorota Gaweda, Malgorzata Haliniarz, Sylwia Andruszczak, Piotr Kraska

Department of Herbology and Plant Cultivation Techniques,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

A field experiment was carried out at the Czestawice Experimental Farm, belonging to the
University of Life Sciences in Lublin, over the period 2020-2022. A two-factor experiment
was set up in a randomized block design, in three replicates. The Lajma soybean cultivar was
sown after spring wheat. The first experimental factor was herbicide control: A. control
treatment (without herbicides) — mechanical weed control alone; B. soil herbicide Boxer 800
EC (prosulfocarb); C. foliar herbicide Corum 502,4 SL (bentazon, imazamox) + adjuvant
Dash HC (methyl oleate, fatty alcohol); D. soil herbicide Boxer 800 EC and foliar herbicide
Corum 502,4 SL + adjuvant Dash HC. The other experimental factor was the type of
biostimulator: a. control treatment (without biostimulator); b. Asahi SL (sodium para-
nitrophenolate, sodium ortho-nitrophenolate, sodium 5-nitroguaiacolate); c. Aminoplant
(organic nitrogen, ammonium nitrogen, free amino acids, organic carbon); d. Kelpak SL
(auxins and cytokinins). The soil herbicide Boxer 800 EC was applied immediately after
soybean sowing — at a rate of 3.5 1ha™!. The herbicide Corum 502,4 SL was applied at a rate
of 1.25 1 ha™! in combination with the adjuvant Dash HC — at a rate of 1 1ha!, at the late leaf
development stage (BBCH 19). The biostimulators were applied twice: at the stage of
trifoliolate leaf on the 3rd node unfolded (BBCH 13) and at the beginning of flowering
(BBCH 61). At both application times, the biostimulator rate was as follows: Asahi SL — 0.5 1
ha™!, Aminoplant — 1.5 1 ha™!, and Kelpak SL — 2.5 1 ha"!. The results of the experiment show
that the application of both the soil herbicide Boxer 800 EC and the foliar herbicide Corum
502,4 SL in combination with the adjuvant Dash HC (treatment D) has the most beneficial
effect on soybean seed yield and quality. In this case, the highest seed yield as well as the
highest content of protein, phenylalanine, leucine and most of non-essential amino acids in
soybean seeds were obtained. Among the herbicide control treatments, the worst results were
obtained when the foliar herbicide Corum 502,4 SL was applied in combination with the
adjuvant Dash HC (treatment C). In this treatment, the lowest content of the monounsaturated
fatty acids C18:1n9¢c + C18:1n9t, the lowest total monounsaturated fatty acids (MUFA) and
Omega 9 acids as well as the highest total saturated fatty acids (SFA) were found in the
soybean oil. All the herbicide control treatments significantly increased the seed content of
tryptophan, serine and glutamic acid relative to the control. The results of the experiment
demonstrate the advisability of using biostimulators in the cultivation of soybean. After the
application of all the biostimulators, a significantly higher seed yield and plant height as well
as a significantly higher content of tryptophan, serine, glutamic acid, cysteine, tyrosine, and of
the acids C18:1n9c + C18:1n9t were obtained. Aminoplant increased the content of protein
and the amino acid lysine, decreased the amount of fat in seeds, and promoted the
accumulation of the polyunsaturated acid C18:3n3 (alpha) in the soybean oil. It was also
shown that the use of the biostimulators Asahi SL and Kelpak SL beneficially affects total
Omega 9 acids and reduces total saturated fatty acids (SFA), particularly palmitic acid
(C16:0), in soybean oil.
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Plonowanie i jako$¢ nasion soi w zaleznosci od ochrony
herbicydowej i rodzaju biostymulatora

Dorota Gaweda, Malgorzata Haliniarz, Sylwia Andruszczak, Piotr Kraska

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2020-2022 w Gospodarstwie
Doswiadczalnym w Czestawicach nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
Dwuczynnikowe doswiadczenie zatozono w uktadzie losowanych blokéw, w trzech
powtorzeniach. Soje odmiana Lajma wysiewano w stanowisku po pszenicy jarej. Pierwszym
czynnikiem do$wiadczenia byta ochrona herbicydowa: A. obiekt kontrolny (bez herbicydow)
jedynie pielegnacja mechaniczna, B. herbicyd doglebowy Boxer 800 EC (prosulfokarb), C.
herbicyd nalistny Corum 502,4 SL (bentazon, imazamoks) + adiuwant Dash HC (oleinian
metylu, alkohol tluszczowy), D. herbicyd doglebowy Boxer 800 EC i herbicyd nalistny
Corum 502,4 SL + adiuwant Dash HC. Drugim czynnikiem do$wiadczenia byl rodzaj
biostymulatora: a. obiekt kontrolny (bez biostymulatora), b. Asahi SL (para-nitrofenolan
sodu, orto-nitrofenolan sodu, 5-nitrogwajakolan sodu), c. Aminoplant (azot organiczny, azot
amonowy, wolne aminokwasy, wegiel organiczny), d. Kelpak SL (auksyny, 1 cytokininy).
Herbicyd doglebowy Boxer 800 EC stosowano bezposrednio po siewie soi — w dawce 3,5 1
ha!. Herbicyd Corum 502,4 SL — w dawce 1,25 1 ha™! stosowano tgcznie z adiuwantem Dash
HC — w dawce 1 1ha'!, w fazie dalszego rozwoju lisci (BBCH 19). Biostymulatory stosowano
dwukrotnie: w fazie rozwinigtego trojlistkowego liscia na trzecim wezle (BBCH 13)
1 poczatku kwitnienia (BBCH 61). W obu terminach stosowania wielos¢ dawek
biostymulatoréw byta nastepujaca: Asahi SL — 0,5 1 ha™!, Aminoplant — 1,5 1 ha™!, Kelpak SL
—2,51ha!. Wyniki do§wiadczenia wskazuja, Ze najkorzystniej na plonowanie i jako$¢ nasion
soi wptywa stosowanie zaro6wno herbicydu doglebowego Boxer 800 EC, jak 1 nalistnego
Corum 502,4 SL z adiuwantem Dash HC (obiekt D). Uzyskano wowczas najwiekszy plon
nasion, zawarto$¢ bialka, fenyloalaniny 1 leucyny oraz wigkszo$ci aminokwasow
endogennych w nasionach soi. Najgorsze rezultaty sposrdd wariantow ochrony herbicydowe;j
wykazano, stosujac wylacznie herbicyd nalistny Corum 502,4 SL z adiuwantem Dash HC
(obiekt C). Stwierdzono woéwczas najmniejszg zawarto$¢ jednonienasyconych kwasow
thuszczowych: C18:1n9¢ + C18:1n9t, najmniejsza sume¢ kwasow jednonienasyconych
(MUFA) 1 Omega 9 oraz najwiekszg sume¢ kwasow nasyconych (SFA) w oleju sojowym.
Wszystkie warianty ochrony herbicydowej zwigkszaly istotnie ilo$¢ tryptofanu, seryny
1 kwasu glutaminowego w nasionach wzgledem obiektu kontrolnego. Wyniki do§wiadczenia
wskazujag na celowo$¢ stosowania biostymulatorow w uprawie soi. Po wszystkich
biostymulatorach uzyskano istotnie wiekszy plon nasion, wysoko$¢ roslin, zawarto$¢
w nasionach: tryptofanu, seryny, kwasu glutaminowego, cysteiny i tyrozyny oraz kwasow
C18:1n9¢ + Cl18:1n9t. Aminoplant zwigkszal zawarto$¢ biatka, aminokwasu lizyny
1 zmniejszal ilo§¢ tluszczu w nasionach oraz sprzyjat gromadzeniu w oleju sojowym
wielonienasyconego kwasu C18:3n3 (alpha). Wykazano rowniez, ze stosowanie preparatow
Asahi SL i1 Kelpak SL oddziatuje korzystnie na sum¢ kwasow Omega 9 oraz obniza sume¢
kwasow nasyconych (SFA) w oleju sojowym zwlaszcza kwasu palmitynowego (C16:0).
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Foliar application of a synthetic biostimulant modifies
the yield of common beans

Natalia Iwanicka, Anna Kocira, Rafal Kornas

Institute of Human Nutrition and Agriculture,
The University College of Applied Sciences in Chetm, Poland

Common bean is a species with high thermal requirements, therefore abiotic stress
associated with low temperature often determines the quantity and quality of its yield [1]. In
order to prevent damage caused by abiotic and biotic factors on crops, plant production
should use treatments that stimulate plant growth and development while reducing the risk to
humans and the natural environment, providing safe and high-quality agricultural products,
such as biostimulants [2].

The aim of the study was to determine the effect of the Asahi SL biostimulant, used in the
form of single or double spraying of plants, in two concentrations on the yield of common
bean (Phaseolus vulgaris L.) variety Orzel. The field experiment was conducted in 2016—
2018 in Strupin Duzy in a randomized block design, in 4 replications. During the growing
season, bean plants were sprayed with Asahi SL once (in the BBCH 12-13 phase) or twice (in
the BBCH 12-13 and BBCH 61 phases) at concentrations of 0.1 and 0.2%. The obtained
results were compared with the control object, in which the preparation was not used. After
harvesting the plants in the third ten days of August, the number of pods, number of seeds,
seed yield and thousand seed weight were determined. Bean plants responded positively to
foliar application of Asahi SL, in particular to the double spraying of plants with the
biostimulator, which increased seed yield by 18% compared to the control. Foliar application
of Asahi SL in the form of double spraying of plants with a lower concentration resulted in
a significant increase in the number of pods and seeds, by 12 and 22%, respectively,
compared to the control. In turn, the use of a higher concentration of biostimulant had the
most beneficial effect on the thousand seed weight, increasing the tested trait by 2%
compared to the control.

[1] Kocira A., Lamorska J., Kornas R., Nowosad N., Tomaszewska M., Leszczynska D., Koztowicz K., Tabor S.
2020. Changes in biochemistry and yield in response to biostimulants applied in bean (Phaseolus vulgaris
L.). Agronomy 10, 189.

[2] Posmyk M. M., Szafranska K. 2016. Biostimulators: A new trend towards solving an old problem. Front.
Plant Sci. 7, 48.
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Dolistna aplikacja biostymulatora syntetycznego modyfikuje
plonowanie fasoli zwyklej

Natalia Iwanicka, Anna Kocira, Rafal Kornas

Instytut Nauk o Zywieniu Czlowieka i Rolnictwie,
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie

Fasola zwykta jest gatunkiem o duzych wymaganiach termicznych, dlatego tez stres
abiotyczny zwigzany z niska temperaturg czgsto decyduje o wielkosci i jakosSci jej plonu [1].
Aby zapobiec szkodom powstatym wskutek dzialania czynnikow abiotycznych
i biotycznych, na rosliny uprawne nalezy w produkcji roslinnej zastosowac zabiegi
sprzyjajace stymulowaniu wzrostu 1 rozwoju ro$lin przy jednoczesnym ograniczeniu
zagrozenia dla cztowieka i $rodowiska naturalnego, dostarczajace bezpiecznych i dobrych
jako$ciowo ptodow rolnych, takie jak biostymulatory [2].

Celem badan byto okreslenie wptywu biostymulatora Asahi SL, stosowanego w formie
pojedynczej lub podwojnej aplikacji, w dwodch stgzeniach na plonowanie fasoli zwyklej
(Phaseolus vulgaris L.) odmiany Orzel. Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach
2016-2018 w Strupinie Duzym w ukladzie blokow losowanych, w 4 powtdrzeniach.
W okresie wegetacji rosliny fasoli stosowano Asahi SL w formie jednokrotnego (w fazie
BBCH 12-13) lub dwukrotnego oprysku (w fazach BBCH 12-13 i BBCH 61) w st¢zeniach
0,1 1 0,2%. Otrzymane wyniki pordwnywano z obicktem kontrolnym, w ktéorym nie
stosowano preparatu. Po zbiorze ro$lin w trzeciej dekadzie sierpnia okreslono liczbg strakow,
liczbe nasion, plon nasion i mase¢ tysigca nasion. Rosliny fasoli pozytywnie reagowaly na
dolistng aplikacj¢ Asahi SL, w szczegdlnosci na dwukrotny oprysk roslin biostymulatorem,
co wplynelo na zwiekszenie plonu nasion o 18% w odniesieniu do kontroli. Dolistne
stosowanie Asahi SL w formie dwukrotnego oprysku roslin nizszym stezeniem dato wyrazne
zwigkszenie liczby strgkdw 1 nasion, odpowiednio o 12 1 22% w odniesieniu do kontroli.
Z kolei najkorzystniej na mas¢ tysigca nasion wplynelo stosowanie wyzszego stezenia
biostymulatora, zwigkszajac badang cech¢ o 2% w porownaniu z kontrolg.

[1] Kocira A., Lamorska J., Kornas R., Nowosad N., Tomaszewska M., Leszczynska D., Koztowicz K., Tabor S.
2020. Changes in biochemistry and yield in response to biostimulants applied in bean (Phaseolus vulgaris
L.). Agronomy 10, 189.

[2] Posmyk M. M., Szafranska K. 2016. Biostimulators: A new trend towards solving an old problem. Front.
Plant Sci. 7, 48.
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Arthrospira platensis as a plant biostimulant
in sustainable agriculture

Mirostawa Chwil?, Rok Miheli¢2

!Department of Botany and Plant Physiology, University Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Agronomy, University of Ljubljana, Slovenia

In modern sustainable agriculture, innovative phytoproducts, including microalgae, are
introduced in accordance with the assumptions of high food production taking into account
environmental protection aspects [1]. The aim of the study was to determine the use of
Arthrospira platensis as a biostimulant in agriculture indicated by a review of original
scientific publications. Microalgae act as plant biostimulants [2]. They increase the
concentration of nutrients, levels of phytohormones, photosynthetic capacity, and plant
growth, thereby increasing crop yields [3]. A promising prospect is the use of spirulina with
its rich chemical profile that increases tolerance to biotic and abiotic stresses [4, 5]. The
application of A. platensis as a biofertiliser at many levels of sustainable agriculture resulted
in positive production performance of plants [6]. The efficiency of spirulina-based fertilisers
is comparable to that of chemical agents [7]. The use of spirulina-based stimulants has been
found effective in many crops cultivated under sustainable agriculture 4. platensis microalgae
are a promising source of innovative biostimulants with a wide range of metabolic properties
and beneficial effects on plants and human organisms. Future research should focus on
appropriate mechanisms of action of biologically active chemical compounds responsible for
biostimulation as well as their safety and standardisation. Additionally, the knowledge of the
effects of the natural spirulina biostimulant in many branches of agriculture should be
disseminated.

[1] Cruz J.D., Vasconcelos V. 2023. Legal aspects of microalgae in the European Food Sector. Foods 13, 1, 124.

[2] Gonzélez-Pérez B.K., Rivas-Castillo A.M., Valdez-Calderéon A., Gayosso-Morales M.A. 2022. Microalgae as
biostimulants: a new approach in agriculture. World J. Microbiol. Biotechnol. 38(1), 4.

[3] Miranda A.M., Hernandez-Tenorio F., Villalta F., Vargas G.J., Sdaez A.A. 2024. Advances in the
development of biofertilizers and biostimulants from microalgae. Biology 13(3), 199.

[4] Arahou F., Lijassi 1., Wahby A., Rhazi L., Arahou M., Wahby I. 2023. Spirulina-based biostimulants for
sustainable agriculture: yield improvement and market trends. BioEnergy Res. 16(3), 1401-1416.

[5] Chabili A., Minaoui F., Hakkoum Z., Douma M., Meddich A., Loudiki, M. 2024. A comprehensive review of
microalgae and cyanobacteria-based biostimulants for agriculture uses. Plants 13(2), 159.

[6] Frassine D., Braglia R., Scuderi F., Redi E.L., Gismondi A., Di Marco G., Canini A. 2023. Sustainability in
aquaponics: industrial spirulina waste as biofertilizer for Lactuca sativa L. plants. Plants 12(23), 4030.

[7] Morsy N. 2019. Productivity and quality of kohlrabi grown in a newly reclaimed sandy soil using organic
and mineral-N fertilizer regimes with or without spraying of Spirulina platensis extract. Egypt. J. Hortic.
46(2), 169-178.
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Arthrospira platensis jako biostymulator roslin
w rolnictwie zrOwnowazonym

Mirostawa Chwil?, Rok Miheli¢2

'Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Katedra Agronomii, Uniwersytet w Lublanie

We wspotczesnym rolnictwie zrownowazonym wprowadza si¢ innowacyjne fitoprodukty,
w tym mikroalgi, zgodnie z zalozeniami wysokiej produkcji zywnos$ci, uwzgledniajgc aspekty
ochrony $rodowiska [1]. Celem pracy byto okres$lenie wykorzystania Arthrospira platensis
jako biostymulatora w rolnictwie na podstawie przegladu oryginalnych publikacji
naukowych. Mikroalgi pelnig funkcje biostymulatorow roslin [2] — zwigkszaja st¢zenie
sktadnikow odzywczych, poziom fitohormondéw i zdolnosci fotosyntezy oraz wzrost roslin,
a w konsekwencji zwyzke plondw [3]. Obiecujaca perspektywe daje spirulina o bogatym
profilu chemicznym zwigkszajagcym tolerancje na stresy biotyczne i1 abiotyczne [4, 5]. Po
zastosowaniu A. platensis w postaci bionawozow w wielu poziomach zréwnowazonego
rolnictwa uzyskano pozytywng efektywnos¢ produkcyjng [6]. Przy czym wydajno$¢ nawozow
na bazie spiruliny jest porownywalna z nawozami chemicznymi [7]. Stosowanie
stymulatorow na bazie spiruliny jest niezawodne w wielu uprawach zréwnowazonego
rolnictwa. Mikroalgi 4. platensis stanowig obiecujace zrodlo inowacyjnych biostymulatorow
o szerokim zakresie wilasciwo$ci metabolicznych oraz korzystnym wplywie na ro$liny
i organizm czlowieka. W perspektywie badan w przysztosci nalezy zwroci¢ uwage na
odpowiednie mechanizmy i biologicznie aktywne zwiazki, chemicznie odpowiedzialne za
biostymulacje, bezpieczenstwo stosowania i standaryzacje, a takze zwigkszy¢ swiadomosé
o spirulinie, naturalnym biostymulatorze w wielu gateziach rolnictwa.

[1] Cruz J.D., Vasconcelos V. 2023. Legal aspects of microalgae in the European Food Sector. Foods 13(1), 124.

[2] Gonzalez-Pérez B.K., Rivas-Castillo A.M., Valdez-Calderéon A., Gayosso-Morales M.A. 2022. Microalgae as
biostimulants: a new approach in agriculture. World J. Microbiol. Biotechnol. 38(1), 4.

[3] Miranda A.M., Hernandez-Tenorio F., Villalta F., Vargas G.J., Saez A.A. 2024. Advances in the
development of biofertilizers and biostimulants from microalgae. Biology 13(3), 199.

[4] Arahou F., Lijassi I., Wahby A., Rhazi L., Arahou M., Wahby 1. 2023. Spirulina-based biostimulants for
sustainable agriculture: yield improvement and market trends. BioEnergy Res. 16(3), 1401-1416.

[5] Chabili A., Minaoui F., Hakkoum Z., Douma M., Meddich A., Loudiki, M. 2024. A comprehensive review of
microalgae and cyanobacteria-based biostimulants for agriculture uses. Plants 13(2), 159.

[6] Frassine D., Braglia R., Scuderi F., Redi E.L., Gismondi A., Di Marco G., Canini A. 2023. Sustainability in
aquaponics: industrial spirulina waste as biofertilizer for Lactuca sativa L. plants. Plants 12(23), 4030.

[7] Morsy N. 2019. Productivity and quality of kohlrabi grown in a newly reclaimed sandy soil using organic
and mineral-N fertilizer regimes with or without spraying of Spirulina platensis extract. Egypt. J. Hortic.
46(2), 169-178.
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Integrated pest management status and identification
of risks in the context of challenges related
to the implementation of the new EU perspective
for 2023-2027

Przemystaw Strazynski, Anna Tratwal, Danuta Sosnowska, Marek Mrowczynski

Institute of Plant Protection — National Research Institute in Poznan, Poland

On 1 May 2004, Poland became a member of the European Union, which can influence the
shape of decisions taken in the forum, and on the other hand, comply with the directives and
regulations adopted in the community — including, among others, those concerning the use of
plant protection products. In turn, since 1 January 2014, all professional users of plant
protection products in the EU are obliged to apply the integrated plant protection system [1],
which recommends, first of all, using non-chemical methods and methods to control pests,
including: agrotechnical, biological and breeding methods, using plant protection products in
a way that is safe for pollinators and beneficial organisms, and balanced fertilization of plants
[2, 3, 4]. For years, the European Commission has been consistently withdrawing active
substances that have a negative impact on human health and that have a long-term negative
impact on the environment. However, as a result of the mandatory use of integrated protection
by professional producers, a gradual reduction in the use of active substances was visible
from the very beginning in Poland compared to other countries — the introduction of
integrated plant protection alone resulted in a reduction in the use of active substances in
Poland and other EU countries by about 0.5 kg/ha. However, further reduction in the absence
of alternative methods of pest control will potentially result in a reduction in the area of crops
and the volume of production. Therefore, the approved shape of the Common Agricultural
Policy (CAP) for 2023-2027 provides for financial support under the so-called eco-schemes
[5], such as Integrated Plant Production. All activities that allow for a significant reduction in
the use of chemicals in plant production should be supported both under the CAP 2023-2027
and the programs of the Ministry of Agriculture and Rural Development.

[11  Dz.U. 2013 poz. 505. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
W sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin.

[2] Matyjaszczyk E., Tratwal A., Walczak F. 2010. Wybrane zagadnienia ochrony ro$lin w rolnictwie
ekologicznym i integrowanej ochronie roslin. IOR — PIB, Poznan, 103 ss.

[3] Mrowcezynski M. (red.). 2013. Integrowana ochrona upraw rolniczych. Podstawy integrowanej ochrony.
Tom I, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan, 153 ss.

[4]  Pruszynski S. (red.). 2016. Metody ochrony w integrowanej ochronie roslin. Wydawnictwo Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddzial w Poznaniu, 148 ss.

[5] Dz.U.2023 poz. 412. Ustawa z dnia 8 lutego 2023 r. o Planie Strategicznym dla Wspoélnej Polityki Rolnej
na lata 2023-2027.
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Integrowana ochrona roslin - stan i okreslenie zagrozen
w kontekscie wyzwan zwigzanych
z wdrazaniem nowej perspektywy UE na lata 2023-2027

Przemystaw Strazynski, Anna Tratwal, Danuta Sosnowska, Marek Mrowczynski

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

1 maja 2004 r. Polska stata si¢ czlonkiem Unii Europejskiej, mogacym jednoczes$nie
wptywa¢ na ksztalt podejmowanych na forum decyzji, a z drugiej strony przestrzegac
uchwalonych we wspoélnocie dyrektyw i rozporzadzen — w tym m.in. w zakresie stosowania
srodkdw ochrony roslin. Z kolei od 1 stycznia 2014 r. wszyscy profesjonalni uzytkownicy
srodkoéw ochrony roslin w UE maja obowiazek stosowac system integrowanej ochrony roslin
[1], ktory zaleca w pierwszej kolejnosci wykorzystywanie do zwalczania agrofagow metod
1 sposoboéw niechemicznych, w tym: agrotechnicznych, biologicznych i hodowlanych,
stosowanie Srodkow ochrony roslin w sposdb bezpieczny dla zapylaczy i organizmow
pozytecznych oraz zréwnowazone nawozenie roslin [2, 3, 4]. Komisja Europejska od lat
konsekwentnie wycofuje substancje czynne majace negatywny wptyw na zdrowie czlowieka
i ktore w sposob dlugotrwaly ujemnie oddziatuja na Srodowisko. Jednak w wyniku
obligatoryjnego stosowania przez profesjonalnych producentéw integrowanej ochrony od
samego poczatku widoczne bylo w Polsce stopniowe obnizanie zuzycia substancji czynnych
na tle pozostalych krajow — juz samo wprowadzenie integrowanej ochrony roslin
spowodowato obnizenie w Polsce i innych krajach UE zuzycia substancji czynnych o okoto
0,5 kg/ha. Jednak dalsza redukcja przy braku alternatywnych metod ograniczania agrofagdéw
bedzie potencjalnie skutkowata zmniejszeniem powierzchni upraw i1 wielkosci produkciji.
Dlatego w zatwierdzonym ksztatcie Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) na lata 2023-2027
przewiduje si¢ wsparcie finansowe w ramach tzw. ekoschematow [5], jak m.in. Integrowana
Produkcja Roslin. Wszystkie dziatania, ktore pozwalaja na znaczne obnizenie chemizacji
w produkcji ros§linnej powinny by¢ wspierane zaréwno w ramach WPR 2023-2027,
jak 1 programéw MRiRW.

[11  Dz.U. 2013 poz. 505. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r.
W sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin.

[2]  Matyjaszczyk E., Tratwal A., Walczak F. 2010. Wybrane zagadnienia ochrony ro$lin w rolnictwie
ekologicznym i integrowanej ochronie ro$lin. IOR — PIB, Poznan, 103 ss.

[3] Mroéwezynski M. (red.). 2013a. Integrowana ochrona upraw rolniczych. Podstawy integrowanej ochrony.
Tom I, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan, 153 ss.

[4]  Pruszynski S. (red.). 2016. Metody ochrony w integrowanej ochronie roslin. Wydawnictwo Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu, 148 ss.

[5] Dz.U. 2023 poz. 412. Ustawa z dnia 8 lutego 2023 r. o Planie Strategicznym dla Wspolnej Polityki Rolnej
na lata 2023-2027.
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Comparison of the chemical composition
of shelled and shellless pumpKkin seeds

Grazyna Kowalskal, Radostaw Kowalskiz,
Agnieszka Jamiotkowska3, Weronika Kursa3

!Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland
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University of Life Sciences in Lublin, Poland
3Department of Plant Protection, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Pumpkin (Cucurbita L.) belongs to the cucurbitaceae family, which includes over 800
species. The most important commercially include shelled pumpkin (Cucurbita pepo L.) and
shellless pumpkin (Cucurbita maxima L.), which is particularly used in industry [1]. The seed
content in pumpkin fruits ranges from 3.52% to 4.27%. They are characterized by high
nutritional value and health-promoting properties, including antidiabetic, antimicrobial,
antiparasitic, anti-inflammatory and antioxidant properties [2, 3].

The aim of the presented work was to evaluate the chemical composition of seeds of
shelled pumpkin of the Bambino variety and of shellless pumpkin of the Gleisdorfer Olkiirbis
variety. The conducted research determined the nutritional value, including the content of
protein, fat, carbohydrates, dietary fiber, fatty acid composition, and the presence of
contaminants.

i.e. heavy metals, nitrates (Il and V) and residues of plant protection products.

Shelled pumpkin seeds, compared to shelled pumpkin seeds, were characterized by higher
caloric value, which resulted from a higher fat and carbohydrate content, respectively: 500
kcal/100 g, 37.3% and 21.9% and 430 kcal/100 g, 30% and 7.6%. Moreover, shellless
pumpkin seeds contained more minerals (5.2%) than shelled pumpkin seeds (4.1%). It was
also found that shelled pumpkin seeds had lower values in terms of moisture, protein and
dietary fiber content, respectively: 8.16%, 24% and 11.1%, compared to shelled pumpkin
seeds: 11.72%, 34, 7% and 23.4%. Shelled pumpkin seeds were characterized by a higher
content of unsaturated fatty acids 27.81 g/100 g (mainly oleic and linoleic fatty acids, 14.00
g/100 g and 13.64 g/100 g, respectively), compared to shelled pumpkin seeds, in which these
fatty acids totaled 21.30 g/100 g. Among the saturated fatty acids, mainly palmitic and stearic
acids were identified, with contents of 3.90 and 2.36 g/100 g, respectively, in shellless
pumpkin seeds and 3.01 and 1.92 g/100 g in shelled pumpkin seeds. Research carried out to
assess the level of undesirable substances (residues of plant protection products, content of
heavy metals and nitrates) in pumpkin seeds showed that they met the requirements in the
legally regulated area.

It was shown that the seeds of the tested pumpkin varieties are characterized by a valuable
chemical composition, constituting a valuable raw material for food processing.

[1] Dotto J.M., Chacha J.S. 2020. The potential of pumpkin seeds as a functional food ingredient:
A review. Sci. Afr. 10 e00575.

[2] Monica S.J., John S., Madhanagopal R., Sivaraj C., Khusro A., Arumugam P., Gajdacs M., Esther Lydia
D., Sahibzada M. U. K., Alghamdi S., Almehmadi M., Emran T.B. 2022. Chemical composition of
pumpkin (Cucurbita maxima) seeds and its supplemental effect on Indian women with metabolic
syndrome. Arab. J. Chem. 15, 103985.

[3] Manda Devi N., Prasad R.V., Palmei G. 2018. Physico-chemical characterisation of pumpkin seeds.
International J. Chem. Stud. 6(5), 828-831.

103



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Porownanie skltadu chemicznego nasion
dyni tupinowej i beztupinowej

Grazyna Kowalska?l, Radostaw Kowalskiz,
Agnieszka Jamiotkowska3, Weronika Kursa3

'Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
? Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3 Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dynia (Cucurbita L.) nalezy do rodziny dyniowatych (Cucurbitaceae), obejmujacej ponad
800 gatunkow. Wsréd najwazniejszych handlowo nalezy wymieni¢ dyni¢ tupinowa
(Cucurbita pepo L.) oraz dyni¢ beztupinowa (Cucurbita maxima L.), ktora jest szczegdlnie
wykorzystywana w przemysle [1]. Zawarto$¢ nasion w owocach dyni stanowi od 3,52% do
4,27%. Charakteryzuja si¢ one duza wartoscia odzywcza, a takze wlasciwosciami
prozdrowotymi, w tym dzialaniem przeciwcukrzycowym, przeciwdrobnoustrojowym,
przeciwpasozytniczym, przeciwzapalnym oraz przeciwutleniajagcym [2, 3]. Celem
prezentowanej pracy byla ocena sktadu chemicznego nasion dyni lupinowej odmiany
Bambino oraz dyni bezlupinowej odmiany Gleisdorfer Olkiirbis. W prowadzonych badaniach
okreslono warto$¢ odzywcza, w tym zawarto$¢ biatka, thuszczu, weglowodandw, btonnika
pokarmowego, sklad kwaséw tluszczowych, a takze okreslono obecnos¢ kontaminantow
takich jak metale ciezkie, azotany (IIl i V) 1 pozostatosci srodkow ochrony roslin.

Nasiona dyni bezlupinowej w poréwnaniu z nasionami dyni tupinowej, charakteryzowaty
si¢ wyzsza kaloryczno$cig, ktora wynikata z wigkszej zawartosci tluszczu oraz
weglowodanéw, odpowiednio: 500 kecal/100 g, 37,3% i1 21,9% oraz 430 kcal/100 g, 30%
i 7,6%. Ponadto nasiona dyni beztupinowej zawieraly wigcej sktadnikéw mineralnych (5,2%)
w odniesieniu do nasion dyni tupinowej (4,1%). Stwierdzono roéwniez, ze nasiona dyni
beztupinowej cechowaly si¢ nizszymi warto$ciami w zakresie wilgotnos$ci, zawartosci biatka
1 blonnika pokarmowego, odpowiednio: 8,16%, 24% 1 11,1%, w stosunku do nasion dyni
tupinowe;j: 11,72%, 34,7% 1 23,4%. Nasiona dyni beztupinowej charakteryzowaty si¢ wyzsza
zawarto$cig nienasyconych kwasow thuszczowych 27,81 g/100 g (gtéwnie kwasy tluszczowe
oleinowy 1 linolowy, odpowiednio: 14,00 g/100 g 1 13,64 g/100 g), w porow-
naniu z nasionami dyni tupinowej, w ktorych te kwasy tluszczowe sumarycznie stanowity
21,30 g/100 g. Wsrod kwasoéw tluszczowych nasyconych zidentyfikowano gtownie kwasy
palmitynowy 1 stearynowy z zawartosciami odpowiednio 3,90 1 2,36 g/100 g w nasionach
dyni bezlupinowej oraz 3,01 1 1,92 g/100 g w nasionach dyni tupinowej. Badania w zakresie
oceny zawarto$ci substancji niepozadanych (pozostato$ci srodkéw ochrony roslin, metale
ciezkie oraz azotany) w nasionach dyni, wykazaty, ze spetnialy one wymagania w obszarze
regulowanym prawnie. Wykazano, ze nasiona badanych odmian dyn charakteryzuja sig¢
wartosciowym skladem chemicznym, stanowigc cenny surowiec dla przetworstwa
SpozZywczego.

[1] Dotto J.M., Chacha J.S. 2020. The potential of pumpkin seeds as a functional food ingredient: A review. Sci.
Afr. 10, e00575.

[2] Monica S.J., John S., Madhanagopal R., Sivaraj C., Khusro A., Arumugam P., Gajdacs M., Esther Lydia D.,
Sahibzada M.U.K., Alghamdi S., Almehmadi M., Emran T.B. 2022. Chemical composition of pumpkin
(Cucurbita maxima) seeds and its supplemental effect on Indian women with metabolic syndrome. Arab. J.
Chem. 15, 103985.

[3] Manda Devi N., Prasad R.V., Palmei G. 2018. Physico-chemical characterisation of pumpkin seeds. Int. J.
Chem. Stud. 6(5), 828-831.
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Yielding of Jerusalem artichoke depending on plant density

Dominika Skiba

Department of Plant Production Technology and Commodity Science, Agrometeorology Laboratory,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.) was transported by Indians to Mexico and
Brazil by the Tupi Guaranis, Tupinambas, or Tupinamboux tribe from the eastern part of the
United States or Canada at the end of the 17th century, and it probably reached Europe in the
17th century [1]. Thanks to its easy adaptation to diverse and often marginal environments, it
has become a species cultivated in Europe, Asia and many other regions of the world [2].
Jerusalem artichoke is a plant used by many industries. The tubers are considered very tasty,
juicy, delicate and sweet, reminiscent of artichokes, asparagus or sweet potato tubers.
Helianthus tuberosus tubers are intended for consumption immediately after digging, because
they age quite quickly and acquire a not very pleasant taste. The tubers of this species can be a
valuable raw material for the food processing and pharmaceutical industries. This is possible
thanks to the content of valuable minerals (iron, magnesium, phosphorus, potassium) and
nutrients (protein, organic acids, vitamins, phenolic compounds) [3]. The field experiment
was conducted in 2019-2021 at the Experimental Station of the University of Life Sciences in
Lublin. The experiment was established using the method of double division of experimental
units (split-split-plot) in three repetitions. The first-order factors were the varieties and the
second-order factor was the planting distance in the row: 50 cm, 30 cm and 20 cm. The
research covered two Polish cultivars of Jerusalem artichoke: Albik and Rubik, and the
Lithuanian Siauliai. The tubers were planted in the third decade of March on plots with an
area of 20 m?. The Rubik cultivar had the highest average tuber yield, while the Siauliai
cultivar had the lowest. The increase in plant density resulted in a reduction in the number and
weight of tubers with a diameter above 5 cm and the average weight of a single tuber.

[1] Stauffer M.D., Chubey B.B., Dorrell D.G. 1980. Growth, Yield and Compositional Characteristics of
Jerusalem artichoke as it relates to Biomass Production. http://www.anl.gov/PCS/acsfuel/preprint%20archive/
Files/Merge/Vol-25_4-0001.pdf

[2] Liava V., Karkanis A., Danalatos N., Tsiropoulos N. 2021. Cultivation Practices, Adaptability and
Phytochemical Composition of Jerusalem Artichoke (Helianthus tuberosus L.): A Weed with Economic Value.
Agronomy 11, 914.

[3] Sawicka B., Danil¢enko H., Jariene E., Skiba D., Rachon L., Barba$ P., Pszczotkowski P. 2021. Nutritional
Value of Jerusalem Artichoke Tubers (Helianthus tuberosus L.) Grown in Organic System under Lithuanian and
Polish Conditions. Agriculture 11, 440. https://doi.org/10.3390/agriculture1105044

105



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Plonowanie stonecznika bulwiastego
w zaleznosci od zageszczenia roslin

Dominika Skiba

Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.) zostal przewieziony przez Indian do
Meksyku i Brazylii przez plemi¢ Tupi Guaranis, Tupinambas czy Tupinamboux ze
wschodniej czesci Stanéw Zjednoczonych lub Kanady w koncu XVII wieku, a do Europy
dotart prawdopodobnie w XVII wieku [1]. Dzigki jego tatwemu przystosowywaniu si¢ do
zréznicowanych 1 czesto marginalnych $rodowisk, stal si¢ gatunkiem, ktory uprawiany jest
w Europie, Azji i wielu innych regionach $§wiata [2]. Stonecznik bulwiasty to ros$lina
wykorzystywania przez wiele gat¢zi przemystlu. Bulwy uwazane s3 za bardzo smaczne,
soczyste, delikatne 1 stodkawe, przypominajagce w smaku karczochy, szparagi lub bulwy
batata. Do spozycia przeznacza si¢ bulwy Helianthus tuberosus zaraz po wykopaniu,
poniewaz do$¢ szybko si¢ starzeja i nabieraja niezbyt przyjemnego smaku. Bulwy tego
gatunku moga by¢ cennym surowcem dla przetworstwa spozywczego i przemystu
farmaceutycznego. Jest to mozliwe dzigki zawartosci w nich cennych sktadnikow
mineralnych (zelaza, magnezu, fosforu, potasu) i odzywczych (biatko, kwasy organiczne,
witaminy, zwigzki fenolowe) [3]. Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2019-
2021 w Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Doswiadczenie
zatozono metoda podwojnego podziatu jednostek doswiadczalnych (split-split-plot) w trzech
powtorzeniach. Czynnikami I rzgdu byly odmiany, a czynnik II rzgdu stanowita odlegtos¢
sadzenia w rzedzie: 50 cm, 30 cm 1 20 cm. Badaniami obj¢to dwie polskie odmiany
topinamburu: Albik i Rubik oraz litewska Siauliai. Bulwy sadzono w III dekadzie marca na
poletkach o powierzchni 20 m?. Sredni najwyzszy plon bulw uzyskala odmian Rubik,
najnizszy za$ odmiana Siauliai. Wzrost zageszczenia roslin wptywat na zmniejszanie liczby
1 masy bulw o $rednicy powyzej 5 cm oraz sredniej masy pojedynczej bulwy.

[1] Stauffer M.D., Chubey B.B., Dorrell D.G. 1980. Growth, Yield and Compositional Characteristics of
Jerusalem artichoke as it relates to Biomass Production. http://www.anl.gov/PCS/acsfuel/preprint%?20archive/
Files/Merge/Vol-25 4-0001.pdf

[2] Liava V., Karkanis A., Danalatos N., Tsiropoulos N. 2021. Cultivation Practices, Adaptability and
Phytochemical Composition of Jerusalem Artichoke (Helianthus tuberosus L.): A Weed with Economic Value.
Agronomy 11, 914.

[3] Sawicka B., Danil¢enko H., Jariene E., Skiba D., Rachon L., Barbas P., Pszczotkowski P. 2021. Nutritional
Value of Jerusalem Artichoke Tubers (Helianthus tuberosus L.) Grown in Organic System under Lithuanian and
Polish Conditions. Agriculture 11, 440. https://doi.org/10.3390/agriculture1105044
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Regenerative system elements in celeriac cultivation
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The basic, recommended natural fertilizer for celeriac cultivation is farms yard manure.
The high specialization in agriculture has led to the fact that in many regions they have no
animal production and lack this valuable fertilizer. Hence the increasing importance of green
manures from cover crops as a source of organic matter. They are an important link in the
protection of the soil environment and have been included in environmental programs in
many countries as a regenerative solution. Their usage is subject to strict requirements, such
as leaving them in the field until the following spring. This method requires the development
of appropriate spring cultivation technology. The cultivation of catch crops and the biomass
obtained has a positive impact in various parameters on the soil properties [1, 2] and on the
growth and yield of the crops [3]. They are considered as an indispensable element in the
organic and regenerative farming system. The aim of the study was to indicate the impact of
catch crops and the method of mixing their biomass with the soil on the yield of celeriac, and
to check whether they can be an alternative form of farm yard manure fertilization.

The two-factorial experiment was established in the randomized subblock method with
4 replications. The factor I was the type of catch crop: white mustard or a mixture of legumes.
The factor II was three different methods of its management: autumn plowing, spring plowing
and spring discing. The control object was the cultivation of celeriac on farm yard manure
(FYM) applied in the dosses of 30 t ha!, plowed in autumn.

A significant impact of weather condition, especially the amount of rainfall, on the yield of
celeriac was demonstrated. The smallest yield was obtained in a year with low rainfall in
August and September. It was 12.4% lower than in the year with average rainfall in this
period and 27.6% lower than that determined in the wet year of the study. The highest total
yield of celeriac was obtained when cultivated after applying FYM. It was higher on average
by 20.6% than after the catch crop mixture and by 77.2% than after white mustard. In a year
with moderate rainfall, the celeriac yield on the legumes mixture was 7.3% lower than that of
FYM. The catch crops from legumes had a much more beneficial effect on increasing the
yield of celeriac. There was no significant effect of the method of mixing the catch crop with
the soil, although its spring plowing was less beneficial for celeriac yielding. The highest
yield roots was obtained after FYM plowed in autumn in a year with even rainfall throughout
the growing season. The lowest one was obtained after a white mustard catch crop plowed in
spring in a year with low rainfall in August.

[1] Adamczewska-Sowinska K., Wojciechowski W., Krygier M., Sowinski J. 2022. Effect of Soil Regenerative
Practice on Selected Soil Physical Properties and Eggplant (Solanum melongena L.) Yield. Agronomy, 1686.

[2] Qi, Y., Zhou, R., Nie, L., Sun, M., Wu, X., Jiang, F. 2022. The Effects of Catch Crops on Properties of
Continuous Cropping Soil and Growth of Vegetables in Greenhouse. Agronomy 12(5), 1179.

[3] Wojciechowski W., Zawieja J., Lehmann A., Sekutowski T.R. 2016. The effect of catch crops cultivated in
accordancewith the agri-environment scheme on weed infestation of spring wheat stand. Plant Soil Environ.
62(3), 99-104.
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Elementy regeneratywnego systemu uprawy
selera korzeniowego

Wiestaw Wojciechowskil, Katarzyna Adamczewska-Sowinskaz, Jozef Sowinski?

'Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
’Katedra Ogrodnictwa Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Podstawowym zalecanym nawozem naturalnym w uprawie selera jest obornik. Duza
specjalizacja gospodarstw doprowadzita do tego, ze nie posiadajg one produkcji zwierzecej
i brakuje w nich tego cennego nawozu. Stad coraz wigksze znaczenie jako zrédta materii
organicznej maja nawozy zielone z uprawy mig¢dzyplonowej. Sa one waznym ogniwem
w ochronie $rodowiska glebowego i w wielu krajach umieszczone zostalty w programach
srodowiskowych. Ich stosowanie obwarowane jest odgérnymi wymogami jak pozostawienie
na polu az do wiosny nastepnego roku. Wymusza to opracowanie wilasciwej wiosennej
agrotechniki. Uprawa oraz pozyskana biomasa z mig¢dzyplonéw wplywa korzystnie pod
roznymi wzgledami na wilasciwosci gleby [1, 2] oraz na wzrost i plonowanie rosliny
nastgpczej [3]. Uznawane s3 jako nieodzowny element w systemie rolnictwa ekologicznego
1 integrowanego. Celem pracy bylo wskazanie, jaki wptyw na wielko$¢ plonu korzeni selera
maja mi¢dzyplony $cierniskowe i sposéb wymieszania ich biomasy z gleba oraz sprawdzenie
czy moga by¢ one alternatywna dla obornika formg nawozenia.

Dwuczynnikowe dos$wiadczenie zatozono metoda losowanych podblokow w 4 powto-
rzeniach. Czynnikiem I byl rodzaj migdzyplonu: z gorczycy bialej lub mieszanki roslin
straczkowych, a czynnik II stanowily trzy rézne sposoby jego zagospodarowania: orka
jesienna, orka wiosenna oraz talerzowanie wiosenne. Obiektem kontrolnym byla uprawa
selera na oborniku w ilo$ci 30 t ha™!, przyoranym jesienia.

Wykazano istotny wptyw przebiegu pogody, a szczegdlnie ilosci opadow na plon selera
korzeniowego. Najmniejszy otrzymano w roku o niskich opadach w sierpniu i wrze$niu. Byl
on o 12,4% mniejszy niz w roku o przecietnych opadach w tym okresie 1 o 27,6% od
okreslonego w wilgotnym roku badan. Najwigkszy plon ogolny selera uzyskano w uprawie po
zastosowaniu obornika. Byt on wigkszy $rednio o 20,6% niz po mieszance mi¢dzyplonowe;j
10 77,2% niz po gorczycy. W roku o umiarkowanych opadach plon po mieszance byt o 7,3%
mniejszy niz po oborniku. Migdzyplon z roslin straczkowych znacznie korzystniej wptynat na
zwigkszenie plonu korzeni selera. Nie stwierdzono istotnego wptywu sposobu wymieszania
miedzyplonu z gleba, chociaz mniej korzystne na plonowanie selera bylo jego wiosenne
przyoranie. Najwigkszy plon korzeni uzyskano po oborniku przyoranym jesienia w roku
o rownomiernych opadach w caltym okresie wegetacji, a najmniejszy, po mig¢dzyplonie
z gorczycy przyoranym orka wiosenng w roku o obnizonych opadach sierpniowych.

[1] Adamczewska-Sowinska K., Wojciechowski W., Krygier M., Sowinski J. 2022. Effect of Soil Regenerative
Practice on Selected Soil Physical Properties and Eggplant (Solanum melongena L.) Yield. Agronomy, 1686.

[2] Qi, Y., Zhou, R., Nie, L., Sun, M., Wu, X., Jiang, F. 2022. The Effects of Catch Crops on Properties of
Continuous Cropping Soil and Growth of Vegetables in Greenhouse. Agronomy 12(5), 1179.

[3] Wojciechowski W., Zawieja J., Lehmann A., Sekutowski T.R. 2016. The effect of catch crops cultivated in
accordancewith the agri-environment scheme on weed infestation of spring wheat stand. Plant Soil Environ.
62(3), 99-104.
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The influence of the farming system and irrigation
on the nutrient content and health-promoting properties
of carrot roots

Elzbieta Harasim, Cezary A. Kwiatkowski

Department of Herbology and Plan Cultivation Techniques,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Carrot is a popular food plant worldwide, referred to as health-promoting. This is due to
the valuable chemical composition of the roots of this plant and the natural antioxidant (anti-
cancer) properties of the raw material. The quality of carrot roots depends largely on the level
of agricultural technology. Many carrot varieties are intended especially for children (juices,
purees), hence it is important that excessive amounts of harmful compounds derivatives of the
transformation of nitrogen compounds in the soil do not accumulate in the soil environment
[1]. A field experiment with carrot cultivation (Daucus carota L. cv. 'Kinga') was carried out
in 2020-2022 at the Czestawice Experimental Farm, Lublin Province, Poland). The study
included: 1. Farming system (A. organic without the use of chemical plant protection products
and NPK mineral fertilization; B. conventional use of plant protection products and NPK
fertilization in the range and doses recommended for carrots; C. sustainable use of plant
protection products and NPK fertilization in an "economical" way doses reduced by 50%). II.
the experimental factor was the irrigation of carrot crops: 1. without irrigation control;
2. double irrigation (at the beginning of the plant vegetation and in the phase of the carrots’
critical water demand; 3. multiple irrigation (resulting from monitoring drought in the
agricultural field). Soil moisture monitoring under the carrot sowing was carried out
throughout the entire vegetation period of the crop, using special sensors installed at two
levels of the soil profile: readings from the 5-20 cm and 20-35 cm soil layer. It was proven
that the sustainable farming system had the most beneficial effect on the content of L-ascorbic
acid, carotenoids, microelements and dietary fibre in carrot roots. Moreover, carrots in this
farming system had the best health-promoting parameters expressed by the content of o-
dihydroxy phenols, selenium and the total antioxidant potential of the raw material (roots). In
turn, the organic system influenced the lowest content of harmful nitrates, as well as the
lowest content of sucrose in carrot roots. The conventional farming system did not negatively
affect the nutritional composition and health-promoting components carrots, but at the same
time generated the largest amount of nitrates in the raw material. Irrigation of carrot
plantations, regardless of the farming system, improved the nutritional composition of carrot
roots and antioxidant properties of the raw material. The most beneficial solution for the
quality of the carrot yield was repeated irrigation of the plots.

[1] Kwiatkowski C.A., Haliniarz M., Kotodziej B., Harasim E., Tomczynska-Mleko M. 2015. Content of some

chemical components in carrot (Daucus carota L.) roots depending on growth stimulators and stubble crops.
J. Elem. 20(4), 933-943.
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Wplyw systemu gospodarowania i nawadniania
na zawartos$c¢ sktadnikow pokarmowych
i wlasciwosci prozdrowotne korzeni marchwi

Elzbieta Harasim, Cezary A. Kwiatkowski

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Marchew jest popularng na calym $wiecie rosling konsumpcyjng, okre§lang mianem
prozdrowotnej. Wynika to z cennego sktadu chemicznego korzeni tej ro§liny oraz naturalnych
wlasciwosci antyoksydacyjnych (przeciwnowotworowych) surowca. Jakos¢ korzeni marchwi
zalezy w duzej mierze od poziomu agrotechniki. Wiele odmian marchwi ma przeznaczenie
zwlaszcza dla dzieci (soki, przeciery), stad wazne jest aby w $rodowisku glebowym nie
kumulowata si¢ nadmierna ilo$¢ szkodliwych zwigzkéw — pochodnych transformacji
zwigzkow azotu w glebie [1]. Doswiadczenie polowe z uprawa marchwi (Daucus carota L.
cv. ‘Kinga’) przeprowadzono w latach 2020-2022 w Gospodarstwie Dos$wiadczalnym
Czestawice, woj. lubelskie). W badaniach uwzgledniono: I. System gospodarowania
(A. eckologiczny bez stosowania chemicznych $rodkdéw ochrony roslin 1 nawozenia
mineralnego NPK; B. konwencjonalny stosowanie §rodkéw ochrony ro$lin i nawozenia NPK
w zakresie 1 dawkach zalecanych dla marchwi; C. zrownowazony stosowanie $rodkow
ochrony roslin i nawozenia NPK w sposéb ,,ekonomiczny” dawki zredukowane o 50%).
II. czynnikiem dos$wiadczalnym bylo nawadnianie upraw marchwi: 1. bez nawadniania
kontrola; 2. nawadnianie dwukrotne (na poczatku wegetacji roslin i w fazie krytycznego
zapotrzebowania marchwi na wodg; 3. nawadnianie wielokrotne (wynikajace z monitoringu
suszy w polu rolniczym). Monitoring wilgotnosci gleby pod zasiewami marchwi prowadzono
przez caly okres wegetacyjny rosliny uprawnej, za pomocg specjalnych czujnikow,
zainstalowanych na dwoch poziomach profilu glebowego: odczyty z warstwy gleby 5-20 cm
1 20-35 cm. Udowodniono, Zze zrbwnowazony system gospodarowania mial najkorzystniejszy
wplyw na zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego, karotenoidow, mikroelementow 1 blonnika
pokarmowego w korzeniach marchwi. Ponadto marchew w tym systemie uprawy miala
najlepsze parametry prozdrowotne wyrazone zawartoscig o-dihydroksyfenoli, selenu
1 catkowitym potencjatem antyoksydacyjnym surowca (korzeni). Z kolei system ekologiczny
wplywal na najmniejszg zawarto$¢ szkodliwych azotanow, jak tez najmniejsza zawartos¢
sacharozy w korzeniach marchwi. Konwencjonalny system gospodarowania nie wptynat
negatywnie na sktad odzywczy 1 skladniki prozdrowotne marchwi, ale jednoczes$nie
wygenerowal najwigksza ilos¢ azotandw w surowcu. Nawadnianie plantacji marchwi,
niezaleznie od systemu gospodarowania, poprawiato skiad odzywczy korzeni marchwi
1 wlasciwosci antyoksydacyjne surowca. Najkorzystniejszym rozwigzaniem dla jakosci plonu
marchwi byto wielokrotne nawadnianie poletek.

[1] Kwiatkowski C.A., Haliniarz M., Kolodziej B., Harasim E., Tomczynska-Mleko M. 2015. Content of some
chemical components in carrot (Daucus carota L.) roots depending on growth stimulators and stubble crops.
J. Elem. 20(4), 933-943.
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Yield and chemical composition of raw material
from meadow arnica (Arnica chamissonis Less.) depending
on the row spacing and the harvesting time of flower heads

Danuta Sugier, Katarzyna Olesinska

Department of Industrial and Medicinal Plants, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Inflorescences containing lactones, flavonoids, essential oils, and polyphenols are the most
common raw material from the meadow arnica plant (4rnicae anthodium, syn. Arniacae flos).
In addition to inflorescences, arnica herb (Arnicae herba), leaves (Arnicae folium), rhizomes
(Arnicae rhizoma), and achenes can be used as raw material. Substances contained in arnica
have antioxidant, anti-inflammatory, antiseptic, and analgesic properties. They also accelerate
granulation and absorption of ecchymoses, strengthen capillary walls, and reduce swelling
[1]. Scientific reports [2, 3] indicate a potential application of arnica in the treatment of cancer
and Alzheimer's disease.

The surface area of meadow arnica cultivation in Poland is very small; however, due to
a decline in the natural resources of mountain arnica and the resulting problems with the
acquisition of raw material, the pharmaceutical market has become interested in raw material
from meadow arnica that could be a substitute for the endangered species 4. montana. This
fact has underlined the need to conduct research on the cultivation of meadow arnica so as to
be able to refine individual elements of agricultural technology.

In 2015-2017, a field experiment was carried out to assess the impact of row spacing
systems (traditional with single rows every 40 cm and a belt cultivation system with four
rows, with spacing every 40 cm between rows, alternating with a wide spacing every 80 cm;
in the case of both row spacing systems, the distance between plants was 20 cm) and the
harvest term (A — yellow bud stage, B — beginning of flowering, C — full flowering, D — end
of flowering) on the yield and chemical composition of raw material. Sesquiterpene lactones
were determined using the chromatographic method described in Polish Pharmacopoeia VIII.
The flavonoid content was determined as quercetin equivalents with the spectrophotometric
method, and hydrodistillation was applied to determine the percentage of essential oils, as
described in Polish Pharmacopoeia VI.

The highest raw material yield was obtained in objects with the traditional spacing system
and flower heads harvested at the end of flowering. The harvest term had a significant impact
on the concentration and yield of the analysed metabolites. The content and yield of
sesquiterpene lactones systematically increased between the yellow bud stage and the end of
flowering. The highest contents of flavonoids and essential oils as well as the highest yields of
these metabolites were determined in heads harvested at the full flowering stage. The lowest
content of all analysed active substances was found in inflorescences harvested in the yellow

bud stage.

[1] Ekends, C. 2008. Phylogenies and Secondary Chemistry in Arnica (Asteraceae). Acta Univ. Upsal. Dig.
Comp. Summ. Uppsala Diss. Fac. Sci.Technol. 392, 40-42.

[2] Ghasemali, S., Nejati-Koshki, K., Tafsiri, E., Rahmati-Yamchi, M., Akbarzadeh, A., Alizadeh, E., Abbasi,
M., Barkhordari, A., Tozihi, M., Kordi, S., Zarghami, N. 2013. Inhibitory effects of B-cyclodextrin-helenalin
complexes on H-TERT gene expression in the T47D breast cancer cell line results of real time quantitative PCR.
Asian Pac. J. Cancer Prev. 14(11), 6949-53.

[3] Wszelaki, N., Kuciun, A., Kiss, K.A. 2010. Screening of traditional European herbal medicines for
acetylcholinesterase and butyrylcholinesterase inhibitory activity. Acta Pharm. 60, 119-128.
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Plon i sktad chemiczny surowca arniki tgkowej (Arnica
chamissonis Less.) w zaleznosci od rozstawy rzedow
i terminu zbioru koszyczkow kwiatowych

Danuta Sugier, Katarzyna Olesinska

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Najczesciej pozyskiwanym surowcem z arniki takowej sa koszyczki kwiatowe (Arnicae
anthodium, syn. Arniacae flos) zawierajace laktony, flawonoidy, olejki eteryczne oraz
polifenole. Poza kwiatostanami pozyskiwane moze by¢ rowniez ziele (Arnicae herba), liscie
(Arnicae folium), klacze (Arnicae rhizoma) oraz nietupki. Substancje zawarte w arnice
wykazuja dzialanie antyoksydacyjne, przeciwzapalne, antyseptyczne i przeciwbolowe,
przyspieszaja ziarninowanie, wchlanianie wybroczyn, wzmacniajag $cianki naczyn
wlosowatych oraz zmniejszaja obrzeki [1]. Doniesienia naukowe [2, 3] wskazuja rowniez na
mozliwo$¢ zastosowanie arniki w leczeniu nowotwordw i choroby Alzheimera.

Powierzchnia uprawy Arnica chamissonis Less. w Polsce jest bardzo mata, jednak ze
wzgledu na kurczace si¢ zasoby naturalne arniki gorskiej 1 wynikajace z tego problemy
z pozyskiwaniem surowca nalezy ja powigkszy¢, gdyz rynek farmaceutyczny zainteresowat
si¢ surowcem z arniki tagkowej, jako substytutem zagrozonego gatunku A. montana L. Ten
fakt przesadzil o potrzebie prowadzenia badan nad uprawag arniki takowej, celem
dopracowania poszczegdlnych elementdéw jej agrotechniki.

W latach 2015-2017 przeprowadzono doswiadczenie polowe, ktorego celem byla ocena
wplywu rozstawy rzedow (tradycyjnej — rzedy pojedyncze co 40 cm i pasowej — z czterema
rzgdami co 40 cm na przemian z szerokg rozstawg co 80 cm) oraz terminu zbioru koszyczkow
kwiatowych (A — faza zoltego paka, B — poczatek kwitnienia, C — pelnia kwitnienia,
D - koniec kwitnienia) na plon surowca oraz jego sklad chemiczny. Laktony
seskwiterpenowe oznaczono metoda chromatograficzng opisang w Farmakopei Polskiej VIIIL
Flawonoidy w przeliczeniu na kwercetyne¢ oznaczono metodg spektrofotometryczng,
natomiast do oznaczenia ilosci olejkow eterycznych wykorzystano hydrodestylacje, zgodnie
zFP VL

Najwigkszy plon surowca uzyskano w obiektach, gdzie rosliny uprawiano w tradycyjnym
uktadzie rzgdow, a zbior koszyczkow przeprowadzono pod koniec kwitnienia. Termin zbioru
mial istotny wplyw na koncentracj¢ i1 wydajno$¢ metabolitow. Zawarto$¢ laktonow
seskwiterpenowych 1 ich plon systematycznie zwiekszaty si¢ od fazy zottego paka do konca
kwitnienia. Najwigcej flawonoidéw 1 olejkow eterycznych stwierdzono w koszyczkach
zbieranych w pelni kwitnienia, wowczas tez uzyskano najwyzsze plony tych metabolitow.
Najmniejsza zawarto$cig wszystkich analizowanych substancji czynnych charakteryzowaty
si¢ kwiatostany pozyskane w fazie zottego paka.

[1] Ekenids, C. 2008. Phylogenies and Secondary Chemistry in Arnica (Asteraceae). Acta Univ. Upsal. Dig.
Comp. Summ. Uppsala Diss. Fac. Sci.Technol. 392, 40-42.

[2] Ghasemali, S., Nejati-Koshki, K., Tafsiri, E., Rahmati-Yamchi, M., Akbarzadeh, A., Alizadeh, E., Abbasi,
M., Barkhordari, A., Tozihi, M., Kordi, S., Zarghami, N. 2013. Inhibitory effects of B-cyclodextrin-helenalin
complexes on H-TERT gene expression in the T47D breast cancer cell line results of real time quantitative PCR.
Asian Pac. J. Cancer Prev. 14(11), 6949-53.

[3] Wszelaki, N., Kuciun, A., Kiss, K.A. 2010. Screening of traditional European herbal medicines for
acetylcholinesterase and butyrylcholinesterase inhibitory activity. Acta Pharm. 60, 119-128.
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Innovative methods for enhancement
of Salvia officinalis L. productivity

Mirostawa Chwil}, Jarmila Neugebauerova?

!Department of Botany and Plant Physiology, University Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Vegetable Growing and Floriculture, Mendel University in Brno, Czech Republic

Currently, the interest in active chemical compounds of medicinal plants, including Salvia
officinalis, has increased [1]. The growing demand requires an increase in the productivity of
qualified raw materials and the implementation of innovative cultivation technologies. The
introduction of elicitation with the use of biotic elicitors (chitosan, vitamin C) and bioorganic
fertilisers (Moringa sp. leaf extract, humic acid) has enhanced the production of biomass, the
concentration of active chemical compounds, and the qualitative and quantitative composition
of essential oils in S. officinalis [2]. Aqueous polyphenolic extracts from Picea abies bark
applied to sage seeds proved to be an activator of metabolic processes and a precursor of
bioderivative products in biotechnological cultivation [3]. Putrescine in foliar application
increased the concentrations of macroelements and sulphates and regulated the immune
response. It can be used in control of the quality of medicinal plant raw materials [4]. Foliar
application of L-phenylalanine together with inoculation of biofertilisers (P. fluorescens,
arbuscular mycorrhizal fungi) increased the concentration of phytotherapeutic secondary
metabolites [5]. These fungi together with TiO2 nanoparticles improved the composition of
sage essential oils under drought stress [6]. The modern technologies based on innovative,
ecological, and environmentally safe methods reduce the use of artificial chemical fertilisers,
consequently contributing to environmental protection

[1] Kompoura V., Karapantzou I., Mitropoulou G. et al. 2024. Exploiting the beneficial effects of Salvia
officinalis L. extracts in human health and assessing their activity as potent functional regulators of food
microbiota. Food Chem. 441, 138175.

[2] Sa T.E., El Sayed S.A. 2021. The potentiality biotic-elicitation with chitosan or vitamin C to achieve
integrated and sustainable development for sage Salvia officienalis under sustainable agriculture systems.
J. Plant Sci. 9(2), 151-162.

[3] Corneliu T., Irina B., Sanda C. et al. 2017. Valorization of wastes from forestry industry in the culture of sage
(Salvia officinalis L.). Studia Univ. Vasile Goldis Arad Ser. Stiint. Vietii 27(1), 27-31.

[4] Najafian S., Zeynali R., Hosseini F.M. 2023. The effect of putrescine foliar application on the macronutrient
elements of sage shoots (Salvia officinalis L.). J. Med. Plants By-Prod. chrome-extension://
efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://jmpb.areeo.ac.ir/article 130113 363461597bd16d9cd311{367418
f3e91.pdf (data dostepu 28.06.2024).

[5] Samani M.R., D’Urso G., Montoro P. et al. 2021. Effects of bio-fertilizers on the production of specialized
metabolites in Salvia officinalis L. leaves: an analytical approach based on LC-ESI/LTQ-Orbitrap/MS and
multivariate data analysis. J. Pharm. Biom. Anal. 197, 113951.

[6] Ostadi A., Javanmard A., Amani M.M. et al. 2022. Co-application of TiO2 nanoparticles and arbuscular
mycorrhizal fungi improves essential oil quantity and quality of sage (Salvia officinalis L.) in drought stress
conditions. Plants 11(13), 1659. https://doi.org/10.3390/plants11131659
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Innowacyjne metody zwiekszajace produktywnosc¢
Salvia officinalis L.

Mirostawa Chwil}, Jarmila Neugebauerova?

'Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Katedra Uprawy Warzyw i Kwiaciarstwa, Uniwersytet Mendla w Brnie

Obecnie wzrosto zainteresowanie aktywnymi zwigzkami chemicznymi roslin leczniczych,
w tym Salvia officinalis [1]. Wzrost popytu wymaga zwigkszenia produktywnosci
wykwalifikowanego surowca i wdrozenia innowacyjnych technologii uprawy. Wprowadzenie
elicytacji za pomoca biotycznych elicitors (hitozan, witamina C) i bioorganic fertilizer
(ekstrakt z lisci Moringa sp., kwas huminowy) zwigkszyto produkcje biomasy i stezenie
aktywnych zwigzkéw chemicznych oraz jakosciowy i ilosciowy sktad olejkow eterycznych
S. officinalis [2]. Wodny ekstrakt polifenolowy z kory Picea abies zastosowany na nasiona
szatlwii dzialal jako aktywator procesOw metabolicznych 1 moze petni¢ funkcje prekursora
produktéow biopochodnych w uprawach biotechnologicznych [3]. Zastosowana dolistnie
putrescyna zwigkszala stezenia makroelementow i siarczanéw, ponadto reguluje odpowiedz
immunologiczng 1 moze by¢ wykorzystana w kontrolowaniu jako$ci surowcéw roslin
leczniczych [4]. Dolistnie podana L-fenyloalanina tacznie z inokulacja biofertylizatorow
(P. fluorescens, arbuskularne grzyby mikoryzowe) zwigkszyla stezenie fitoterapeutycznych
metabolitow wtornych [5]. Wymienione grzyby wraz z nanoczastkami TiO2 poprawiaty sktad
olejkow eterycznych szatwii w stresie suszy [6]. Te nowoczesne technologie oparte na
innowacyjnych, ekologicznych 1 bezpiecznych dla s$rodowiska metodach ograniczaja
stosowanie sztucznych nawozow chemicznych, w konsekwencji przyczyniaja si¢ do ochrony
srodowiska [2, 4].

[1] Kompoura V., Karapantzou 1., Mitropoulou G. et al. 2024. Exploiting the beneficial effects of Salvia
officinalis L. extracts in human health and assessing their activity as potent functional regulators of food
microbiota. Food Chem. 441, 138175.

[2] Sa T.E., El Sayed S.A. 2021. The potentiality biotic-elicitation with chitosan or vitamin C to achieve
integrated and sustainable development for sage Salvia officienalis under sustainable agriculture systems.
J. Plant Sci. 9(2), 151-162.

[3] Corneliu T., Irina B., Sanda C. et al. 2017. Valorization of wastes from forestry industry in the culture of sage
(Salvia officinalis L.). Studia Univ. Vasile Goldis Arad Ser. Stiint. Vietii 27(1), 27-31.

[4] Najafian S., Zeynali R., Hosseini F.M. 2023. The effect of putrescine foliar application on the macronutrient
elements of sage shoots (Salvia officinalis L.). J. Med. Plants By-Prod. chrome-extension://
efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://jmpb.areeo.ac.ir/article 130113 36346f597bd16d9¢d311f367418
f3e91.pdf (data dostepu: 28.06.2024).

[5] Samani M.R., D’Urso G., Montoro P. et al. 2021. Effects of bio-fertilizers on the production of specialized
metabolites in Salvia officinalis L. leaves: an analytical approach based on LC-ESI/LTQ-Orbitrap/MS and
multivariate data analysis. J. Pharm. Biom. Anal. 197, 113951.

[6] Ostadi A., Javanmard A., Amani M.M. et al. 2022. Co-application of TiO2 nanoparticles and arbuscular
mycorrhizal fungi improves essential oil quantity and quality of sage (Salvia officinalis L.) in drought stress
conditions. Plants 11(13), 1659. https://doi.org/10.3390/plants11131659
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The influence of the production method of Cymbopogon
citratus (DC) Stapf. seedlings on the yield and quality of raw
materials from 1-year old plantation in a temperate climate

Anna Kieltyka-Dadasiewicz

Department of Plant Production Technology and Commodity Science,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Cymbopogon, commonly known as lemongrass (Cymbopogon citratus (DC) Stapf.) is
a subtropical perennial plant from the Poaceae family. This species has high thermal
requirements, so in Poland it can only be cultivated in an annual system, due to low
temperatures in winter. This fact generates agrotechnical challenges related to establishing
plantations each year, which are not observed in warmer climates. Plantations are maintained
there for several years, and the establishment of a new plantation usually takes place
immediately after harvest, using small shoots that do not meet the requirements of the size
standard. The information on the cultivation of C. citratus in temperate climate conditions to
date reports the success of cultivation established from torn seedlings produced in a cold
frame [1]. The aim of this study is to determine the effect on plant growth and the yield and
quality of the herb and shoots depending on the method of seedling preparation: in multiplates
and the so-called torn, i.e. with exposed roots. The third method was to sow seeds directly
into the ground, but the resulting plant density was too low to conduct plantations.

The research was conducted in 2019-2020, in the north-western part of the Lublin province
(51°45'N, 21°51'E). The plants were grown in lessive soil, agronomic category light mineral,
with a granulometric composition of loamy sand. The seedlings were planted in a permanent
location 8 weeks after sowing the seeds, in a spacing of 40 x 20 cm. The plants from both
sites grew at a similar rate, before harvesting a greater height of the plant stand from the torn
seedlings was observed, in addition, these plants produced more shoots and consequently
gave a higher yield of herb. However, the shoots of these plants were too thin, so a higher
yield of commercial shoots was obtained from the plants from the seedlings produced in
multiplates.

The conducted research allows us to state that the establishment of a one-year plantation of
C. citratus must be preceded by the preparation of seedlings in a heated cold frame or
greenhouse. When the plantation is intended for the harvesting of herbs, it is most beneficial
to use torn seedlings, while for the harvesting of shoots from seedlings produced in
multiplates.

[1] Kiettyka-Dadasiewicz A. 2023. Optymalizacja agrotechniki palczatki cytrynowej (Cymbopogon citratus
(DC) Stapf.) w warunkach klimatycznych Polski. Wydawnictwo UP w Lublinie, Rozprawy Naukowe 401.
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Wplyw sposobu produkcji sadzonek Cymbopogon citratus
(DC) Stapf. na plony i jakoS¢ surowcow z uprawy jednorocznej
w klimacie umiarkowanym

Anna Kieltyka-Dadasiewicz

Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Palczatka cytrynowa, zwana potocznie trawa cytrynowa (Cymbopogon citratus (DC)
Stapf.), jest subtropikalng byling z rodziny Poaceae. Gatunek ten ma wysokie wymagania
cieplne, zatem w Polsce jego uprawa moze by¢ prowadzona jedynie w systemie
jednorocznym z uwagi na wystgpujace zimg niskie temperatury. Fakt ten generuje wyzwania
agrotechniczne zwigzane z corocznym zakladaniem plantacji, niecobserwowane w cieplejszym
klimacie. Plantacje prowadzone sg tam przez kilka lat, a nowa plantacja zazwyczaj zakladana
jest bezposrednio po zbiorze, przy uzyciu drobnych pedéw niespetniajacych wymogow
standardu wielko$ci. Dotychczasowe informacje odnos$nie uprawy C. citratus w warunkach
klimatu umiarkowanego donosza o sukcesach uprawy zakladanej z sadzonek rwanych,
wytwarzanych w inspekcie [1]. Celem niniejszych badan jest okreslenie wptywu na wzrost
roslin oraz plon i jakos$¢ ziela i pedow w zaleznosci od sposobu przygotowania rozsady:
w multiplatach 1 tzw. rwanej, czyli z odstonigtymi korzeniami. Jako trzeci sposob
zaplanowano wysiew nasion wprost do gruntu, jednak uzyskana obsada roslin byta zbyt niska
do prowadzenia plantacji.

Badania przeprowadzono w latach 2019-2020, w poélnocno-zachodniej czesci
wojewodztwa lubelskiego (51°45'N, 21°51'E). Rosliny uprawiano na glebie plowej, kategorii
agronomicznej mineralnej lekkiej, o skladzie granulometrycznym piasku gliniastego.
Sadzonki wysadzano na miejsce state po 8 tygodniach od wysiewu nasion, w rozstawie 40 x
20 cm. Rosliny z obu obiektéw rosty w zblizonym tempie. Przed zbiorem zaobserwowano
wieksza wysokos¢ tanu roslin z rozsady rwanej, ponadto rosliny te wytwarzaty wigcej pedow
1 w konsekwencji dawaty wigkszy plon ziela. Jednak pedy tych roslin byly zbyt cienkie,
zatem wickszy plon pgedow handlowych otrzymano z roslin z rozsady wyprodukowanej
w multiplatach.

Przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzi¢, iz zakladanie jednorocznej plantacji
C. citratus musi by¢ poprzedzone przygotowaniem sadzonek w inspekcie ogrzewanym lub
szklarni. Przy przeznaczeniu plantacji na zbior ziela najkorzystniejsze jest stosowanie
sadzonek rwanych, za$ na zbior pedow z sadzonek wytworzonych w multiplatach.

[1] Kiettyka-Dadasiewicz A. 2023. Optymalizacja agrotechniki palczatki cytrynowej (Cymbopogon citratus
(DC) Stapf.) w warunkach klimatycznych Polski. Wydawnictwo UP w Lublinie, Rozprawy Naukowe 401.
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Expression analysis of genes involved in biosynthesis
of sesquiterpene lactones in Arnica chamissonis

Magdalena Sozoniuk?!, Danuta Sugier?

!Institute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology, University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Industrial and Medicinal Plants, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Many secondary metabolites that exhibit valuable activities (e.g. antibacterial, antifungal,
anti-inflammatory, cytotoxic) belong to the group of sesquiterpene lactones and are produced
by plants from the Asteraceae family. Thus far scientists have studied biosynthetic pathways
of such sesquiterpene lactones as artemisinin produced in Artemisia annua [1], costunolide
produced by Saussurea lappa [2] or parthenolide produced by Tanacetum parthenium [3].
Yet, there is a gap in molecular studies performed on Arnica species and biosynthesis of their
main sesquiterpene lactones helenalin and dihydrohelenalin. This preliminary study aimed to
shed light on expression changes of genes involved in the final steps of biosynthesis of
sesquiterpene lactones which occur in Arnica chamissonis plants during flower development.
Analysis of transcript levels of genes encoding FDS (EC 2.5.1.92), GAS (EC 4.2.3.23) and
GAO (EC 1.14.14.95) in Chamisso arnica was conducted. The results of this research will
help to broaden our knowledge of the biosynthesis of valuable secondary metabolites in
materials of plant origin.

[1] Weathers P. J. et al. 2006. Artemisinin: the biosynthetic pathway and its regulation in Artemisia annua,
a terpenoid-rich species. In Vitro Cell. Dev. Biol.-Plant 42(4), 309-317.

[2] Bains S. et al. 2019. Elucidating genes involved in sesquiterpenoid and flavonoid biosynthetic pathways in
Saussurea lappa by de novo leaf transcriptome analysis. Genomics 111(6), 1474—1482.

[3] Liu Q. et al. 2014. Elucidation and in planta reconstitution of the parthenolide biosynthetic pathway. Metab.
Engineer. 23, 145-153.

This study was supported by The National Science Centre (Poland) in the frame of MINIATURAS project
(2021/05/X/NZ2/01665).
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In vitro bioaccessibility of rosmarinic acid - the effects
of the dose of administration, food matrix,
and co-antioxidants

Lukasz Seczyk!, Danuta Sugierl, Beata Kroél?, Elvyra JarieneZ, Barbara Kotodziej!

'Department of Industrial and Medicinal Plants, University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Plant Biology and Food Sciences, Vytautas Magnus University, Lithuania

Rosmarinic acid (RA) is a natural plant substance widely existing in medicinal
and culinary herbs of the Lamiaceae family. Traditionally, rosmarinic acid-containing herbs
have been used for centuries as culinary additives and remedies in folk medicine; however,
in recent years, particular attention has been paid to their health-promoting activity [1].
Recent reports indicate that RA exhibits a multitude of beneficial properties including
anticancer, cytoprotective, antidiabetic and anti-inflammatory activity [2]. Nevertheless, its
biological functions and, consequently, application in phytomedicine can be restricted
by low bioaccessibility [3].

This study aimed to determine the effect of the administration dose, combination with
different food matrices (cooked and lyophilized chicken egg, chicken breast, soybean seeds,
potatoes) and antioxidants (vit. C, caffeic acid, chlorogenic acid, catechin, rutin) on the
in vitro gastric and intestinal bioaccessibility (BA) of RA.

The results showed that RA was highly bioaccessible after gastric digestion (BA ranged
from 95.2% to 92.2%) irrespective of the applied dose. After intestinal digestion, its
bioaccessibility was significantly lower and decreased with the dose reduction (BA 81.4%-
31.2%). The combination of RA with the food matrices significantly reduced its
bioaccessibility after gastric digestion (BA ranged from 76.0% for potato to 19.5%
for chicken breast matrix). Conversely, after intestinal digestion, the food matrices
significantly increased the bioaccessibility of RA (BA ranged from 78.4% for chicken breast
to 80.4% for soybean). The addition of co-antioxidants had no significant influence on the
bioaccessibility after gastric digestion (BA 95.0%-96.4%); however, after intestinal digestion
co-antioxidants, especially vitamin C, improved RA bioaccessibility.

Our study indicated that the bioaccessibility of RA can be modified by the dose of
administration, food matrix, and co-antioxidants. In the future, the knowledge of factors
influencing the bioaccessibility of RA can help enhance its favourable biological effects
and therapeutic potential.

[1] Noor S., Mohammad, T., Rub, M.A., Raza, A., Azum, N., Yadav, D.K., Hassan, M.I., Asiri, A.M. 2022.
Biomedical features and therapeutic potential of rosmarinic acid. Arch. Pharm. Res. 45(4), 205-228.

[2] Amoah, S., Sandjo, L., Kratz, J., Biavatti, M. 2016. Rosmarinic acid — Pharmaceutical and clinical aspects.
Plant. Med. 82(05), 388—406.

[3] Veras K.S., Fachel F.N.S., de Aratgjo B.V., Teixeira H.F., Koester L.S. 2022. Oral pharmacokinetics of
hydroxycinnamic acids: An updated review. Pharmaceutics 14(12), 2663.
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Content of phenolic compounds and antioxidant activity
of upright pellitory Parietaria officinalis L. depending
on the type of herbal raw material and cultivation conditions

Lukasz Seczyk, Beata Krol

Department of Industrial and Medicinal Plants, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The upright pellitory (Parietaria officinalis L.) is a member of the family Urticaceae and
a rare archeophyte in Polish flora regarded as a relic of ancient crops.The natural occurrence
range of the species covers the Mediterranean islands and southern and central Europe. In its
natural state, it prefers semi-shaded localities and grows in cracks and at the foot of walls,
along fences, and in ruderal habitats [4, 5].

Parietaria officinalis is a medicinal plant, traditionally used as a diuretic (treatment of
kidney stones) and anti-inflammatory agent. It has also been used as an antitussive agent and
to support the treatment of rheumatism and accelerate healing of wounds and burns [6]. In
contemporary phytotherapy, it is sparsely used, as its phytochemistry has been rather poorly
elucidated. Currently, there is growing interest in the use of this plant in medicine [1],
cosmetics [2], and the chemical industry [3].

The aim of the study was to determine the effect of cultivation conditions (sunlit and
shaded sites) and the type of herbal raw material (herb, leaves, roots) on the content of total
phenolic compounds and total flavonoids as well as antioxidant activity, i.e. the ability to
neutralise the cation radical ABTS and Fe** reducing power.

The study showed the highest content of total phenolic compounds, antiradical activity
towards ABTS, and Fe®" reducing power in raw material obtained from roots, while the
cultivation in the shaded site contributed to substantially higher accumulation of
phytochemicals. In turn, significantly higher amounts of flavonoids were detected in the herb
and leaves of the plant. In the case of raw material obtained from aboveground parts, the
cultivation in the sunlit site exhibited a more beneficial effect on the accumulation of total
phenolic compounds and flavonoids as well as antioxidant activity.

[1] Amar A., Harrache D., Atmani F., Bassou G., Grillon F. 2010. Effect of Parietaria officinalis on the
crystallization of calcium oxalate, in urine. Phytothérapie 8, 342-347.

[2] Béhrle-Rapp M., Béhrle-Rapp M. 2007. Parietaria officinalis. Springer Lexikon Kosmetik und Kdrperpflege,
402.

[3] Cheap-Charpentier H., Gelus D., Pécoul N., Perrot H., Lédion J., Horner O., Sadoun J., Cachet X., Litaudon
M., Roussi F. 2016. Antiscalant properties of Spergularia rubra and Parietaria officinalis aqueous solutions.
J. Cryst. Growth 443, 43-49.

[4] Komsta L. 2016. Pomurnik lekarski Parietaria oficinalis L. w zespole patacowo-parkowym w Putawach.
Przegl. Przyr. 27(3), 111-116.

[5] Pender K. 2011. Parietaria officinalis (Urticaceae) — uciekinier z przyklasztornych ogrodéw na Dolnym
Slasku. Acta Bot. Siles. Suppl. 1, 183-185.

[6] Wyk B., Wink M. 2008. Rosliny lecznicze $wiata. MedPharm Polska, Wroctaw, 480.
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Zawartosc¢ zwigzkow fenolowych
i aktywnos¢ przeciwutleniajaca pomurnika lekarskiego
(Parietaria officinalis L.) w zaleznoSci od rodzaju
surowca zielarskiego i warunkow uprawy

Lukasz Se¢czyk, Beata Krol

Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pomurnik lekarski (Parietaria officinalis L.) nalezacy do rodziny pokrzywowatych
Urticaceae jest we florze Polski rzadkim archeofitem, uznawanym za relikt dawnych upraw.

Gatunek w naturalnym zasiggu obejmuje wyspy Morza Srodziemnego, potudniowa
i centralng Europe. W stanie naturalnym preferuje stanowiska polcieniste, rosnie
w szczelinach muréw i u ich podnoéza, w przyptociach, siedliskach ruderalnych [4, 5].

Pomurnik lekarski jest rosling lecznicza, tradycyjnie uzywang jako $rodek moczopedny
(w leczeniu kamicy nerkowej) 1 przeciwzapalny. Stosowany byt takze przeciwkaszlowo oraz
jako $rodek wspomagajacy leczenie reumatyzmu i przyspieszajacy gojenie ran i oparzen [6].
W fitoterapii wspotczesnej jest rzadko wykorzystywany 1 do$¢ stabo poznany pod wzgledem
fitochemicznym. Obecnie wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem pomurnika w lecznictwie
[1], kosmetyce [2] oraz przemysle chemicznym [3].

Celem badan bylo okreslenie wplywu warunkéw uprawy (stanowisko nastonecznione
1 zacienione) oraz rodzaju surowca zielarskiego (ziele, liScie, korzenie) na zawarto$¢
zwigzkow fenolowych ogotem, flawonoidow ogdétem oraz aktywno$¢ przeciwutleniaczy w
neutralizacji kationorodnika ABTS i site redukcji Fe**.

Badania wykazaly, ze najwyzsza zawartoscig zwigzkoéw fenolowych ogoétem, aktywnoscig
antyrodnikowa wobec ABTS i sitg redukcji Fe*" charakteryzowatl si¢ surowiec uzyskany
z korzeni, przy czym uprawa w =zacienieniu sprzyjala istotnie wyzszej akumulacji
fitozwigzkow. W zielu i liSciach odnotowano natomiast znacznie wigcej flawonoidow.
W przypadku surowca pozyskanego z czeSci nadziemnych, korzystniej na gromadzenie
zwigzkow fenolowych i1 flawonoidow ogdétem oraz aktywno$¢ przeciwutleniajagca wptywata
uprawa na stanowisku nastonecznionym.

[1] Amar A., Harrache D., Atmani F., Bassou G., Grillon F. 2010. Effect of Parietaria officinalis on the
crystallization of calcium oxalate, in urine. Phytothérapie 8, 342-347.

[2] Béhrle-Rapp M., Béhrle-Rapp M. 2007. Parietaria officinalis. Springer Lexikon Kosmetik und Korperpflege,
402.

[3] Cheap-Charpentier H., Gelus D., Pécoul N., Perrot H., Lédion J., Horner O., Sadoun J., Cachet X., Litaudon
M., Roussi F. 2016. Antiscalant properties of Spergularia rubra and Parietaria officinalis aqueous solutions.
J. Cryst. Growth 443, 43-49.

[4] Komsta L. 2016. Pomurnik lekarski Parietaria oficinalis L. w zespole patacowo-parkowym w Putawach.
Przegl. Przyr. 27(3), 111-116.

[5] Pender K. 2011. Parietaria officinalis (Urticaceae) — uciekinier z przyklasztornych ogrodéw na Dolnym
Slasku. Acta Bot. Siles. Suppl. 1, 183-185.

[6] Wyk B., Wink M. 2008. Rosliny lecznicze $wiata. MedPharm Polska, Wroctaw, 480.
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Secondary metabolites in bearberry
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. leaf extracts

Danuta Sugier?, Lukasz Seczykl, Piotr Sugier?

'Department of Industrial and Medicinal Plants, University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Botany, Mycology and Ecology, Institute of Biological Sciences,
Maria Curie-Sktodowska University, Poland

In the last decades, widespread pressure to obtain plant material from areas of their natural
occurrence has been observed; however, this is very often limited by the legal restrictions of
conservation and sustainable use of medicinal plants. The present study focuses on the
bearberry Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. The plant is a source of herbal material — Uvae
ursi folium, which is highly valued and sought by pharmaceutical and cosmetic industries.
Aerial biomass harvesting in unprotected areas in Europe decreases the regenerative capacity
of A. uva-ursi populations. Therefore, new chemotypes are being sought as a potentially
valuable source of plant material for cultivation and the most effective way to meet the
industry demand for raw material and to reduce the pressure exerted by harvesting in regions
where harvesting from natural habitats is legal.

The objective of this study was to characterize the variability of the chemical composition
of water and ethanol bearberry extracts from raw material collected from different natural
populations. The field study was carried out in bearberry populations located in pine forests of
Lubelszczyzna Region. In each of the studied sites, three bearberry leaf samples were
collected. After convection drying in a laboratory drying/heating oven, the plant material was
powdered in a laboratory grinder and sieved. Chromatographic separation was carried out
using a Varian ProStar HPLC separation system.

The studied populations are a valuable source of secondary metabolites. The analyzed
bearberry leaves meet the requirements regarding the concentration of arbutin; the material
can be classified as herbal material and can be used in pharmacy. The present research has
shown that the simultaneous use of a greater number of solvents provides better
characterization of the chemical profile of bearberry leaves and significantly expands the
knowledge of the availability and antioxidant activity of the chemicals. The type of solvent
used in the research exerted an effect on the chemical characteristics of the raw material and
antioxidant properties of the extracts. The water extracts were characterized by significantly
higher concentrations of hydroquinone and corilagin and significantly lower concentrations of
other metabolites (methylarbutin, penta-O-galloyl-B-D-glucose, hyperoside), excluding
arbutin and picein, in comparison with the ethanolic extracts. The large variety of bearberry
chemical profiles in the studied natural populations indicates environmental conditions as
factors determining phytochemistry. The present research facilitated the selection of A. uva-
ursi populations with high content of secondary metabolites in the raw material, thereby
supporting their use in in vitro cultures and in biotechnological processes.

The research was financed as part of the research project:
“Ex situ protection of the protected species Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng.”
from the Provincial Fund for Environmental Protection and Water Management in Lublin.
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Metabolity wtorne w ekstraktach
z lisci macznicy lekarskiej Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng.

Danuta Sugier?, Lukasz Seczykl, Piotr Sugier?

'Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
? Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Instytut Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Siedliska naturalne sa nadal miejscem pozyskiwania surowcoéw zielarskich, ktére bardzo
czgsto jest ograniczone przez akty prawne dotyczace ochrony gatunkowej oraz
zréwnowazonego uzytkowania. W niniejszych badaniach skupiono si¢ na macznicy lekarskiej
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., gatunku ktory jest zZrédtem surowca zielarskiego (li§¢
macznicy — Uvae ursi folium), bardzo cenionego i1 poszukiwanego przez przemyst
farmaceutyczny oraz kosmetyczny, zar6wno w Polsce, jak 1 w Europie. Zbidr surowca
w niechronionych obszarach Europy zmniejsza zdolno$¢ regeneracyjna populacji A. uva-ursi.
W zwigzku z tym poszukuje si¢ nowych chemotypoéw, prowadzi si¢ takze proby przeniesienia
ich do uprawy w celu zabezpieczenia rodzimej bazy surowcowej oraz zmniejszenia presji
zwigzane] z pozyskiwaniem surowca w krajach europejskich, w ktorych zbior lisci macznicy
jest legalny.

Celem pracy bylo scharakteryzowanie skiadu chemicznego wodnych i etanolowych
ekstraktow macznicy lekarskiej, sporzadzonych z surowca zebranego w réznych siedliskach
naturalnych. Badania terenowe przeprowadzono w populacjach A. uva-ursi wystepujacych
w borach sosnowych Lubelszczyzny. W kazdym z badanych stanowisk pobrano po trzy
probki lisci macznicy. Po wysuszeniu materiat ro$linny rozdrobniono w mlynku
laboratoryjnym 1 przesiano. Rozdzial chromatograficzny przeprowadzono przy uzyciu
systemu separacji Varian ProStar HPLC.

Badane populacje macznicy lekarskiej sa cennym Zrodtem metabolitow wtornych,
a analizowany surowiec spetnia wymagania farmakopealne dotyczace zawartosci arbutyny.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze jednoczesne zastosowanie wigkszej liczby
ekstrahentow pozwala na lepsza charakterystyke profilu chemicznego liSci macznicy
lekarskiej oraz znaczaco poszerza wiedz¢ na temat dostgpnosci 1 dziatania
przeciwutleniajacego metabolitéw wtornych. Rodzaj uzytego w badaniach rozpuszczalnika
oraz pochodzenie surowca mialy wplyw na wlasciwosci przeciwutleniajace ekstraktow.
Ekstrakty wodne w poréwnaniu z ekstraktami etanolowymi charakteryzowaty si¢ istotnie
wyzszg zawartoscig hydrochinonu 1 korilaginy, podobng zawartoscig arbutyny oraz istotnie
nizsza koncentracja pozostaltych metabolitéw (metyloarbutyna, penta-O-galoilo-B-D-glukoza,
hiperozyd). Duza réznorodnos$¢ profili fitochemicznych macznicy lekarskiej badanych
populacji naturalnych wskazuje, ze warunki srodowiskowe sg czynnikami determinujgcymi to
zroznicowanie. Przeprowadzone badania umozliwily wyselekcjonowanie populacji 4. uva-
ursi, cechujacych sie wysoka zawartoscia metabolitow wtérnych w surowcu, co daje
mozliwos¢ wykorzystania ich w kulturach in vitro oraz w procesach biotechnologicznych.

Badania przeprowadzono w ramach projektu badawczego:
,,Ochrona ex situ chronionego gatunku mgcznica lekarska Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng.”,
finansowanego przez Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie.
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Pro-health properties of Hippophaé rhamnoides L. fruits

Mirostawa Chwill, Mariusz Gagos$2, Dominika Kubera?

!Department of Botany and Plant Physiology, University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Cell Biology, Maria Curie-Sktodowska University, Poland

The interest in Hippophaé rhamnoides L. fruits has increased recently due to their rich
profile of chemical compounds and the wide range of therapeutic properties confirmed by
clinical studies [1]. These active compounds alleviate type 2 symptoms diabetes, reduce the
risk of hyperglycaemia, and exert a beneficial effect on blood insulin levels [2]. Given their
antidiabetic activity, flavonoids influence carbohydrate metabolism, improve pancreatic 3 cell
function and insulin action, and reduce insulin resistance, inflammation, and oxidative stress
[3]. Through regulation of the DAG/PRKCA/MAPKI10/p65/TNF-a signalling pathway,
flavonoids mitigate type 2 diabetes symptoms. Flavonols are involved in anti-inflammatory
and anti-diabetic effects [4]. Active compounds contained in sea buckthorn oil, mainly the
dominant palmitoleic acid, increase glucose-induced insulin secretion and activate G-protein-
coupled receptors in pancreatic B cells. Free fatty acids serve as ligands of the above-
mentioned receptors [5]. The beneficial properties of the oil in therapy of cardiovascular
diseases are associated with the high content of unsaturated fatty acids and phytosterols,
mainly B-sitosterol [6]. In turn, carotenoids exert an anti-cancer effect on breast cancer cells
through inhibition of cell proliferation and induction of apoptosis as well as antioxidant
properties [7]. The pro-health effects of sea buckthorn fruits validate their dietary use as
a supportive therapy in many diseases.

[1] Wang Z. et al. 2022. Phytochemistry, health benefits, and food applications of sea buckthorn (Hippophae
rhamnoides L.): Aa comprehensive review. Front. Nutr. 9, 1036295.

[2] Dupak R. et al. 2022. The consumption of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) effectively alleviates
type 2 diabetes symptoms in spontaneous diabetic rats. Res. Vet. Sci. 152, 261-269.

[3] Tkacz K. et al. 2021. Anti-diabetic, anti-cholinesterase, and antioxidant potential, chemical composition and
sensory evaluation of novel sea buckthorn-based smoothies. Food Chem. 338, 128105.

[4] Yang X. et al. 2024. Total flavonoids of Hippophae rhamnoides L. improves type 2 diabetes symptoms
in rats through down-regulating of the DAG/PRKCA/MAPKI10/p65/TNF-a signalling pathway.
J. Ethnopharmacol. 318, 116962.

[5] Korkus E. et al. 2022. Evaluation of the anti-diabetic activity of sea buckthorn pulp oils prepared with
different extraction methods in human islet EndoC-betaH1 cells. NFS Journal 27, 54—66.

[6] Olas B. 2018. Beneficial health aspects of sea buckthorn oil (Elaeagnus rhamnoides (L.) A. Nelson).
J. Etnopharmacol. 213, 183-190.

[7] Visan S. et al. 2023. The bioactive properties of carotenoids from lipophilic sea buckthorn extract
(Hippophae rhamnoides L.) in breast cancer cell lines. Molecules 28, 11, 4486.
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Prozdrowotne wlasciwosci owocow Hippophaé rhamnoides L.

Mirostawa Chwill, Mariusz Gago$2, Dominika Kubera?

'Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Katedra Biologii Komérki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Obecnie wzroslo zainteresowanie owocami Hippophaé rhamnoides L. ze wzgledu na
bogaty profil chemiczny i1 szeroki zakres wlasciwosci terapeutycznych, potwierdzonych
badaniami klinicznymi [1]. Aktywne zwigzki owocow rokitnika tagodzity objawy cukrzycy
typu 2, zmniejszaly ryzyko wystgpienia hiperglikemii i korzystnie wptywaly na stezenie
insuliny we krwi [2]. Przeciwcukrzycowe wilasciwosci flawonoidéw wynikaty z ich wptywu
na metabolizm weglowodanow, poprawy funkcji komoérek B trzustki i dziatania insuliny oraz
zmniejszenia insulinoopornos$ci, stanu zapalnego i stresu oksydacyjnego [3]. Flawonoidy
poprzez regulacj¢ szlaku sygnalowego DAG/PRKCA/MAPK10/p65/TNF-a tagodzity objawy
cukrzycy typu 2. Flawony dziataly przeciwzapalnie i przeciwcukrzycowo [4]. Aktywne
zwigzki oleju rokitnikowego, gtownie dominujacy kwas palmitooleinowy, zwigkszaty
wydzielanie insuliny indukowanej glukoza i aktywowaty receptory sprzezone z biatkiem G
w komorkach B trzustki. Wolne kwasy tluszczowe dzialaly jako ligandy wymienionych
receptoréow [5]. Korzystne wilasciwosci oleju w terapii chordb sercowo-naczyniowych
wynikaly z wysokiej zawartosci nienasyconych kwaséw thuszczowych 1 fitosteroli, gtownie
[-sitosterolu [6]. Karotenoidy dziataly przeciwnowotworowo na komorki raka piersi poprzez:
hamowanie proliferacji i indukcj¢ apoptozy komorek, wiasciwosci przeciwutleniajace [7].
Prozdrowotne efekty owocow rokitnika potwierdzaja ich zastosowanie w diecie jako
wspomagajaca terapia wielu jednostek chorobowych.

[1] Wang Z. et al. 2022. Phytochemistry, health benefits, and food applications of sea buckthorn (Hippophae
rhamnoides L.): Aa comprehensive review. Front. Nutr. 9, 1036295.

[2] Dupak R. et al. 2022. The consumption of sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) effectively alleviates
type 2 diabetes symptoms in spontaneous diabetic rats. Res. Vet. Sci. 152, 261-269.

[3] Tkacz K. et al. 2021. Anti-diabetic, anti-cholinesterase, and antioxidant potential, chemical composition and
sensory evaluation of novel sea buckthorn-based smoothies. Food Chem. 338, 128105.

[4] Yang X. et al. 2024. Total flavonoids of Hippophae rhamnoides L. improves type 2 diabetes symptoms
in rats through down-regulating of the DAG/PRKCA/MAPKI10/p65/TNF-a signalling pathway.
J. Ethnopharmacol. 318, 116962.

[5] Korkus E. et al. 2022. Evaluation of the anti-diabetic activity of sea buckthorn pulp oils prepared with
different extraction methods in human islet EndoC-betaH1 cells. NFS J. 27, 54-66.

[6] Olas B. 2018. Beneficial health aspects of sea buckthorn oil (Elaeagnus rhamnoides (L.) A. Nelson).
J. Etnopharmacol. 213, 183—-190.

[7] Visan S. et al. 2023. The bioactive properties of carotenoids from lipophilic sea buckthorn extract
(Hippophae rhamnoides L.) in breast cancer cell lines. Molecules 28(11), 4486.
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Plant-based substrates for whey protein
ice cream production

Stanistaw Mleko!, Artur Mykhalevych?2, Marta Tomczynska-Mleko3, Victoria
Sapiga?, Galina Polischuk?, Konrad Terpilowski4, Bartosz G. Solowiej1l, Salvador
Pérez-Huertas>

!Department of Dairy Technology and Functional Food,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Milk Technology and Dairy Products,
National University of Food Technologies, Kyiv, Ukraine
3Institute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
*Department of Physical Chemistry-Interfacial Phenomena,
Maria Curie Sktodowska University, Lublin, Poland
SUniversity of Granada, Department of Chemical Engineering, Granada, Spain

The production of whey ice cream is hindered by the occurrence of quality issues,
primarily stemming from a low content of solids, particularly fat and protein. The
development of natural components with distinctive technological attributes, such as the
ability to bind excess moisture, enhance foaming properties, and replicate the taste of milk fat,
is of significant relevance in food science. The dairy industry is actively seeking new
applications for various plant ingredients with the ability to increase viscosity and consistency
of ice cream. Increased viscosity can decrease melting properties.

In this work, we investigated the influence of plant-based structuring ingredients on the
viscoelastic characteristics of whey-based ice creams. Notably, mixes such as 0.4% Vianoks
C45 (mono- and diglycerides of fatty acids (E471), guar gum (E412), locust bean gum
(E410), and carrageenan (E407)) + 0.75% oat B-glucan, 0.4% Vianoks C45 + 0.5% yeast [
glucan, and 0.4% Vianoks C45 + 3% whey protein complex + 10% vegetable purée from
table beet have been proven to be effective stabilizing compositions. However, attempts to
combine the whey protein complex with other types of vegetable purées like zucchini and
broccoli did not yield satisfactory results. It has also been found that f-glucan from the yeast
Saccharomyces cerevisiae and k-carrageenan, a component of the Vianoks C45 stabilization
system, forms a robust gel within the system. Analysis of the aqueous phase in whey-based
ice creams revealed a consistent correlation between water activity, surface tension, and
rheological behavior. Finally, the ice creams that exhibited the best viscoelastic characteristics
also had the best sensory attributes. Obtained ice cream can have an application as functional
food with increased protein content for sportsmen and active people. Additionally, caloric
value is reduced by substitution of fat by plant-based ingredients.
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Influence of storage on yogurt dry ingredients

Marta Tomczynska-Mleko?, Konrad Terpitlowski?, Ignace Lange3, Krzysztof
Kowalczyk?!, Victoria Sapiga*, Marta Wesolowska-Trojanowska5, Stanistaw Mleko¢,
Salvador Pérez-Huertas’

!Institute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
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3Department of Agricultural, Food and Nutritional Science, University of Alberta, Canada
‘Department of Milk Technology and Dairy Products,
National University of Food Technologies, Kyiv, Ukraine
SDepartment of Biotechnology, Microbiology and Human Nutrition,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
SDepartment of Dairy Technology and Functional Food,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
"Department of Chemical Engineering, University of Granada, Spain

The aim of the research is to study the influence of storage conditions of the ingredients for
yogurt production on the rheological and physicochemical characteristics of the final
fermented product.

The novelty is the application of a special mix of milk protein concentrate and sodium
caseinate for yogurt production. Exposing the yogurt dry ingredients to ambient temperature
(20°C) for long periods of time caused considerable changes in the incubation times required
to produce yogurt and its rheological properties. The storage modulus, ultrasound viscosity,
and firmness of yogurt increased as the yogurt dry ingredients were stored at a lower
temperature for a shorter period of time. A more dispersed structure with a smoother surface
was formed. Strong correlations were found between the yogurt rheological properties and the
water activity, and between the dry yogurt topography and wet yogurt ultrasound viscosity
and storage modulus. The yogurt dry ingredients stored at a lower temperature for a shorter
period of time produced more elastic yogurt with a stronger texture and better binding of
water. Yogurts obtained from yogurt dry ingredients stored at lower temperatures and for
a shorter period of time required shorter incubation times. Alterations of these two factors
within the storage were associated with a loss of activity of the starter cultures present in the
samples exposed to high temperatures. Two main recommendations were given to decrease
the inactivation rates of starter cultures throughout storage: (i) conserve the dried product at
low temperatures, and (ii) consider the use of different packages and cryoprotectants to shelter
starter cultures from inactivation. Further research is needed in order to select the appropriate
cryoprotectants and packages required to extend the storage stability of the employed starter
culture blend. This additional work is indispensable for the attempts to offer yogurt dry
ingredients that can be recombined and fermented using the standard parameters and can
result in satisfactory rheological properties of the final product.
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Growth and development of selected grass species
in mixtures with white clover under conditions of using
slow-release phosphorus-potassium fertilizers

Barbara Borawska-Jarmutowiczl,Grazyna Mastalerczuk?!, Olena Kryvoviazl,
Ewa SzaraZz, Beata Michalska-Klimczak!
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The use of long-acting fertilizers aims to solve many practical problems of agriculture:
increasing fertilization efficiency by providing plants with nutrients in a controlled way,
reducing soil acidification and leaching of nutrients into groundwater, as well as reducing the
costs and energy consumption of transport, storage and use of fertilizers [1, 2].

The aim of the study was to assess the impact of fertilization with slow-release fertilizers
on the morphological and physiological characteristics of perennial ryegrass and tall fescue
plants in two-component mixtures with white clover in the initial period of growth. In the pot
experiment (luvisol soil with a loamy sand texture), 4 variants of fertilization were used
before sowing (without nitrogen application): no fertilization, conventional fertilizer, slow-
release phosphorus-potassium fertilizer with smaller grain size (F1) and larger grain size (F2).
Soil moisture was maintained at 70% of capillary water capacity. Morphological parameters
were determined in perennial ryegrass and tall fescue plant height and tillering intensity,
above- and belowground biomass, as well as physiological parameters leaf greenness index
(SPAD) and chlorophyll a fluorescence parameters (Fv/Fm index).

The research showed that the height of plants of both species on the measurement dates
was significantly lower when applying F1 fertilizer compared to the other fertilization
variants. Tillering intensity, aboveground (S) and belowground (R) biomass, and the R/S ratio
in perennial ryegrass were significantly higher than in tall fescue, regardless of fertilization.
It was found that the root biomass and the value of the R/S index were higher under the
conditions of using both slow-release fertilizers compared to conventional fertilization.

SPAD values in grasses used in two-component mixtures with white clover depended on
fertilization. These values were smaller when F2 fertilizer (with a coarser grain fraction) was
used compared to conventional fertilization. At the same time, no large differences in the
Fy/Fm index values were found between grass species and fertilization variants.

[1] Malecka A., Kowalczyk K. 2022. Technologie wytwarzania nawozéw o sowolnym/kontrolowanym
uwalnianiu sktadnikow. Przem. Chem. 6, 377-386.

[2] Mikula K., Izydorczyk G., Skrzypczak D., Mironiuk M., Moustakas K., Witek-Krowiak A., Chojnacka K.
2020. Controlled release micronutrient fertilizers for precision agriculture — A review. Sci. Total Environ. 712.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.136365
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Wzrost i rozwoj wybranych gatunkow traw w mieszankach
Z koniczyng bialg w warunkach stosowania
nawozow wolnodziatajacych fosforowo-potasowych

Barbara Borawska-Jarmutowiczl,Grazyna Mastalerczuk?!, Olena Kryvoviazl,
Ewa SzaraZz, Beata Michalska-Klimczak!

"Katedra Agronomii, Instytut Rolnictwa,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
? Samodzielny Zaktad Chemii Rolniczej i Srodowiskowej, Instytut Rolnictwa,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Stosowanie nawozéw o przedluzonym dzialaniu ma na celu rozwigzanie wielu
praktycznych problemow rolnictwa: zwigkszenie wydajnosci nawozenia poprzez zapewnienie
ro$linom sktadnikéw pokarmowych w kontrolowany sposob, ograniczenie zakwaszenia gleby
oraz wymywania biogenéw do wod gruntowych, a takze zmniejszenie kosztow
1 energochlonnosci transportu oraz przechowywania i1 stosowania nawozow [1, 2].

Celem badan byla ocena wplywu nawozenia nawozami wolnodzialajagcymi na cechy
morfologiczne oraz fizjologiczne roslin zycicy trwatej 1 kostrzewy trzcinowej w mieszankach
2-sktadnikowych z koniczyng biala w poczatkowym okresie wzrostu. W doswiadczeniu
wazonowym (gleba ptowa opadowo-glejowa) stosowano przedsiewnie 4 warianty nawozenia
(bez aplikacji azotu): brak nawozenia, nawdz konwencjonalny, nawéz fosforowo-potasowy
wolnodziatajacy o mniejszym uziarnieniu (F1) 1 wigkszym uziarnieniu (F2). Utrzymywano
uwilgotnienie gleby 70% kapilarnej pojemnosci wodnej. Okreslano parametry morfologiczne
zycicy trwatlej 1 kostrzewy trzcinowej — wysoko$¢ roslin i1 intensywnos$¢ krzewienia, biomase
podziemng 1 nadziemng oraz parametry fizjologiczne — indeks zielonos$ci lisci (SPAD) 1
parametry fluorescencji chlorofilu a (wskaznik Fv/Fn).

Badania wykazaty, ze wysokos$¢ roslin obu gatunkéw w terminach pomiaréw byla istotnie
mniejsza przy aplikacji nawozu F1 w pordwnaniu z pozostalymi wariantami nawozenia.
Intensywnos¢ krzewienia, biomasa nadziemna (S) i1 podziemna (R) oraz wskaznik R/S
w przypadku zZycicy trwatej byly istotnie wigksze niz w przypadku kostrzewy trzcinowej
niezaleznie od nawozenia. Stwierdzono, ze biomasa korzeni 1 warto§¢ wskaznika R/S byly
wieksze w warunkach stosowania obu nawozoéw wolnodziatajacych w odniesieniu do
nawozenia konwencjonalnego.

Wartosci SPAD u traw zastosowanych w 2-sktadnikowych mieszankach z koniczyng biala
zalezaly od nawozenia. Byly one mniejsze, gdy stosowano naw6z F2 (o grubszej frakeji
uziarnienia) w stosunku do nawozenia konwencjonalnego. Jednocze$nie nie stwierdzono
duzego zrdznicowania wartosci wskaznika F./Fn, miedzy gatunkami traw 1 wariantami
nawozenia.

[1] Malecka A., Kowalczyk K. 2022. Technologie wytwarzania nawozéw o sowolnym/kontrolowanym
uwalnianiu sktadnikow. Przem. Chem. 6, 377-386.

[2] Mikula K., Izydorczyk G., Skrzypczak D., Mironiuk M., Moustakas K., Witek-Krowiak A., Chojnacka K.
2020. Controlled release micronutrient fertilizers for precision agriculture — A review. Sci. Total Environ. 712,
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.136365
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Suitability of fodder grasses for sodding
anthropogenically transformed soil under
the conditions of application of silicon nanoparticles

Grazyna Mastalerczuk, Barbara Borawska-Jarmutowicz,
Ewa Szara, Aneta Perzanowska

Institute of Agriculture, Warsaw University of Life Sciences, Poland

Due to urbanization, non-agricultural human interference in the soil structure has
contributed to creating technogenic soils, distinguished by a poorly shaped profile and diverse
properties. They depend on the type of admixtures introduced or the material from which the
soil was made [1]. Various grass species provide biological support for degraded, devastated,
soilless lands or soils subject to strong anthropopressure. The requirements placed on them
concern primarily the development of good sod and long life [2].

The research aimed to assess the possibility of using fodder grasses to manage soil
transformed by human activity related to land development. The soil on which the experiment
was located was created by mixing with construction rubble. The suitability of fodder
varieties of Festuca arundinacea, Dactylis glomerata, Festulolium braunii and Lolium
perenne was determined based on the degree of soil cover by plants and the amount of
aboveground biomass. The effect of using a growth stimulator containing silicon
nanoparticles on the physiological parameters of grasses was also examined.

In the research conducted, the degree of soil cover by plants was determined by weather
factors and plant species characteristics. D. glomerata had the best sod, regardless of the year
of study. Under conditions of technogenic soil and rainfall deficiency, F. arundinacea and D.
glomerata developed higher annual biomass. A significant increase in biomass was found
under the influence of silicon, compared to unfertilized objects. The research also showed
positive aspects of the foliar application of silicon nanoparticles on the values of
physiological parameters of plants. The values of the leaf area index and the relative nitrogen
content in plants increased due to the use of silicon, while the relative content of flavonols,
which play a protective role under stress conditions, was lower.

The results indicate that F. arundinacea and D. glomerata are species that are better
adapted to the regeneration of technogenic soils (urbisols) compared to F. braunii and
L. perenne. They are distinguished by better sodding of the soil surface, more stable and even
aboveground biomass, a lower share of other species in the sward, higher values of the leaf
area index, higher relative chlorophyll content and a lower content of flavonols.

[1] Malecka A., Kowalczyk K. 2022. Technologie wytwarzania nawozow o sowolnym/kontrolowanym
uwalnianiu sktadnikow. Przem. Chem. 6, 377-386.

[2] Mikula K., Izydorczyk G., Skrzypczak D., Mironiuk M., Moustakas K., Witek-Krowiak A., Chojnacka K.
2020. Controlled release micronutrient fertilizers for precision agriculture — A review. Sci. Total Environ. 712,
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.136365
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Przydatnos¢ traw pastewnych do zadarnienia gleby
przeksztalconej antropogenicznie
w warunkach aplikacji nanoczgsteczek krzemu

Grazyna Mastalerczuk, Barbara Borawska-Jarmutowicz,
Ewa Szara, Aneta Perzanowska

Instytut Rolnictwa, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Pozarolnicza ingerencja czlowieka w strukture gleby na skutek urbanizacji przyczynita si¢
do powstania gleb technogenicznych, wyrdzniajacych si¢ slabo uksztaltowanym profilem
1 zroznicowanymi wilasciwosciami fizyko-chemicznymi. Zaleza one od rodzaju
wprowadzonych domieszek lub materiatlu, z ktérego powstala gleba [1]. Do obudowy
biologicznej gruntdéw zdegradowanych, zdewastoswnych, bezglebowych czy gleb
podlegajacych silnej antropopresji wykorzystuje si¢ rozne gatunki traw. Wymagania, ktére sg
im stawiane dotycza przede wszystkim wyksztalcania dobrego zadarnienia oraz dlugotrwate;j
zywotnosci [2].

Celem badan byla ocena mozliwosci wykorzystania traw pastewnych do
zagospodarowania gleby przeksztalconej dziatalnos$cig czlowieka zwigzang z zabudowa
powierzchni. Gleba, na ktorej zlokalizowano doswiadczenie, powstalta w wyniku
wymieszania z gruzem budowlanym. Przydatno$¢ pastewnych odmian Festuca arundinacea,
Dactylis glomerata, Festulolium Braunii 1 Lolium perenne okre$lono na podstawie stopnia
zadarnienia gleby przez rosliny oraz ilosci biomasy nadziemnej. Zbadano takze wplyw
stosowania stymulatora wzrostu zawierajagcego nanoczasteczki krzemu na parametry
fizjologiczne traw.

Stopien pokrycia gleby roslinami warunkowany byt czynnikami pogodowymi oraz
cechami gatunkowymi roé$lin. Najlepszym zadarnieniem, niezaleznie od roku badan,
charakteryzowata s¢ D. glomerata. W warunkach gleby technogenicznej oraz niedoboru
opadow, wigksza roczng biomas¢ wyksztalcity F. arundinacea 1 D. glomerata. Znaczny
przyrost masy stwierdzono pod wptywem zastosowania krzemu, w porOwnaniu z obiektami
nienawozonymi. W badaniach wykazano takze pozytywne aspekty dolistnego stosowania
nanoczasteczek krzemu na warto$ci parametrow fizjologicznych roslin. Wartosci wskaznika
powierzchni lisci tanu oraz wzglednej zawartosci azotu w roslinach zwigkszaty si¢ na skutek
stosowania krzemu, natomiast wzgledna zawarto$¢ flawonoli, spetniajacych role ochronng
w warunkach stresu, byta mniejsza.

Z badan wynika, ze F. arundinacea i D. glomerata s3 gatunkami, ktére lepiej nadajg si¢ do
regeneracji gleb technogenicznych (urbisoli) w poréwnaniu z F. braunii i L. perenne.
Wyrdzniaja si¢ lepszym zadarnieniem powierzchni gleby, bardziej stabilng i wyréwnang
biomasg nadziemng, mniejszym udzialem gatunkéw obcych w runi, wyzszymi warto$ciami
indeksu liSciowego, wskaznika wzglednej zawartosci chlorofilu oraz nizszg zawarto$cig
flawonoli.

[1] Kabata, C., Greinert, A., Charzynski, P., Uzarowicz, L. 2020. Technogenic soils-soils of the year 2020 in

Poland. Concept, properties and classification of technogenic soils in Poland. Soil Sci. Ann. 71(4), 267-280.
[2] Patrzatek A. 2000. Gatunki i odmiany traw dla celow specjalnych i ich uzytkowanie. Lak. Pol. 3, 105-118.
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Cultural ecosystem services of grassland communities

Halina Lipinskal, Agnieszka Kepkowicz!, Ewelina Krukow!, Weronika Kaminska?

'Department of Grassland and Landscape Forming, Section of Landscape Planning
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Grasslands consist of many species of perennial herbaceous plants with a predominance
or at least a large share of grasses. Since the dawn of time, humans have also used them
economically. In the natural environment, they perform several important functions, which,
together with the observed climate changes, should be more appreciated. They also bring
aesthetic benefits to society [1], which are not always acknowledged. However, grassland
communities — through regulating the climate, positively influencing air quality, soil
protection, flood prevention, and health-promoting effects — have a direct impact on the
well-being of people living in their vicinity and, as a result, satisfy the human need for
higher-order experiences, called "cultural", thanks to which people achieve the satisfaction
that has an aesthetic or recreational dimension, and in the material form it is expressed in
the development of broadly understood rural tourism [4]. Therefore, the study aimed to
assess the biophysical and monetary value of these services.

The study assessed the importance and functions of grasslands and the respondents'
preferences for providing recreational and leisure opportunities depending on the type of use
of these communities. The studies used recreational and leisure attractiveness indicators [3]
and the contingent valuation method [2].

Studies have shown that among the assessed communities, the greatest supply of
recreational and leisure services was characteristic of lawns, while among agricultural
communities, meadows. The highest monetary value of cultural services was found in
facilities used for pastures, followed by meadows. Therefore, parameterized knowledge about
residents' preferences for rest and recreation (recreational attractiveness index) can be useful
in shaping the structure of the cultural landscape of rural areas, and thus, contribute to
improving the living conditions of the local community. The results may also be useful for the
development and adaptation of quantitative methods for assessing the aesthetic value of rural
areas and may provide a basis for policy decisions regarding direct payments for cultural
services provided by agricultural communities.

[1] Junge X., Schiipbach B., Walter T., Schmid B., Lindemann-Matthies P. 2015. Aesthetic quality of
agricultural landscape elements in different seasonal stages in Switzerland. Landscape and Urban Planning,
133, 67-77.

[2] Litynski P., 2016. Szacowanie wartosci uprawnien dobr publicznych metodg wyceny warunkowej na
przyktadzie obszarow miejskich i podmiejskich Krakowa. W: Barom. Reg. 14(1), 132—-140.

[3] Lupa P., 2016. Kwantyfikacja wybranych $wiadczen ekosystemdow na poziomie lokalnym. Przyklad gminy Krajenka
(rozprawa doktorska), Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 96—-160.

[4] Southon G. E., Jorgensen A., Dunnett N., Hoyle H., Evans K. L., 2017. Biodiverse perennial meadows have
aesthetic value and increase residents’ perceptions of site quality in urban green-space. W: Landscape and
Urban Planning, 158, 105-118.
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Kulturowe ustugi ekosystemowe zbiorowisk trawiastych

Halina Lipinskal, Agnieszka Kepkowicz!, Ewelina Krukow!, Weronika Kaminska?

Katedra Lgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
? Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej

Zbiorowiska trawiaste sktadajg si¢ z wielu gatunkow wieloletnich roslin zielnych, z przewaga
lub przynajmniej duzym udzialem traw. Od zarania dziejow czlowiek wykorzystuje je takze
gospodarczo. W $rodowisku przyrodniczym pehig szereg waznych funkcji, ktore wraz
z obserwowanymi zmianami klimatycznymi powinny by¢ bardziej doceniane. Przynosza one
takze korzysci estetyczne dla spoleczenstwa [1], ktore nie zawsze sa zauwazane. A przeciez
zbiorowiska trawiaste — poprzez regulowanie klimatu, pozytywny wplyw na jako$¢ powietrza,
ochrong¢ gleby, oddzialywanie przeciwpowodziowe i1 prozdrowotne — maja bezposredni
wplyw na samopoczucie zamieszkujacych w ich sasiedztwie ludzi i w zwigzku z tym
zaspokajaja ludzka potrzeb¢ doznan wyzszego rzedu, nazywanych ,kulturowymi”, dzigki
ktérym ludzie osiagaja zadowolenie, ktére ma wymiar estetyczny czy tez rekreacyjny,
a w formie materialnej wyraza si¢ to w rozwoju szerokorozumianej turystyki wiejskiej [4].
Stad celem badan byta ocena wartosci biofizycznej i monetarnej tych ustug.

W badaniach ankietowych oceniano znaczenie i funkcje zbiorowisk trawiastych oraz preferencje
respondentow zwigzane z dostarczaniem mozliwosci rekreacyjnych i1 wypoczynkowych
w zalezno$ci od sposobu uzytkowania tych zbiorowisk. W badaniach zastosowano wskazniki
atrakcyjnosci rekreacyjnej i wypoczynkowej [3] oraz metode wyceny warunkowej [2].

Badania wykazaty, Ze sposrdod ocenianych zbiorowisk najwigksza podaza $wiadczen
rekreacyjno-wypoczynkowych charakteryzowaty si¢ trawniki, natomiast ws$réd zbiorowisk
rolniczych 1aki. Najwieksza wartos¢ monetarng ustug kulturowych stwierdzono na obiektach
uzytkowanych pastwiskowo, a nastgpnie tgkowo. Zatem sparametryzowana wiedza na temat
preferencji mieszkancoOw dotyczacych wypoczynku 1 rekreacji (wskaznik atrakcyjnosci
rekreacyjnej) moze by¢ uzyteczna w ksztaltowaniu struktury krajobrazu kulturowego obszaréw
wiejskich, a dzigki temu sprzyja¢ poprawie warunkéw zycia lokalnej spotecznosci. Wyniki moga
by¢ takze przydatne dla rozwoju 1 adaptacji metod ilosciowych do oceny wartosci estetycznej
obszarow wiejskich 1 mogg stanowi¢ podstaweg politycznych decyzji dotyczacych platnosci
bezposrednich dla ustug kulturowych §wiadczonych przez zbiorowiska rolnicze.

[1] Junge X., Schiipbach B., Walter T., Schmid B., Lindemann-Matthies P. 2015: Aesthetic quality of
agricultural landscape elements in different seasonal stages in Switzerland. Landscape and Urban Planning,
133, 67-77.

[2] Litynski P., 2016. Szacowanie wartosci uprawnien dobr publicznych metoda wyceny warunkowej na
przyktadzie obszarow miejskich i podmiejskich Krakowa. W: Barom. Reg. 14(1), 132—-140.

[3] Lupa P., 2016. Kwantyfikacja wybranych §wiadczen ekosystemow na poziomie lokalnym. Przyktad gminy Krajenka
(rozprawa doktorska), Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 96—-160.

[4] Southon G. E., Jorgensen A., Dunnett N., Hoyle H., Evans K. L., 2017. Biodiverse perennial meadows have
aesthetic value and increase residents’ perceptions of site quality in urban green-space. W: Landscape and
Urban Planning, 158, 105-118.
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The effect of mowing frequency on the growth
and development of common reed Phragmites australis
in the context of protecting semi-natural meadows
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Common reed Phragmites australis is a cosmopolitan, perennial rush grass, which is one
of the most widespread species of marsh and aquatic plants, with a wide range of ecological
tolerance [1]. In Poland, it occurs commonly throughout the territory, usually forming single-
species, extensive aggregations. The expansion of common reed is a major problem, because
this species replaces other natural plant communities in the absence of mowing or grazing of
meadows [2]. The research was conducted in 2013-2017 at the Didactic and Research Station
in Sosnowica in Polesie Lubelskie in reed patches (Ass. Phragmitetum australis) in a meadow
complex located in the Piwonia River valley. The research focused on assessing the growth
and development of common reed Phragmites australis depending on the frequency and date
of mowing and hydrothermal conditions. The number of shoots, plant height and green and
dry mass yield were assessed. Observations were also to confirm whether common reed
produces inflorescences in the same year after mowing. The hypothesis was confirmed that
Phragmites australis does not produce inflorescences in the same growing season after
mowing, regardless of the time of mowing. Therefore, the presence of old inflorescences of
common reed in the wet meadow indicates that it was not mown last year, assuming mowing
after June 15. The height and number of reed shoots and biomass yield depended on
hydrothermal conditions, in particular on the amount and distribution of precipitation and the
level of groundwater. Frequent mowing (two or three times) stimulated the number of
common reed shoots. Such treatments also limited reed growth, with a single autumn mowing
having the least effect on this feature. It was observed that the development of common reed
inflorescences was inhibited by frequent mowing, as well as mowing performed in late spring.
During the entire vegetation period, inflorescences occur only on objects without mowing or
mown in autumn. The obtained results will help field inspectors in the proper assessment of
the controlled wet meadows, while for managers and farmers they will support rational
meadow management.

[1] Avers B., Fahlsing R., Kafcas E., Schafer J., Collin T., Esman L., Finnell E., Lounds A., Terry R., Hazelman
J., Hudgins J.K., Getsinger K., Scheun D., 2014. A Guide to the Control and Management of Invasive
Phragmites. [Booklet] Michigan Department of Environmental Quality, Lansing.

[2] Kulik M., 2014. Changes of Biodiversity and Species Composition of Molinia Meadow Depending on Use
Method. Pol. J. Environ. Stud. 23, 773-782.
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Wplyw czestosci koszenia na wzrost
i rozwoj trzciny pospolitej Phragmites australis
w kontekscie ochrony péinaturalnych gk
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Dariusz Ciesielskil, Justyna Wielgos!, Ewelina Krukow1

'Katedra Lgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

’Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Trzcina pospolita Phragmites australis to kosmopolityczna, wieloletnia trawa szuwarowa,
ktéra jest jednym =z najszerzej rozpowszechnionych gatunkdéw roslin bagiennych
1 nadwodnych, o szerokim zakresie tolerancji ekologicznej [1]. W Polsce wystepuje
pospolicie na catym terytorium, tworzac zwykle jednogatunkowe rozlegle agregacje.
Ekspansja trzciny jest duzym problemem, poniewaz gatunek ten zast¢puje inne naturalne
zbiorowiska roslinne w warunkach braku koszenia lub wypasu tak [2]. Badania
przeprowadzono w latach 2013-2017 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy na
Polesiu Lubelskim w ptatach trzciny (Ass. Phragmitetum australis) na kompleksie takowym
zlokalizowanym w dolinie rzeki Piwonii. Badania koncentrowaly si¢ na ocenie wzrostu
1 rozwoju trzciny pospolitej Phragmites australis w zaleznos$ci od czestosci i1 terminu koszenia
oraz warunkow hydrotermicznych. Oceniano liczbe pedow, wysokos¢ roslin oraz plon
zielonej 1 suchej masy. Obserwacje miaty rowniez potwierdzi¢, czy trzcina pospolita po
koszeniu wytwarza kwiatostany w tym samym roku. Potwierdzono hipoteze, ze po koszeniu
Phragmites australis nie wytwarza kwiatostanow w tym samym sezonie wegetacyjnym,
niezaleznie od pory koszenia. Zatem obecnos¢ starych kwiatostanow trzciny pospolitej na
face podmoktej swiadczy o tym, ze nie byla ona koszona w ubieglym roku, zakladajac
koszenie po 15 czerwca. Wysokos¢ 1 liczba pedow trzciny oraz plon biomasy zalezaly od
warunkow hydrotermicznych, w szczegdlnosci od ilosci 1 rozkladu opadoéw oraz poziomu
wod gruntowych. Czgste koszenie (dwu- lub trzykrotne) stymulowato liczbe pedow trzciny
pospolitej. Zabiegi takie rowniez ograniczaty wzrost trzciny, przy czym najmniejszy wplyw
na t¢ ceche miato jednokrotne koszenie jesienne. Zaobserwowano, ze rozwdj kwiatostanow
trzciny hamowato czeste koszenie, a takze koszenie wykonywane pdzng wiosng. W catym
okresie wegetacyjnym kwiatostany wystepuja tylko na obiektach bez koszenia lub koszonych
jesienig. Wyniki badan pomoga inspektorom terenowym we wlasciwej ocenie
kontrolowanych Iak podmoktych, natomiast dla zarzadcéw i rolnikow beda wsparciem
w racjonalnej gospodarce tgkowe;.

[1] Avers B., Fahlsing R., Kafcas E., Schafer J., Collin T., Esman L., Finnell E., Lounds A., Terry R., Hazelman
J., Hudgins J.K., Getsinger K., Scheun D., 2014. A Guide to the Control and Management of Invasive
Phragmites. [Booklet] Michigan Department of Environmental Quality, Lansing.

[2] Kulik M., 2014. Changes of Biodiversity and Species Composition of Molinia Meadow Depending on Use
Method. Pol. J. Environ. Stud. 23, 773-782.
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Seed viability assessment of common oak (Quercus robur L.)
by cutting method and electrical conductivity measuring

Katarzyna Masternak, Katarzyna Glebocka
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Seed viability assessment is one of the stages related to rational seed management, i.e.,
obtaining, storing and sowing seeds in nursery. To assess seed viability commonly used
methods are cutting test, x-ray screening of seeds, biochemical test and germination test. The
aim of this work was seed viability assessment of common oak using cutting technique.
Additionally the possibility of estimating seed viability by measuring electrical conductivity
(admittance) was determined.

The seeds were obtained from three seed stands located in different Forest Districts:
Dobieszyn, Oleszyce, Putawy. According to methodology applied in State Forests [1] the
acorns were collected from the pure seeds fraction. Subsequently the seeds were cut along the
longitudinal axis and then classified in the following categories: healthy, a little rotten and
rotten. In each selected batch of acorns the electrical conductivity was measured using
Elmetron CC-401 conductivity meter. The non-parametric U-Mann-Whitney test was applied
to evaluate differences in seed viability assessed by cutting technique, whereas one-way
analysis of variance ANOVA was applied to examine admittance data.

The seeds from selected seed stands did not differ from each other in terms of viability
determined by cutting method. The mean fraction of healthy seeds was 27.9%, a little rotten
fraction was 35.5% and rotten fraction was 36.7%. Healthy and a little rotten acorns
significantly differed from the rotten ones in term of electrical conductivity. Both batches
were separated homogenous groups. The mean admittance of healthy and a little rotten
fraction was 49.43 uS-cm™ and 82.23 uS-cm!, respectively. The highest value of electrical
conductivity was observed in rotten seeds batch (228.26 uS-cm™).

In forestry the cutting method is commonly used to assess acorns viability. Instead,
admittance measurement is used to estimate quality of forest trees seedlings. The performed
research indicated the possibility of applying a conductivity meter to measure acorns viability.
The results obtained using admittance method confirmed the viability assessment by cutting
test. The healthy acorns were firm and yellow, they had properly formed cellular membranes,
therefore they put up a lot of resistance to the current, and the values of admittance for such
seeds were lower. However, the rotten seeds were brown or black, frequently with a mushy
consistency. Their cellular membranes were damaged and they offered the less resistance to
the current, which is why their conductance was higher.

[1] Zatgski S. 2000. Zasady 1 metodyka oceny nasion w Lasach Panstwowych. CILP Warszawa.
[2] Wesoly S. 2006. Ocena jakosci fizjologicznej sadzonek. W: Sabor J. Elementy genetyki i hodowli
selekcyjnej drzew lesnych. CILP Warszawa, pp. 379-386.
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Ocena zywotnosci nasion debu szyputkowego
(Quercus robur L.) metoda krojenia oraz konduktometryczng

Katarzyna Masternak, Katarzyna Glebocka

Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ocena zywotnosci nasion jest jednym z etapéw prac zwigzanych z racjonalnie prowadzong
gospodarka nasienng: pozyskaniem, przechowywaniem i wysiewem nasion w szkolce.
Powszechnie stosowanymi metodami oceny zywotno$ci nasion jest proba krojenia,
przeswietlanie nasion promieniami rentgenowskimi, metody biochemiczna oraz kietkowania.
Celem pracy byla ocena zZywotno$ci nasion dgbu szyputkowego technika krojenia. Okreslono
rowniez mozliwos¢ oceny zywotnosci nasion za pomocg pomiaru przewodnictwa
elektrycznego (admitancji).

Nasiona pozyskano z trzech drzewostandw nasiennych potozonych w roéznych
Nadlesnictwach: Dobieszyn, Oleszyce 1 Pulawy. Zgodnie z metodyka stosowana w Lasach
Panstwowych [1] Zotgdzie pobrano z frakcji nasion czystych. Nastepnie wykonano krojenie
nasion w osi podluznej i zaliczono je do kategorii: zdrowe, nadpsute oraz zepsute. W kazdej
z wyrdznionych partii zotgdzi pomierzono przewodnictwo elektryczne przy pomocy
konduktometru Elmetron CC-401. Roéznice w zywotno$ci nasion oszacowanej metoda
krojenia obliczono przy pomocy nieparametrycznego testu U-Manna-Whitneya, natomiast
w admitancji za pomocg jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA.

Nasiona pochodzace z wybranych drzewostanéw nasiennych nie réznily si¢ od siebie pod
wzgledem zywotnosci okreslonej metodg krojenia. Ustalono $rednio 27,9% nasion zdrowych,
35,5% nadpsutych i 36,7% zepsutych. Zotedzie zdrowe i nadpsute istotnie roznity sie pod
wzgledem przewodnictwa elektrycznego od nasion zepsutych. Partie te stanowity odrgbng
grupe jednorodng. Srednia admitancja dla partii nasion zdrowych wyniosta 49,43 pS-cm’',
a nadpsutych 82,23 pS-cm™. Najwyzsza warto§¢ przewodnictwa zanotowano dla nasion
zepsutych, gdzie $rednia admitancja wyniosta 228,26 pS-cm™.

W lesnictwie metoda krojenia jest powszechnie stosowana do oceny Zywotnosci nasion
deboéw. Z kolei pomiaru admitancji uzywa si¢ do oceny jako$ci sadzonek drzew lesnych [2].
Wykonane badania wskazaly na mozliwo$¢ stosowania konduktometru do pomiaru
zywotno$ci zotgdzi. Wyniki uzyskane metoda konduktometryczng potwierdzily bowiem
ocene zywotnoséci otrzymanej metoda krojenia. Zotedzie zdrowe byly jedrne i zolte, posiadaty
prawidlowo uksztattowane btony komorkowe, wigc stawiaty przechodzacemu pradowi duzy
opor, a wartosci admitancji takich nasion byly nizsze. Z kolei nasiona zepsute byly
przebarwione na kolor brazowy lub czarny, czgsto o konsystencji mazistej. Posiadaty
zniszczone blony komodrkowe, ktore stawialy pragdowi mniejszy opdr, stad przewodnictwo
elektryczne byto wyzsze.

[1] Zaleski S. 2000. Zasady i metodyka oceny nasion w Lasach Panstwowych. CILP Warszawa.
[2] Wesoly S. 2006. Ocena jakosci fizjologicznej sadzonek. W: Sabor J. Elementy genetyki i hodowli
selekcyjnej drzew lesnych. CILP Warszawa, pp. 379-386.
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Sweet potato (Ilpomoea batatas L.) is a valuable vegetable with high nutritional value,
containing many antioxidant compounds, vitamins and minerals [1, 2]. There is growing
interest in its cultivation and consumption in Poland. The aim of this study was to determine
the yield potential and polyphenol content of tubers and leaves of five varieties (Purple,
Carmen Rubin, Satsumo Imo, Beauregard, White Triumph) grown in south eastern Poland
using the randomized block method in 3 replicates. The experiment was carried out in 2020—
2023, using fertilization and cultivation appropriate to the needs of the species and to the soil's
macro- and micronutrient abundance. The propagation material consisted of rooted cuttings.
Plants were planted into the ground on May 25-26 at a spacing of 75 x 40 cm. The area of the
harvesting plots was 15 m2. The tubers were harvested at technical maturity, in early October.
The leaves for the study were sampled during the growing season, at different developmental
stages of the yam, according to the BBCH scale: main shoot development (stage 14), side
shoot development (stage 51), full maturity (stage 89). Identification of polyphenolic
compounds and their quantification were performed by high-performance liquid
chromatography (UPLC)-PDA-MS/MS Waters ACQUITY system (Waters, Milford, MA,
USA) according to the methodology. The study confirmed the significant effect of the variety
on the content of phenolic compounds and yield. The Beauregard variety achieved the highest
yield, while the lowest yield was recorded for the White Triumph variety. Chemical analysis
showed varying contents of phenolic acids in leaves and tubers, depending on the variety and
developmental stage. The highest phenolic acid content was observed in the Purple variety.
Due to the high nutritional value and the growing interest in yam in Poland, further research
on different varieties of this species is suggested to better understand their cultivation
potential under different climatic and soil conditions. There is a need to develop optimal
agronomic practices that can increase yields and the content of health-promoting bioactive
compounds in tubers and leaves. In addition, research into the genetic diversity of sweet
potato can lead to the selection of varieties with increased resistance to local pathogens and
variable weather conditions, which will contribute to the sustainable agricultural production

of this valuable vegetable.

[1] Grace, M.H., Yousef, G.G., Gustafson, S.J., Truong, V.D., Yencho G.C., Lila, M.A., 2014. Phytochemical
changes in phenolics, anthocyanins, ascorbic acid, and carotenoids associated with sweetpotato storage and
impacts on bioactive properties. Food Chem. 145, 717-724.

[2] Krochmal-Marczak, B., Cebulak, T., Kapusta, 1., Oszmianski, J., Kaszuba, J., Zurek, N. 2020. The Content of
Phenolic Acids and Flavonols in the Leaves of Nine Varieties of Sweet Potatoes (Ilpomoea batatas L.)
Depending on Their Development, Grown in Central Europe. Molecules 25, 3473.

137



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Plonowanie i zawartos¢ polifenoli w bulwach i lisSciach batata
uprawianego w Polsce potudniowo-wschodniej

Barbara Krochmal-Marczak?!, Barbara SawickaZ?, Tomasz Cebulak3,
Ireneusz Kapusta3, Piotr Barbas#4, Piotr Pszczétkowski>

! Zaktad Produkcji i Bezpieczenstwa Zywnosci, Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych, Krosno
’Katedra Technologii Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3Zaktad Ogdlnej Technologii Zywnosci i Zywienia Cztowieka, Uniwersytet Rzeszowski
*Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Jadwisinie
SStacja Doswiadczalna Oceny Odmian Centralnego
Osrodka Badania Roslin Uprawnych, Uhnin

Batat (Ilpomoea batatas L.) to cenne warzywo o wysokiej warto$ci odzywczej, zawierajace
wiele zwigzkow przeciwutleniajagcych, witamin 1 mineraléw [1, 2]. W Polsce rosnie
zainteresowanie jego uprawa i konsumpcja. Celem badania bylo okreslenie potencjatu
plonowania oraz zawartosci polifenoli w bulwach 1 lisSciach pigeciu odmian batata (Purple,
Carmen Rubin, Satsumo Imo, Beauregard, White Triumph) uprawianych w potudniowo-
wschodniej Polsce metoda blokow zrandomizowanych w 3 powtdrzenich. Doswiadczenie
przeprowadzono w latach 2020-2023, stosujac odpowiednie do potrzeb tego gatunku i do
zasobnosci gleby w makro- i mikropierwiastki nawozenie 1 uprawe. Material rozmnozeniowy
stanowily ukorzenione sadzonki. Ro$liny sadzono do gruntu 25-26 maja w rozstawie 75 X
40 cm. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 15 m?. Zbiér bulw wykonano w okresie
dojrzatosci technicznej, na poczatku pazdziernika. Probki lisci do badan pobierano w czasie
wegetacji, w roznych fazach rozwojowych batata, wedlug skali BBCH: rozwoj pedu
glownego (faza 14), rozwdj] pedow bocznych (faza 51), dojrzatos¢ pelna (faza 89).
Identyfikacje zwiazkow polifenolowych 1 ich kwantyfikacji dokonano metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (UPLC)-PDA-MS/MS Waters ACQUITY system
(Waters, Milford, MA, USA) zgodnie z metodyka. Badania potwierdzity istotny wplyw
odmiany na zawarto$¢ zwigzkow fenolowych 1 wielko$¢ plonu. Odmiana Beauregard
osiagneta najwyzszy plon, podczas gdy najnizszy odnotowano dla odmiany White Triumph.
Analiza chemiczna wykazala zrdéznicowang zawarto$¢ kwasow fenolowych w  liSciach
1 bulwach, w zalezno$ci od odmiany i1 fazy rozwojowej. Najwyzsza zawarto§¢ kwasow
fenolowych zaobserwowano u odmiany Purple. Ze wzgledu na wysoka wartos¢ odzywcza
oraz rosnace zainteresowanie batatem w Polsce, sugeruje si¢ dalsze badania nad réznymi
odmianami tego gatunku, aby lepiej zrozumie¢ ich potencjat uprawowy w réznych warunkach
klimatycznych 1 glebowych. Istnieje potrzeba opracowania optymalnych praktyk
agronomicznych, ktore moga zwigkszy¢ plonowanie oraz zawarto$¢ prozdrowotnych
zwigzkow bioaktywnych w bulwach i liSciach. Dodatkowo, badania nad roznorodnoscia
genetyczng batata mogg prowadzi¢ do selekcji odmian o zwigkszonej odpornosci na lokalne
patogeny i zmienne warunki pogodowe, co przyczyni si¢ do zrobwnowazonej produkcji rolnej

tego warto$ciowego warzywa.

[1] Grace, M.H., Yousef, G.G., Gustafson, S.J., Truong, V.D., Yencho G.C., Lila, M.A., 2014. Phytochemical
changes in phenolics, anthocyanins, ascorbic acid, and carotenoids associated with sweetpotato storage and
impacts on bioactive properties. Food Chem. 145, 717-724.

[2] Krochmal-Marczak, B., Cebulak, T., Kapusta, 1., Oszmianski, J., Kaszuba, J., Zurek, N. 2020. The Content of
Phenolic Acids and Flavonols in the Leaves of Nine Varieties of Sweet Potatoes (Ilpomoea batatas L.)
Depending on Their Development, Grown in Central Europe. Molecules 25, 3473.
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Plant antioxidants and micronutrients
in the context of “hidden hunger”
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According to data, 735 million people worldwide experience malnutrition due to
insufficient dietary energy to meet their needs (FAO Report 2023) [1]. On the other hand,
deficiencies of micronutrients, vitamins and antioxidant compounds important for normal
human development and health are responsible for the phenomenon of so-called “hidden
hunger” or “silent hunger” in the world, which results in disease and mortality and
a weakening in the condition of the world's human population. In particular, deficiencies of
iron, zinc, iodine and vitamins: vitamin A, folic acid, vitamin B12, vitamin D, affect the
incidence of infections, cause birth defects, blindness and other health problems. As it turns
out, they are much more often associated with deficiencies at a subclinical level, affecting
health problems, and which may go unnoticed, while they are easily diagnosed by analytical
methods. It is estimated that more than 2 billion people, a huge proportion of the world's
population, may be suffering from silent hunger [2]. In developing countries, the following
are considered to be the most deficient: iron (Fe), vitamin A and iodine (I). Current research
also indicates the important role of other microelements and nutrients for growth,
development, immune function and the prevention of birth defects. These include zinc (Zn)
and folic acid.

Significant vitamin and mineral deficiencies are most often caused by an inadequate diet,
which is mainly based on products derived from high-yield genetically modified crops such as
maize, wheat, rice and cassava, providing mainly large amounts of energy but relatively few
bioactive components. Thus, the problem of hidden hunger should be tackled first and
foremost at the plant production stage. Fortification, i.e. the addition of nutrients to processed
foods, and biofortification, i.e. the modification of crops to produce more nutritious crops, are
also recommended as ways to solve the problem.

[1] Report FAO, IFAD, UNICEF, WFP and WHO, 2023. The State of Food Security and Nutrition in the
World 2023. Urbanization, agrifood systems transformation and healthy diets across the rural-urban
continuum. Rome, FAO. https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc3017en.

[2] Stevens GA, Beal T, Mbuya MNN, Luo H, Neufeld LM, 2022. Global Micronutrient Deficiencies Research
Group. Micronutrient deficiencies among preschool-aged children and women of reproductive age

worldwide: a pooled analysis of individual-level data from population-representative surveys. Lancet
Global Health 10(11), e1590-e1599. https://doi.org/10.1016/S2214-109X(22)00367-9
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’Department of Chemical Technology, Poznan University of Technology, Poland

The transformation of known herbicides into herbicidal ionic liquids (HIL) often increases
their biological activity, improves physicochemical parameters, i.e. thermal stability,
volatility, water solubility and surface activity. HIL, unlike many commercial herbicides, are
characterized by low volatility, which affects the safety of the person performing the
treatment and minimizes the probability of damage to neighbouring crops by drifting the
applied liquid [1]. Double-salt ionic liquids (DSHIL) are a type of HIL that contain more than
one cation or anion and at least one of its components exhibits herbicidal activity. By
introducing natural and inexpensive components into the DSHIL structure, it is possible to
improve the surface properties of compounds to a certain extent, reduce the toxicity of some
components and increase their biocompatibility [2,3]. Trans-cinnamic acid is a compound of
natural origin commonly used in the cosmetic, pharmaceutical and food industries [4].
Cinnamic acid is characterized by antioxidant, antibacterial and antiseptic effects. It has also
been confirmed that it inhibits seed germination and exhibits herbicidal and fungicidal effects.
Moreover, its use is safe for the natural environment [5, 6].

The aim of the conducted research was to develop new DSHIL structures containing
MCPA and to investigate the effect of the presence of a natural anion on physicochemical
properties and biological activity.

In the reaction of synthesis of trans-cinnamic acid and 4-chloro-2-methylphenoxyacetic
acid (MCPA) with amphiphilic bisammonium cations, a series of 16 new DSHILs were
obtained. The synthesized DSHILs were well soluble in water, which eliminates the need to
introduce toxic solvents during the preparation of appropriate formulations. On the other
hand, appropriate surface properties such as contact angles and surface tension allowed for
effective distribution of the applied liquid on the surface of leaves and stems of test plants.
This directly influenced the increase in biological activity of MCPA and cinnamate. The
tested DSHILs showed almost three times higher effectiveness against oilseed rape compared
to the commercial herbicide containing MCPA in the form of potassium and sodium salts. In
the case of common lambsquarters, the fresh wight reduction was higher by approx. 50%. It
should be noted that the effectiveness close to 100% for the new compounds was achieved
using a dose of the active ingredient almost half lower than the recommended dose.

[11] O. A. Cojocaru, J.L. Shamshina, G. Gurau, A. Syguda, T. Praczyk, J. Pernak, R.D. Rogers, Green Chem.
2013, 15,2110-2120.

[2] G. Imperato, B. Konig, C. Chiappe, Eur. J. Org. Chem. 2007, 2007, 1049—1058.

[3] M. Niemczak, T. Rzemieniecki, L. Sobiech, G. Skrzypczak, T. Praczyk, J. Pernak, J. Mol. Liq. 2019, 276,
431-440.

[4] P.Sharma, J. Chem. Pharm. Res. 2011, 3, 403—423.

[5] B. Narasimhan, D. Belsare, D. Pharande, V. Mourya, A. Dhake, Eur. J. Med. Chem. 2004, 39, 827-834.

[6] S. Vishnoi, V. Agrawal, V. K. Kasana, J. Agric. Food Chem. 2009, 57, 3261-3265.
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Podwojne herbicydowe ciecze jonowe zawierajgce aniony
kwasow 4-chloro-2-metylofenoksyoctowego
oraz trans-cynamonowego

Katarzyna Marcinkowskal, Daria Szymaniak?, Juliusz Pernak?
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Przeksztatcenie znanych herbicydéw do postaci herbicydowych cieczy jonowych (HIL)
czgsto wplywa na zwigkszenie ich aktywno$ci biologicznej, poprawe parametrow
fizykochemicznych takich jak stabilno$¢ termiczna, lotno$¢, rozpuszczalno$¢ w wodzie
1 aktywno$¢ powierzchniowa. HIL w odréznieniu od wielu komercyjnych herbicydow
charakteryzuja si¢ niska lotno$cia, co wptywa na bezpieczenstwo osoby wykonujacej zabieg
oraz minimalizuje prawdopodobiefstwo uszkodzenia sgsiednich upraw poprzez znoszenie
cieczy uzytkowej [1]. Ciecze jonowe z podwdjng solg (DSHIL) to rodzaj HIL, ktore zawieraja
wiecej niz jeden kation lub anion i1 przynajmniej jeden z jego sktadnikow wykazuje
wlasciwosci chwastobdjcze. Dzigki wprowadzeniu naturalnych i niedrogich komponentow do
struktury DSHIL mozna w pewnym zakresie wplywa¢ na polepszenie wlasciwosci
powierzchniowych zwiazkéw, zmniejszenie toksycznos$ci niektorych sktadnikéw oraz wzrost
ich biokompatybilnosci [2, 3]. Kwas trans-cynamonowy jest zwigzkiem pochodzenia
naturalnego powszechnie stosowanym w przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym
i spozywezym [4]. Kwas cynamonowy charakteryzuje si¢ dziataniem przeciwutleniajacym,
przeciwbakteryjnym 1 antyseptycznym. Potwierdzono takze, ze hamuje kietkowanie nasion
oraz wykazuje dziatanie chwastobodjcze 1 grzybobodjcze. Ponadto jego stosowanie jest
bezpieczne dla srodowiska naturalnego [5, 6].

Celem prowadzonych badan bylo opracowanie nowych struktur DSHIL zawierajacych
MCPA i zbadanie wptywu obecnosci anionu pochodzenia naturalnego na wtasciwosci fizyko-
chemiczne oraz aktywno$¢ biologiczna.

W reakcji syntezy kwasu trans-cynamonowego 1 4-chloro-2-metylofenoksyoctowego
(MCPA) z amfifilowymi kationami bisamoniowymi otrzymano szereg 16 nowych DSHILs.
Zsyntezowane DSHIL dobrze rozpuszczaly si¢ w wodzie, co eliminuje potrzebe
wprowadzania toksycznych rozpuszczalnikow podczas przygotowywania odpowiednich
formulacji. Natomiast odpowiednie wilasciwosci powierzchniowe, takie jak kat zwilzania
1 napiecie powierzchniowe, pozwolily na efektywne rozprowadzenie cieczy uzytkowej na
powierzchni lisci 1 todyg roslin testowych. Bezposrednio wptyngto to na wzrost aktywnos$ci
biologicznej MCPA 1 cynamonianu. Badane DSHIL wykazatly prawie 3-krotnie wyzsza
skuteczno$¢ dzialania wobec rzepaku ozimego w stosunku do komercyjnego herbicydu
zawierajacego MCPA w postaci soli. W przypadku komosy bialej redukcja §wiezej masy
ro$lin byta wyzsza o ok. 50%. Nalezy nadmieni¢, ze skuteczno$¢ bliskag 100% dla nowych
zwiazkow osiggnieto, stosujac dawke substancji czynnej prawie o potowe nizszg niz dawka
rekomendowana.

[1] O.A. Cojocaru, J.L. Shamshina, G. Gurau, A. Syguda, T. Praczyk, J. Pernak, R.D. Rogers, Green Chem.
2013, 15, 2110-2120. [2] G. Imperato, B. Konig, C. Chiappe, Eur. J. Org. Chem. 2007, 2007, 1049—1058.
[3] M. Niemczak, T. Rzemieniecki, L. Sobiech, G. Skrzypczak, T. Praczyk, J. Pernak, J. Mol. Liq. 2019, 276,
431-440. [4] P. Sharma, J. Chem. Pharm. Res. 2011, 3, 403—423. [5] B. Narasimhan, D. Belsare, D. Pharande,
V. Mourya, A. Dhake, Eur. J. Med. Chem. 2004, 39, 827-834. [6]. Vishnoi, V. Agrawal, V. K. Kasana, J. Agric.
Food Chem. 2009, 57, 3261-3265.
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The influence of peatlands drainage on cation exchange
capacity changes of organic soils
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Organic soils have a relatively high cation exchange capacity (CEC). The size of this
capacity is determined by variable (unstable) charges generated by the dissociation of
hydrogen cations from the hydroxyl groups of phenols and carboxylic acids of soil organic
matter (SOM), which in the case of these soils is the main component of the solid phase.
Drainage of the peatlands and agricultural use of the soils in these areas causes the
transformation of SOM, including a significant change in the quantity and quality of organic
soil colloids [1]. Moreover, the mineralization of organic matter, which occurs very
intensively in the upper part of the organic soil profile after its dehydration, causes the release
of cations that are subject to exchange sorption phenomena. The aim of the scientific research
was to assess the CEC of organic soils on the background of physical and chemical
transformations of the soil occurring after the peatland was drained (in the secondary
transformation process). The research covered two profiles of organic peat muck soils,
representing a drained and intensively used meadows in central-eastern Poland. The ISO
11260 method [2] was adapted to determine the cation exchange capacity (CEC), using BaCl,
solution. The content of exchangeable cations (Ca**, Mg?*, K*, Fe*', Mn*" and AI**) in the
filtrate was determined by inductively coupled plasma atomic emission spectrometry (ICP-
AES). The soil properties were examined: ash content, volumetric density, porosity, reaction,
total content of C, N, P, Ca, Mg, K, Fe, Mn and Al. Moreover, the quality of organic matter
was assessed based on the fractionation of carbon compounds and qualitative tests of humic
acids.

The cation exchange capacity for the selected soil horizons ranged from 1370 to 2050
mmol(+) kg™ In the group of exchangeable cations, Ca*" dominated (93.0-98.0%), then Mg>*
(1.40-5.75%), and the share of the remaining tested cations (K*, Na*, Fe** and Mn*") was
below 1%. No AI*" cation was found in the sorption complex. In the muck horizons
transformed after dewatering, compared to the peat horizons, a lower cation exchange
capacity, a higher share of K*, Na*, Fe** and Mn** and a lower Mg" content were found. The
pH value of the tested soils significantly correlated with the amount of exchangeable Mg and
K, and the degree of humification of matter with the amount of exchangeable Ca and K.
Moreover, it was shown that increasing the aromatization of humic acid molecules is
significantly related to the reduction in the cation exchange capacity and the share of Ca?* and
Mg?*.

[1] Lachacz A., Kalisz B., Sowinski P., Smreczak B., Niedzwiecki J. 2023. Transformation of Organic Soils Due
to Artificial Drainage and Agricultural Use in Poland. Agriculture 13, 634—654.

[2] ISO 11260:2018. Soil quality Determination of effective cation exchange capacity and base saturation level
using barium chloride solution.
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Wplyw odwodnienia torfowisk na zmiane pojemnosci
wymiany kationdw gleb organicznych

Dawid Jaremko, Marcin Becher

Wydzial Nauk Rolniczych, Uniwersytet w Siedlcach

Gleby organiczne wykazuja relatywnie duza pojemno$¢ sorpcyjng w stosunku do
kationow. O wielkos$ci tej pojemnosci decyduja tadunki zmienne (nietrwale), generowane
dysocjacjg kationow wodoru od grup hydroksylowych fenoli i kwasow karboksylowych
glebowej materii organicznej, ktéra w przypadku tych gleb stanowi gtéwny komponent fazy
statej. Odwodnienie torfowiska i1 uzytkowanie rolnicze gleb tych terendw powoduje
transformacj¢ glebowej materii organicznej, w tym istotng zmiane¢ iloSciowa i jakoSciowa
organicznych koloidow glebowych. Ponadto mineralizacja materii organicznej zachodzaca
bardzo intensywnie w wierzchniej czesci profilu gleby organicznej po jej odwodnieniu
powoduje uwalnianie kationow podlegajacych zjawiskom sorpcji wymiennej. Celem badan
byla ocena pojemnosci wymiany kationow gleb organicznych, na tle fizycznych
1 chemicznych przeobrazen gleby, zachodzacej po odwodnieniu torfowiska (w wyniku
procesu murszenia). Badaniami obj¢to dwa profile gleb organicznych torfowych
murszowych, reprezentujace odwadniane i intensywnie uzytkowane takowo torowisko
srodowo-wschodniej Polski. Do okreslenia pojemnosci wymiany kationéw zaadaptowano
metoda ISO 11260, z wykorzystaniem roztworu BaCl.. Zawarto$¢ kationdéw wymiennych
(Ca*, Mg*, K' Fe*', Mn*’" and AI’*") w przesaczu oznaczono metodg atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie sprze¢zonej indukcyjnie. Badano
nastepujace wilasciwosci gleb: popielnos$¢, gestos¢ objetosciows, porowato$¢, odczyn oraz
catkowita zawartos¢ C, N, P, Ca, Mg, K, Fe Mn 1 Al. Ponadto dokonano oceny jako$ci materii
organicznej na podstawie frakcjonowania zwigzkéw wegla oraz badan jakosciowych kwasow
huminowych.

Pojemnos$¢ wymiany kationéw dla wyrdéznionych poziomow glebowych wynosita od 1370
do 2050 mmol(+) kg!. W grupie kationéw wymiennych dominowaty jony Ca** (93,0-98,0%),
nastepnie Mg?" (1,40 5,75%), a udzial pozostatych badanych kationéw (K*, Na®, Fe** and
Mn**) wynosit ponizej 1%. W kompleksie sorpcyjnym nie stwierdzono obecnosci kationu
glinu. W przeksztalconych po odwodnieniu poziomach murszowych w stosunku do
torfowych stwierdzono nizsza pojemno$¢ wymiany kationow, wigkszy udziat kationow K7,
Na®, Fe*" i Mn?" oraz mniejszy Mg?*. Warto$¢ pH badanych gleb istotnie korelowata z iloscig
wymiennego Mg i1 K, a stopien humifikacji materii z iloscig wymiennego Ca i1 K. Ponadto
wykazano, ze zwigkszenie aromatyzacji czgsteczek kwasow huminowych ma istotny zwigzek
z obnizeniem pojemno$ci wymiany kationdw oraz udziatem w niej Ca i Mg.

[1] Lachacz A., Kalisz B., Sowinski P., Smreczak B., Niedzwiecki J. 2023. Transformation of Organic Soils Due
to Artificial Drainage and Agricultural Use in Poland. Agriculture 13, 634—654.

[2] ISO 11260:2018. Soil quality — Determination of effective cation exchange capacity and base saturation level
using barium chloride solution.
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Possibilities of utilization of limestones and waste raw
materials generated during their processing
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The article presents the possibilities of utilizing Jurassic limestones and waste raw
materials generated during their extraction and processing on the examples of deposits
recognized in the Dzialoszyn region in Poland (from Raciszyn and Raciszyn II deposits). The
characteristics of the analyzed carbonate rocks in terms of their geological setting, lithological
features, and quality parameters are presented. Additional element of the characteristic was
the analyses of chemical composition of the waste raw material in the aspect of fertilizer use.
The examined deposits from the Dzialoszyn region are characterized by high content of
CaCOs (on average, approx. 93%). Among other minerals, important in terms of the
possibility of being used as fertilizers, there are: MgO (on average 0.55—-1.34%), followed by
Fe,0s (on average approx. 0.4%), and Al,O3 (on average 0.07-2.49%), [1].

In contrast, in the waste raw material, i.e. carbonate-clay flour, as in the limestones
from Raciszyn deposits, there is (apart from carbonates) also magnesium, potassium and
sulfur as well as small amounts of phosphorus and sodium, which is indicative of the
possibility of using this material as a deacidifying agent. The content of microelements (Fe,
Mn, Zn, Cu, Co, Mo) in carbonate-clay flour indicates that this material constitutes a potential
source of these nutrients for plant mineral nutrition. The content of heavy metals and
metalloid (Cd, Pb, Hg, Ni, Cr, etc) is very low and lower than the acceptable content in liming
agents and mineral fertilizers. Based on research on the mineral composition of carbonate-
clay flour, it is concluded that the content of the above-mentioned nutrients (macro-,
microelements and heavy metals) is at the optimal level for fertilizers, and indicates that this
material constitutes a valuable raw material for the production of liming agent and/or soil
improver [2].

[1] Guzik K., Figarska-Warchot B., Skuta 1. 2023. Jurassic limestones from deposits in the Dziatoszyn region —
Lithology and directions of applications. Surf. Min. 2, 57-66. https://doi.org/10.5604/01.3001.0053.7811

[2] Antonkiewicz J., Skuta I., Pozyczka R. 2023. Legal regulations regarding the admission of raw materials to
the market in the form of agents improving soil properties or liming agents. Surf. Min. 2, 50-56. https://doi.org/
10.5604/01.3001.0053.7796
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Mozliwosci zagospodarowania wapieni raciszynskich
oraz surowcow odpadowych powstatych
podczas przerobki wapieni jurajskich

Ireneusz Skutal, Jacek Antonkiewicz?2

) "WKG Sp. z 0.0. Raciszyn, Dziatoszyn
’Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltlgtaja w Krakowie,

W artykule zaprezentowano mozliwosci zagospodarowania wapieni jurajskich
pochodzacych z rejonu Dzialoszyna (ze zit6z Raciszyn i Raciszyn II) oraz surowcow
odpadowych, powstajacych w trakcie ich wydobycia 1 przerobki. Przestawiono
charakterystyke analizowanych skat weglanowych w zakresie ich pozycji geologicznej,
wyksztalcenia litologicznego oraz parametréw jakosciowych. Nastepnie przedstawiono sktad
chemiczny surowca odpadowego w aspekcie nawozowego zagospodarowania.

Badane zloza z rejonu Dziatoszyna charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscig CaCOs3
(Srednio ok. 93%). Sposrdd innych mineratéw, waznych z punktu widzenia mozliwosci ich
nawozowego zagospodarowania, wystepuja: MgO ($rednio 0,55-1,34%), nastgpnie FeoO3
(Srednio ok. 0,4%) oraz Al>O3 (Srednio 0,07-2,49%) [1].

Natomiast w surowcu odpadowym, tj. w maczce weglanowo-ilastej, podobnie jak
w wapieniach ze zt6z Raciszyna, znajduja si¢ oprocz weglanow takze magnez, potas i siarka
oraz niewielkie ilo$ci fosforu i sodu, co wskazuje na mozliwo$¢ wykorzystania tego materiatu
jako $rodka odkwaszajacego. Zawarto$¢ mikroelementow (Fe, Mn, Zn, Cu, Co, Mo)
w maczce weglanowo-ilastej wskazuje, ze materiat ten, bedac naturalng kopaling, stanowi
potencjalne zrodio tych sktadnikéw do mineralnego odzywiania roslin. Zawartos¢ metali
cigzkich 1 metaloidu (Cd, Pb, Hg, Ni, Cr, As) w maczce weglanowo-ilastej wystepuje na
bardzo niskim poziomie i jest mniejsza niz dopuszczalna zawarto$s¢ w $rodkach wapnujacych
1 nawozach mineralnych. Na podstawie badan nad sktadem mineralnym maczki weglanowo-
ilastej stwierdza si¢, ze zawarto§¢ wyzej wymienionych sktadnikow (makro-,
mikroelementéw 1 metali cigzkich) jest optymalna dla nawozéw 1 wskazuje, ze material ten
stanowi wartosciowy surowiec do produkcji Srodka wapnujacego i1/lub poprawiajacego
wlasciwosci gleby [2].

[1] Guzik K., Figarska-Warchot B., Skuta 1. 2023. Jurassic limestones from deposits in the Dziatoszyn region —
Lithology and directions of applications. Surf. Min. 2, 57—66. https://doi.org/10.5604/01.3001.0053.7811

[2] Antonkiewicz J., Skuta 1., Pozyczka R. 2023. Legal regulations regarding the admission of raw materials to
the market in the form of agents improving soil properties or liming agents. Surf. Min. 2, 50-56.
https://doi.org/10.5604/01.3001.0053.7796
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Chemical properties of reclaimed soil
after open-pit mining of aggregates

Beata Kotodziejl, Magdalena KadziotkaZ

!Institute of Soil Science, Environment Engineering and Management,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
2University of Life Sciences in Lublin, Poland

The open-pit mining of aggregates causes a number of environmental changes and, in
particular, leads to worsening soil quality. As a result, the stability of ecosystems deteriorates
and the conditions for sustainable development can no longer be met. For this reason, a key
stage of the mine operation is reclamation, which on the one hand compensates for the
negative changes in the environment and on the other hand enables it to be given new
functions and values. The aim of this study was to analyze selected properties of soil
recultivated for agricultural purposes after open-cast mining of aggregates. Determined were:
texture, pH, sorption properties, organic carbon and total nitrogen content, available
phosphorus and potassium content. The results obtained were compared with neighbouring,
undegraded areas within the mine and with measurement and control points on arable land.
This made it possible to evaluate the effects of reclamation and, if necessary, to determine
additional measures to improve the soil properties. The study area comprised the "Radymno"
aggregate mine in the Jarostaw district. Soil samples were taken from the rehabilitated area
and a control sample from the area prior to mining. The reclaimed soil had the texture of
sandy loam, clay loam and sandy clay loam. The control soil had the loam texture. The
sorption properties of reclaimed soil differed from the control. A higher value of hydrolytic
acidity and correspondingly lower values of base saturation and cation exchange capacity
were detected. The soil after recultivation had a lower content of organic carbon, total
nitrogen and a lower C:N ratio than the control soil. The losses of constituents could be
caused by erosion processes, mineralization of organic matter or leaching of elements from
soil exposed over a period of time. A lower content of available phosphorus and potassium
was found in the rehabilitated soils than in the control soil. After recultivation, the soil was
categorized as having a very low available P content and a very low and low available K
content. The investigated soil is in the initial phase of developing basic chemical properties,
so additional P and K fertilization is justified to improve the elements content. Liming of the
soil in the study area should also be considered. The studies carried out have confirmed that
mining contributes to soil degradation and that proper reclamation is necessary to shape and
restore its properties. However, it should be borne in mind that this is a demanding and long-
term process, so it is necessary to continue monitoring the changes taking place.
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Assessment of the impact of waste on the content
of available nutrients in reclaimed soil

Marta Bik-Matodzinska, Grazyna Zukowska, Magdalena Myszura-Dymek

Institute of Soil Science, Engineering and Environmental Management, Department of Soil
Reclamation and Waste Management, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The effectiveness of the natural management of sewage sludge should be associated with
the optimization of its properties, which can be achieved by combining tchem and increasing
their fertilizing value [1, 2, 4, 5]. As shown by the results of previous research [2, 3], such
waste may be waste mineral wool from horticultural crops under cover. Research on the
natural use of waste was carried out mainly in areas degraded and devastated by the sulfur
industry. Soil and waste used in the vegetation experiment were characterized by different
properties. The soil is low-clay sand with an acidic reaction, poor sorption properties and low
content of nitrogen, humus, available forms of P and K, as well as heavy metals. Mineral
wool — waste from horticultural production under covers with favorable sorption properties
and high water retention capacity. The content of macroelements (Mg, Ca, N, P, K) is
favorable, and heavy metals are unobjectionable. Municipal sewage sludge had favorable
sorption properties, high carbon, nitrogen and phosphorus content and low potassium content.
The content of heavy metals is below the permissible level. The addition of the tested waste to
the light soil had a significant effect and a beneficial effect on the content of available forms
of phosphorus, potassium and magnesium. Sewage sludge applied at a higher dose (100
Mg-ha) increased the content of available phosphorus by 400.7% compared to the lower
dose (10 Mg-ha!), and in cooperation with mineral wool by 258.6%. These ratios for
available potassium were 80.5% and 29.0%, respectively, and for available magnesium
385.8% and 246.9%.

[1] Baran S., Wéjcikowska-Kapusta A., Zukowska G., 2006. Assessment of the suitability of sewage sludge and
Grodan mineral wool for the recultivation of soilless soil based on the content of available forms of phosphorus,
potassium and magnesium. Year. Glebozn. 57(1-2), 21-31.

[2] Baran S., Pranagal J, Bik M., 2008. Possibilities of using Grodan mineral wool and sewage sludge to shape
water properties in soils devastated in the process of sulfur extraction using the Frash method. Gosp. Raw.
Mineral. 24(2-3), 83-95.

[3] Baran S.,Wojcikowska-Kapusta A.,Zukowska G.,Strrzatka A.,Bik M., Arrow D, 2010. Possibilities of using
waste mineral wool from crops under cover to increase soil productivity and recultivate soil in degraded areas.
Report substantive. UP Lublin.

[4] Hrynczuk B., Weber, R., 1999. Fertilizing value of composts from sewage sludge and straw and from brown
coal. Composting and compost use. Ed. Eco-engineering. Putawy-Warszawa 133, 138.

[5] Siuta J., 2001. Land reclamation in sulfur mining, Ecological Engineering No. 3. Natural use of sewage
sludge. Land protection and reclamation. P.T.I.E. Bydgoszcz June 4—6, 192-197.
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Climate change mitigation through carbon sequestration
in the soils of agricultural ecosystems

Grazyna Zukowska, Magdalena Myszura-Dymek, Marta Bik-Matodzinska

Institute of Soil Science, Engineering and Environmental Management,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

The dynamics of global warming and climate change require taking on new challenges in
order to reduce the effects of the ongoing changes. A new impulse to develop strategies to
combat climate change was the initiation of the European Green Deal [1]. The agricultural
sector is most affected by the effects of observed climate change, because agricultural
activities directly depend on climatic conditions. Changes in temperature and precipitation, as
well as often extreme weather conditions, affect crop yields and the efficiency of farm
animals. It is therefore important to take actions that contribute to both mitigation and
adaptation to changing climatic conditions.

One of the main options for greenhouse gas mitigation identified by the IPCC is the
sequestration of carbon in soils [2]. Since the breaking of agricultural land in most regions,
the carbon stocks have been depleted to such an extent, that they now represent a potential
sink for CO2 removal from the atmosphere [3].

The aim of the study was to assess the interaction of the type of crop rotation, manure and
mineral fertilizers on the dynamics of organic matter and nitrogen in the soil. The hypothesis
was that an appropriate combination of crop rotation, mineral and organic fertilization could
significantly increase the content of stable organic matter and nitrogen in the soil. Therefore,
it can increase soil fertility and C sequestration in agricultural soils. The data discussed were
obtained from many years of field experiments.

The obtained results showed that it is advisable to take into account soil typological
features when planning soil carbon sequestration strategies. The best effects in terms of
improving soil carbon management can be achieved by combining humus-producing crop
rotation with manure fertilization, while simultaneously using nitrogen fertilization at a level
that at least covers the nutritional needs of cultivated plants. Straw fertilization has a positive
effect on carbon management, but only if the frequency of its use is optimized and the
nitrogen deficiency is supplemented by additional application.

[1] Block J.B., Michels M., MuBhoff O., Hermann D.. 2024. How to reduce the carbon footprint of the
agricultural sector? Factors influencing farmers’ decision to participate in carbon sequestration programs. J.
Environ. Manag. 359, 121019.

[2] Hutchinson J.J., Campbell C.A., Desjardins R.L. 2007. Some perspectives on carbon sequestration in
agriculture. Agric. For. Meteorol. 142(2—-4), 288-302.

[3] Lal R. 2004. Soil carbon sequestration to mitigate climate change. Geoderma 123(1-2), 1-22.
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Use of compost and mineral materials to reduce trace element
contents in maize on diesel-contaminated soil

Mirostaw Wyszkowski, Natalia Kordala

Department of Agricultural and Environmental Chemistry,
University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Poland

Increasing industrialisation and systematic population growth are the cause of increased
demand for agricultural land and food production on the one hand [1], and environmental
degradation and pollution on the other [2]. Human activities are closely linked to high (and
increasing) fuel consumption. Petroleum compounds are among the predominant substances
that contaminate the environment, including soils [3]. Soils contaminated with these
substances, including diesel fuel, are among the hazardous areas, causing disturbances in the
proper functioning of ecosystems and living organisms, including humans and animals [4]. This
was the rationale for the study, which aimed to determine the effect of different materials
(bentonite, compost and calcium oxide) on the content of selected trace elements in the aerial
parts of maize grown on diesel-contaminated soil.

The levels of chromium, copper, lead, manganese, nickel, cobalt and cadmium in the aerial
parts of maize increased significantly under the influence of increasing doses of diesel. The
greatest changes were observed for copper, chromium and nickel. The materials used to
reduce the effect of diesel on the chemical composition of the aerial parts of maize caused the
greatest variation in copper and manganese content. Bentonite reduced the average chromium,
copper and manganese content, while compost reduced the copper, manganese and iron
content of maize. Calcium oxide was most effective in reducing the negative effect of diesel
on the trace element content of maize biomass. Calcium oxide caused significant reductions in
chromium, copper, nickel, manganese and cobalt in maize, and smaller reductions in zinc and
cadmium. The effects of compost and bentonite on the chemical composition of maize were
smaller than those of calcium oxide, and the direction of the changes in element content
depended on the level of diesel contamination and the type of element.

[1] Amundson R., Berhe A.A., Hopmans J.W., Olson C., Sztein A.E., Sparks D.L. 2015. Soil and human
security in the 21 century. Science 348(6235), 1261071, 647—653.

[2] Yan Y., Wang L., Yang J. 2022. The willingness and technology preferences of farmers and their influencing
factors for soil remediation. Land 11(10), 1821, 1-15.

[3] Cocarta D., Stoian M., Karademir A. 2017. Crude oil contaminated sites: Evaluation by using risk assessment
approach. Sustainability 9(8), 1365, 1-16.

[4] Sattar S., Hussain R., Shah S.M., Bibi S., Ahmad S.R., Shahzad A., Zamir A., Rauf Z., Noshad A., Ahmad L.
2022. Composition, impacts, and removal of liquid petroleum waste through bioremediation as an alternative
clean-up technology: A review. Heliyon 8, e11101, 1-10.
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Zastosowanie kompostu i materialéw mineralnych
do ograniczenia zawartosci pierwiastkow sladowych
w Kkukurydzy na glebie zanieczyszczonej olejem napedowym

Mirostaw Wyszkowski, Natalia Kordala

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Warmirsko-Mazurski w Olsztynie

Rosnace uprzemystowienie i systematyczny wzrost liczby ludnosci jest z jednej strony
przyczyng zwigkszenia zapotrzebowania na grunty rolne i produkcj¢ zywnosci [1], a z drugiej
degradacji 1 zanieczyszczenia Srodowiska [2]. Dzialalno$¢ cztowieka jest $cisle zwigzana
z duzym (i ciggle rosngcym) zuzyciem paliw. Wéréd dominujacych substancji stanowigcych
zanieczyszczenia S$rodowiska, w tym gleby, sa zwiazki ropopochodne [3]. Gleby
zanieczyszczone tymi substancjami, w tym olejem napedowym, nalezag do obszarow
niebezpiecznych, powodujacych zaburzenia w prawidlowym funkcjonowaniu ekosystemow
1 organizméw zywych, w tym ludzi 1 zwierzat [4]. Bylo to przestanka do wykonania badan,
ktorych celem bylo okreslenie wplywu réznych materialéw (bentonitu, kompostu i tlenku
wapnia) na zawarto§¢ wybranych pierwiastkéw $ladowych w czeSciach nadziemnych
kukurydzy uprawianej na glebie zanieczyszczonej olejem napedowym.

Zawarto$¢ chromu, miedzi, otowiu, manganu, niklu, kobaltu i kadmu w cze¢$ciach
nadziemnych kukurydzy zwigkszyta si¢ istotnie pod wpltywem rosnacych dawek oleju
napedowego. Najwigksze zmiany wykazano w przypadku miedzi, chromu i niklu. Materiaty
zastosowane w celu ograniczenia wptywu oleju napedowego na sklad chemiczny czesci
nadziemnych kukurydzy wywotaty najwigksze zréznicowanie zawartosci miedzi i manganu.
Bentonit spowodowat zmniejszenie $redniej zawartosci chromu, miedzi 1 manganu, a kompost
— zawarto$ci miedzi, manganu i zelaza w kukurydzy. Tlenek wapnia najskuteczniej ograniczyt
negatywny wplyw oleju napedowego na zawarto$¢ pierwiastkow sladowych w biomasie
kukurydzy. Tlenek wapnia spowodowal istotne zmniejszenie w kukurydzy zawartosci
chromu, miedzi, niklu, manganu 1 kobaltu oraz mniejsze — cynku 1 kadmu. Wptyw kompostu
1 bentonitu na sktad chemiczny kukurydzy byt mniejszy niz tlenku wapnia, a kierunek zmian
w zawarto$ci pierwiastkow byt uzalezniony od poziomu zanieczyszczenia olejem napedowym
1 rodzaju pierwiastka.

[1] Amundson R., Berhe A.A., Hopmans J.W., Olson C., Sztein A.E., Sparks D.L. 2015. Soil and human
security in the 21% century. Science 348(6235), 1261071, 647-653.

[2] Yan Y., Wang L., Yang J. 2022. The willingness and technology preferences of farmers and their influencing
factors for soil remediation. Land 11(10), 1821, 1-15.

[3] Cocarta D., Stoian M., Karademir A. 2017. Crude oil contaminated sites: Evaluation by using risk assessment
approach. Sustainability 9(8), 1365, 1-16.

[4] Sattar S., Hussain R., Shah S.M., Bibi S., Ahmad S.R., Shahzad A., Zamir A., Rauf Z., Noshad A., Ahmad L.
2022. Composition, impacts, and removal of liquid petroleum waste through bioremediation as an alternative
clean-up technology: A review. Heliyon 8, e11101, 1-10.
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Assessment of the microbiome of heavily degraded
and long-term oil-contaminated soils

Anna Galazkal, Agata Janczarek], Jarostaw Ciepiell, Karolina Gawryjotek!,
Aleksandra Ukalska-Jaruga?, Anna Marzec-Grzadziell

'Department of Microbiology, Institute of Soil Science and Plant Cultivation—State Research
Institute, Putawy, Poland
’Department of Soil Science Erosion and Land Protection, Institute of Soil Science and Plant
Cultivation - State Research Institute, Pulawy, Poland

The main condition for effective bioremediation of contaminated soils is the presence of
microorganisms capable not only of catabolic degradation of pollutants, but also having
a number of other properties confirming their biotechnological and adaptive potential [1]. The
ability of a natural environment contaminated with harmful substances to self-cleanse is still
a mystery to the world of science. During long-term contamination and self-progressing
natural bioremediation, the soil becomes richly populated by spontaneous ruderal vegetation
[2]. The main objective of the study is to explain the role of ruderal vegetation, its
rhizosphere, autochthonous microorganisms in the processes of natural, spontaneous
bioremediation of soils that have been polluted for many years. Both soils and plants were
collected from under crude oil extractors in the historic Oil Mine in Weglowka. These areas
have been heavily polluted and degraded (over 100 years of pollution).. Soil samples were
collected from selected 9 oldest oil wells. 5 species of ruderal plants were selected for
research. DNA was extracted directly from the soil and rhizosphere. Isolation and
characterization of bacterial and fungal strains isolated from the rhizosphere and
endorizosphere of ruderal plants were performed. The strains were assessed on the basis of
morphological, biochemical and genetic tests. The following analyses were determined:
functional diversity using the Biolog system, next generation sequencing (NGS) of variable
regions (16S rRNA for bacteria and ITS for fungi) and viral NGS (Shotgun sequencing). In
addition, the chemical parameters of plant and soil samples (Corg, Nmin, £16 PAHs and trace
elements) were determined. In the plants the following analyses were assessed: biological
activity of selected secondary metabolites, determination of the metabolomic profile and the
content of phenolic compounds.

The research was is part of the project: NCN 2022/45/B/NZ8/02398 (2023-2027).

[1] Galazka A., Grzadziel J., Galazka R., Ukalska-Jaruga A., Strzelecka A., Smreczak B. 2018. The effect of
natural bioremediation on genetic and functional diversity of bacterial microbiome in soils with long — term
impacts from petroleum. Front. Microbiol. 9, 1923. https://doi.org/10.3389/fmicb.2018.01923

[2] Gatazka A., Grzadziel J., Gatazka R., Gawryjotek K., Ukalska-Jaruga A., Smreczak B. 2020. Fungal community,
metabolic diversity and glomalin-related soil proteins (GRSP) content in soil contaminated with crude oil after
long-term natural bioremediation. Front. Microbiol. https://doi.org/10.3389/fmicb.2020.572314

151



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Ocena mikrobiomu gleb silnie zdegradowanych
i dlugoletnio zanieczyszczonych ropa naftowa

Anna Galazkal, Agata Janczarek!, Jarostaw Ciepiell, Karolina Gawryjotek!,
Aleksandra Ukalska - Jaruga?, Anna Marzec-Grzadziell

!Zaktad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
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’Zaktad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy

Produkty ropopochodne poprzez skazenie $rodowiska naturalnego stanowig czynnik
zagrozenia dla zdrowia publicznego [1]. Glownym warunkiem skutecznej bioremediacji
skazonych gleb jest obecno$¢ mikroorganizméw zdolnych nie tylko do katabolicznej
degradacji  zanieczyszczen, ale takze posiadajacych szereg innych wlasciwosci
potwierdzajacych ich potencjatl biotechnologiczny i adaptacyjny [2]. Zdolno$¢ naturalnego
srodowiska skazonego szkodliwymi substancjami do samoistnego oczyszczenia wcigz
stanowi zagadke dla $wiata nauki. W trakcie dhlugoletniego skazenia i1 postgpujacej
samoczynnie naturalnej bioremediacji gleba zostaje bogato zasiedlona przez spontaniczng
ro$linnos$¢ ruderalng. Gléwnym celem badan jest wyjasnienie roli roslinnosci ruderalnej, jej
ryzosfery, autochtonicznych mikroorganizméw w procesach naturalnej, spontanicznej
bioremediacji gleb dhugoletnio zanieczyszczonych. Gleby zostaty pobrane spod wyciagow
ropy naftowej na terenie historycznej Kopalni Ropy Naftowej w Weglowce. Probki gleb
zostaly pobrane z wybranych 9 najstarszych odwiertow naftowych. DNA wyizolowano
bezposrednio z gleby oraz ryzosfery. Wykonana zostala izolacja i charakterystyka szczepoéw
bakteryjnych 1 grzybowych wyizolowanych z ryzosfery roslin ruderalnych. Szczepy zostaty
ocenione na podstawie testow morfologicznych, biochemicznych i1 genetycznych. Wykonane
zostaly oznaczenia: rdéznorodnosci funkcjonalnej z wykorzystaniem systemu Biolog,
sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS) regionow zmiennych (16S rRNA dla bakterii
1 ITS dla grzyboéw). Ponadto zostang okreslone parametry chemiczne probek roslinnych
1 glebowych (Corg, Nmin, £16 WWA 1 pierwiastki §ladowe). W materiale roslinnym
oceniono: aktywno$¢ biologiczng wybranych metabolitow wtdérnych 1 zawarto$¢ zwigzkdéw
fenolowych.

Badania przeprowadzono w ramach realizacji projektu: NCN 2022/45/B/NZ8/02398 (2023-2027).

[1] Galazka A., Grzadziel J., Galazka R., Ukalska-Jaruga A., Strzelecka A., Smreczak B. 2018. The effect of
natural bioremediation on genetic and functional diversity of bacterial microbiome in soils with long — term
impacts from petroleum. Front. Microbiol. 9, 1923. https://doi.org/10.3389/fmicb.2018.01923

[2] Galazka A., Grzadziel J., Galagzka R., Gawryjotek K., Ukalska-Jaruga A., Smreczak B. 2020. Fungal community,
metabolic diversity and glomalin-related soil proteins (GRSP) content in soil contaminated with crude oil after
long-term natural bioremediation. Front. Microbiol. https://doi.org/10.3389/fimicb.2020.572314
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Characteristics of enzymatic activity of long-term
agriculturally used soils

Jacek Pranagal, Stawomir Ligeza, Joanna Gmitrowicz-lwan

Department of Soil Science,
Institute of Soil Science, Engineering and Environment Management,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Soils used for agricultural purposes are subjected to intensive human action. Cultivation
and agrotechnical treatments shape physical properties, including water and air properties,
influence the structure of the solid phase of light, medium and heavy soils, and determine the
availability of water, which is one of the basic factors influencing the activity of extracellular
enzymes secreted by soil microorganisms. Enzymatic activity, in addition to physical and
chemical properties and organic matter content, is an important indicator of soil quality. The
fertility and productivity of soils in agrocenoses depend on it, because catalysed biochemical
processes depend on enzymes. It is also an indicator of biological soil degradation. Enzymes
important for plant cultivation include dehydrogenases, phosphatases, urease and proteases.
They take a direct part in the mineralization and cycling of carbon, nitrogen and phosphorus.
Studies on the activity of the above-mentioned enzymes indicate that the factors that
significantly affect their activity include agrotechnical treatments, reaction, kind of long-term
use (arable soils, hop gardens, orchards, meadows, monocultures, crop rotation, intensive
cultivation), soil type (luvisols, chernozems, alluvial soils) and depth in the profile (genetic
horizon), as well as level of fertilization. Based on our research, it can be concluded that the
soils of permanent grasslands were characterised by significantly higher enzymatic activity in
comparison to those soils used for arable and fruit cultivation. This indicates that
agrotechnical treatments may disturb the natural biological balance, and ploughing grasslands
results in a decrease in enzymatic activity. When analysing the differences resulting from
different soil types, it was observed that the activities of the four enzymes tested were lower
in the luvisol than in the chernozem and alluvial soil, which clearly indicates the important
role of organic carbon in shaping this feature. The lowest enzymatic activity was observed in
soils of hop gardens and apple orchards. In long-term monoculture, microorganisms of both
soil use methods were systematically exposed to plant protection products, and the supply of
organic matter was limited due to the use of herbicides. Fertilization is a necessary
supplementary action to the nutrients taken with the crop, but it also affects enzyme activity.
High levels of inorganic phosphorus reduce phosphatase activity, ammonium ions reduce
urease activity, and liming increases protease activity but reduces phosphatase activity.

To sum up, it can be stated that the long-term use of soil and agrotechnical treatments are
the main decisive factors that shape enzymatic soil activity. Monoculture and intensive
cultivation negatively affect soil microorganisms and their extracellular enzymes.
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Charakterystyka aktywnosci enzymatycznej gleb
dlugotrwale uzytkowanych rolniczo

Jacek Pranagal, Stawomir Ligeza, Joanna Gmitrowicz-lwan

Zaktad Nauk o Srodowisku Glebowym,
Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Gleby uzytkowane rolniczo poddawane s3 intensywnym dzialaniom czlowieka.
Wykonywanie uprawek i zabiegow agrotechnicznych ksztattuje wtasciwosci fizyczne, w tym
wodno-powietrzne, wptywa na strukturg statej fazy gleb lekkich, srednich i ciezkich, decyduje
o dostgpnosci wody, ktéra jest jednym z podstawowych czynnikéw wpltywajacych na
aktywno$¢ zewnatrzkomorkowych enzymoéw wydzielanych przez mikroorganizmy glebowe.
Aktywnos$¢ enzymatyczna jest — obok wiasciwosci fizycznych i chemicznych oraz zawarto$ci
materii organicznej — waznym wskaznikiem jakosci gleb. Zaleza od niej Zyznos¢
1 produktywno$¢ gleb w agrocenozach, poniewaz od enzyméw uzaleznione sa katalizowane
procesy biochemiczny. Aktywnos$¢ jest takze wskaznikiem degradacji biologicznej gleb. Do
enzymoéw waznych z punktu widzenia uprawy roslin mozna zaliczy¢ dehydrogenazy,
fosfatazy, ureaz¢ i proteazy. Biorg one bezposredni udziat w mineralizacji 1 obiegu wegla,
azotu i fosforu. Badania nad aktywno$cia wyzej wymienionych enzyméw wskazuja,
ze czynnikami istotnie wptywajacymi na ich dziatanie sa zabiegi agrotechniczne, odczyn,
sposob wieloletniego uzytkowania (gleby orne, chmielniki, sady, Iaki, monokultury,
ptodozmian, intensywna uprawa), typ gleby (ptowe, czarnoziemy, mady) oraz glebokos¢
w profilu (poziom genetyczny), jak rowniez wielko$¢ nawozenia. Na podstawie naszych
badan mozna stwierdzi¢, ze gleby trwatych uzytkow zielonych charakteryzowaly si¢ istotnie
wyzsza aktywnos$cig enzymatyczng w poroOwnaniu z uzytkowanymi ornie 1 sadowniczo.
Wskazuje to, ze zabiegi agrotechniczne moga zaburza¢ naturalng rdownowage biologiczna,
a zaoranie uzytkow zielonych skutkuje zmniejszeniem aktywnosci enzymatycznej. Analizujac
réznice wynikajace z rdznej typologii gleb, zaobserwowano, ze aktywno$¢ czterech badanych
enzymoOw byta nizsza w glebie plowej niz w czarnoziemie 1 madzie, co potwierdza istotng role
wegla organicznego w ksztattowaniu tej cechy. Najnizsza aktywno$cia enzymatyczna
wykazywaly gleby chmielnikow 1 sadow jabtoniowych. W wieloletniej monokulturze,
drobnoustroje obu sposobow uzytkowania gleby poddawane sa systematycznemu dziataniu
srodkow ochrony roslin, a doplyw materii organicznej jest ograniczony z powodu stosowania
herbicydow. Nawozenie to konieczne dzialanie uzupehiajace pule wynoszonych z plonem
sktadnikow pokarmowych, jednak réwniez ono ma wpltyw na aktywnos¢ enzymow. Wysoki
poziom nieorganicznego fosforu zwigksza aktywnos¢ fosfataz, jony amonowe zmniejszaja
aktywno$¢ ureazy, a wapnowanie zwigksza aktywno$¢ proteaz, ale zmniejsza aktywnos$¢
fosfataz.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze sposob wieloletniego uzytkowania gleb 1 zabiegi
agrotechniczne to gtéwne czynniki, ktore ksztattuja aktywnos$¢ enzymatyczng. Monokultura
1 intensywna uprawa negatywnie wplywaja na mikroorganizmy glebowe 1 ich enzymy
pozakomorkowe.
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Phytotoxicity and biochemical activity of soil exposed
to liquid waste from the chemical industry

Jolanta Joniec, Edyta Kwiatkowska
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Soil quality, next to water and air, has a huge impact on the natural environment. At the
same time, however, the soil is extremely sensitive and exposed to a number of threats, both
due to rapidly progressing climate change and intense human activity. Various parameters of
soil microbial activity and soil phytotoxicity are helpful in assessing the state of the soil
environment subjected to various types of human pressure.

The soil microbiome is an essential component of the soil ecosystem, responsible for the
greatest biological activity in the pedosphere. Microorganisms are closely related to the
decomposition of organic matter, release of minerals, nutrient circulation, detoxification of
pollutants and carbon sequestration, thus determining the stability and resilience of
ecosystems [1, 2]. One of the important factors that selects the biodiversity and activity of soil
bacterial and fungal populations is the soil reaction. The aim of the research was to assess the
respiratory activity of soil bacteria and fungi as well as phytotoxicity using Lepidium sativum
L. as a test plant in soil from post-industrial areas subjected to strong alkalization. Moreover,
the usefulness of the above-mentioned indicators for monitoring the condition of chemically
degraded soils was analyzed. The research covered soil located near a leaking tank with liquid
waste characterized by a high reaction (pH 14). Soil material was collected at a distance of 5,
22 and 50 meters from the reservoir from a depth of 0-20 cm and 20-40 cm.

All analyzed parameters showed significant changes in their levels at individual sampling
points. The point closest to the waste tank was characterized by the highest respiratory
activity in both soil layers and the highest phytotoxicity. At this point, the germination of the
seeds of the test plant was completely inhibited. As we moved away from the reservoir, in
other points where the soil reaction was lower, respiratory activity was slightly lower and
plant germination and root growth improved. The obtained results provided valuable
information indicating that increased amounts of CO; are released from degraded soils due to
strong alkalization, which, as a greenhouse gas, may contribute to the increase of the global
warming effect.

[1] Ananyeva, N.D., Ivashchenko, K. V. Sushko, S.V. 2021. Microbial Indicators of Urban Soils and Their Role
in the Assessment of Ecosystem Services: a Review. Eurasian Soil Sc. 54, 1517-1531.

[2] Mencel, J., Mocek-Ptociniak, A., Kryszak, A. 2022. Soil Microbial Community and Enzymatic Activity of
Grasslands under Different Use Practices: A Review. Agronomy 12, 1136.

155



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Fitotoksycznos¢ i aktywnos¢ biochemiczna gleby narazonej
na dziatanie cieklego odpadu z przemystu chemicznego

Jolanta Joniec, Edyta Kwiatkowska

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Jakos¢ gleby, obok wody i1 powietrza, ma ogromny wpltyw na $rodowisko naturalne.
Réwnoczesnie jednak gleba jest niezwykle wrazliwa i wystawiona na szereg zagrozen,
zarowno ze wzgledu na szybko postepujace zmiany klimatyczne, jak 1 intensywng dziatalno$¢
cztowieka. Pomocne w ocenie stanu Srodowiska glebowego poddanego réznego rodzaju presji
cztowieka sg r6zne parametry aktywnosci mikroorganizmow glebowych oraz fitotoksycznos$ci
gleby.

Mikrobiom glebowy to niezbedny skladnik ekosystemu glebowego, odpowiadajacy za
najwickszg aktywno$¢ biologiczng w pedosferze. Drobnoustroje sa Scisle zwigzane
z rozktadem materii organicznej, uwalnianiem sktadnikéw mineralnych, obiegiem sktadnikow
odzywczych, detoksykacja zanieczyszczen czy sekwestracja wegla, przez co determinuja
stabilno$¢ 1 odpornos¢ ekosystemow [1, 2]. Jednym z istotnych czynnikow, selekcjonujacym
bior6znorodnos¢ i aktywnos$¢ populacji bakterii i grzybdéw glebowych, jest odczyn gleby.
Celem podjetych badan byla ocena aktywnos$ci oddechowej bakterii 1 grzybow glebowych
oraz fitotoksycznos$ci z wykorzystaniem Lepidium sativum L. jako rosliny testowej, w glebie
z terendOw poprzemyslowych poddanej silnej alkalizacji. Ponadto dokonano analizy
przydatnosci ww. wskaznikéw do monitorowania stanu gleb zdegradowanych chemicznie.
Badaniami objg¢to glebe zlokalizowang w poblizu nieszczelnego zbiornika z cieklym
odpadem, charakteryzujagcym si¢ wysokim odczynem (pH 14). Materiat glebowy pobierano
w odlegtosci 5, 22 1 50 m od zbiornika z glebokosci 0-20 cm 1 20-40 cm.

Wszystkie  analizowane parametry wykazaly istotne zmiany ich poziomu
w poszczegdlnych punktach poboru prob. Punkt polozony najblizej zbiornika z odpadem
charakteryzowal si¢ najwyzszg aktywnos$cig oddechowa w obu warstwach gleby 1 najwyzsza
fitotoksyczno$ciag. W punkcie tym kietkowanie nasion ro$liny testowej podlegato
catkowitemu zahamowaniu. W miar¢ oddalania si¢ od zbiornika w pozostatych punktach,
gdzie odczyn gleby byt nizszy, aktywno§¢ oddechowa ksztaltowata si¢ na nieco nizszym
poziomie, a kielkowanie roslin 1 przyrost korzenia ulegly poprawie. Uzyskane wyniki
dostarczyly cennych informacji wskazujacych, ze z gleb zdegradowanych na skutek silnej
alkalizacji uwalniane sg zwigkszone ilosci CO», ktory jako gaz cieplarniany moze przyczyniaé
si¢ do zwigkszania si¢ efektu globalnego ocieplenia.

[1] Ananyeva, N.D., Ivashchenko, K.V. Sushko, S.V. 2021. Microbial Indicators of Urban Soils and Their Role
in the Assessment of Ecosystem Services: a Review. Eurasian Soil Sc. 54, 1517-1531.

[2] Mencel, J., Mocek-Ptociniak, A., Kryszak, A. 2022. Soil Microbial Community and Enzymatic Activity of
Grasslands under Different Use Practices: A Review. Agronomy 12, 1136.
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Contents of mineral nitrogen in the soils of maize
agroecosystems in Poland
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Mineral nitrogen (Nmin) in agroecosystems has garnered significant attention in recent
years due to its vital role in soil fertility, crop productivity, and environmental quality. This is
particularly important in the case of maize-based cropping systems, where nutrient
management can increase nitrate contents in the soil profiles.

An environmental study was conducted in maize agroecosystems in Poland. Soils were
sampled in the spring and in the autumn following the harvest of maize crops from 397
permanent monitoring points. The samples were collected from a depth of 0-30 cm and an
area of 100 m?. Mineral nitrogen was measured using a San Plus Segmented Flow Analyzer
after extraction with 1% K>SOj4 solution.

It was found that at an average dose of mineral fertilizers used in maize agroecosystems of
80.14 kg N ha’!, the contents of N-NO3 and N-NH4 were 13.12 mg kg™ and 3.78 mg kg'!,
respectively. The observed fluctuations in the Nmin pool in the studied maize ecosystems were
primarily due to higher mineral N application rates. Mineral and organic fertilization had a
greater effect on the nitrate content in autumn than in spring. Nitrates accumulated
significantly at a rate exceeding 50 kg N per hectare.

The conducted studies have shown that mineral and organic fertilization, soil pH, and
texture had a significant impact on Nmin contents. Therefore, it is extremely important to
include these parameters in the nitrogen management strategy in maize agroecosystems.
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Zawarto$c¢ azotu mineralnego w glebach agroekosystemow
kukurydzy w Polsce

Monika Skowronska, Przemystaw Tkaczyk
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Zagadnienia dotyczace obecnosci azotu mineralnego (Nmin) W agroekosystemach zyskaty
na znaczeniu w ostatnich latach ze wzgledu na jego istotng rol¢ w ksztaltowaniu zyznoS$ci
gleby, produktywnosci upraw i jakosci $srodowiska. Jest to szczegélnie istotne w przypadku
ekosystemow kukurydzy, gdzie zarzadzanie sktadnikami pokarmowymi moze zwigkszaé
zawarto$¢ azotanow(V) w profilach glebowych.

Przeprowadzono badanie $rodowiskowe w agroekosystemach kukurydzy w Polsce. Probki
gleb pobrano wiosng i jesienig po zbiorze kukurydzy z 397 stalych punktow monitoringowych,
z glebokosci 0-30 cm i powierzchni 100 m?. Azot mineralny oznaczono za pomocg
autoanalizatora Skalar San Plus System po ekstrakcji 1% roztworem K2SOs.

Stwierdzono, ze przy S$redniej dawce nawozow — mineralnych, stosowanej
w agroekosystemach kukurydzy wynoszacej 80,14 kg N ha’!, zawartoéci N-NO3 i N-NH4
wynosity odpowiednio 13,12 mg kg' i 3,78 mg kg'. Obserwowane wahania w puli Npmin
w badanych ekosystemach kukurydzy byly wynikiem przede wszystkim aplikowanych dawek
azotu. Nawozenie mineralne i organiczne miato wickszy wptyw na zawarto$¢ azotandw(V)
jesienig niz wiosng. Istotny wzrost zawartosci tej formy azotu obserwowano po przekroczeniu
dawki 50 kg N na hektar.

Wykazano, Ze nawozenie mineralne 1 organiczne, pH gleb oraz ich skfad
granulometryczny miaty istotny wplyw na zawarto§¢ Nmin. Stad niezwykle wazne jest
uwzglednianie tych parametrow w strategii zarzadzania azotem w agroekosystemach
kukurydzy.
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The use of monitoring the activity of soil microorganisms
in organic farming
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Given the current growing interest in sustainable development, there is a need to analyze
the impact of land use and management practices. The strong pressure exerted on agriculture
today results in the increasing intensification and chemicalization of agrotechnical procedures.
Therefore, one of the most important goals of modern science is to develop a method for
effective monitoring of soil quality [1]. Various parameters related to biodiversity and the
activity of soil microorganisms are helpful in assessing the state of the soil environment
subjected to various types of human pressure. They can be used to assess both positive
aspects, such as assessing soil fertility, reclamation effectiveness, reducing greenhouse gas
emissions, and negative aspects, such as assessing the degree and type of degradation of the
soil environment [2].

Therefore, research was undertaken to determine and compare the number of bacteria and
fungi, respiratory and enzymatic activity in soil material from organic cultivation and in
material from conventional cultivation of blueberries Vaccinium corymbosum L. (varieties
Chanticleer, Duke and Eliot). The crops were located in the Lublin Voivodeship. Soil for
analysis was sampled from the 0-20 cm layer twice during the growing season, i.e. in summer
(July) and autumn (October). The number of oligotrophic bacteria and filamentous fungi,
respiratory activity and the activity of enzymes related to the participation of microorganisms
in the biogeochemical cycles of carbon, nitrogen and phosphorus, i.e. dehydrogenases,
proteases, urease and acid phosphatase, were examined in the soil.

The obtained results indicate that the activities of almost all analyzed parameters differed
significantly between crops. In general, the number of bacteria, respiration and the activity of
protease, urease and acid phosphatase were more intense in the soil under organic cultivation
compared to the soil under conventional cultivation. This effect became more visible in
spring. Only the number of fungi was higher in the soil under conventional cultivation.
However, no differences were noted between crops in terms of dehydrogenase activity.

[1] Santorufo L., Memoli V., Panico S.C., Esposito F., Vitale L., Di Natale G., Trifuoggi M., Barile R., De
Marco A., Maisto G. 2021. Impact of Anthropic activities on soil quality under different land uses. Int. J.
Environ. Res. Public Health 18, 8423.

[2] Kwiatkowska E., Joniec J., Kwiatkowski C.A, Kowalczyk K., Nowak M., Le$niowska-Nowak J. 2024.
Assessment of the impact of spent mushroom substrate on biodiversity and activity of soil bacterial and fungal
populations based on classical and modern soil condition indicators. Int. Agrophys. 38, 139—-154.

159



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

WyKkorzystanie monitoringu aktywnosci
mikroorganizmow glebowych w rolnictwie ekologicznym

Jolanta Joniec!, Edyta Kwiatkowskal, Joanna Bednarzl, Paulina Chruslinska?

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Ekologiczne Gospodarstwo Ogrodnicze ,, Owocowo-zdrowie z natury”’, Kosuty Tuchowicz

Z uwagi na rosngce obecnie zainteresowanie zrOwnowazonym rozwojem istnieje potrzeba
analizowania wplywu sposobow uzytkowania gruntdw i praktyk zarzadzania nimi. Silna
presja wywierana dzisiaj na rolnictwo skutkuje nasilajaca si¢ intensyfikacja i chemizacja
zabiegoéw agrotechnicznych. Dlatego tez jednym z najwazniejszych celdow wspolczesnej nauki
jest opracowanie sposobu skutecznego monitoringu jakosci gleb [1]. Pomocne w ocenie stanu
srodowiska glebowego poddanego réznego rodzaju presji czlowieka sa rdzne parametry
zwigzane z bior6znorodnoscig i aktywno$cig mikroorganizméw glebowych. Moga by¢ one
wykorzystywane do oceny aspektow zaréwno pozytywnych, tj. zyznosci gleby, skutecznosci
rekultywacji, ograniczenia emisji gazow cieplarnianych, jak i negatywnych, takich jak ocena
stopnia i rodzaju zdegradowania srodowiska glebowego [2].

W zwiazku z tym podjeto badania majace na celu okreslenie i porownanie liczebnos$ci
bakterii 1 grzybow, aktywnosci oddechowej i enzymatycznej w materiale glebowym
pochodzacym spod uprawy ekologicznej oraz w materiale spod uprawy konwencjonalnej
boréwki amerykanskiej Vaccinium corymbosum L. (odmiany Chanticleer, Duke i Eliot).
Uprawy zlokalizowane byty na terenie wojewddztwa lubelskiego. Glebe do analiz pobierano
z warstwy 0-20 cm, dwukrotnie w ciggu sezonu wegetacyjnego, tj. latem (lipiec) 1 jesienig
(pazdziernik). W glebie badano liczebno$¢ bakterii oligotroficznych i grzybow strzepkowych,
aktywno$¢ oddechowa 1 aktywno$¢ enzymoéw zwigzanych z udzialem mikroorganizmow
w cyklach biogeochemicznych wegla, azotu 1 fosforu, tj. dehydrogenaz, proteazy, ureazy
1 fosfatazy kwasne;.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze aktywnosci prawie wszystkich analizowanych parametrow
istotnie r6znilty si¢ pomiedzy uprawami. Na ogo6t liczebnos¢ bakterii, oddychanie oraz
aktywnos$¢ proteazy, ureazy i fosfatazy kwasnej wykazywaly nasilenie w glebie pod uprawa
ekologiczng w pordéwnaniu z glebg spod uprawy konwencjonalnej. Efekt ten wyrazniej
uwidocznil si¢ wiosng. Jedynie liczebno$¢ grzybow ksztattowata si¢ na wyzszym poziomie
w glebie spod uprawy konwencjonalnej. Nie odnotowano natomiast rdznic pomig¢dzy
uprawami w odniesieniu do aktywno$ci dehydrogenaz.

[1] Santorufo L., Memoli V., Panico S.C., Esposito F., Vitale L., Di Natale G., Trifuoggi M., Barile R., De
Marco A., Maisto G. Impact of Anthropic activities on soil quality under different land uses. Int. J. Environ. Res.
Public Health 2021, 18, 8423.

[2] Kwiatkowska E., Joniec J., Kwiatkowski C.A., Kowalczyk K., Nowak M., Le$niowska-Nowak J.
Assessment of the impact of spent mushroom substrate on biodiversity and activity of soil bacterial and fungal
populations based on classical and modern soil condition indicators. Int. Agrophys., 2024, 38, 139—-154.
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The future of humans and our planet, and food security, require innovative insights across
many sectors of the economy. Reducing the use of chemicals, recycling carbon and
recovering nutrients, caring for soil health, producing healthy food and adapting to drought
are the main challenges facing modern agriculture. The high proportion of soils low in
organic matter, combined with manure shortages in some regions of Poland, poses a serious
problem for maintaining the soil's ability to perform productive and environmental functions.
The use of selectively collected biodegradable waste, which contains significant amounts of
organic matter, can be a key strategy for supplementing soil organic matter deficits. The main
objective of the INNO-MIK project is to develop technology of biofertiliser production based
on biodegradable waste and microorganisms, supporting development of sustainable crop
production, especially to counteract drought conditions, as support for waste circular
management and adaptation and mitigation to climate change. The technologies for producing
three types of biofertilizers based on liquid digestate, compost and biochar and containing
high level of phytohormones will be developed. Biofertilizers will be carriers of
microorganisms supporting plant growth in drought conditions. The reactors faithfully
reflecting the conditions of fermentation, composting and torrification on an industrial scale
will be used to produce substrates maximally rich in phytohormones and serving as carriers of
consortia of dedicated microorganisms. In the next phase of the project, digestate, compost
and biochar inoculation technologies will be developed, taking into account their physical
form. In the final phase, the effectiveness of developed innovative biofertilizers in supporting
drought resistance of plants will be tested in greenhouse and plot experiments simulating real
conditions. The main result of the project will be the development of innovative technologies
combining three different strategies aimed at increasing drought resistance of plants and
reducing crop losses in seasons with insufficient rainfall, i.e. using the potential of drought
resistant microorganisms, introducing phytohormones and increasing soil water holding
capacity by introducing exogenous organic matter to soil.

Project funded under the competition Lider XII The National Centre for Research and Development;
No. LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021
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technologii wytwarzania wzbogaconych mikrobiologicznie
bionawozow wspomagajacych zrownowazong produkcje
roslinng i jej adaptacje do zmian klimatu
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Przyszto$¢ nasza i naszej planety oraz zachowanie bezpieczenstwa zywnosciowego ludzi
wymagaja nowego spojrzenia na wiele gatezi gospodarki. Zmniejszenie stosowania
chemikaliow, recykling wegla i odzysk sktadnikow nawozowych, dbatos¢ o zdrowie gleby,
produkcja zywno$ci i remediacja suszy to podstawowe wyzwania, przed ktérymi stoi
wspolczesne rolnictwo. Duzy udziat gleb mato zasobnych w materi¢ organiczng w potaczeniu
z niedoborami obornika w niektorych regionach Polski stanowi powazny problem utrzymania
zdolnosci gleby do petnienia funkcji produkcyjnych i ekologicznych, a selektywnie zbierane
odpady biodegradowalne zawieraja znaczace ilo$ci materii organicznej i mogg stanowic
kluczowg alternatywe w uzupehieniu deficytow. Celem glownym projektu INNO-MIK jest
opracowanie technologii wytwarzania bionawozow na bazie odpadow organicznych
1 mikroorganizmow, wspomagajacych zrownowazony rozwoj produkcji roslinnej, szczegdlnie
w odniesieniu do przeciwdziatania suszy, jako wsparcie dla rozwoju gospodarki odpadami
w cyklu zamknigtym oraz strategii adaptacji 1 mitygacji zmian klimatu w rolnictwie.
Opracowane zostang technologie otrzymywania trzech rodzajow bionawozoéw na bazie
ptynnego pofermentu, kompostu i biowegla o wysokiej zawartosci fitohormonow. Bionawozy
beda nos$nikiem mikroorganizméw wspomagajacych rozwdj roslin w warunkach suszy.
Aparatura w postaci reaktorow wiernie odzwierciedlajagcych warunki fermentacji,
kompostowania i toryfikacji w skali przemystowej zostanie zastosowana do wyprodukowania
substratow zawierajacych maksymalnie wysokie zawartos$ci fitohormonow oraz stuzacych
jako nos$niki ww. mikroorganizmow. W koncowej fazie planowana jest ocena efektywnosci
innowacyjnych  bionawozéw  we  wspieraniu  odporno$ci  roslin  na  suszg
w doswiadczeniach szklarniowych i1 poletkowych symulujacych warunki rzeczywiste.
Glownym rezultatem projektu bedzie opracowanie innowacyjnych technologii faczacych trzy
rézne strategie majace na celu zwigkszenie odpornosci roslin na susze i zmniejszenie strat
plondow w sezonach o niekorzystnych warunkach wodnych, tzn. wykorzystanie potencjatu
odpornych na susz¢ mikroorganizmdéw, wprowadzenie fitohormonéw oraz zwickszanie
zdolnosci retencyjnych gleb poprzez wprowadzanie do niej egzogennej materii organicznej.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
Nr LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021
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Genetic characterization of phosphate-solubilizing bacterial
strains with potential use for agricultural crop production

Monika Koziel, Anna Galgzka
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Phosphate solubilizing bacteria (PSB) are, next to many species of fungi (PSF), included in
the group of microorganisms names PSM (Phosphate Solubilizing Microorganisms). Among
the whole microbial population in soil P, solubilizing bacteria comprise 1-50% and P
solubilizing fungi 0,1 to 0,5% of the total respective population [1]. Mineral and organic acids
produced and released into the soil by these bacteria contribute to the dissolution of
indigestible mineral P compounds, while enzymes such as phosphatases, nucleases and
phospholipases play a significant role in the mineralization of organic forms of soil
phosphorus. In addition to phosphorus, phosphate solubilizing bacteria also introduce into the
soil many substances stimulate plant growth, such as siderophores, auxins, cytokines and
vitamins [2]. Among soil bacteria, Pseudomonas, Bacillus, Micrococcus, Flavobacterium are
more common. Bacterial strains belonging to the genera Pseudomonas, Bacillus, Rhizobium
and Enterobacter most efficiently release phosphorus from its sparingly soluble compounds
(3, 4].

The aim of the study was to identify 28 phosphate solubilizing bacteria strains isolated
from soil samples taken in various regions of Poland. To genetic characterization these
1solates using 16S rRNA gene sequence analysis.

For molecular identification of the isolates, the 16S rRNA gene was amplified using 27f
and 1492r primers and PCR products were sequenced. These results indicate that the analyzed
isolates from Polish soils belong to the genera: Bacillus, Collimonas, Inquilinus,
Paraburkholderia, Phyllobacterium, Pseudomonas, Rhizobium, Sphingomonas, as well as
actinomycetes of the Streptomyces genus.

[1] Chen Y.P., Rekha P.D., Arunshen A.B., Lai W.A., Young C.C., 2006. Phosphate solubilizing bacteria from
subtropical soil and their tricalcium phosphate solubilizing abilities. Appl. Soil Ecol. 34, 33-41.

[2] Wang Ch., Pan G., Lu X., Qi W., 2023. Phosphorus solubilizing microorganisms: potential promoters of
agricultural and environmental engineering. Front. Bioeng. Biotechnol.

[3] Kalayu G., 2019. Phosphate solubilizing microorganisms: promising approach as biofertilizers. International
J. Agron. ID 4917256.

[4] Kumawat N., Kumar S., Kumar R., Meena V.S., 2017. Nutrient solubilizing microbes (NSMs): Its role in
sustainable Crop Production. In: Agriculturally Important Microbes for Sustainable Agriculture (pp. 25-61).

The study was prepared as part of task 1.7 of the MRiRW targeted subsidy in 2024,
“Microbiological preparations”.
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Charakterystyka genetyczna szczepow bakterii
solubilizujacych fosforany o potencjalnym zastosowaniu
w rolnictwie

Monika Koziel, Anna Galazka
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Bakterie solubilizujace fosforany okre$lane mianem PSB (ang. phosphate solubilizing
bacteria) zaliczane s3, obok wielu gatunkoéw grzybodw (PSF, phosphate solubilizing fungi), do
grupy mikroorganizméw PSM (ang. phosphate solubilizing microorganisms). PSB stanowia
1-50% ogodlnej populacji mikroorganizméw wystepujacych w glebie, podczas gdy grzyby
uruchamiajgce przyswajalne formy fosforu stanowig jedynie 0,1-0,5% [1]. Kwasy mineralne
i organiczne produkowane i uwalniane do gleby przez te bakterie przyczyniaja si¢ do
rozpuszczania nieprzyswajalnych mineralnych zwiazkow P, z kolei enzymy, takie jak
fosfatazy, nukleazy i fosfolipazy, odgrywaja znaczaca rol¢ w mineralizacji organicznych form
fosforu glebowego. PSB poza fosforem wprowadzaja do gleby wiele substancji
stymulujacych wzrost ro$lin, tj. siderofory, auksyny, cytokiny i witaminy [2]. Do najcze$ciej
izolowanych z gleb bakterii solubilizujacych fosfor naleza: Pseudomonas, Bacillus,
Micrococcus, Flavobacterium. Szczepy bakteryjne nalezace do rodzajow Pseudomonas,
Bacillus, Rhizobium 1 Enterobacter mnajwydajniej uruchamiaja fosfor z jego trudno
rozpuszczalnych zwigzkow [3, 4].

Celem opracowania bylto okreslenie przynaleznosci gatunkowej 28 szczepow PSB
wyizolowanych z gleb ornych Polski. Przynalezno$¢ gatunkowa wszystkich izolatow zostata
okreslona na podstawie sekwencjonowania fragmentu genu 16S rRNA.

Amplifikacja genu 16S rRNA, jak rowniez sekwencjonowanie otrzymanego produktu
PCR, przeprowadzone zostalo dla 28 badanych szczepoéw. Gen 16S rRNA izolatow zostal
zamplifikowany w reakcji PCR ze starterami 27F i1 1492R. Na podstawie sekwencjonowania
genu 16S rRNA potwierdzono przynalezno$¢ gatunkowg izolatow. Wsrdd szczepow znalazly
si¢ bakterie nalezace do rodzajow: Bacillus, Collimonas, Inquilinus, Paraburkholderia,
Phyllobacterium, Pseudomonas, Rhizobium, Sphingomonas, a takze promieniowce z rodzaju
Streptomyces.

[1] Chen Y.P., Rekha P.D., Arunshen A.B., Lai W.A., Young C.C., 2006. Phosphate solubilizing bacteria from
subtropical soil and their tricalcium phosphate solubilizing abilities. Appl. Soil Ecol. 34, 33—41.

[2] Wang Ch., Pan G., Lu X., Qi W., 2023. Phosphorus Solubilizing microorganisms: potential promoters of
agricultural and environmental engineering. Front. Bioeng. Biotechnol..

[3] Kalayu G., 2019. Phosphate solubilizing microorganisms: promising approach as biofertilizers. Int. J. Agron.
ID 4917256.

[4] Kumawat N., Kumar S., Kumar R., Meena V.S., 2017. Nutrient solubilizing microbes (NSMs): Its role in
sustainable Crop Production. In: Agriculturally Important Microbes for Sustainable Agriculture, 25-61.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRiRW w 2024 r.
pt. ,, Preparaty mikrobiologiczne”
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Preliminary studies on the abilities to hydrolyze proteins
and convert low-molecular-weight C and N compounds
by Keratinolytic actinobacteria of the genus Streptomyces sp.

Justyna Bohacz, Michal Mozejko, Joanna Bednarz
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Actinomycetes are found in natural ecosystems, where they eliminate waste organic
biomass through biodegradation [1]. Due to their properties, they can find use as microbial
inoculants to improve plant growth and development, through mechanisms of biological
nitrogen fixation, phosphate solubilization, production of phytohormones and other
biochemicals [2]. Some of them have keratinolytic talents, used in food production,
fertilization and leather tanning, as well as the biomedical and pharmaceutical industries [1].

The aim of this study was to characterize the micro- and macromorphological features and
physiological properties of 7 thermophilic strains of actinomycetes, identified by PCR
reactions and nucleotide sequencing to the species Streptomyces azureus.

Analysis of micromorphological characteristics involved determining the shape, size and
staining of cells after Gram staining. Macromorphological identification involved the
description of colonies on the basis of shape, color, size, growth character, structure and
ability to secrete pigment. Characterization of physiological traits concerned the
demonstration of proteolytic aptitude and transformation of small-molecule N compounds, at
different culture temperatures using different nitrogen sources. The ability to utilize simple
and complex sugars as a source of C and energy and the direction of their cellular metabolism
were also tested as well their oxidoreductive properties.

Based on the results, it was concluded that the studied Streptomyces azureus actinomycetes
belong to Gram-positive microorganisms. The microscopic image showed filamentous,
branched cells forming a pseudomycelium and producing pseudoconidia. After 7 days on
mineral medium containing feather meal, the colonies were spherical with a size of 0.5-2 mm
with gray color, not producing pigment. All tested strains of actinomycetes used gelatin and
proteins of skimmed UHT milk as a source of N. The tested actinomycetes showed the ability
to use starch and glucose as a source of C and energy with the production of acidic or neutral
products of cellular metabolism. As the study showed, all strains grew in an aerobic
environment. Some of them belonged to relative anaerobes.

[1] Jayalakshmi T., Krishnamoorthy P., Ramesh Kumar G., Sivamani P. 2010. Isolation and screening of
a feather-degrading keratinolytic actinomycetes from Actinomyces sp. J. Am. Sci, 6, 12,
45-48.

[2] Da Cruz Silva G., Kitano L.T., De Figueiredo Ribeiro I.A., Lacava P.T. 2022. The potential use of
actinomycetes as microbial inoculants and biopesticides in agriculture. Front. Soil Sci., 2, 833181.
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Wstepne badania nad uzdolnieniami do hydrolizy biatek
i przemian drobnoczasteczkowych zwigzkow Ci N
przez Keratynolityczne promieniowce
Z rodzaju Streptomyces sp.

Justyna Bohacz, Michal Mozejko, Joanna Bednarz

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Promieniowce wystepuja w naturalnych ekosystemach, w ktoérych to na drodze
biodegradacji eliminujag odpadowa biomas¢ organiczng [1]. Z uwagi na swoje wlasciwosci
moga znalez¢ zastosowanie jako inokulanty mikrobiologiczne poprawiajace wzrost i r0zwoj
ro$lin dzigki mechanizmom biologicznego wigzania azotu, solubilizacji fosforanow, produkcji
fitohormonéw 1 innych biozwigzkéw [2]. Niektére z nich posiadaja uzdolnienia
keratynolityczne wykorzystywane w produkcji zywnosci, nawozeniu i garbowaniu skor,
a takze przemysle biomedycznym i farmaceutycznym [1].

Celem pracy byla charakterystyka cech mikro- i makromorfologicznych oraz wtasciwosci
fizjologicznych 7 termofilnych szczepoéw promieniowcoOw zidentyfikowanych za pomoca
reakcji PCR 1 sekwencjonowania nukleotydow do gatunku Streptomyces azureus.

Analiza cech mikromorfologicznych obejmowata okreslenie ksztattu, wielko$ci
1 zabarwienia komoérek po zastosowaniu barwienia metoda Grama. Identyfikacja
makromorfologiczna dotyczyla opisu kolonii na podstawie ksztattu, koloru, wielkosci,
charakteru wzrostu, struktury i zdolnosci do wydzielania pigmentu. Charakterystyka cech
fizjologicznych  dotyczyla  wykazania uzdolnien proteolitycznych 1 przemian
drobnoczasteczkowych zwigzkow N, w roznych temperaturach hodowli, stosujac rdzne zrodia
azotu. Sprawdzano takze zdolno$ci do wykorzystania prostych i ztozonych cukréw jako
zrédla C 1 energii oraz kierunku ich metabolizmu komoérkowego. Badano takze wlasciwosci
oksydoredukcyjne.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono, Ze badane promieniowce
Streptomyces azureus nalezag do mikroorganizméw Gram dodatnich. W obrazie
mikroskopowym widoczne byly nitkowate, rozgalezione komoérki tworzace pseudogrzybnie
1 wytwarzajagce pseudokonidia. Po 7 dniach na pozywce mineralnej zawierajacej maczke
pierza kolonie byly kuliste o wielkosci 0,5-2 mm, o barwie szarej, niewytwarzajacej
pigmentu. Wszystkie badane szczepy promieniowcoOw wykorzystywaty zelatyne 1 bialka
odtuszczonego mleka UHT jako Zrédlo N. Badane promieniowce wykazywaly zdolnos¢ do
wykorzystania skrobi oraz glukozy jako zrodla C 1 energii z wytwarzaniem kwasnych lub
obojetnych produktow metabolizmu komérkowego. Jak wykazaty badania, wszystkie szczepy
rosty w srodowisku tlenowym. Niektoére z nich nalezaty do wzglednych beztlenowcow.

[1] Jayalakshmi T., Krishnamoorthy P., Ramesh Kumar G., Sivamani P. 2010. Isolation and screening of
a feather-degrading keratinolytic actinomycetes from Actinomyces sp. J. Am. Sci., 6, 12, 45—48.

[2] Da Cruz Silva G., Kitano I.T., De Figueiredo Ribeiro I.A., Lacava P.T. 2022. The potential use of
actinomycetes as microbial inoculants and biopesticides in agriculture. Front. Soil Sci., 2, 833181.
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Changes in the quality indicators of humus compounds
in the composting process
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Institute of Soil Science, Environment Engineering and Management,
University of Life Sciences, Poland

Composting is a resource processing method that uses aerobic microorganisms to convert
organic solid waste into stable humus and use it as organic fertilizer. Assessment of compost
maturity is of great importance for its safe use on agricultural land. Only mature compost that
meets certain criteria can be considered an organic fertilizer or soil improver in agricultural
production and landscaping. Therefore, assessment procedures and standards for compost
maturity play a key role in ensuring plant and soil health [1]. The state of organic matter in
the compost not only determines the composting process, but also reflects the maturity,
stability and nutrient content of the composted product, which is important for detecting and
characterizing organic matter [2].

The object of the research were composts made of stabilized sewage sludge from
a municipal sewage treatment plant, ash from a power plant and mineral wool post-production
waste from a greenhouse. The waste was composted in 120 liter containers. Samples for
testing were collected on the Ist, 14th, 30th, 60th and 180th day. The total organic carbon
(TOC) and fractional composition of organic matter in the composts were determined, the
carbon ratio of humic to fulvic acids (C-KH/C-KF) and the humification index and degree
were determined.

The results of the research showed that with the progressing transformation of waste in the
composting process, the TOC content decreased and the quality indicators of organic matter
improved. In mature sewage sludge compost (day 180), the (TOC) content was slightly
higher, but a statistically significant effect of the addition of fly ash and mineral wool on the
TOC content in mature composts was not confirmed. Due to the humification index, the
composts formed a series: compost sewage sludge + mineral wool > compost from sewage
sludge > compost sewage sludge + ash. The values of the C-KH/C-KF ratio in sludge compost
were typical for good quality soils, while in other composts they were slightly lower. The
degree of humification of the assessed composts was characterized by poorly humified
organic matter, with the highest values of this indicator recorded in composts with the
addition of mineral wool. The assessed organic matter quality indicators indicate that the
organic matter of sewage sludge composts with the addition of mineral wool and 100% sludge
was of the highest quality.

[1] Shiyu X., Huu-Tuan T., Mingjun P., Tao Z. 2023. Transformation characteristics of organic matter and
phosphorus in composting processes of agricultural organic waste: Research trends. Mat. Sci. Energy Technol.,
6,331-342.

[2] Yilin K., Jing Z., Xuanshuo Z., Xia G., Jie Y., Guoying W., Jiaming L., Guoxue L., Zhongliang C., Jing Y.
2024. Applicability and limitation of compost maturity evaluation indicators: A review. Chem. Eng. J., 489.
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Mechanism of toxicity of synthetic anthraquinone dyes

Kamila Rybczynska-Tkaczykl, Bartosz Skora2, Konrad A. Szychowski?

'Faculty of Agrobioengineering, Department of Environmental Microbiology,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Biotechnology and Cell Biology, Medical College,
University of Information Technology and Management in Rzeszow, Poland

Synthetic anthraquinone dyes used in the textile industry are mainly used for dyeing
natural fibers: wool and silk. At various stages of dye binding to textiles, their residues enter
the environment, the concentration of which in industrial wastewater can be as high as
300 mg/L. The presence of anthraquinone dyes in the aquatic environment contributes to the
disruption of the functioning of living organisms and disrupts the ecological balance.
Anthraquinone dyes are toxic and have a pro-oxidant effect, contributing to the formation of
free radicals. In addition, they disrupt the functioning of living organisms, as they exhibit the
properties of endocrine-active compounds. Due to the threat posed by synthetic anthraquinone
dyes to the natural environment and also to human health, it is important to determine the
mechanism and concentrations of their toxic effect.

The aim of the study was to characterize the mechanism of toxicity of selected
anthraquinone dyes: Acid Blue 129 (AB129), Alizarin Blue Black B (ABBB) and Remazol
Brilliant Blue R (RBBR).

In order to determine the bio- and cytotoxicity of the dyes, the multispecies Microbial
Assay for Risk Assessment (MARA) and resazurin assay were performed in cultures of
hepatocellular carcinoma cell lines (HepG2), respectively. In order to explain the mechanism
of toxicity of the tested dyes for HepG2 cells, a two-step real-time reverse transcription (RT)-
PCR was performed (800 ng RNA as a cDNA template). Both RT and quantitative PCR
(qPCR) were performed using the CFX real-time system (Bio-Rad, USA). The RT reaction
products were amplified using fast probe qPCR master mix (EURx) with TagMan probes as
primers for specific genes encoding Gapdh, Ahr, Car, Cyplal, Cypla2 and Cyp2b6. To
confirm the qPCR results and their translation into a functional protein, the activity of the
tested cytochromes was tested using the substrates: ethoxyresorufin-O-deethylase (EROD),
7-methoxyresorufin-O-demethylation (MROD) and pentoxyresorufin-O-dealkylase (PROD).

Based on the results, it was found that the tested dyes were characterized by low
biotoxicity towards the microorganisms used in the MARA assay. In the case of HepG2 cells,
the highest cytotoxicity was noted for the RBBR dye after 48h. Moreover, the highest EROD,
MROD and PROD activities were noted for the ABBB dye, which was correlated with the
increase in the expression level of Cyplal, Cypla2 and Cyp2b6.
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Mechanizm toksycznosci syntetycznych barwnikow
antrachinonowych

Kamila Rybczynska-Tkaczykl, Bartosz Skora2, Konrad A. Szychowski?

"Wydziat Agrobioinzynierii, Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Kolegium Medyczne, Katedra Biotechnologii i Biologii Medycznej,
Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzgdzania z siedzibg w Rzeszowie

Syntetyczne barwniki antrachinonowe stosowane w przemys$le tekstylnym wykorzy-
stywane sg gtownie do barwienia wtokien naturalnych: welny i jedwabiu. Na réznych etapach
wigzania barwnikéw z tekstyliami do Srodowiska przedostaja si¢ ich pozostatosci, ktérych
stezenie w $ciekach przemystowych moze wynosi¢ nawet 300 mg/l. Obecno$¢ barwnikdéw
antrachinonowych w §rodowisku wodnym zaburza funkcjonowanie organizmow zywych oraz
zakloca réwnowage ekologiczng. Barwniki antrachinonowe sa toksyczne oraz dzialaja
prooksydacyjnie, przyczyniajac si¢ do powstawania wolnych rodnikéw. Ponadto zaburzaja
funkcjonowanie organizméw zywych, gdyz wykazuja wilasciwosci zwigzkéw endokrynnie
czynnych. W zwigzku z zagrozeniem, jakie stanowig syntetyczne barwniki antrachinonowe
dla srodowiska naturalnego, ale takze dla zdrowia ludzi, wazne jest okreslenie mechanizmu
oraz poziomow stezenia ich toksycznego dzialania.

Celem pracy byla charakterystyka mechanizmu toksyczno$ci wybranych barwnikow
antrachinonowych: Acid Blue 129 (AB129), Alizarin Blue Black B (ABBB) oraz Remazol
Brilliant Blue R (RBBR).

W celu oznaczenia bio- oraz cytotoksycznosci barwnikéw wykonano odpowiednio:
wielogatunkowy test Microbial Assay for Risk Assessment (MARA) oraz test z resazuryna
w hodowlach linii komdrkowych nowotworu watrobowo-komoérkowego (HepG2). W celu
wyjasnienia mechanizmu toksyczno$ci badanych barwnikow dla komoérek HepG2 wykonano
dwuetapowa odwrotng transkrypcje w czasie rzeczywistym (RT)-PCR (800 ng RNA jako
matrycy cDNA). Wykonano zaréwno reakcj¢ RT, jak i ilosciowy PCR (qPCR) przy uzyciu
systemu CFX real-time (Bio-Rad, USA). Produkty reakcji RT amplifikowano przy uzyciu fast
probe qPCR master mix (EURx) z sondami TagMan jako starterami dla okreslonych genow
kodujacych Gapdh, Ahr, Car, Cyplal, Cypla2 i Cyp2b6. Aby potwierdzi¢ wyniki reakcji
gPCR 1 ich translacj¢ do funkcjonalnego biatka, zbadano aktywno$¢ badanych cytochromow,
wykorzystujac substraty: etoksyresorufiny-O-deetylazy (EROD), 7-metoksyresorufiny-O-
demetylacji (MROD) i pentoksyresorufmy-O-dealkilazy (PROD).

Na podstawie wynikow badan stwierdzono, Zze badane barwniki charakteryzowaly si¢ niskg
biotokosycznoscig wzgledem mikroorganizmoéw zastosowanych w teScie MARA.
W przypadku hodowli komodrkowych HepG2 po 48 godzinach dla barwnika RBBR
odnotowano najwyzsza cytotoksyczno$¢. Ponadto najwyzsze aktywnosci EROD, MROD i
PROD odnotowano dla barwnika ABBB, co bylo skorelowane ze wzrostem poziomu
ekspresji Cyplal, Cypla2 i Cyp2b6.
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Yeast Saccharomyces cerevisiae as a model organism
in biological research

Agata Swiecito

Department of Environmental Microbiology,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Saccharomyces cerevisiae yeast has been used as a model organism in scientific research
for many decades. Thanks to them, the subcellular structure of eukaryotic cells has been
identified and knowledge has been gained about the general principles of functioning of living
organisms, including the humans. These yeasts belong to the fungi of the Ascomycetes class.
As eukaryotic organisms, they are characterized by similarity in the organization of cellular
structures and biochemical processes to higher eukaryotic cells. This phenomenon results
from the significant evolutionary conservatism of cellular structures and functions. As
unicellular microorganisms, they can be easily cultivated in laboratory conditions on standard
liquid and solid media, and by manipulating the culture conditions, cell populations with
a specific energy and antioxidant status can be obtained. Yeasts are facultative aerobes. When
grown in aerobic conditions at relatively low glucose concentrations, they obtain energy
through aerobic respiration, while at high glucose concentrations (2% and more) or in
anaerobic conditions, they obtain energy through alcoholic fermentation. Although this is
a less energy-efficient process, it is the preferred way of obtaining energy in this
microorganism (the Crabtree effect). In this respect, these yeasts resemble some types of
mammalian cells, such as cancer cells [1]. Studies on yeasts of the S. cerevisiae species have
enabled us to learn about processes that are universal for eukaryotic organisms, such as: the
cell cycle and its regulation, transcription, vesicular transport and autophagy, telomere
biology, DNA damage signaling and DNA repair mechanisms, the aging process, glucose
metabolism, response to environmental stress, and the biogenesis of mitochondria,
endoplasmic reticulum, Golgi apparatus, vacuoles, and peroxisomes [2, 3, 4, 5, 6].

[1] Diaz-Ruiz R., Rigoulet M., Devin A. 2011. The Warburg and Crabtree effects: On the origin of cancer cell
energy metabolism and of yeast glucose repression. Biochim. Biophys. Acta (BBA) — Bioenerg., 1807(6),
568-576.

[2] Vanderwaeren L., Dok R., Voordeckers K., Nuyts S., Verstrepen K.J. 2022. Saccharomyces cerevisiae as
a model system for eukaryotic cell biology, from cell cycle control to DNA damage response. Int. J. Mol.
Sci. 23, 11665.

[3] Bilinski T., Zadrag-Tecza R., Bartosz G. 2012. Hypertrophy hypothesis as an alternative explanation of
thephenomenon of replicative aging of yeast. FEMS Yeast Res., 2012, 12, 97-101.

[4] Maslanka R., Zadrag-Tecza R. 2022. Wieloaspektowa rola glukozy i jej metabolizmu w regulacji
parametrow fizjologicznych i potencjatu reprodukcyjnego komorek na podstawie badan z uzyciem drozdzy
Saccharomyces cerevisiae. Post. Biochem., 67(1), 1-15.

[5] Swiccito A. 2016. Cross-stress resistance in Saccharomyces cerevisiae yeast — new insight into an old
phenomenon. Cell Stress Chaper. 21(2), 187-200.

[6] Smaczynska 1., Skoneczny M. 1993. Funkcja i biogeneza peroksysmow w drozdzach Saccharomyces
cerevisiae. Post. Biochem., 39(3), 165-173.
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Drozdze Saccharomyces cerevisiae jako organizm modelowy
w badaniach biologicznych

Agata Swiecito
Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Drozdze S. cerevisiae sa od wielu dekad wykorzystywane jako organizm modelowy
w badaniach naukowych. Dzigki nim poznano budowg subkomérkowg komorek
eukariotycznych oraz uzyskano wiedz¢ na temat ogélnych zasad funkcjonowania organizmow
zywych, w tym rowniez organizmu cztowieka. Drozdze te naleza do grzybow z klasy
Ascomycetes (workowcow). Jako organizmy eukariotyczne charakteryzujg si¢ podobienstwem
organizacji struktur komodrkowych i proceséw biochemicznych do komoérek wyzszych
eukariota. Zjawisko to wynika ze znacznego konserwatyzmu ewolucyjnego struktur i funkcji
komoérkowych. Jako jednokomoérkowe mikroorganizmy mozna je ‘tatwo hodowac
w warunkach laboratoryjnych na standardowych podtozach ptynnych i statych, a manipulujac
warunkami hodowli, mozna uzyska¢ populacje komoérek o okre§lonym statusie
energetycznym 1 antyoksydacyjnym. Drozdze sa fakultatywnymi tlenowcami. Hodowane
w warunkach tlenowych przy stosunkowo niskim stezeniu glukozy zdobywaja energi¢ na
drodze oddychania tlenowego, natomiast przy duzym stezeniu glukozy (2% 1 wigcej) lub
w warunkach beztlenowych za pomoca fermentacji alkoholowej. Pomimo zZe jest to proces
mniej wydajny energetycznie, to jest preferowanym sposobem zdobywania energii
u tego mikroorganizmu (efekt Crabtree). Pod tym wzgledem drozdze te przypominajg
niektore typy komorek ssaczych, takie jak komorki nowotworowe [1]. Badania na drozdzach
z gatunku S. cerevisiae umozliwily poznanie uniwersalnych dla organizméw eukariotycznych
procesow, jak np.: cykl komorkowy i jego regulacja, transkrypcja, transport pecherzykowy 1
autofagia, biologia telomerow, sygnalizacja uszkodzen DNA 1 mechanizmy jego naprawy,
proces starzenia, metabolizm glukozy, odpowiedZ na stres $rodowiskowy czy biogeneza
mitochondridéw, retikulum endoplazmatycznego, aparatu Golgiego, wakuol 1 peroksysomow
[2,3,4,5,6].

[1] Diaz-Ruiz R., Rigoulet M., Devin A. 2011. The Warburg and Crabtree effects: On the origin of cancer cell
energy metabolism and of yeast glucose repression. Biochim. Biophys. Acta (BBA) — Bioenerg., 1807(6),
568-576.

[2] Vanderwaeren L., Dok R., Voordeckers K., Nuyts S., Verstrepen K.J. 2022. Saccharomyces cerevisiae as
a model system for eukaryotic cell biology, from cell cycle control to DNA damage response. Int. J. Mol.
Sci. 23, 11665.

[3] Bilinski T., Zadrag-Tecza R., Bartosz G. 2012. Hypertrophy hypothesis as an alternative explanation of
thephenomenon of replicative aging of yeast. FEMS Yeast Res., 2012, 12, 97-101.

[4] Maslanka R., Zadrag-Tecza R. 2022. Wieloaspektowa rola glukozy i jej metabolizmu w regulacji
parametréw fizjologicznych i potencjatu reprodukcyjnego komérek na podstawie badan z uzyciem drozdzy
Saccharomyces cerevisiae. Post. Biochem., 67(1), 1-15.

[5] Swiecito A. 2016. Cross-stress resistance in Saccharomyces cerevisiae yeast — new insight into an old
phenomenon. Cell Stress Chaper. 21(2), 187-200.

[6] Smaczynska I., Skoneczny M. 1993. Funkcja i biogeneza peroksysméw w drozdzach Saccharomyces
cerevisiae. Post. Biochem., 39(3), 165—-173.
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The importance of organic farming in shaping sustainable
development of agriculture and rural areas in Poland

Joanna Pawlak

Department of Management and Marketing, University of Life Sciences in Lublin, Poland

In the present era, three principal categories of farming system are recognised within the
domain of agriculture: conventional, integrated and organic. In Poland, the conventional
system is the dominant one. Nevertheless, each year, the cultivated area and the number of
farms engaged in organic farming continue to grow. This development aligns with the concept
of sustainable agriculture and rural development. The topic was also addressed by
Marszatek [1] and Smoluk-Sikorska [2].

The objective of this paper is to analyse the contribution of organic farming to the
sustainable development of agriculture and rural areas in Poland. This paper will present an
overview of the scale and rate of organic production in Poland, and discuss the significance
and advantages that the growth of this sector offers to agriculture and rural communities. The
analysis will draw upon data from the websites of the Agricultural and Food Quality
Inspection (IJHAR-S), the Research Institute of Organic Agriculture FiBL (FiBL Europe),
and a review of national and international literature.

According to the data from FiBL Europe and IJHAR-S, organic agriculture is currently one
of the fastest growing branches of agriculture worldwide, including in Poland. In 2023, the
total area of arable land in Poland cultivated in the organic farming system is estimated to be
636,000 ha, with 22,400 farms. In comparison to 2004, the area of arable land and the number
of farms have increased by approximately six times. The uninterrupted expansion of the
agricultural area and the number of organic farms is undoubtedly associated with the
regulations and support instruments for organic farming under the general agricultural policy
of the European Union and to the increase in demand for organic products. Consequently,
organic production plays a significant role in meeting current consumer needs and enhancing
food security (in terms of both the economic and social aspects). It is widely acknowledged
that organic food is of superior nutritional quality due to its high content of beneficial
nutrients and the relatively low presence of harmful substances (health aspect). Furthermore,
organic farming can contribute to the maintenance or even increase in employment
opportunities in rural areas, due to the labour-intensive nature of the method. Furthermore, the
potential for higher prices for organic products and subsidies for cultivated areas can lead to
increased incomes for farmers. Organic production has a beneficial effect on the soil and
promotes the maintenance of biodiversity by avoiding the use of chemicals, thus contributing
to the ecological aspect. Moreover, organic farming plays a pivotal role in the conservation of
a rich and diverse agricultural landscape. necessitating that farmers adhere to environmental
ethics. Consequently, organic farming offers a multitude of benefits that are both diverse and
sustainable, including environmental, health, socio-economic, and ethical/aesthetic benefits/

[1] Marszatek A. 2018. Rolnictwo i zywno$¢ ekologiczna jako szansa dla zrownowazonego rozwoju obszaréw
wiejskich. Probl. Drob. Gosp. Rol. 4, 51-68.

[2] Smoluk-Sikorska J. 2021. Szanse i ograniczenia rozwoju rynku zywnosci ekologicznej w Polsce. Difin,
Warszawa, ss. 136.
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Analysis of selected data from agricultural drought monitoring
system for the Lubelskie Voivodship
in 2019-2024

Maja Bryk

Institute of Soil Science, Environmental Engineering and Management,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

The Agricultural Drought Monitoring System (ADMS) in Poland is designed to identify
areas where there are crop losses caused by drought conditions, which are listed in the Act on
insurance of agricultural crops and livestock [1]. In ADMS, meteorological conditions are
evaluated using a climatic water balance (CWB) value determined in fourteen 60-day periods
between 21 March and 30 September. The critical values of the CWB that indicate the
appearance of drought are differentiated by crops and their water needs during the specific
phenological stages, as well as by four soil categories. The soil categories are distinguished on
the basis of soil-agricultural maps, dividing soils according to their texture and water retention
properties into highly susceptible, susceptible, moderately susceptible and not very
susceptible to drought. The occurrence of drought is therefore determined by a complex of
meteorological and soil conditions. In the present study, using publicly available information
from ADMS, data were selected and analysed for the Lubelskie Voivodship, covering the
years 2019-2023 and partly 2024, for several typical crops of the Lubelskie Voivodship [3],
such as winter cereals, rape and turnip rape, potato, sugar beet, hops, field grown vegetables
and fruit trees. In addition, maps of mean annual temperatures and annual sums of
precipitation in the Lublin Voivodship were made using and processing data from IMGW—
PIB resources [4] for synoptic stations Kozienice, Lublin-Radawiec, Rzeszoéw-Jasionka,
Sandomierz, Siedlce, Terespol, Wiodawa and Zamos$¢. Based on ADMS data and climate
maps, a strong dependence of the location of drought areas on the distribution of annual
precipitation was observed. Consequently, the area at risk for drought increased significantly
in years in which high average temperatures with low precipitation were recorded (2019). In
warm and wet years (2020, 2023), the drought phenomenon was less severe than in warm and
dry years (2019, 2022). Generalizing the results obtained for Lubelskie Voivodship, it was
found that: (i) Water shortages during the growing season were recorded most frequently for
winter cereals and rape and turnip rape; (ii) Water shortages were the least frequent for sugar
beet; (ii1) For the crops studied, the CWB fell below critical values mostly in the northern part
of the Lublin Voivodship; this may be associated with a higher proportion of soils susceptible
and very susceptible to drought than in the southern part of the Voivodship (Map of soil
categories [2]) and usually lower annual precipitation.

[1] Act of 7 July 2005 on insurance of agricultural crops and livestock. Dz.U.2005.150.1249,
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20051501249.

[2] Agricultural Drought Monitoring System (System Monitoringu Suszy Rolniczej) 2024.
https://susza.iung.pulawy.pl/ (accessed on 15.06.2024).

[3] Local Data Bank — Statistics Poland 2024. https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/teryt/kategoria/3 (accessed on
15.06.2024).

[4] Public data of IMGW-PIB 2024. https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane pomiarowo
_obserwacyjne/dane meteorologiczne/miesieczne/synop/ (accessed on 15.06.2024).
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Preliminary floristic studies of the Lublin wetlands
in the Por valley using remote sensing methods

Teresa Wylupek?, Pawel Wolanskiz, Krzysztof Rogut?

! School of Landscape Studies and Spatial Management, University of Life Sciences in Lublin, Poland
School of Agroecology and Forest Management, University of Rzeszéw, Poland

Wetlands are valuable areas with high water storage capacity, which gives them enormous
ecological and social value. Since up to 40% of all species living on Earth, including plants,
are associated with wetlands, this makes them critical for protecting biodiversity.

From June to August 2024, geobotanic research was carried out in the Por valley, Poland,
as part of project no. NdS-II/SP/0588/2023/01. The research was carried out in reed and sedge
communities of the class Phragmitethea and in wet meadows of the order Molinietalia and
class Molinio-Arrhenatheretea. Phytosociological relevés were conducted using the Braun-
Blanquet method, and soil samples were collected to analyze macro- and micro-element
content, soil retention properties, and organic matter content. Their locations were marked on
a map using the Quantum GIS software.

The geobotanic research performed proved the great floristic diversity of the studied area.
In total, 33 plant communities were identified and organized into 5 phytosociological classes.
A total of 15 communities were included in the class Phragmitethea, including: Equisetetum
Sfluviatilis, Glycerietum maximae, Acoretum calami, Phragmitetum australis, Typhetum
angustifoliae, Caricetum acutiformis, Caricetum elatae, C. gracilis, Cicuto-Caricetum
pseudocyperi, Iridetum pseudacori and Phalaridetum arundinacea. Vegetation of periodically
excessively humid habitats classified as Molinio-Arrhenatheretea was widely represented by
tall herb communities, particularly from the Calthion association and, at times, the
Arrhenatherion association. The Scheuchzerio-Caricetea nigrae class was represented by
a Menyanthes trifoliata community, with Rudbeckio-Solidaginetum present in ruderal places.
In areas no longer used for agriculture, where the vegetation had not been mowed for many
years, Phragmitetum australis reed beds, as well as Caricetum acutiformis and C. gracilis
sedge communities were the most abundant. Generally, communities of the class
Phragmitethea occupied the largest area in the Por valley, especially reed beds and sedge
beds, with lesser pond-sedge Carex acutiformis and acute sedge Carex gracilis. A rare
element of the valley landscape were picturesque meadows with marsh thistle Cirsietum
rivularis, valerian Valeriano-Filipenduletum, purple loosestrife Lythro-Filipenduletum, and
foxtail meadows Alopecuretum pratensis.

For some time now, groundwater levels in the Por valley have beed dropping.
Consequently, changes in the vegetation have been observed. Preserving small water
reservoirs, wetlands, marshy areas, and reed beds in the landscape significantly mitigates the
growing phenomenon of steppe formation in the region.
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Wstepne badania florystyczne mokradel Lubelszczyzny
w dolinie Poru z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych

Teresa Wylupek?, Pawel Wolanskiz, Krzysztof Rogut?

!Zaktad Studiéw Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
?Zaktad Agroekologii i Uzytkowania Lasu, Uniwersytet Rzeszowski

Cennymi obszarami o duzych mozliwo$ciach magazynowania wody sg mokradta. Maja
one ogromng wartos¢ ekologiczng i spoleczng. Odpowiadaja za ochrong réznorodnosci
biologicznej, poniewaz az 40% wszystkich gatunkow Zyjacych na ziemi, w tym roslin, jest
zwigzanych z tymi terenami.

Od czerwca do sierpnia 2024 r. w dolinie Poru wykonywano badania geobotaniczne w ramach
projektu nr NdS-II/SP/0588/2023/01. Badania byty przeprowadzane w zbiorowiskach szuwaréw
trzcinowych 1 turzycowych z klasy Phragmitetea oraz na obszarze wilgotnych 1ak z rzedu
Molinietalia klasy Molinio-Arrhenatheretea. Wykonywano zdj¢cia fitosocjologiczne metoda
Brauna-Blanqueta oraz pobrano probki gleby na zawarto$¢ makro- i mikroelementéw, aby
oznaczy¢ wlasciwosci retencyjne gleb oraz zawarto§¢ materii organicznej. Miejsca wykonania
zdjec¢ fitosocjologicznych zostaty naniesione na mape¢ w programie Quantum Gis.

Badania geobotaniczne dowiodly duzej rdéznorodnosci florystycznej terenu. Ogodtem
stwierdzono obecno$¢ 33 zbiorowisk roslinnych, ktére zakwalifikowano do 5 klas
fitosocjologicznych. Do klasy Phragmitetea zaliczono 1lacznie 15 zbiorowisk, m.in.:
Equisetetum fluviatilis, Glycerietum maximae, Acoretum calami, Phragmitetum australis,
Typhetum angustifoliae, Caricetum acutiformis, Caricetum elatae, C. gracilis, Cicuto-
Caricetum pseudocyperi, Iridetum pseudacori 1 Phalaridetum arundinacea. Ro$linno$¢
siedlisk okresowo nadmiernie uwilgotnionych zakwalifikowana do klasy Molinio-
Arrhenatheretea byla licznie reprezentowana m.in. przez zbiorowiska ziotoro$lowe, ze
zwiazku Calthion, a niekiedy takze Arrhenatherion. Klas¢ Scheuchzerio-Caricetea nigrae
reprezentowato zbiorowisko z Menyanthes trifoliata, a w miejscach ruderalnych stwierdzono
obecnos¢  Rudbeckio-Solidaginetum. Zauwazono, ze na obszarach wylaczonych
z uzytkowania rolniczego, tj. tam, gdzie ro§linno$¢ od wielu lat nie byla koszona, najczescie]
wystepowaty trzcinowiska Phragmitetum australis oraz szuwary turzycowe: Caricetum
acutiformis 1 C. gracilis. Generalnie zbiorowiska z klasy Phragmitetea zajmowaly najwigksza
powierzchni¢ w dolinie Poru, a szczegélnie trzcinowiska 1 turzycowiska z turzyca btotng
Carex acutiformis 1 turzyca zaostrzong Carex gracilis. Rzadkim elementem krajobrazu doliny
byly malownicze laki z ostrozniem takowym Cirsietum rivularis, koztkiem lekarskim
Valeriano-Filipenduletum 1 krwawnica pospolita Lythro-Filipenduletum, a takze taki
wyczyncowe Alopecuretum pratensis.

Od pewnego czasu obserwuje si¢ zjawisko obnizania pozioméw wodd gruntowych
w dolinie Poru i tym samym zmiany w szacie ro$linnej. Zachowanie w krajobrazie matych
zbiornikow wodnych, terendw podmoktych, zabagnionych, porosnigtych roslinnoscia
szuwarowg w znaczacym stopniu tagodzi narastajgce zjawisko stepowienia w regionie.
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Contemporary challenges of circular economy

Agnieszka Komor

Department of Management and Marketing, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The concept of circular economy (closed-loop economy) responds to contemporary
environmental challenges associated with inefficient resource management within the
traditional linear economy. Circular economy systems preserve the value of products,
materials and resources in the economy for as long as possible, allow products to be reused to
retain their added value and eliminate waste, thus contributing to the achievement of the
Sustainable Development Goals [1]. The transition to a more closed-loop economy involves
innovation in various spheres (including technology, organisation, society, financing methods
and policies) [2] and the use of modern technologies [3]. Digital technologies can, in fact,
make it easier for companies to implement circular economy according to the principle: waste
+ data = resources.

The aim of the study is to identify the links between circular economy and smart economy,
together with an assessment of the role of digital technologies in the development of smart
circular economy. Based on literature studies, an attempt was made to answer the question
what are the relationships between circular economy and smart economy? The importance of
these relationships can be seen in the recently developed idea of smart circular economy [4, 5,
6]. Research shows that digital technologies (e.g. Internet of Things, Big Data, blockchain,
artificial intelligence) are a key enabler for the development of circular economy, as well as
the transformation towards smart circular economy.

[1] Roleders V., Oriekhova T., Zaharieva G. 2022. Circular economy as a model of achieving sustainable
development. Probl. Ekorozw., 17(2), 178—185.

[2] COM (2014) 398, Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions, Towards a circular economy: A
zero waste programme for Europe Brussels, 25.09.2014.

[3] COM (2020) 67, Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of The Regions, Shaping Europe's digital future,
Brussels 19.02.2020.

[4] Bressanelli G., Adrodegari F., Pigosso D.C.A., Parida V. 2022. Towards the smart circular economy
paradigm: a definition, conceptualization, and research agenda. Sustainability, 14(9), 4960.

[5] Fraga-Lamas P., Lopes S. 1., Fernandez-Caramés T.M. 2021. Green [oT and edge Al as key technological
enablers for a sustainable digital transition towards a smart circular economy: An industry 5.0 use case. Sensors,
21(17), 5745.

[6] Lobo A., Trevisan A.H., Liu Q., Yang M., Mascarenhas J. 2022. Barriers to transitioning towards smart
circular economy: a systematic literature review. In: Scholz S.G., Howlett R.J., Setchi R. (Eds.), Sustainable
Design and Manufacturing. KES-SDM 2021. Smart Innovation, Systems and Technologies, 262, Springer,
Singapore.
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Wspolczesne wyzwania gospodarki cyrkularnej

Agnieszka Komor

Katedra Zarzgdzania i Marketingu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Koncepcja gospodarki cyrkularnej (gospodarki o obiegu zamknigtym — GOZ) stanowi
odpowiedZ na wspoOlczesne wyzwania S$rodowiskowe zwigzane z nieefektywnym
gospodarowaniem zasobami w ramach tradycyjnej gospodarki liniowej. Systemy GOZ
pozwalaja na jak najdluzsze zachowanie warto$ci produktow, materialdbw 1 zasobow
w gospodarce, umozliwiajg wielokrotne wykorzystywanie produktow w celu zachowania ich
warto$ci dodanej oraz eliminacj¢ marnotrawstwa, co przyczynia si¢ do osiggniecia celow
zrbwnowazonego rozwoju [1]. Przej$cie do gospodarki o bardziej zamknietym obiegu wiaze
si¢ z innowacjami w réznych sferach (m.in. w =zakresie technologii, organizacji,
spoteczenstwa, metod 1 polityk finansowania) [2] oraz z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii [3]. Technologie cyfrowe moga bowiem utatwi¢ przedsigbiorstwom wdrazanie
gospodarki cyrkularnej zgodnie z zasada: odpady + dane = zasoby.

Celem opracowania jest identyfikacja powiazan miedzy gospodarka o obiegu zamknietym
a gospodarka inteligentng wraz z oceng roli technologii cyfrowych w rozwoju inteligentne;j
gospodarki o obiegu zamknigtym. Na podstawie studiow literaturowych dokonano proby
odpowiedzi na pytanie o to, jakie sa zwiazki pomiedzy gospodarka cyrkularnag (circular
economy) a gospodarkg inteligentng (smart economy)? Znaczenie tych relacji mozna dostrzec
w opracowanej niedawno idei inteligentnej gospodarki o obiegu zamknigtym (smart circular
economy) [4, 5, 6]. Badania pokazuja, ze technologie cyfrowe (np. internet rzeczy, Big Data,
blockchain, sztuczna inteligencja) sa kluczowym czynnikiem umozliwiajagcym rozwéj GOZ,
a takze transformacje w kierunku inteligentnej gospodarki o obiegu zamknigtym.

[1] Roleders V., Oriekhova T., Zaharieva G. 2022. Circular economy as a model of achieving sustainable
development. Probl. Ekorozw., 17(2), 178—185.

[2] COM (2014) 398, Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions, Towards a circular economy: A
zero waste programme for Europe Brussels, 25.09.2014.

[3] COM (2020) 67, Communication From The Commission To The European Parliament, The Council, The
European Economic And Social Committee And The Committee Of The Regions, Shaping Europe's digital
future, Brussels 19.02.2020.

[4] Bressanelli G., Adrodegari F., Pigosso D.C.A., Parida V. 2022. Towards the smart circular economy
paradigm: a definition, conceptualization, and research agenda. Sustainability, 14(9), 4960.

[5] Fraga-Lamas P., Lopes S. 1., Ferndndez-Caramés T.M. 2021. Green IoT and edge Al as key technological
enablers for a sustainable digital transition towards a smart circular economy: An industry 5.0 use case. Sensors,
21(17), 5745.

[6] Lobo A., Trevisan A.H., Liu Q., Yang M., Mascarenhas J. 2022. Barriers to transitioning towards smart
circular economy: a systematic literature review. In: Scholz S.G., Howlett R.J., Setchi R. (red.). Sustainable
Design and Manufacturing. KES-SDM 2021. Smart Innovation, Systems and Technologies, 262, Springer,
Singapore.
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Psycho-social balance of technological changes
in modern farms

Iwona Zakrzewska

Main Library, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The last two decades in the Polish countryside have been a time of modernization,
technological and technical changes and, to no lesser extent, psycho-social changes. Until
recently, we have associated farms with rather family-oriented ventures for generations
attached to their own farming activities, sometimes in combination with worker-farming
activities. In recent years, this pattern is no longer valid, the previous pattern of roles, social
statuses and relationships has been remodeled, everything has been subordinated to modern
market requirements. Farms these smaller so-called horticultural yak large-scale farms are
now enterprises conditioned by the need to participate in the market game. New technologies
and agricultural techniques implemented in recent years have brought about changes that
today from a certain perspective can already be evaluated. Not everything that has changed in
the organization of the modern countryside can be evaluated positively. Without relatively
speaking, technology has contributed positively to changes in productivity, the transformation
of a family venture into a company. Technological changes have triggered changes in the
organization of individual and social life. New technologies are a necessity to acquire new
competencies, so the level of education of people working on farms has increased.
Technology is a change in lifestyle, today farmers effectively use their free time, join in new
activities. Acquiring multidimensional experience, modern farmers effectively and boldly
undertake innovative activities, building new niches of their own activities or creating
completely new ones. There are also negative effects in this balance; significant people in the
immediate environment have definitely lost their position, it is difficult to have still up-to-date
technical knowledge, the phenomenon of identity crisis has appeared, as the old standards in
collision with modern requirements prove ineffective both in action and forecasting. There is
a pressing problem of exclusion of those not fully adapted to participate in building
transactions rather than relationships. Relational ties are disappearing, and thus subsidiarity,
cooperation is increasingly being replaced by rivalry along the lines of corporate actions.
Rural communities once so important are now in crisis, existing social relations have eroded
under the influence of the ideology of consumerism. Motivation to work for the common or
community good is in decline, but there are already symptoms of hopefulness in local small
grassroots initiatives (housewives' organizations are slowly being revived), supported by
agricultural institutions. Rural residents today are a community undergoing disintegration,
many people have emigrated, many new residents unrelated to agriculture have settled,
a special clash of identities and customs. Patterns of lifestyles, actions or possessions of
modern villagers are being built from scratch by both sides. The modern village and its
society are still in the process of a new shaping of the social order, but the emerging social,
structural, cultural trends are already raising hopes for a constructive coexistence of what is
valuable from the past with the latest achievements of civilization.
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Psychospoteczny bilans technologicznych zmian
we wspotczesnych gospodarstwach rolnych

Iwona Zakrzewska

Biblioteka Gtowna, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ostatnie dwadziescia lat na polskiej wsi to czas przemian modernizacyjnych,
technologicznych i technicznych oraz w nie mniejszym stopniu psychospotecznych. Do
niedawna kojarzyliSmy gospodarstwa rolne z przedsigwzigciami raczej rodzinnymi, od
pokolen przywigzanymi do wiasnej dziatalnosci rolniczej, czasem w polaczeniu
z dziatalno$cig robotniczo-rolnicza. W ostatnich latach ten schemat przestal obowigzywac,
przemodelowaniu ulegt dotychczasowy schemat rél, statuséw spotecznych i relacji, wszystko
zostalo podporzadkowane nowoczesnym wymaganiom rynkowym. Gospodarstwa rolne —
zardbwno te mniejsze, tzw. ogrodnicze, jak i wielkoobszarowe — to dzi$ przedsi¢biorstwa
warunkowane koniecznos$cig udziatu w grze rynkowej. Nowe technologie i techniki rolnicze
wdrozone w ostatnich latach spowodowaty zmiany, ktére dzi$, z pewnej perspektywy, mozna
juz podda¢ ocenie. Nie wszystko, co uleglto zmianie w organizacji wspotczesnej wsi, mozna
ocenia¢ pozytywnie. Bezwzglednie technologia przyczynita si¢ korzystnie do zmian
w zakresie wydajnosci, przeksztatcenia przedsigwzigcia rodzinnego w firme. Zmiany
technologiczne wywotaly zmiany organizacji zycia indywidualnego i spotecznego. Nowe
technologie to konieczno$¢ zdobywanie nowych kompetencji, zatem nastgpit wzrost poziomu
wyksztalcenia 0s6b pracujacych w gospodarstwach. Technologia to zmiana stylu zycia — dzi$
rolnicy efektywnie korzystaja z wolnego czasu, wiaczaja si¢ w nowe aktywnosci. Nabywajac
wielowymiarowych do$wiadczen, wspodiczesni rolnicy skutecznie i odwaznie podejmuja
dzialania innowacyjne, budujac nowe nisze wilasnej dziatalnosci lub kreujgc zupetlie nowe.
Pojawiajg si¢ tez efekty negatywne w tym bilansie: osoby znaczace w najblizszym otoczeniu
zdecydowanie utracily swojg pozycje, trudno jest posiada¢ wcigz aktualng wiedze technicznag,
wystapito zjawisko kryzysu tozsamosci, gdyz dawne standardy w zderzeniu ze wspotczesnym
wymaganiami okazujg si¢ nieefektywne tak w dziataniu, jak i1 prognozowaniu. Uwidocznit si¢
palacy problem wykluczenia oséb nie do konca przystosowanych do udziatu w budowaniu
transakcji, a nie relacji. Zanikaja wiezi relacyjne, a zatem pomocniczo$¢, wspotdziatanie
coraz czgsciej zastgpowane jest rywalizacja na wzér dzialan korporacyjnych. Wspolnoty
wiejskie, kiedys$ tak wazne, sg dzi§ w kryzysie, a dotychczasowe relacje spoleczne ulegly
erozji pod wplywem ideologii konsumpcjonizmu. Motywacja do pracy na rzecz dobra
wspolnego czy wspdlnotowego jest w zaniku, ale pojawiajg si¢ juz symptomy niosgce
nadziej¢ w lokalnych matych inicjatywach oddolnych (odradzaja si¢ powoli organizacje
gospodyn), wspieranych przez instytucje rolnicze. Mieszkancy wsi dzi§ to spotecznosé
poddana dezintegracji, wiele 0sob wyemigrowato, osiedlito si¢ wielu nowych mieszkancow,
niezwigzanych z rolnictwem — to szczegdlne zderzenie tozsamosci 1 obyczajowosci. Wzory
stylow zycia, dzialania czy posiadania wspotczesnych mieszkancéw wsi sa od nowa
nowego ksztattowania porzadku spotecznego, jednak pojawiajace si¢ tendencje spoleczne,
strukturalne, kulturalne budza juz nadziej¢ na konstruktywng koegzystencje tego, co
warto$ciowe z przeszlosci, z najnowszymi zdobyczami cywilizacyjnymi.

179



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Productivity of Polish agriculture compared
with other member states of the European Union

Aneta Zakrzewska, Anna Nowak

Department of Economics and Agribusiness, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Productivity can be defined as the capacity of production factors to create production
output [1]. Particular importance is accorded to research on the productivity of agriculture due
to the essential role of agriculture as an economic sector in the various member states of the
European Union [2]. Furthermore, improving agricultural productivity is a prerequisite for
sustainable economic development [3] and food security. Given the importance of research on
agricultural productivity, the study aimed to assess the position of Polish agriculture in the
European Union (EU) regarding factor productivity, that is, land, labour and capital. The
assessment of productivity was based on sub-indices and a synthetic measure. Land
productivity was calculated as the ratio of the agricultural production value to the utilised
agricultural area. Labour productivity was assessed as gross value added to the annual work
unit (AUW) in agriculture. Capital productivity was calculated as the ratio of the value of
production to the value of intermediate consumption. The synthetic productivity indicator in
each country was the arithmetic mean of the normalised productivity indicators of the
individual production factors. The study period was from 2007 to 2021, realised using the
EUROSTAT database.

The research shows that, in the analysed period, Poland featured one of the lowest labour
productivity values in agriculture. In terms of land productivity, Polish agriculture performed
better; however, the value of this indicator was almost two times lower than the EU average.
Only the current capital productivity approached the average level in the EU. In the fifteen
years under review, productivity coefficients of all three analysed production factors in Polish
agriculture increased steadily. This places Poland among new member states “catching up
with” the EU average in terms of labour and land productivity, i.e. featuring an above-average
growth rate of the discussed coefficients. Yet, their mean level remains below the EU average.
Concerning the synthetic measure of agricultural productivity, taking all three production
factors into account, Polish agriculture ranked 17th among the 28 EU member states
(including the United Kingdom).

[1] Latruffe L. 2010. Competitiveness, productivity and efficiency in the agricultural and agri-food sectors.
OECD Food, Agriculture and Fisheries Papers, 30.

[2] Domagata J. 2021. Economic and environmental aspects of agriculture in the EU countries. Energies, 14,
7826.

[3] O’Donnell C.J. 2010. Measuring and decomposing agricultural productivity and profitability change. Austral.
J. Agric. Res. Econ., 54, 527-560.
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Produktywnos¢ polskiego rolnictwa na tle pozostatych krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej

Aneta Zakrzewska, Anna Nowak

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Produktywno$¢ mozna okresli¢ jako zdolno$¢ czynnikéw produkeji do tworzenia efektu
w postaci produkcji [1]. Badaniom dotyczacym produktywnosci rolnictwa przypisuje si¢
szczegOlne znaczenie z uwagi na istotng role rolnictwa jako sektora gospodarczego
poszczegélnych krajow cztonkowskich Unii  Europejskiej [2]. Ponadto poprawa
produktywnosci rolnictwa jest warunkiem trwatego rozwoju gospodarczego [3] 1 zapewnienia
bezpieczenstwa zywno$ciowego. Biorge pod uwage znaczenie badan nad produktywnoscia
w rolnictwie, za cel pracy przyjeto ocen¢ pozycji polskiego rolnictwa w Unii Europejskiej
pod wzgledem produktywnosci czynnikow produkceji, tj. ziemi, pracy 1 kapitatu.
Produktywno$¢ oceniono na podstawie wskaznikow produktywnosci czastkowej, a takze
w oparciu o miar¢ syntetyczng. Produktywno$¢ ziemi obliczono jako relacje wartosci
produkcji rolniczej do powierzchni uzytkéw rolnych. Produktywno$¢ pracy oceniono na
podstawie relacji wartosci dodanej brutto do liczby pelnozatrudnionych (AWU) w rolnictwie.
Produktywnos$¢ kapitatu obliczono jako relacj¢ wartosci produkcji do wartosci zuzycia
posredniego. Syntetyczny wskaznik produktywnosci w poszczegodlnych krajach stanowita
Srednia  arytmetyczna  wartoS§ci  znormalizowanych  wskaznikéw  produktywnosci
poszczegolnych czynnikéw produkcji. Zakres czasowy badan obejmowatl lata 2007-2021;
zrealizowano je przy wykorzystaniu bazy danych EUROSTAT.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze w analizowanym okresie Polska byta krajem
o jednej z najnizszych warto$ci produktywnosci pracy w rolnictwie. Pod wzgledem
produktywnos$ci ziemi polskie rolnictwo osiggato lepsza pozycje, jednak warto$¢ tego
wskaznika byta prawie dwukrotnie nizsza niz $rednio w UE. Tylko produktywno$¢ biezaca
kapitatu przyjmowata wartosci zblizone do $redniego poziomu unijnego. W badanym
pietnastoleciu w rolnictwie polskim wspotczynniki produktywno$ci wszystkich trzech
badanych czynnikow produkcji systematycznie rosly. Tym samym Polska znalazta sig
w grupie krajow nowo przyjetych ,,goniagcych” $rednig unijng pod wzgledem produktywnosci
pracy 1 ziemi, tzn. odznaczajacych si¢ ponadprzecigtnym tempem wzrostu omawianych
wspotczynnikdéw, przy ich srednim poziomie ksztattujacym si¢ nadal ponizej Sredniej unijne;.
Pod wzgledem syntetycznej miary produktywnosci rolnictwa, uwzgledniajacej wszystkie trzy
czynniki produkcji, polskie rolnictwo znalazto si¢ na 17. pozycji wsrdéd 28 krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej (z uwzglednieniem Wielkiej Brytanii).

[1] Latruffe L. 2010. Competitiveness, productivity and efficiency in the agricultural and agri-food sectors.
OECD Food, Agriculture and Fisheries Papers, 30.

[2] Domagata J. 2021. Economic and environmental aspects of agriculture in the EU countries. Energies, 14,
7826.

[3] O’Donnell C.J. 2010. Measuring and decomposing agricultural productivity and profitability change. Austral.
J. Agric. Res. Econ., 54, 527-560.

181



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Factors influencing the interest in postindustrial
areas by developers

Adam Gawryluk

Laboratory of Landscape Studies, Department of Grassland and Landscape Shaping,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

In recent years, land prices in Polish cities have increased significantly, which is due to the
limited availability of land for housing investments in cities, low interest rates, and high
inflation. Most of the attractive plots for investors (large, regular in shape, with utilities and
good connections with the city center) have already been developed. According to various
estimates, a significant part In Polish cities, these are unused areas and industrial facilities.
Therefore, the transformation post-industrial areas and facilities or their comprehensive
revitalization, even though complicated is increasingly chosen by investors from the
development industry. Developers are prepared to incur additional costs related to
revitalization activities in post-industrial areas in order to acquire attractive properties.
Usually, the first to be selected are “empty” plots that are easier to develop. The attractiveness
of industrial areas for developers is determined by the fact that the revitalization of post-
industrial areas is a major architectural and financial challenge for municipalities that are
unable to finance this process themselves. Additionally, industrial areas were located close to
city centers and main communication routes, providing good communication access to the
city center, which makes them attractive for housing investments. Another factor influencing
the attractiveness of these areas is the fact that these areas have enormous potential for
transformation into desired functions.

The aim of the study was to diagnose the main criteria and factors for choosing post-
industrial areas by developers. Surveys conducted among developers operating in the city of
Lublin showed that the main factors The motivation to invest in post-industrial areas was the
low value of land compared to the prices of non-urbanized land, limited availability of land
designated for residential development in the city, and the use of existing technical
infrastructure networks.
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Czynniki wplywajace na zainteresowanie
terenami poprzemystowymi przez deweloperow

Adam Gawryluk

Zaklad Studiow Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej, Katedra L.gkarstwa
i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W ciagu ostatnich lat ceny gruntéw w polskich miastach znaczaco wzrosty, co jest
spowodowane ograniczong dostepnoscig terenéw pod inwestycje mieszkaniowe w miastach,
niskimi stopami procentowymi oraz wysoka inflacjg. Wickszos¢ dziatek atrakcyjnych dla
inwestorow (duzych, o regularnym ksztatcie, uzbrojonych i dobrze skomunikowanych
z centrum miasta) zostala juz zagospodarowana. Wedtug réznych szacunkéw znaczna cze$¢
Polskich miastach to niewykorzystane tereny i1 obiekty przemystowe. Dlatego przeksztatcenie
terenOw 1 obiektow poprzemystowych Iub ich kompleksowa rewitalizacja, mimo
ze skomplikowana, coraz cze¢$ciej jest wybierana przez inwestorow z branzy deweloperskie;j.
Deweloperzy gotowi sa na poniesienie dodatkowych kosztow zwigzanych z dziataniami
rewitalizacyjnymi na terenach poprzemystowych w celu pozyskania atrakcyjnych
nieruchomosci. Zazwyczaj w pierwszej kolejnosci wybierane sg ,,puste” dziatki, tatwiejsze do
zagospodarowania. O atrakcyjno$ci terendw przemystowych dla deweloperéw decyduje fakt,
ze rewitalizacja terenow poprzemystowych jest duzym wyzwaniem architektonicznym
1 finansowym dla gmin, ktore nie s3 w stanie same tego procesu sfinansowa¢. Dodatkowo
obszary przemystowe lokowane byly blisko centrow miast 1 gltownych traktow
komunikacyjnych, zapewniajac dobry dostep komunikacyjny do centrum miasta, co sprawia,
ze staja si¢ one atrakcyjne dla inwestycji mieszkaniowych. Kolejnym czynnikiem
wplywajacym na atrakcyjno$¢ tych obszaréw jest fakt, Zze dysponuja one ogromnym
potencjatem do transformacji na pozadane funkcje.

Celem pracy bylo zdiagnozowanie gtownych kryteriow i1 czynnikoéw wyboru terenow
poprzemystowych przez deweloperéw. Badania ankietowe przeprowadzone wsrod
deweloperow dziatajacych na terenie miasta Lublin wykazaly, ze gldéwnymi czynnikami
motywujacymi do inwestowania na terenach poprzemystowych byty: niska warto$¢ gruntu
w poréwnaniu z cenami gruntdéw niezurbanizowanych, ograniczona dost¢pnos$¢ gruntow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg na terenie miasta, wykorzystanie istniejgcej
sieci infrastruktury techniczne;.
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Efficiency of cooperatives in selected areas
of the economy in times of crisis

Anna Kobialka

Department of Economics and Agribusiness, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Cooperatives are an important element of the economic system in many Western European
countries [1]. In Poland, cooperatives are also a basic form of activity in many industries. The
economic efficiency of an enterprise, including a cooperative, should be examined by
assessing financial efficiency. Profitability is the result of the combination of the individual
factors of an economic unit’s activity and means the achievement of an excess of revenues
over the operational costs [2]. The measure of an enterprise's efficiency, i.e. achieved
profitability, is the ratio of profits to capital or factors of production employed [3].
A simple and effective way of assessing the financial efficiency of an economic unit is the
basic indicators of financial analysis. The aim of the study is to assess the efficiency of
cooperativess in the years 2019-2023. To assess the profitability of cooperatives, three
sections in the area of breeding, production and trade were selected by the PKD, in which,
among others, cooperatives operate, namely poultry rearing, dairy production and general
shops. The farming and rearing of poultry is extremely important in terms of the increase of
the consumption of poultry meat. Dairying is one of the key sectors of agribusiness and the
role of this industry is increasing as a result of changes and risks on the market [4].
The consumer cooperative, is one of the oldest cooperative sectors in Poland existing for 150
years. Its operations are conducted across the whole country and include retail and wholesale
trade, catering, bakery and pastry production as well as butchery and delicatessen production
[5]. The study was conducted based on data contained in the financial statements of selected
entities of Agricultural Production Cooperatives, dairy cooperatives and Consumer
Cooperative “Spotem”. The source of the data is the EMIS Database [6]. An analysis was
made of the factors that influence the level of profitability, in particular revenue and net
profit, as well as an assessment of the level of profitability of sales, assets and capital of the
studied consumer cooperatives. The research was also supplemented by an assessment of the
situation of the business units in terms of liquidity and the method of financing their activities.
Based on the aforementioned criteria, the efficiency of the selected units' operations in the
difficult period of pandemic and war abroad, i.e. in the last five years, was assessed. The
conducted analysis demonstrated that the activities of the studied entities achieved
profitability. Their activities were effective and rational in the areas of operational efficiency,
liquidity and debt.

[1] Ganc M. 2016. Wrazliwo$¢ zysku ze sprzedazy na zmiany czynnikéw kosztowych spotdzielni mleczarskich.
Zarz. Fin. Rach. 4(1), 47-57.

[2] Filip P. 2011. Rentownos¢ i efektywnos¢ dziatania przedsigbiorstwa. Prace Nauk. Uniw. Ekonom. Wroc.,
182, 150-159.

[3] Skowronek-Mielczarek A., Leszczynski Z. 2008. Analiza dzialalno$ci i rozwoju przedsigbiorstwa, PWE,
Warszawa, 1-324.

[4] Babuchowska K. 2023. Przyszte wyzwania i kierunki rozwoju polskiego mleczarstwa do 2030 r., 1-58.

[5] Spoétdzielczos¢ Spozyweow ,,SPOLEM”, https://krs.org.pl/branze-spoldzielcze/spoldzielczosc-spozywcow
[6] Baza EMIS, https://www.emis.com/pl (date of access 1.06.2024).
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Efektywnosc¢ spotdzielni w wybranych dziedzinach gospodarki
w dobie Kryzysu

Anna Kobialka

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Spoétdzielnie sg istotnym elementem systemu gospodarczego w wielu panstwach Europy
Zachodniej [1]. Rowniez w Polsce spotdzielczo$¢ jest podstawowa forma dziatalno$ci
w wielu branzach. Efektywno$¢ gospodarowania przedsi¢biorstwa, w tym spoéidzielni,
powinna by¢ badana poprzez oceng efektywnosci finansowej. Rentownos$¢ jest efektem
polaczenia poszczegdlnych czynnikow dziatalnosci jednostki gospodarczej i1 oznacza
osigganie nadwyzki przychodéw nad kosztami dziatalno$ci [2]. Miarg efektywnos$ci
przedsiebiorstwa, czyli osigganej rentownos$ci, jest relacja zyskéw do zaangazowanych
kapitalow lub czynnikéw produkcji [3]. Prostym i skutecznym sposobem oceny efektywnosci
finansowej jednostki gospodarczej sa podstawowe wskazniki analizy finansowej. Celem
opracowania jest ocena efektywno$ci dziatania spotdzielni w latach 2019-2023. Do oceny
rentownosci spotdzielni wybrano trzy sekcje wedlug PKD — w obszarze hodowli, produkcji
1 handlu, w ktoérych migdzy innymi funkcjonuja spétdzielnie, a mianowicie chéw i hodowla
drobiu, produkcja nabiatu oraz sklepy powszechne. Chow i hodowla drobiu jest niezwykle
istotna z punktu widzenia wzrostu spozycia mig¢sa drobiowego. Mleczarstwo jest jednym
z kluczowych sektoréw agrobiznesu, a rola tej branzy zwigksza si¢ w wyniku zmian
1 zagrozen na rynku [4]. Spotdzielczos¢ Spozywcéw to jedna z najstarszych branz
spotdzielczych w Polsce, istniejaca 150 lat. Dziatalnos$¢ ta prowadzona jest na terenie catego
kraju 1 dotyczy handlu detalicznego 1 hurtowego, gastronomii, produkcji piekarskiej
1 ciastkarskiej oraz masarskiej 1 garmazeryjnej [5]. Badanie zostalo przeprowadzone na
podstawie danych zawartych w sprawozdaniach finansowych wybranych podmiotow:
Rolnicza Spoldzielnia Produkcyjna, spotdzielni mleczarskich oraz Spoéldzielni Spozywcow
Spotem. Dane te zaczerpni¢to z Bazy EMIS [6]. Dokonano analizy czynnikéw wptywajacych
na poziom rentownosci, w szczego6lnosci przychodow i zysku netto oraz oceny poziomu
rentownos$ci sprzedazy, majatku 1 kapitatow badanych spoidzielni. Badania uzupeiniono
rébwniez o ocen¢ sytuacji jednostek gospodarczych w zakresie plynnosci i1 sposobu
finansowania ich dziatalnos$ci. Na tej podstawie oceniono efektywno$¢ dziatania wybranych
jednostek w trudnym okresie pandemii i wojny za nasza granica, czyli w ostatnich pieciu
latach. Przeprowadzona analiza wykazata, ze dziatalno$¢ badanych podmiotow osiggata
rentowno$¢. Byla ona efektywna i racjonalna w obszarze sprawnosci dziatania, plynnosci
1 zadluzenia.

[1] Ganc M. 2016. Wrazliwo$¢ zysku ze sprzedazy na zmiany czynnikéw kosztowych spotdzielni mleczarskich.
Zarz. Fin. Rach. 4(1), 47-57.

[2] Filip P. 2011. Rentownos¢ i efektywnos¢ dziatania przedsigbiorstwa. Prace Nauk. Uniw. Ekonom. Wroc.,
182, 150-159.

[3] Skowronek-Mielczarek A., Leszczynski Z. 2008. Analiza dziatalno$ci i rozwoju przedsigbiorstwa, PWE,
Warszawa, 1-324.

[4] Babuchowska K. 2023. Przyszte wyzwania i kierunki rozwoju polskiego mleczarstwa do 2030 r., 1-58.

[5] Spoétdzielczos¢ Spozywcow ,,SPOLEM”, https://krs.org.pl/branze-spoldzielcze/spoldzielczosc-spozywcow
[6] Baza EMIS, https://www.emis.com/pl (data dostepu 1.06.2024).
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Marketing in the luxury airline segment

Jolanta Domanska

Department of Agricultural and Environmental Chemistry,
Faculty of Agrobioengineering, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The dynamics of changes in technology, organizational engineering as a response to new
customer expectations, have resulted in the need to re-evaluate the marketing and operating
model of most service providers. Its characteristic and most important goal was to achieve the
highest level of passenger service quality, safety and attractiveness of the programme offered.
High-quality services and the greatest professionalism have become a necessary determinant
at every stage of the journey, especially in elite services and higher flight classes. Developing
a competitive advantage in this service segment is extremely difficult, as it requires not only
significant investment, but also the precise identification of the determinants of customer
expectations and meeting the needs through the implementation of the most effective
organizational, technical, technological and marketing solutions that enhance the luxury of
travel. The highest level of these values has been achieved, among others: in air transport.
This segment of offering generates a high level of benefits not only for airlines, but also for
service providers cooperating with them, particularly within the tourism sector. Practice shows
that convincing the customer about the uniqueness of the luxury offering must be preceded by
professional marketing activity. This effort is undertaken by the largest and established
providers of luxury air services, gaining increased demand and efficiency of service,
especially in narrow market segments and expansion into new markets.

It should be noted, however, that even the best-designed marketing strategy does not
guarantee economic success, depending on the ability to communicate and implement it. This
process is determined by having a high-quality product, good communication and the
effectiveness of convincing customers about the unique attractiveness of the service offered.

[1] Hawlena J., Dudek M., Kasztelan A. 2019. Determinanty jako$ci w procesie §wiadczenia niskokosztowych
pasazerskich ustug lotniczych w Polsce, Instytut Naukowo-Wydawniczy ,,SPATIUM”, Radom.

[2] Hawlena J. 2020. Jakos¢ jako determinanta wartosci pasazerskich ustug lotniczych. W: P. Zagrajek (ed.),
Sektor lotniczy w erze transformacji spotecznej i technologicznej. Wyd. Szkoty Gléwnej Handlowej
w Warszawie.

[3] Hoszman A. 2020. Biznes lotniczy. Wydawnictwo Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie.

[4] Karasiewicz G. 2017. Marketingowe strategie cen. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

[5] Mikotajezyk J. 2022. Marketing w praktyce. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.

[6] Panasiuk A. 2021. Marketing w turystyce i rekreacji. Wydawnictwo Naukowe PWN

[7] Ttoczynski D. 2019. Transport lotniczy. W: M. Turek (ed.). Transport jako sktadnik produktu turystycznego.
Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Sopot.
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Marketing w segmencie luksusowych ustug lotniczych

Jolanta Domanska

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Wydzial Agrobioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dynamika zmian w technologii, inzynierii organizacji jako odpowiedzi na nowe
oczekiwania klientow, spowodowaty konieczno$¢ ponownej oceny modelu dziatalnosci
marketingowej 1 operacyjnej wiekszosci dostawcow ustug. Jego charakterystycznym
1 najwazniejszym celem stalo si¢ osiggnigcie najwyzszego poziomu jakosci obstugi
pasazeréw, bezpieczenstwa oraz atrakcyjno$ci oferowanego programu. Wysoka jakos¢
$wiadczenia i najwyzszy profesjonalizm staty si¢ koniecznym wyznacznikiem na kazdym
etapie podrdzy, szczegdlnie w ustugach elitarnych i w wyzszych klasach przelotow.
Wypracowanie konkurencyjnej przewagi w tym segmencie ustug jest niezwykle trudne,
poniewaz wymaga nie tylko znacznych inwestycji, ale takze precyzyjnego zidentyfikowania
determinant oczekiwan klientéw oraz zaspokojenia potrzeb poprzez wdrazanie
najskuteczniejszych  rozwigzan  organizacyjnych,  technicznych, technologicznych
1 marketingowych podnoszacych luksus podrézowania. Najwyzszego poziomu tych waloréw
dopracowano si¢ m.in. w transporcie lotniczym. Ten segment oferowania generuje wysoki
poziom korzysci nie tylko dla linii lotniczych, ale takze dla wspdlpracujacych z nimi
dostawcow ustug, szczegélnie w ramach sektora turystycznego. Praktyka wykazuje,
ze przekonanie klienta o wyjatkowosci luksusowej oferty musi by¢ poprzedzone profesjonalng
dziatalnos$ciag marketingowa. Ten wysitek podejmuja najwieksi i uznani oferenci luksusowych
ustug lotniczych, zyskujac wzrost popytu i efektywnos$ci §wiadczenia, szczego6lnie na waskich
segmentach rynku oraz ekspansji na nowe rynki.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze nawet najlepiej zaprojektowana strategia marketingowa nie
gwarantuje sukcesu ekonomicznego, zaleznego od umiejetnosci jej przekazu i1 wdrazania.
W tym procesie decyduje posiadanie wysokiej jakosci produktu, dobra komunikacja
1 skuteczno$¢ przekonywania klientow o wyjatkowej atrakcyjnosci oferowanej ustugi.

[1] Hawlena J., Dudek M., Kasztelan A. 2019. Determinanty jakos$ci w procesie $wiadczenia niskokosztowych
pasazerskich ushug lotniczych w Polsce, Instytut Naukowo-Wydawniczy ,,SPATIUM”, Radom.

[2] Hawlena J. 2020. Jako$¢ jako determinanta wartos$ci pasazerskich ustug lotniczych. W: P. Zagrajek (red.),
Sektor lotniczy w erze transformacji spotecznej i technologicznej. Wyd. Szkoty Glownej Handlowej
w Warszawie.

[3] Hoszman A. 2020. Biznes lotniczy. Wydawnictwo Szkoty Glownej Handlowej w Warszawie.

[4] Karasiewicz G. 2017. Marketingowe strategie cen. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

[5] Mikotajezyk J. 2022. Marketing w praktyce. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.

[6] Panasiuk A. 2021. Marketing w turystyce i rekreacji. Wydawnictwo Naukowe PWN

[7] Tioczynski D. 2019. Transport lotniczy. W: M. Turek (red.). Transport jako skladnik produktu
turystycznego. Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Sopot.
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Economic benefits from promoting tourist and culinary events
on the Polish-Lithuanian border

Anna Mazurek-Kusiak!, Gita Sakyté-Statnické2, Laurencija Budryté-Ausiejiené?

! Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Poland
? Klaipédos Valstybiné Kolegija, Higher Education Institution, Lithuania

In recent years, culinary tourism has gained importance as one of the fastest growing
segments of the tourism market. Border regions, such as the Polish-Lithuanian
Commonwealth, have unique cultural resources, including regional cuisine, which can be an
attractive tourist offer. The aim of the research was to investigate how border cuisine can be
used as a tool for promoting the region and how its effectiveness can be assessed from an
economic point of view.

Polish-Lithuanian cuisine is characterized by a unique combination of traditions of both
countries, which can be a strong promotional asset. Dishes such as: kartacze, soczewiaki,
kiszka ziemniaczana, kotoduny, or cold beet soup are not only tasty, but also carry a rich
cultural and culinary history. Promoting the region through cuisine and culinary events can
attract various segments of tourists, from food lovers to people interested in culture and
history. With appropriate promotion and cooperation with local entrepreneurs, restaurants and
food producers, it is possible to create a sustainable tourist offer that will contribute to the
development of the local economy, generating revenue for both organizers and local
businesses. In the long term, such events can also improve the image of the region and
increase the number of visitors. Despite the numerous benefits, organizing culinary events is
associated with challenges, such as the need to ensure high quality products, maintaining
traditional recipes, and appropriate promotion of the events. The economic calculation of
organizing culinary events indicates the possibility of achieving significant economic benefits
for the region, provided that appropriate planning and management is carried out, closer
cooperation is established with local food producers, government support is obtained and the
local community is involved in the process of promoting and organizing the events.

[1] Cooper C., Hall C.M. 2008. Contemporary tourism: an international approach. Butterworth-Heinemann,
Oxford.

[2] Kapuscinska M. 2018. Kuchnia pogranicza polsko-litewskiego, Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa
Rolniczego, Olsztyn.

[3] Kivela J., Crotts J.C. 2006. Tourism and gastronomy: Gastronomy's influence on how tourists experience
a destination. J. Hosp. Tour. Res., 30(3), 354-377.

[4] Mazurek-Kusiak A. 2010. Zagospodarowanie niszy rynkowej w agroturystyce poprzez uwzglednienie
w zywieniu positkéw wolnych od alergenéw. Acta Sci. Pol. Oeconom., 9(4), 305-312.

[5] Soroka A., Mazurek-Kusiak A., Chmielewski S., Godlewska 2023. A. Polish-Lithuanian border cuisine as an
idea for the promotion and expansion of the region’s tourist attractiveness. Foods, 12, 2606.
https://doi.org/10.3390/foods12132606
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Ekonomiczne korzys$ci z promocji imprez
turystyczno-kulinarnych na pograniczu polsko-litewskim

Anna Mazurek-Kusiak!, Gita Sakyté-Statnické2, Laurencija Budryté-Ausiejiené?

I Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska
’Klaipédos Valstybiné Kolegija, Higher Education Institution, Litwa

W ostatnich latach turystyka kulinarna zyskata na znaczeniu jako jeden z najszybciej
rozwijajacych si¢ segmentow rynku turystycznego. Regiony przygraniczne, takie jak obszar
polsko-litewski, posiadaja unikalne zasoby kulturowe, w tym kuchni¢ regionalng, ktéra moze
stanowi¢ atrakcyjng oferte turystyczng. Celem badan bylo sprawdzenie, w jaki sposob
kuchnia przygraniczna moze by¢ wykorzystywana jako narzedzie promocji regionu oraz jak
mozna oceni¢ jej efektywnos$¢ z ekonomicznego punktu widzenia.

Kuchnia polsko-litewska charakteryzuje si¢ unikalnym potaczeniem tradycji obu krajow,
co moze stanowi¢ silny atut promocyjny. Dania, takie jak kartacze, soczewiaki, kiszka
ziemniaczana, kotduny, czenaki czy chtodnik litewski, sg nie tylko smaczne, ale takze niosg
ze soba bogata historie kulturowa i kulinarng. Promowanie regionu przez kuchnig
1 wydarzenia kulinarne moze przyciagna¢ roznorodne segmenty turystow, od mitosnikow
jedzenia po osoby zainteresowane kulturg i historig. Dzigki odpowiedniej promocji
1 wspoOltpracy z lokalnymi przedsigbiorcami, restauracjami i producentami zywnos$ci mozliwe
jest stworzenie trwalej oferty turystycznej, ktéra przyczyni si¢ do rozwoju lokalnej
gospodarki, generujac przychody zarowno dla organizatoréw, jak i lokalnych przedsi¢biorstw.
W dhugoterminowej perspektywie takie wydarzenia mogg roéwniez poprawi¢ wizerunek
regionu 1 zwiekszy¢ liczbe odwiedzajacych. Mimo licznych korzysci organizacja imprez
kulinarnych wigze si¢ z wyzwaniami, takimi jak konieczno$¢ zapewnienia wysokiej jakosci
produktéw, zachowanie tradycyjnych receptur, a takze odpowiednia promocja wydarzen.
Rachunek ekonomiczny organizacji imprez kulinarnych wskazuje na mozliwo$¢ osiagnigcia
znacznych korzysci ekonomicznych dla regionu pod warunkiem odpowiedniego planowania
1 zarzadzania oraz nawigzania blizsze] wspolpracy z lokalnymi producentami zywnosci,
pozyskania wsparcia rzgdowego oraz zaangazowania spotecznosci lokalnej w proces promocji
1 organizacji wydarzen.

[1] Cooper C., Hall C.M. 2008. Contemporary tourism: an international approach. Butterworth-Heinemann,
Oxford.

[2] Kapuscinska M. 2018. Kuchnia pogranicza polsko-litewskiego, Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa
Rolniczego, Olsztyn.

[3] Kivela J., Crotts J.C. 2006. Tourism and gastronomy: Gastronomy's influence on how tourists experience
a destination. J. Hosp. Tour. Res., 30(3), 354-377.

[4] Mazurek-Kusiak A. 2010. Zagospodarowanie niszy rynkowej w agroturystyce poprzez uwzglednienie
w zywieniu positkéw wolnych od alergenéw. Acta Sci. Pol. Oeconom., 9(4), 305-312.

[5] Soroka A., Mazurek-Kusiak A., Chmielewski S., Godlewska 2023. A. Polish-Lithuanian border cuisine as an
idea for the promotion and expansion of the region’s tourist attractiveness. Foods, 12, 2606.
https://doi.org/10.3390/foods 12132606
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The role of EU funds in the development of rural tourism:
a case study of operations implemented
under the RDP 2014-2020

Agata Kobyika

Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The Polish countryside holds immense potential — both in terms of tourism and production.
Supporting entrepreneurship among rural residents can lead to improvements in their quality
of life and enhance the functioning of the local economy. Promoting sustainable tourism in
rural areas is one of the key priorities of the European Union, realized through various
projects funded by EU funds. The National Rural Network (NRN) has played a significant
role in implementing the Rural Development Program (RDP) for 2014-2020. The foundation
of NRN’s activities was the NRN Action Plan for 2014-2020, which was executed through
biennial operational plans. NRN implemented a series of initiatives that contributed to the
development of rural tourism, improvement of the quality of life in rural areas, and
preservation of cultural heritage.

Secondary research (desktop research) was conducted to analyze nine projects
implemented by NRN between 2017 and 2021 under the RDP 2014-2020, all of which
focused on tourism.

The projects centered on building cooperation networks in rural tourism, assessing the
potential of rural areas for tourism and recreational development, identifying, disseminating,
and promoting best practices (two projects), specialization in tourism, culinary tourism (two
projects), and seeking inspiration for business development and agritourism. The operations
were mainly carried out under the following RDP priorities: five projects under Priority 1
(Fostering knowledge transfer and innovation in agriculture, forestry, and rural areas), three
projects under Priority 2 (Enhancing farm viability and competitiveness of all types of
agriculture in all regions and promoting innovative farm technologies and sustainable
management of forests), and one project under Priority 6 (Promoting social inclusion, poverty
reduction, and economic development in rural areas). KSOW’s partners included
organizations such as Agricultural Advisory Centers, Polish Tourism Organization, Polish
Federation of Rural Tourism “Hospitable Farms”, Local Action Groups (LGDs), and various
associations. The project beneficiaries were representatives of academia, schools, advisory
services, NGOs, local action groups, local and regional tourism organizations, state and local
government administration, institutions involved in the promotion of rural tourism, farmers,
rural residents running or planning to engage in tourism activities, businesses operating or
planning to operate in rural tourism, and tourists. The main outcomes of these projects
included organized conferences, competitions, domestic and international study tours, training
sessions, conducted research, published monographs, expert opinions, a best practices catalog,
a bulletin, online publications, promotional activities, as well as produced TV programs and
informational features.

Further EU support and the continuation of projects within upcoming financial
perspectives can contribute to strengthening the role of tourism in the development of rural
areas in Poland and to a more sustainable development of rural tourism, promoting rural areas
as attractive places to live, work, and relax, ultimately leading to the long-term development
of these regions.
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Rola funduszy unijnych w rozwoju turystyki na obszarach
wiejskich na przykladzie operacji realizowanych w ramach
PROW 2014-2020

Agata Kobyika

Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Polska wie§ to tereny z ogromnym potencjatlem zaréwno turystycznym, jak
1 wytworczym. Wspieranie przedsiebiorczosci wsrdod mieszkancéw moze przetozy¢ si¢ na
poprawe jakosci ich zycia oraz na funkcjonowanie lokalnej gospodarki. Wspieranie
zrobwnowazonej turystyki na obszarach wiejskich jest jednym z kluczowych priorytetéw Unii
Europejskiej, realizowanym poprzez réznorodne projekty finansowane z funduszy unijnych.
Krajowa Sie¢ Obszaréw Wiejskich wspierata wdrazanie Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014-2020. Podstawa dzialania sieci byt plan dziatania KSOW na lata
2014-2020, ktoéry byt realizowany w oparciu o dwuletnie plany operacyjne. KSOW wdrozyla
szereg inicjatyw, ktore przyczynily si¢ do rozwoju turystyki wiejskiej, poprawy jakosci zycia
na terenach wiejskich oraz zachowania dziedzictwa kulturowego.

Przeprowadzono badania wtérne — analiz¢ materialow zastanych (ang. desktop research).
Ich celem byta analiza 9 projektow zrealizowanych przez KSOW w latach 2017-2021
w ramach PROW 2014-2020, ktore dotyczyty turystyki.

Projekty koncentrowaly si¢ na tworzeniu sieci wspolpracy w turystyce wiejskiej, oceny
potencjalu obszaréw wiejskich do rozwoju funkcji turystyczno-rekreacyjnej, identyfikacji,
upowszechnianiu i promocji dobrych praktyk (dwa), specjalizacji w turystyce, turystyce
kulinarnej (dwa), poszukiwaniu inspiracji do rozwoju dziatalnosci i agroturystyki. Operacje
byty realizowane gtéwnie w ramach priorytetu 1 PROW — pig¢ (Wspieranie transferu wiedzy
1 innowacji w rolnictwie, lesnictwie 1 na obszarach wiejskich), 2 — trzy (Zwigkszanie
rentowno$ci gospodarstw i1 konkurencyjnosci wszystkich rodzajow rolnictwa we wszystkich
regionach oraz promowanie innowacyjnych technologii w gospodarstwach 1 zrownowazonej
gospodarki lesnej) oraz 6 — jeden (Wspieranie wlaczenia spolecznego, ograniczania ubdstwa
1 rozwoju gospodarczego na obszarach wiejskich). Partnerami KSOW byly m.in. CDR, ODR,
POT, PFTW ,,GG”, LGD 1 stowarzyszenia. Odbiorcami projektow byli przedstawiciele nauki,
szkol, doradztwa, organizacji pozarzagdowych, lokalnych grup dzialania, lokalnych
1 regionalnych organizacji turystycznych, administracji panstwowej 1 samorzadowej,
instytucji zajmujacych si¢ promocja turystyki wiejskiej, rolnicy, mieszkancy wsi prowadzacy
dziatalno$¢ turystyczng lub planujacy jej podjecie, podmioty prowadzace dziatalnos¢
turystyczng na wsi lub planujace jej podjecie, turySci. Glowne efekty projektow to:
zorganizowane konferencje, konkursy, wyjazdy studyjne krajowe i zagraniczne, szkolenia,
przeprowadzone badania, wydane monografie, ekspertyzy, katalog dobrych praktyk, biuletyn,
publikacje internetowe, przeprowadzone dziatania promocyjne, wyprodukowane audycje
telewizyjne, felietony informacyjne.

Dalsze wsparcie unijne oraz kontynuacja realizacji projektow w ramach kolejnych
perspektyw finansowych moga przyczyni¢ si¢ do wzmacniania roli turystyki w rozwoju
obszarow wiejskich w Polsce oraz bardziej zrownowazonego rozwoju turystyki wiejskiej,
promujac obszary wiejskie jako atrakcyjne miejsca do Zycia, pracy i wypoczynku, co
moze przyczynic si¢ do trwalego rozwoju tych regionow.
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The influence of selected physiographic factors on the
biodiversity of agricultural landscapes

Barbara Futa, Magdalena Myszura-Dymek

Institute of Soil Science, Engineering and Environment Management,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

The purpose of the study was to assess environmental factors influencing the biodiversity
of agricultural landscapes. Biological diversity was defined by the 1992 United Nations Earth
Summit in Rio de Janeiro as “the variability among living organisms from all sources,
including terrestrial, marine and other aquatic ecosystems, and the ecological complexes of
which they are part: This includes diversity within species, between species, and ecosystems”
[1]. This concerns diversity within a species, between species and ecosystems. However, the
occurrence of the organism in a given area is related to tolerance of ecological conditions that
occur in a given place, including environmental modification resulting from competition with
other species and human activity. Biodiversity on the scale of an agricultural landscape
involves more than mosaics that differ in composition. It also includes connections and
dynamics between and among patches and their implications for ecosystem functioning [2].
The diversity of agricultural landscapes is influenced by physiological factors such as climate,
topography, and the physical and biochemical properties of the soil [3]. Climate is an
important factor shaping the biodiversity of agroecosystems, and its current changes are
causing a decline in species diversity. More frequent extreme meteorological phenomena,
such as droughts, floods, heat waves or extreme rainfall, cause significant destruction of
habitats and plant communities and erosive soil degradation. Furthermore, significant changes
in biological systems were observed, including phenological changes in plants: dates of leaf
development, flowering, fruit ripening, and fauna activity: the appearance of butterflies, the
time of arrivals and departures of birds [4]. Slope and altitude are among the environmental
variables that have a significant impact on species distribution. The relief of the terrain
influences the amount of solar energy flowing to the ground surface, resulting in the
development of regular spatial variability of habitat features (microclimate and soil)
determined by the relief. This, in turn, affects living conditions, which is reflected in the
species composition of biocenoses [5]. Soil is a vital environmental factor that influences
ecosystem processes, and the distribution and characteristics of plant communities. Soil
properties affect the redistribution of rainwater, including runoff and infiltration. The
chemical, physical, and microbiological properties of the soil influence the structure,
composition, distribution, and diversity of the plant community [3].

[1] The Convention on Biological Diversity of 5 June 1992 (1760 U.N.T.S. 69).

[2] Perspectives on Biodiversity 1999. Valuing Its Role in an Everchanging World. Washington (DC), National
Academies Press (US).

[3] Munyai N., Ramoelo A., Adelabu S., Bezuidenhout H., Sadiq H. 2023. Influence of environmental factors on
species richness and diversity in a semi-arid environment, South Africa. Grasses, 2, 218-229.

[4] Golgbiewska B., Chlebicka A., Maciejczak M. 2016. Rolnictwo a srodowisko: bior6znorodno$¢ i innowacje
srodowiskowe w rozwoju rolnictwa. Wydawnictwo SGGW.
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Sustainable economic development and multifunctionality
of rural areas

Magdalena Myszura-Dymek, Grazyna Zukowska

Institute of Soil Science, Environment Engineering and Management,
University of Life Sciences, Poland

The concept of sustainable development became the international community's response to
the perceived threats resulting from excessive pressure from humans and their economies on
the natural environment. This idea was accepted internationally as a desirable model of socio-
economic development.The basis of sustainable development is the need to implement 3 goals
in parallel in economic development: ecological, economic and social. The concept of
economic activity and individual human behavior introduces certain restrictions in order to
protect the resources of the natural environment without reducing economic growth. The main
ecological goals are the durability of natural processes, the preservation of non-renewable
resources and the improvement of the quality of the environment. Economic goals are
sustainable economic development generating income and raising the standard of living.
Social goals are ensuring equal opportunities to use the environment for both current and
future generations, ensuring equal opportunities for development, which translates into the
directions of social policy, which takes into account the increase in social well-being adjusted
to a level acceptable from an ecological point of view [1]. Agriculture, in addition to food,
produces environmental goods and utilities, and thus changing its potential creates new living
conditions for human society, the quality of the natural environment and new social
structures. Agriculture is currently perceived as the main component of economic balance,
which is equally important as the production of food goods and services. The spatial nature of
agriculture and its connection with elements of the natural environment mean that4 rural areas
and economic activities conducted there are to some extent public goods that are revealed
through external effects arising in the natural and social environment. The function of
agricultural production, maintained and properly implemented, is an important element of
sustainable development. Full use of the potential of rural areas in maintaining environmental
balance includes nature protection and creating an eco-development policy. In this policy,
rural areas should be treated multifunctionally, and the management of space in rural areas
should combine production, health, aesthetic functions and the protection of natural,
landscape and cultural diversity in a way that is least conflicting for the environment [2].

[1] Long H., Ma L., Zhang Y., Qu L. 2022. Multifunctional rural development in China: Pattern, process and
mechanism. Habit. Int., 121, 102530.
[2] Zmija D. 2014. Sustainable development of agriculture and rural areas in Poland. Econ. Stud., 166, 149—158.
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The role of former postmining mounds as forest islands
in the agricultural landscape

Monika Podgorska

Institute of Biology, Jan Kochanowski University in Kielce, Poland

Former post-mining mounds are the remnants left after the ancient exploitation of iron ore
deposits that was conducted in previous centuries. Post-mining mounds are small heaps of
unprocessed material which was excavated by miners using non-invasive manual methods in
ancient times [1]. These heaps, sometimes several centuries old, comprise habitats with
different chemical and physical parameters than those of the untransformed terrain
surrounding them. Former post-mining mounds are characterised by loamy and clayey soil
with a neutral or slightly alkaline pH and a high content of readily absorbable forms of Mg,
Ca, Na, K when compared to the sandy, untransformed surrounding terrain, which is
characterised by substantially lower pH values and a lower content of readily absorbable
compounds [2]. As a result of the several centuries of succession which have taken place on
these post-mining mounds, in many cases we can currently observe on them highly advanced
stages of succession of woodland communities from the Querco-Fagetea class [3]. In the
northern foothills of the Swietokrzyskie Mountains, the majority of these “islands” of
mesophilic deciduous forests occur in wooded areas, among poor woodland communities [4].
However, as studies conducted have shown, a certain few post-mining mounds also occur in
non-wooded areas, most often among meadows. In these areas, the former post-mining
mounds, due to their morphology, have often not been subject to meadow management
practices and currently constitute precious forest habitat islands. The role of the forest islands
in the agricultural landscape has for a long time been an object of interest for numerous
researchers [e.g. 5, 6]. Habitat islands on these former post-mining mounds, due to their
origin and soil properties, are of particular importance in the preservation of species diversity
in agricultural areas.

[1] Podgorska M. 2015. Specific remnants of old iron-ore extraction sites as islands of plant species richness.
Open Life Sci. 10, 182—194. https://doi.org/10.1515/biol-2015-0023

[2] Podgodrska M., Jozwiak M. 2020. Impact of former iron ore mining on soil cover in the Northern Foreland of
Poland’s Swigtokrzyskie ~ Mountains. Pol. J. Environ. Stud. 29(4),  2813-2824.
https://doi.org/10.15244/pjoes/112209

[3] Podgorska M. 2019. The forest flora and vegetation on post-mining mounds in the northern foreland of the
Swietokrzyskie Mountains. The vascular plant species as indicators of former iron ore mining areas.
W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow.

[4] Podgorska M. 2018. Former iron mining sites as habitat islands for ancient woodland plant species. Pol.
J. Ecol. 66, 227-238. https://doi.org/10.3161/15052249PJE2018.66.3.003

[5] Dzwonko Z. 1993. Relations between the floristic composition of isolated young woods and their proximity
to ancient woodland. J. Veg. Sci. 4, 693—-698.

[6] Mesele S.A., Melenya C., Bougma A., Azeez J.O., Ajiboye G.A., Dubbin W., Compaore H., Veenendaal
E.M., Lloyd J. 2023. Soil mineralogical and nutrient characteristics of forest islands and surrounding
ecosystem types in West Africa suggest anthropogenic soil improvement. Plant Soil
https://doi.org/10.1007/s11104-023-06042-2
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Rola starych zrobdow pokopalnianych jako wysp leSnych
w Kkrajobrazie rolniczym

Monika Podgorska

Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Stare zroby pokopalniane sg pozostatosciami po dawnej eksploatacji rud zelaza, jaka miata
miejsce w ubieglych wiekach. Zroby pokopalniane to niewielkie haldy zbudowane
z nieprzeksztatconego materialu, ktory zostal wydobyty przez goérnikoOw nieinwazyjnymi
metodami recznymi w odlegtych czasach [1]. Kilkusetletnie haldy stanowig siedliska o innych
parametrach fizyczno-chemicznych podioza niz otaczajacy je teren nieprzeksztatcony. Zroby
pokopalniane zbudowane sg z materiatu gliniasto-ilastego, o odczynie obojetnym lub lekko
zasadowym oraz wyzszej zawartos$ci przyswajalnych form Mg, Ca, Na, K, w poréwnaniu z
piaszczystym terenem nieprzeksztatconymo, ktory cechuje si¢ znacznie nizszymi warto§ciami
pH oraz niska zawarto$cig zwiazkéw przyswajalnych [2]. W zwigzku z kilkusetletnig
sukcesja, z jaka mamy do czynienia na starych zrobach pokopalnianych, obecnie mozemy na
nich zaobserwowa¢ w wielu przypadkach mocno zaawansowane stadia sukcesyjne
zbiorowisk lesnych z klasy Querco-Fagetea [3]. Na polnocnym przedpolu Gor
Swigtokrzyskich wickszo$¢ tych ,wysp” mezofilnych lasow lisciastych wystepuje na
obszarach zalesionych, posrod ubogich zbiorowisk lesnych [4]. Jednakze, jak wykazaty
przeprowadzone badania, nieliczne haldy wystepuja takze na terenach niezalesionych,
najczesciej posrod tagk. W obszarach tych stare zroby pokopalniane, w zwigzku ze swoja
morfologia, czg¢sto nie zostaly poddane gospodarce takarskiej i1 stanowia obecnie cenne
siedliskowo wyspy lesne. Rola wysp lesnych w krajobrazie rolniczym od dawna stanowi
przedmiot zainteresowan wielu badaczy [np. 5, 6]. Wyspowe siedliska zrobow
pokopalnianych, w zwigzku z ich pochodzeniem 1 cechami podloza, maja szczegdlne
znaczenie w ochronie réznorodno$ci gatunkowej obszarow rolniczych.

[1] Podgorska M. 2015. Specific remnants of old iron-ore extraction sites as islands of plant species richness.
Open Life Sci. 10, 182—194. https://doi.org/10.1515/biol-2015-0023

[2] Podgorska M., Jozwiak M. 2020. Impact of former iron ore mining on soil cover in the Northern Foreland of
Poland’s Swigtokrzyskie ~ Mountains. Pol. J. Environ. Stud. 29(4),  2813-2824.
https://doi.org/10.15244/pjoes/112209

[3] Podgorska M. 2019. The forest flora and vegetation on post-mining mounds in the northern foreland of the
Swigtokrzyskie Mountains. The vascular plant species as indicators of former iron ore mining areas.
W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow.

[4] Podgorska M. 2018. Former iron mining sites as habitat islands for ancient woodland plant species. Pol.
J. Ecol. 66, 227-238. https://doi.org/10.3161/15052249PJE2018.66.3.003

[5] Dzwonko Z. 1993. Relations between the floristic composition of isolated young woods and their proximity
to ancient woodland. J. Veg. Sci. 4, 693—-698.

[6] Mesele S.A., Melenya C., Bougma A., Azeez J.O., Ajiboye G.A., Dubbin W., Compaore H., Veenendaal
E.M., Lloyd J. 2023. Soil mineralogical and nutrient characteristics of forest islands and surrounding
ecosystem types in West Africa suggest anthropogenic soil improvement. Plant Soil
https://doi.org/10.1007/s11104-023-06042-2
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Modern trends in tourism

Joanna Hawlena

Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The accelerating process of changes in contemporary conditions and needs of tourists
makes it necessary to re-evaluate current trends, rules and goals of organizing and
implementing all segments of the provision of tourist services. The general framework of
these activities results from the emerging new trends showing the blurring of the previous
division, through the interdisciplinary combination of local, domestic and foreign tourism into
one process. In these conditions, the importance of macroeconomic criteria is growing, in
creating the most effective relations between tourism organizers, economic entities managing
a given geographical area, the existing model of culture and structures of promotion and
distribution of tourist services. This type of modern tourism is increasingly focused on values,
acquiring knowledge and experience, stimulating activity and expanding respect for nature
and ecology. This process can be defined as a balanced and conscious approach to traveling
that places higher demands on service providers.

In the modern model of tourism, the importance of individual tourism is growing, enabling
the experience of strong impressions, as well as improving mental and physical condition and
pursuing hobbies. The structure of the tourist product is also changing towards providing
opportunities for experiencing adventure, demonstrating sports skills, recreation, participating
in cultural and historical events, learning about the values of nature, enriching the values of
agritourism and ecotourism. Weekend tourism and business-motivational tourism are
developing more actively. The latest solutions on the tourist services market should also be
mentioned. In many regions and countries, tourists almost never meet people organizing their
stay. Almost the entire process of consuming planned services is carried out using codes and
links. The tourist himself becomes the “host” of the facilities. Other innovations are also
changing the way tourists function. In Sweden and Australia, cash is being abandoned, which
creates the requirement to have only a payment card

[1] Aktywna turystyka i nastawienie na doswiadczenia, https://iainews.prowly.com/288564-aktywna-turystyka-i-
nastawienie-na-doswiadczenia-nowe-trendy-na-2024-rok (data dostepu: 2.08.2024).

[2] Gawlikowska A. 2019. Nowe trendy w turystyce biznesowej. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie.

[3] Meyer B., Gardzinska A., Sawinska A. 2023. Wspdtczesna turystyka. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin.

[4] Panasiuk A. 2019. Rynek turystyczny. Difin.

[5] Radecka B. 2024. Nowe trendy w podrozowaniu 2024, czyli dokad zmierza turystyka, https://aktualne-
trendy-w-podrozowania-2024-czyli-dokad-zmierza-turystyka/ (data dostgpu: 2.08.2024).

[6] Szabelewska W. 2024. Trendy turystyczne 2024: aktywno$¢, wartosciowe doswiadczenia i wzrost
zainteresowania ekologia. Wasza Turystyka.
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Nowoczesne trendy w turystyce

Joanna Hawlena

Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Przyspieszajacy proces zmian we wspdiczesnych uwarunkowaniach i potrzebach turystow
powoduje konieczno$¢ przewarto$ciowania aktualnych trendéw, regut i celoéw organizowania
oraz realizacji wszystkich segmentow $wiadczenia ustug turystycznych. Ogélne ramy tych
dziatan wynikaja z ksztaltujacych si¢ nowych trendéw wykazujacych zacieranie si¢
dotychczasowego podzialu poprzez interdyscyplinarne potaczenie w jeden proces turystyki
lokalnej, krajowej i zagranicznej. W tych warunkach ro$nie znaczenie makroekonomicznych
kryteriow w tworzeniu najefektywniejszych relacji pomig¢dzy organizatorami turystyki,
podmiotami gospodarczymi zarzadzajacymi danym obszarem geograficznym, istniejacym
modelem kultury oraz strukturami promocji 1 dystrybucji turystycznych ustug. Taki rodzaj
nowoczesnej turystyki coraz bardziej jest nakierowany na wartosci, zdobywanie wiedzy
1 do$wiadczen, pobudzanie aktywno$ci oraz poszerzanie szacunku do przyrody i ekologii. Ten
proces mozna zdefiniowaé jako zréwnowazone i $wiadome podej$cie do podroézowania,
stawiajace wyzsze wymagania §wiadczeniodawcom.

W  nowoczesnym modelu turystyki ros$nie znaczenie turystyki indywidualnej,
umozliwiajacej przezycie mocnych wrazen, a takze poprawe kondycji psychiczno-fizycznej
oraz realizacj¢ hobby. Zmienia si¢ takze struktura produktu turystycznego w kierunku
zabezpieczenia mozliwosci przezywania przygody, wykazania sprawnosci sportowe;j,
rekreacji, uczestniczenia w wydarzeniach kulturalnych, historycznych, poznania walorow
przyrody, wzbogacenia walorow agroturystyki i1 ekoturystyki. Aktywnie szybciej rozwija si¢
turystyka weekendowa oraz shuzbowo-motywacyjna.

Nalezy takze wspomnie¢ o najnowszych rozwigzaniach na rynku ustug turystycznych.
W wielu regionach 1 krajach turysta prawie nie spotyka si¢ z osobami organizujgcymi jego
pobyt. Niemal caty proces konsumpcji zaplanowanych ustug odbywa si¢ za pomoca kodow
1 linkéw. Turysta sam staje si¢ ,,gospodarzem” obiektéw. Inne innowacje takze zmieniajg
sposob funkcjonowania turysty. W Szwecji 1 Australii odstepuje si¢ od korzystania z gotowki,
co tworzy wymog dysponowania wylgcznie karta ptatnicza.

[1] Aktywna turystyka i nastawienie na doswiadczenia, https://iainews.prowly.com/288564-aktywna-turystyka-i-
nastawienie-na-doswiadczenia-nowe-trendy-na-2024-rok (data dostepu: 2.08.2024).

[2] Gawlikowska A. 2019. Nowe trendy w turystyce biznesowej. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie.

[3] Meyer B., Gardzinska A., Sawinska A. 2023. Wspoéiczesna turystyka. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin.

[4] Panasiuk A. 2019. Rynek turystyczny. Difin.

[5] Radecka B. 2024. Nowe trendy w podrozowaniu 2024, czyli dokad zmierza turystyka, https://aktualne-
trendy-w-podrozowania-2024-czyli-dokad-zmierza-turystyka/ (data dostgpu: 2.08.2024).

[6] Szabelewska W. 2024. Trendy turystyczne 2024: aktywno$¢, wartosciowe doswiadczenia i wzrost
zainteresowania ekologia. Wasza Turystyka.
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Tourist use of dry valleys and urban parks in Lublin

Monika Jaroszuk-Sierocinska

Institute of Soil Science, Engineering and Environmental Management,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

The tourist use of Lublin's dry valleys and urban parks is a topic covering various aspects
related to recreation, environmental protection, and the promotion of local culture and history.
Lublin, which is the capital of the Lublin Voivodeship, has numerous green areas that play an
important role in the lives of residents and are an attraction for tourists. The dry valleys
visible in the city's landscape are characterized by a basin-shaped cross-section, a width of up
to several hundred meters and slopes with a gentle inclination. The dry valleys that flow into
the Bystrzyca Valley are close to the latitudinal course. They outnumber the forms shaped in
the north-south direction, which connect with the Czechdéwka valley. According to the
inventory conducted by the City Hall, 84 dry valleys were identified within the administrative
borders of Lublin [1]. Dry valleys, as natural formations without permanent watercourses
(Rury Park, John Paul II Park), and numerous city parks, such as Saski Park and Ludowy
Park, constitute unique elements of the city's landscape [2]. The tourist use of Lublin's dry
valleys and urban parks covers various aspects related to recreation, environmental protection
and the promotion of local culture and history. The use of these areas includes tourist
activities such as walking trails, bicycle paths, thematic gardens, and cultural events. It is
important to preserve biodiversity, ecological education, and sustainable management, which
minimise the negative impact of tourism on the environment. The availability of
infrastructure, tourist information, and ensuring safety are crucial for the comfort of
visitors [3]. Intersectoral cooperation and tourist promotion attract tourists and support the
development of the local community. Examples of successful revitalizations, including Saski
Park and People's Park, and the use of innovative technological solutions further emphasise
the potential of these areas. Appropriate management of both dry valleys and urban parks
contributes to the development of tourism and the improvement of the quality of life of
residents [4]. In the future, it is worth investing in further revitalisation of this type of areas,
infrastructure development, and promotion, which may attract even more tourists and create
new jobs in the tourism and recreation sector. Due to this, Lublin can become a model for
other cities in the field of sustainable management of green areas and the use of their tourist
potential.

[1] Adotacja Urzgdu Miasta Lublina. https://lublin.eu/mieszkancy/srodowisko/wawozy-i-suche-doliny-lublina-/
(accessed on 25.06.2024).

[2] Boguszewska K.L., Boguszewska M., 2014. Zagospodarowanie terendow zieleni miejskiej na przyktadzie
suchych dolin Lublina w konteksécie rozwigzan projektowych z Polski i ze §wiata. Wawozy i suche doliny —
potencjal i zagrozenia. Urzad Miasta Lublin.

[3] Cay R.D., 2015. Recreation and urban park management. Environment and Ecology at the Beginning of 21st
Century, 302.

[4] Jinvo N., Dempsey N., 2019. Place-keeping for health? Charting the challenges for urban park management
in practice. Sustainability 11, 16, 4383.
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Turystyczne wykorzystanie
suchych dolin i parkéw miejskich Lublina

Monika Jaroszuk-Sierocinska

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaftowania Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Turystyczne wykorzystanie suchych dolin 1 parkow miejskich Lublina to temat obejmujacy
réznorodne aspekty zwigzane z rekreacja, ochrong srodowiska oraz promocja lokalnej kultury
1 historii. Lublin, bedacy stolica wojewddztwa lubelskiego, posiada liczne tereny zielone,
ktoére petnig wazng role w zyciu mieszkancoéw oraz stanowig atrakcje dla turystow. Widoczne
w krajobrazie miasta suche doliny charakteryzuja si¢ nieckowatym przekrojem, szeroko$cig
dochodzacg do kilkuset metrow oraz zboczami o tagodnym nachyleniu. Suche doliny, ktore
uchodza do doliny Bystrzycy, maja przebieg zblizony do réwnoleznikowego. Przewazaja one
liczebnie nad formami uksztalttowanymi w kierunku péinoc—potudnie, ktore taczg si¢ z doling
Czechoéwki. Zgodnie z inwentaryzacja przeprowadzong przez Urzad Miasta zidentyfikowano
w granicach administracyjnych Lublina 84 suche doliny [1]. Doliny te, jako naturalne
formacje bez statych ciekow wodnych (Park Rury, Park im. Jana Pawta II), oraz liczne parki
miejskie, takie jak Park Saski czy Park Ludowy, stanowig unikalne elementy krajobrazu
miasta [2]. Turystyczne wykorzystanie suchych dolin i parkéw miejskich Lublina obejmuje
réznorodne aspekty zwigzane z rekreacja, ochrong §rodowiska oraz promocja lokalnej kultury
1 historii. Wykorzystanie tych terendéw obejmuje aktywnosci turystyczne, takie jak szlaki
spacerowe, $ciezki rowerowe, ogrody tematyczne oraz wydarzenia kulturalne. Istotne sa:
zachowanie biordznorodnos$ci, edukacja ekologiczna i zrownowazone zarzadzanie, ktore
minimalizujag negatywny wplyw turystyki na S$rodowisko. Dostepnos¢ infrastruktury,
informacja turystyczna 1 zapewnienie bezpieczenstwa sa kluczowe dla komfortu
odwiedzajacych [3]. Wspotpraca miedzysektorowa oraz promocja turystyczna przyciagaja
turystow 1 wspieraja rozwdj lokalnej spoteczno$ci. Przyktady udanych rewitalizacji migdzy
innymi Parku Saskiego 1 Parku Ludowego oraz wykorzystanie innowacyjnych rozwigzan
technologicznych dodatkowo podkreslaja potencjal tych terenow. Odpowiednie zarzadzanie
zarowno suchymi dolinami, jak 1 parkami miejskimi przyczynia si¢ do rozwoju turystyki
1 poprawy jakosci zycia mieszkancow [4]. W przyszloSci warto inwestowa¢ w dalsza
rewitalizacje tego typu terenéw, rozwoj infrastruktury 1 promocje, co moze przyciagnaé
jeszcze wigcej turystow oraz stworzy¢ nowe miejsca pracy w sektorze turystycznym
1 rekreacyjnym. Dzigki temu Lublin moze sta¢ si¢ wzorem dla innych miast w zakresie
zrbwnowazonego zarzadzania terenami zielonymi 1 wykorzystania ich potencjalu
turystycznego.

[1] Adotacja Urzgdu Miasta Lublina. https://lublin.eu/mieszkancy/srodowisko/wawozy-i-suche-doliny-lublina-/
(data dostgpu 25.06.2024).

[2] Boguszewska K.L., Boguszewska M., 2014. Zagospodarowanie terendw zieleni miejskiej na przyktadzie
suchych dolin Lublina w kontekscie rozwiazan projektowych z Polski i ze $wiata. Wawozy i suche doliny —
potencjal i zagrozenia. Urzad Miasta Lublin.

[3] Cay R.D., 2015. Recreation and urban park management. Environment and Ecology at the Beginning of 21st
Century, 302.

[4] Jinvo N., Dempsey N., 2019. Place-keeping for health? Charting the challenges for urban park management
in practice. Sustainability 11, 16, 4383.
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Rural tourist accommodationin the Lubelskie Voivodeship
analysis of the state and perspectives for development

Weronika Kursal, Grazyna KowalskaZ, Jerzy Kopron?

'Department of Plant Protection, University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Recreation in agritourism accommodation is an alternative to hotels and guesthouses,
and accommodation and lodging are among the basic components of the agritourism offer,
so there is a need for detailed inspection and standardization of the services offered in them
[1,2].

The aim of the presented results was to analyze the state of rural accommodation offered in
the Lubelskie Voivodeship, which is one of the less urbanized regions of Poland. In 2022, the
percentage of the population living in urban areas in the Lubelskie Voivodeship was about
46%, while the national average was almost 60% [3]. The data on the size of the rural tourist
accommodationin and other tourist services in the countryside were obtained from the web
portal recommended by the the Polska Federacja Turystyki Wiejskiej ,,Gospodarstwa
Goscinne” (PFTW “GG”), which supervises and conducts the categorisation of rural tourist
accommodationin using a classification system for agritourism facilities similar to the
categorisation used in the evaluation of hotel facilities [1, 4]. The list of recommended
agritourism facilities (on a three-level scale) in the Lubelskie Voivodeship includes eight
accommodation facilities: I°: Siedlisko (Frampol); II°: Dom letniskowy Stella Roztocze;
Hytte na wyspie Kulikow; Kwatera Agroturystyczna Rodzinna Pod Debing (Nielisz); II1° (the
highest): Jak Drzewiej Bywalo, Ranczo nad wodg (Poniatowa); Chaty u Lapy, Agroturystyka
FraToLe (Nielisz) [5]. This represents 0.05% of all agricultural tourist farms in the Lublin
Voivodeship offering at least 1 accommodation place and 0.04% of all agricultural tourist
farms in the Lublin Voivodeship [4, 5]. It should be noted that only one of the listed
establishments: “Siedlisko™ (I°) is qualified as a form of recreation “At the farm”, while the
other seven are “Rest in the countryside”.

Despite the certificate of quality and the promotional element that the categorisation
represents for the owners of rural tourist facilities, it remains a service element that is rarely
used by holiday organisers. This trend is characteristic not only for the Lubelskie
Voivodeship, but for Poland as a whole.

Despite the challenges, such as the seasonality of the activity, the development of rural
tourist accommodationin, and thus the improvement of the quality of the services offered
by agritourism, can be as important an element in the promotion and sustainable development
of agritourism facilities and rural tourism as their specialisation [1, 2, 4].

[1] Cichowska J. 2015. Kategoryzacja wiejskiej bazy noclegowej kluczowym elementem podniesienia
poziomu jakosci ushug turystycznych w Polsce. Ekon. Probl. Tur. 30(2), 53—67.

[2] Komunikowanie i doradztwo w turystyce wiejskiej, CDR w Brwinowie. Oddzial w Krakowie, s. 68.

[3] Glowny Urzad Statystyczny 2023. Rocznik Statystyczny Wojewddztw 2023,
https://stat.gov.pl/publikacje/roczniki/rocznik-statystyczny-wojewodztw-2023,2,21.html ~ (accessed  on
19.08.2024).

[4] https://odpoczywajnawsi.pl (accessed on 19.08.2024).

[5] https://e-turysta.pl (accessed on 19.08.2024).
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Wiejska baza noclegowa w wojewddztwie lubelskim -
analiza stanu i perspektywy rozwoju

Weronika Kursal, Grazyna KowalskaZ, Jerzy Kopron?

! Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
? Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wypoczynek w kwaterach agroturystycznych jest alternatywa dla hoteli i pensjonatow,
a zakwaterowanie i nocleg sg jednymi z podstawowych sktadnikéw oferty agroturystycznej,
dlatego istnieje potrzeba szczegdlowej kontroli i standaryzacji oferowanych w nich ushug
[1,2].

Celem prezentowanych wynikoéw byta analiza stanu wiejskiej bazy noclegowej oferowanej
na terenie wojewodztwa lubelskiego, ktore nalezy do jednego z mniej zurbanizowanych
region6w Polski. W 2022 r. procent ludno$ci zamieszkujacej tereny miejskie na
Lubelszczyznie wynosit okoto 46%, podczas gdy $rednia krajowa liczyla blisko 60% [3].
Dane dotyczace stanu liczebnego bazy agroturystycznej i innych ustug turystycznych na wsi
pozyskano z portalu internetowego rekomendowanego przez Polska Federacj¢ Turystyki
Wiejskiej ,,Gospodarstwa Goscinne” (PFTW ,GG”), ktéra nadzoruje 1 prowadzi
kategoryzacje Wiejskiej Bazy Noclegowej, wykorzystujac system klasyfikacji obiektow
agroturystycznych zblizony na kategoryzacji stosowanej w ocenie obiektow hotelarskich
[1, 4]. Na liscie rekomendowanych (w trzy stopniowej skali) obiektow agroturystycznych
w wojewodztwie lubelskim mozna znalez¢ osiem kwater — [°: Siedlisko (Frampol), 11°: Dom
letniskowy Stella Roztocze, Hytte na Wyspie Kulikow, Kwatera Agroturystyczna Rodzinna
Pod Debing (Nielisz), [11°(najwyzszy): Jak Drzewiej Bywato, Ranczo nad Woda (Poniatowa),
Chaty u Lapy, Agroturystyka FraTolLe (Nielisz) [5]. Stanowi to 0,05% gospodarstw
agroturystycznych w wojewodztwie lubelskim oferujacych przynajmniej 1 miejsce noclegowe
1 0,04% wszystkich gospodarstw agroturystycznych w wojewodztwie lubelskim [4, 5]. Nalezy
podkresli¢, ze tylko jeden z wymienionych obiektéw: Siedlisko (I°), zostat zakwalifikowany
jako forma wypoczynku ,,U rolnika”, podczas gdy pozostate siedem to ,,Wypoczynek na wsi”.

Pomimo $wiadectwa jako$ci 1 elementu promocji, jaki stanowi dla wlascicieli wiejskich
obiektow turystycznych kategoryzacja, pozostaje ona elementem uslugi rzadko
wykorzystywanym przez organizatoréw wypoczynku. Trend ten jest charakterystyczny nie
tylko dla omawianego wojewddztwa lubelskiego, jest on typowy dla catego kraju.

Pomimo wyzwan, takich jak sezonowo$¢ dziatalno$ci, rozwoj wiejskiej bazy noclegowe;,
a tym samym zwigkszenia jakosci ustug oferowanych w ramach agroturystyki, moze stanowic
réwnie istotny element promocji i zrownowazonego rozwoju obiektow agroturystycznych
1 turystyki wiejskiej, co ich specjalizacja [1, 2, 4].

[1] Cichowska J., 2015. Kategoryzacja wiejskiej bazy noclegowej kluczowym elementem podniesienia poziomu
jakosci ustug turystycznych w Polsce. Ekon. Probl. Tur. 30(2), 53—67.

[2] Komunikowanie i doradztwo w turystyce wiejskiej, CDR w Brwinowie. Oddzial w Krakowie, s. 68.

[3] Gtoéwny Urzad Statystyczny, 2023. Rocznik Statystyczny Wojewodztw 2023,
https://stat.gov.pl/publikacje/roczniki/rocznik-statystyczny-wojewodztw-2023,2,21.html  (data  dostgpu:
19.08.2024).

[4] https://odpoczywajnawsi.pl (data dostgpu: 19.08.2024).

[5] https://e-turysta.pl (data dostepu: 19.08.2024).

201



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Model of sustainable management of thematic villages -
case study of Eastern Poland

Agata Kobyika

Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Thematic villages are “villages with a theme. They are centered around a single idea and
theme. They are an innovative way to revitalize the rural economy and provide villagers with
alternative and often substantial income. Their establishment does not involve high costs, and
joint work involves entire village families. In the process, the level of aesthetics of Polish
villages is also raised” [1].

The aim of the research was to develop a model for sustainable management of thematic
villages that will support their long-term development while promoting cultural and natural
heritage. The model was developed on the basis of face-to-face interviews with 13 leaders of
thematic villages in Eastern Poland (Podlaskie, Lubelskie and Podkarpackie Voivodeships)
and 39 entrepreneurs operating within these villages offering local regional products, regional
craft workshops, village traditions and culture, which were conducted within the framework
of project NdS/536437/2021/2022* in July and August 2022.

The main components of the model are: 1) involvement of the local community
(participation of residents, training and education), 2) protection and promotion of cultural
and natural heritage (inventory of resources, authenticity, specialization, organization of
workshops and educational programs), 3) sustainable tourism (control of the number of
tourists, seasonality, ecological practices), 4) infrastructure development (tourist
infrastructure, investment in technology), 5) partnerships and cooperation (cooperation with
other thematic villages, support from governmental and non-governmental organizations,
fundraising), 6) promotion and marketing (marketing strategy, events and festivals).

Failure factors in the operation of a thematic village include: inadequate tourist
infrastructure and its lack of fit with the specialization of the village, insufficient promotion
and marketing of the thematic village, low involvement of the local community and lack of
support from local authorities, lack of original and authentic specialization to attract tourists,
too far from major urban centers, which makes it difficult to attract tourists, difficulties in
raising funds from external funding sources.

The introduction of the described management model can significantly support the further
development of these villages, while ensuring their sustainability.

[1] Sala K., 2016. Wioski tematyczne jako przyktad innowacyjnosci w turystyce wiejskiej. Zesz. Nauk. Matopol.
Wyz. Szk. Ekon. Tarn. 30(2), 117-126.

* Project NdS/536437/2021/2022 “Research and promotion of the idea of Polishness and regional traditions
in thematic villages of Eastern Poland” under the MEIN program “Science for Society”.

202



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Model zrownowazonego zarzgdzania wioskami tematycznymi
- studium przypadku Polski Wschodniej

Agata Kobyika

Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wioski tematyczne to ,,wsie z motywem przewodnim. Koncentrujg si¢ wokot jednego
pomystu i tematu przewodniego. Stanowig innowacyjny sposdb na ozywienie gospodarki
wiejskiej oraz zapewnienie mieszkancom wsi alternatywnych i czegsto znacznych dochodow.
Ich zaktadanie nie wigze si¢ z ponoszeniem wysokich kosztéw, a wspdlna praca angazuje cale
rodziny wiejskie. Podnosi si¢ przy tym takze poziom estetyki polskich wsi” [1].

Celem badan byto opracowanie modelu zrownowazonego zarzadzania wioskami
tematycznymi, ktoére bedzie wspiera¢ ich dlugoterminowy rozwdj, promujac jednoczesnie
dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze. Model zostal opracowany na podstawie wywiadow
bezposrednich z 13 liderami wiosek tematycznych w Polsce Wschodniej (woj. podlaskie,
lubelskie 1 podkarpackie) i 39 przedsigbiorcami dzialajacymi w ramach tych wiosek
oferujacymi lokalne produkty regionalne, warsztaty rzemiosta regionalnego, tradycje i kulture
wsi, ktore byly prowadzone w ramach projektu NdS/536437/2021/2022* w lipcu i sierpniu
2022 1.

Glowne komponenty modelu to: 1) zaangazowanie lokalnej spolecznosci (udziat
mieszkancow, szkolenia 1 edukacja); 2) ochrona i promocja dziedzictwa kulturowego
i przyrodniczego (inwentaryzacja zasobdw, autentyczno$¢, specjalizacja, organizacja
warsztatow 1 programéw edukacyjnych); 3) zrownowazona turystyka (kontrola liczby
turystow, sezonowosC, ekologiczne praktyki); 4) rozwdj infrastruktury (infrastruktura
turystyczna, inwestycje w technologie); 5) partnerstwa i wspotpraca (wspodlpraca z innymi
wioskami tematycznymi, wsparcie od organizacji rzadowych 1 pozarzagdowych, pozyskiwanie
funduszy); 6) promocja i marketing (strategia marketingowa, wydarzenia i festiwale).

Do czynnikéw porazki w funkcjonowaniu wioski tematycznej mozna zaliczy¢:
niedostateczng infrastrukture¢ turystyczng i1 brak jej dopasowania do specjalizacji wsi,
niewystarczajaca promocja 1 marketing wioski tematycznej, niskie zaangazowanie lokalnej
spoteczno$ci 1 brak wsparcia ze strony wladz lokalnych, brak oryginalnej i autentycznej
specjalizacji, ktora przyciggataby turystow, zbyt duza odlegtos¢ od wiekszych osrodkow
miejskich, co utrudnia przyciagnigcie turystow, trudnosci w pozyskiwaniu funduszy
z zewnetrznych zrodet finansowania.

Wprowadzenie opisanego modelu zarzadzania moze znaczaco wspomodc dalszy rozwoj
tych wiosek, zapewniajac jednoczesnie ich zrbwnowazony rozwdgj.

[1] Sala K., 2016. Wioski tematyczne jako przyktad innowacyjnosci w turystyce wiejskiej. Zesz. Nauk. Matopol.
Wyz. Szk. Ekon. Tarn. 30(2), 117-126.

* Projekt NdS/536437/2021/2022 ,, Badanie oraz promowanie idei polskosci i tradycji regionalnych w wioskach
tematycznych Polski Wsch” w ramach programu MEIN ,, Nauka dla Spoleczernstwa .
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Thematic villages of Eastern Poland problems and challenges

Anna Mazurek-Kusiak

Department of Tourism and Recreation, Univeristy of Life Sciences in Lublin, Poland

A thematic village is a village with a specialization and its own original theme. Such
a village integrates residents and local entrepreneurs, creates new jobs, provides additional
sources of income for farmers. To achieve this, it uses its tradition, culture, identity and
authenticity. The aim of the work is to indicate the problems and beliefs that leaders of
thematic villages have to deal with and why entrepreneurship in rural areas is developing
poorly. The research was conducted using the diagnostic survey method, using direct and
telephone interviews with leaders of thematic villages in the Lublin province and study visits
to these villages. The main problems of thematic villages of Eastern Poland are: problems
with defining a thematic village, lack of cooperation in the local environment (jealousy), fear
of entrepreneurs starting their own business, inability to issue invoices, seasonality of activity,
offer for individual order (no attractions “off the shelf”, no offers for individual tourists), poor
promotion, lack of road and tourist attraction markings, lack of involvement of residents. The
research was financed from the state budget under the program of the Minister of Education
and Science, Poland, project number NdS/536437/2021/2022, amount of funding PLN
386,952, total value of the project PLN 386,952.

[1] Czapiewska G., 2012. Wioski tematyczne sposobem na aktywizacje gospodarczg i spoteczng regionu. Stud.
Mat. Misc. Oecon. 16(1), 109-123.

[2] Bernacka R., Mazurek-Kusiak A., Kobytka A., Korcz N., Bernacka R., 2023. Nonconformism, social identity
and self-efficacy of women leaders od thematic villages. Przegl. Bad. Eduk. 42, 291-296.

[3] Mazurek-Kusiak A., Kobylka A., Korcz N., Bernacka R., 2023. Tradycja i kultura regionu Polski
Wschodniej a przedsigbiorczo$¢ na obszarach wiejskich. WUP, Lublin.

[4] Mazurek-Kusiak A., Kobyltka A., Korcz N., Bernacka R., 2023. Przewodnik po wioskach tematycznych
Polski Wschodniej. WUP, Lublin.

[5] Mazurek-Kusiak A., Sawicki B., 2009. Projekt $ciezki tematycznej w Kreznicy Jarej jako szansa rozwoju
wsi. W: W. Deluga (ed.), Turystyka we wspodiczesnej gospodarce, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin, 241-255.
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Wioski tematyczne Polski Wschodniej problemy i wyzwania

Anna Mazurek-Kusiak

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Turystyki i Rekreacji

Wioska tematyczna jest to wie§ posiadajaca specjalizacje oraz swoj oryginalny motyw
przewodni. Wie$ taka integruje mieszkancow i lokalnych przedsiebiorcow, tworzy nowe
miejsca pracy, zapewnia dodatkowa zrddta dochodow dla rolnikéw. Aby to osiagnac,
wykorzystuje swoja tradycje, kulture, tozsamos$¢ i autentyczno$¢. Celem pracy jest wskazanie
probleméw 1 wyznawan, z jakimi musza borykac si¢ liderzy wiosek tematycznych, oraz
wytlumaczenie, dlaczego przedsigbiorczos$¢ na terenach wiejskich stabo si¢ rozwija. Badania
przeprowadzono metoda sondazu diagnostycznego, za pomoca wywiadow bezposrednich i
telefonicznych z liderami wiosek tematycznych wojewodztwa lubelskiego oraz odbytych
wizyt studyjnych w tych wioskach. Gtéwne problemy wiosek tematycznych Polski
Wschodniej to: problemy z definiowaniem wioski tematycznej, brak wspolpracy
w Srodowisku lokalnym (zazdro$¢), strach przed zakladaniem wlasnej dzialalnosci
gospodarczej przez przedsigbiorcéw, niemozno$¢ wystawiania faktur VAT, sezonowosc
dziatalnosci, oferta na indywidualne zamowienie (nie ma atrakcji ,,od r¢ki”, brak ofert dla
indywidualnych turystéw), staba promocja, brak oznakowania drog i atrakcji turystycznych,
brak zaangazowania mieszkancow. Badania zostaly sfinansowane ze $rodkow budzetu
panstwa w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pod nazwa ,Nauka dla
Spoteczenstwa” nr projektu NdS/536437/2021/2022, kwota dofinansowania 386 952 zi,
catkowita warto$¢ projektu 386 952 zt.

[1] Czapiewska G., 2012. Wioski tematyczne sposobem na aktywizacje gospodarcza i spoteczng regionu. Stud.
Mat. Misc. Oecon. 16(1), 109-123.

[2] Bernacka R., Mazurek-Kusiak A., Kobytka A., Korcz N., Bernacka R., 2023. Nonconformism, social identity
and self-efficacy of women leaders od thematic villages. Przegl. Bad. Eduk. 42, 291-296.

[3] Mazurek-Kusiak A., Kobytka A., Korcz N., Bernacka R., 2023. Tradycja i kultura regionu Polski
Wschodniej a przedsigbiorczo$¢ na obszarach wiejskich. WUP, Lublin.

[4] Mazurek-Kusiak A., Kobytka A., Korcz N., Bernacka R., 2023. Przewodnik po wioskach tematycznych
Polski Wschodniej. WUP, Lublin.

[5] Mazurek-Kusiak A., Sawicki B., 2009. Projekt $ciezki tematycznej w Kreznicy Jarej jako szansa rozwoju
wsi. W: W. Deluga (red.), Turystyka we wspotczesnej gospodarce, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin, 241-255.
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Comparative analysis of the organization of free time among
young people from small and large towns

Grazyna Kowalska

Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

One of the important elements of a healthy lifestyle, apart from rational nutrition, regular
physical activity or avoiding harmful substances, is the ability to organize free time, which
ensures effective regeneration of the body and prevents chronic fatigue [1, 2]. The negative
effects resulting from the lack of effective rest are particularly dangerous for the health
of young people and disturb the physical and mental balance of the body [3, 4].

The aim of the presented work was to compare the way of spending free time of young
people living in small and large towns. The diagnostic survey method was used in the work.
The survey was conducted in the autumn of 2022 among school youth. In this work,
the respondents came from small and large towns of the Lublin province (Le¢czna and Lublin),
as well as the Lviv and Volyn oblasts in Ukraine (Novoyavorivsk and Hirka Polonka).
The survey involved 100 respondents, of whom 52% were women and 48% were men.
The conducted research showed that the largest percentage of respondents, both from small
and large towns, prefer a passive way of spending free time in the form of watching TV
or a movie, respectively: 26% and 28%. 19% of the group of respondents, regardless of their
place of residence, choose social meetings with friends in their free time. Active forms
of spending free time in the form of cycling and walking were declared by slightly more
people living in small towns, respectively: 17% and 19% compared to respondents from large
cities, respectively: 9% and 15% of the surveyed people. On average, 15% of the assessed
group of people, regardless of their place of residence, spend their free time using a computer
or phone for this purpose. Reading books is not very preferred, as only 6% of respondents
from small towns and 9% from large towns indicated this choice of organizing their free time.
Among the surveyed group of young people, both from small and large towns, the smallest
number of respondents indicated practicing sports, respectively 4% and 0% of the analysed
group of people.

As a result of the conducted research, no differences were found in the scope of ways
of spending free time by young people depending on the place of residence. However, the
data obtained in the study indicate the need to continue various forms of health education,
including recommendations for choosing active forms of spending free time, emphasizing
the benefits of active recreation.

[1] Matysiak-Btaszczyk A., 2023. Czas wolny dzieci i mtodziezy mieszkajacej na terenach miejskich. Stud.
Eduk. 69, 39-56.

[2] Kosendiak A. (ed.), 2023. Aktywne formy spedzania czasu wolnego. Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slaskich we Wroctawiu.

[3] Niemczyk A., Seweryn R., Klimek K., 2020. Turystyka w$rod form czasu wolnego mlodziezy szkolnej
pokolenia Z. Difin, Warszawa.

[4] Banach M., 2015. Wybrane aspekty czasu wolnego uczniow klas I-11I szkoty podstawowej. Eduk. Element.
Teorii Prakt. 1, 193-208.
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Analiza porodwnawcza organizacji czasu wolnego
wsrod mlodziezy z matych i duzych miejscowosci

Grazyna Kowalska

Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Jednym z waznych elementéw zdrowego stylu zycia, oprocz racjonalnego odzywiania,
regularnej aktywnos$ci fizycznej czy unikania szkodliwych substancji, jest umiej¢tnosé
organizowania wolnego czasu, ktora zapewnia skuteczng regeneracj¢ organizmu i zapobiega
przewlektemu zmeczeniu [1, 2]. Negatywne skutki wynikajace z braku efektywnego
wypoczynku sg szczegolnie niebezpieczne dla zdrowia osob mlodych i1 zaburzaja rownowage
fizyczna i psychiczng organizmu [3, 4].

Celem prezentowanej pracy bylo poréwnanie sposobu spgdzania czasu wolnego mtodziezy
zamieszkujacej mate 1 duze miejscowosci. W pracy wykorzystano metode sondazu
diagnostycznego. Ankieta zostala przeprowadzona jesienig 2022 r. wérdéd mlodziezy szkolne;j.
W niniejszej pracy respondenci pochodzili z matych i duzych miejscowosci wojewddztwa
lubelskiego (Leczna 1 Lublin), a takze obwodow Iwowskiego 1 wotynskiego
na Ukrainie (Nowojaworowsk 1 Hirka Polonka). W badaniu wzieto udziat 100 respondentow,
sposrod ktorych 52% stanowity kobiety, a 48% to mezczyzni. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze najwigkszy odsetek ankietowanych — zarowno z malych, jaki 1 z duzych
miejscowosci — preferuje bierny sposdb spedzania czasu wolnego w postaci ogladania
telewizji lub filmu, odpowiednio: 26% 1 28%. Niezaleznie od miejsca zamieszkania 19%
z grupy badanych w czasie wolnym wybiera spotkania towarzyskie ze znajomymi. Aktywne
formy spegdzania czasu wolnego w formie jazdy na rowerze i spacerdw zadeklarowalo nieco
wiecej osoOb zamieszkujacych mate miejscowosci, odpowiednio: 17% 1 19%, w porownaniu
z ankietowanymi z duzych miast, odpowiednio: 9% i 15% badanych oséb. Srednio 15%
ocenianej grupy osoOb, niezaleznie od miejsca zamieszkania, spgdza czas wolny,
wykorzystujac do tego celu komputer lub telefon. Czytanie ksigzek jest mato preferowane,
gdyz tylko 6% respondentow z matych miast 1 9% z duzych miejscowosci wskazalo na ten
wybor organizacji czasu wolnego. Wsrod badanej grupy mtodziezy, zar6wno z matych jak,
1 duzych miejscowosci, najmniejsza liczba ankietowanych wskazala na uprawianie sportu,
odpowiednio: 4% i1 0% analizowanej grupy osob.

W wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono rdéznic w zakresie sposobow
spedzania czasu wolnego przez miodziez w zalezno$ci od miejsca zamieszkania. Otrzymane
w badaniu dane wskazuja jednak na potrzebe kontynuowania roéznych form edukacji
zdrowotnej, w tym rekomendacji wybierania aktywnych form spgdzania czasu wolnego
z podkreslaniem korzysci wynikajacych z aktywnego wypoczynku.

[1] Matysiak-Blaszczyk A., 2023. Czas wolny dzieci i mlodziezy mieszkajacej na terenach miejskich. Stud.
Eduk. 69, 39-56.

[2] Kosendiak A. (red.), 2023. Aktywne formy spgdzania czasu wolnego. Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slaskich we Wroctawiu.

[3] Niemczyk A., Seweryn R., Klimek K., 2020. Turystyka wérdd form czasu wolnego miodziezy szkolnej
pokolenia Z. Difin, Warszawa.

[4] Banach M., 2015. Wybrane aspekty czasu wolnego uczniéw klas I-III szkoty podstawowej. Eduk. Element.
Teorii Prakt. 1, 193-208.
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The importance of simplified records
in the management of a tourism enterprise

Julia Wojciechowska-Solis

Department of Herbology and Plant Cultivation Techniques, Department of Agritourism and
Rural Development, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The purpose of the article was to present simplified forms of record-keeping in the
management of a business entity, which is a tourism enterprise. In the management process,
information is of primary importance. Accounting is the main source of information of great
importance for management. Each entity starting and continuing business is required to
choose a specific form of simplified records (tax card, lump sum on registered income, tax
ledger). Each form of accounting is a source of a certain amount of information necessary for
management decisions. The scope and importance of the above information is the subject of
the following study. It should be noted that the resource of information generated by the
various forms of records determines the degree of implementation of the main functions of
accounting, i.e.: informational, control and analytical.

In practice, many entrepreneurs choose to keep records on their own, which requires
knowledge of tax laws and keeping records for tax purposes. The paper makes a comparative
analysis of the degree of implementation of the main functions of accounting by: tax card,
lump sum on registered income, tax book of income and expenses. The value of the selected
form of record-keeping in the process of management of a modern business entity is also
indicated.

Tax card, is one of the simplest forms of business taxation in the Polish tax system. An
entrepreneur using the card is not obliged to keep accounts, and the tax he pays is often not
high and, in addition does not depend on the amount of income.

The flat-rate tax on registered income generates a much more comprehensive range of
information than the tax card. However, the lump sum does not make it possible to indicate
the sources of financing of an entity's assets or its cash flow.

The income and expense tax ledger is the most common form of taxation, and its greatest
advantage is its relatively simple record-keeping, as well as the ability to deduct business-
related expenses.

Summarizing: the tax card performs only the informational function of accounting and is
mainly concerned with the amount of established tax and labor costs of hired employees. On
the other hand, the lump sum tax book, to a much broader extent, performs the informational
function of accounting, and can also provide a basis for controlling and evaluating the
formation of the level of income, wage costs, tangible and intangible fixed assets and
inventories at the end of the year. The tax book of income and expenses generates an even
broader range of financial information, and makes it possible to determine income, the value
of purchased inventory and the value of owned equipment. It is therefore an accounting
device that enables all the main functions of accounting.
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Znaczenie uproszczonej ewidencji w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem turystycznym

Julia Wojciechowska-Solis

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Zaktad Agroturystyki i Rozwoju Obszarow Wiejskich,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem artykulu byto zaprezentowanie uproszczonych form ewidencji w zarzadzaniu
podmiotem gospodarczym, ktorym jest przedsigbiorstwo turystyczne. W procesie zarzadzania
podstawowe znaczenie ma informacja. Rachunkowo$¢ stanowi gléwne zrodio informacji
o duzym znaczeniu dla kadry zarzadzajacej. Kazdy podmiot rozpoczynajacy 1 kontynuujacy
dzialalno$¢ gospodarcza zobowigzany jest do wyboru okre$lonej formy ewidencji
uproszczonej (karty podatkowej, ryczattu od przychodow ewidencjonowanych, podatkowe;j
ksiegi przychodow i rozchodéw). Kazda forma rachunkowosci stanowi zrédlo okreslonego
zasobu informacji niezbednych dla decyzji zarzadczych. Zakres i znaczenie powyzszych
informacji stanowi przedmiot ponizszego opracowania. Nalezy zaznaczy¢, ze zasob
informacji generowanych przez poszczegdlne formy ewidencji determinuje stopien realizacji
gléwnych funkcji rachunkowosci, tj. informacyjnej, kontrolnej 1 analityczne;.

W praktyce wielu przedsigbiorcéw decyduje sie na samodzielne prowadzenie ewidencji, co
wiaze si¢ z konieczno$cig znajomosci ustaw podatkowych i prowadzenia ewidencji dla celow
podatkowych. W pracy dokonano analizy poréwnawczej stopnia realizacji gtownych funkcji
rachunkowos$ci przez: karte podatkowa, ryczalt od przychodéw ewidencjonowanych,
podatkowa ksiege przychoddéw i rozchoddéw. Wskazano takze warto§¢ wybranej formy
ewidencji w procesie zarzadzania wspdlczesna jednostka gospodarczg.

Karta podatkowa to jedna z najprostszych form opodatkowania dziatalnos$ci gospodarczej
w polskim systemie podatkowym. Przedsigbiorca korzystajacy z karty nie jest zobowigzany
do prowadzenia ksiggowosci, a podatek, ktory ptaci czesto, nie jest wysoki 1 dodatkowo nie
zalezy od wysokos$ci dochodow.

Ryczalt od przychodéw ewidencjonowanych generuje znacznie bardziej obszerny zakres
informacji niz karta podatkowa. Ryczalt nie umozliwia jednak wskazania Zrodet finansowania
majatku danej jednostki czy jej przeptywodw pienigznych.

Podatkowa ksiega przychodow i rozchoddéw jest najbardziej rozpowszechniong forma
opodatkowania, a jej najwigksza zaleta to stosunkowo prosta ewidencja, jak 1 mozliwos¢
odliczenia poniesionych kosztow zwigzanych z prowadzong dziatalno$cia.

Podsumowujac: karta podatkowa realizuje tylko informacyjng funkcje rachunkowosci
i dotyczy gltownie wysokos$ci ustalonego podatku 1 kosztéw pracy zatrudnionych
pracownikow. Natomiast ryczalt od przychodow ewidencjonowanych w znacznie szerszym
zakresie realizuje informacyjng funkcje rachunkowos$ci, moze stanowi¢ rowniez podstawe
kontroli 1 oceny ksztaltowania si¢ poziomu przychodoéw, kosztow wynagrodzen, stanu
rzeczowego 1 niematerialnego majatku trwatego oraz zapaséw na koniec roku. Podatkowa
ksiega przychodow oraz rozchoddéw generuje jeszcze szerszy zakres informacji finansowych,
umozliwia ustalenie dochodu, wartosci zakupionych zapaséw oraz warto$ci posiadanego
wyposazenia. Stanowi ona zatem urzadzenie ksiegowe umozliwiajace realizacje wszystkich
gléwnych funkcji rachunkowosci.
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Tourist development of rural areas in the Lublin region
in the opinion of tourists

Dorota Gaweda, Julia Wojciechowska-Solis, Magdalena Koziot

Department of Herbology and Plant Cultivation Techniques,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

The aim of the research was to show whether the rural areas of the Lublin region are
attractive to tourists in terms of development and what forms of tourism are most popular
among them. The research was carried out in the period March-April 2024. The research tool
was the author's questionnaire, which was sent out electronically among tourists visiting rural
areas of the Lublin region. A total of 100 people took part in the research 51% of respondents
were men and 49% were women. The largest group of respondents (36%) were people living
in the countryside, 86% of whom lived in the Lubelskie Voivodeship. The study yielded
results that allow to confirm the hypothesis, which aimed to prove that rural areas of the
Lublin region are well evaluated in terms of tourism development and therefore are attractive
places for recreation and that all forms of qualified tourism are very popular in these areas.
The majority of respondents gave a good assessment of the tourist development of the areas
surveyed. The results also showed that women most often chose holiday cottages (25%),
farms (20%), guest houses (17%) and hotels (11%) as places to stay. Less frequently,
campsites (5%), tourist hostels (2%) and campsites (1%) were indicated. Men most often
chose to stay on a farm (24%) holiday cottages (17%), hotels (17%), campsites (12%), and
guesthouses (12%), while less frequently, campsites (9%) and tourist hostels (5%). Women
who took part in the survey indicated that they most often chose nature tourism (34%), hiking
(27%), cycling (18%) and resting in agro-tourism (16%). Men declared that they most often
chose, nature tourism (28%), cycling tourism (27%), hiking (24%) and resting in agro-tourism
(18%). Among the assets that prove the attractiveness of rural areas in the Lublin region,
women most often indicated the presence of many natural habitats (38%) and good
recreational facilities (13%). Less frequently, however, good accommodation facilities (8%)
and good transport accessibility (4%). Men, most frequently indicated the presence of many
natural habitats (38%) and good accommodation (14%). On the other hand, less frequently
selected values by men were good recreational facilities (11%) and good transport
accessibility (11%). The majority of respondents, as many as 95%, said that it was worth
visiting the rural areas of the Lublin region, and only 5% answered in the negative. The
research showed that these areas are very popular because tourists are offered a wide range of
products that reflect the region and show its diversity. According to respondents, the
popularity of tourism in these areas influences the promotion of the region.
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Zagospodarowanie turystyczne obszarow wiejskich
Lubelszczyzny w opinii turystow

Dorota Gaweda, Julia Wojciechowska-Solis, Magdalena Koziot

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Zaktad Agroturystyki i Rozwoju Obszarow Wiejskich,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem badan bylo wykazanie, czy obszary wiejskie Lubelszczyzny sg atrakcyjne dla
turystow pod wzgledem zagospodarowania oraz jakie formy turystyki sa najchetniej przez
nich wybierane. Badania zostaty przeprowadzone w okresie marzec—kwiecien 2024 r.
Narzgdziem badawczym byt autorski kwestionariusz ankiety, ktory zostal rozestany droga
elektroniczng wsrod turystow odwiedzajacych obszary wiejskie Lubelszczyzny. W badaniach
wzieto udziat 100 osoéb, z czego 51% respondentéw stanowili mezczyzni, a 49% kobiety.
Najwigksza grupa ankietowanych (36%) byty osoby zamieszkujace wies$, sposrod ktérych az
86% bylo z terenow wojewodztwa lubelskiego. Dzigki przeprowadzonym badaniom uzyskano
wyniki, ktére pozwalaja potwierdzi¢ postawiong hipoteze, ktora miata na celu udowodnienie,
ze obszary wiejskie Lubelszczyzny sg dobrze oceniane pod wzgledem zagospodarowania
turystycznego i w zwiazku z tym sg miejscami atrakcyjnymi do wypoczynku oraz ze duza
popularno$ciag na tych terenach cieszg si¢ wszelkie formy turystyki kwalifikowane;.
Wiekszos¢ respondentéw dobrze ocenita zagospodarowanie turystyczne obszarow bedacych
przedmiotem badan. Wyniki wykazaly rowniez, ze kobiety najczesciej na miejsca noclegowe
wybieraja domki wczasowe (25%), gospodarstwa agroturystyczne (20%), pensjonaty (17%)
i hotele (11%). Rzadziej wskazywane byly kempingi (5%), schroniska turystyczne (2%) oraz
pola namiotowe (1%). Mezczyzni najczeSciej wybierali nocleg w  gospodarstwie
agroturystycznym (24%), domki wczasowe (17%), hotele (17%), pola namiotowe (12%),
a takze pensjonaty (12%), natomiast rzadziej kempingi (9%) oraz schroniska turystyczne
(5%). Kobiety, ktore wzigty udzial w badaniu, wskazaty, ze najczes$ciej wybieraja turystyke
przyrodnicza (34%), piesza (27%), rowerowa (18%) oraz odpoczynek w agroturystyce (16%).
Mezczyzni deklarowali, Zze najczeScie] wybieraja turystyke przyrodnicza (28%), rowerowa
(27%), piesza (24%) oraz odpoczynek w agroturystyce (18%). Sposréd walorow, ktore
swiadczg o atrakcyjnosci obszaréw wiejskich Lubelszczyzny, kobiety wskazywaty najczesciej
na wystgpowanie wielu siedlisk przyrodniczych (38%) oraz na dobrg bazg¢ rekreacyjng (13%).
Rzadziej natomiast na dobrg bazg noclegowa (8%) oraz dobrg dostepnos¢ komunikacyjng
(4%). Mezczyzni najczesciej wskazywali na wystgpowanie wielu siedlisk przyrodniczych
(38%) oraz na dobrg bazg noclegowg (14%). Rzadziej wybieranymi przez nich walorami byla
natomiast dobra baza rekreacyjna (11%), a takze dobra dostepno$¢ komunikacyjna (11%).
Wigkszos$¢ respondentow, bo az 95%, twierdzilo, ze warto odwiedza¢ obszary wiejskie
Lubelszczyzny, a tylko 5% z nich odpowiedziato przeczaco. Badania wykazaly, ze obszary te
cieszg si¢ duzg popularnoscia, gdyz turystom oferowana jest szeroka gama produktow, ktore
sa odzwierciedleniem regionu oraz pokazuja jego zrdéznicowanie. Zdaniem respondentéw
popularno$¢ turystyki na tych obszarach wptywa na promocje regionu.
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Economy sharing as a new trend in tourism marketing

Jolanta Domanska

Department of Agricultural and Environmental Chemistry,
Faculty of Agrobioengineering, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The concept of pooling or sharing resources is not a new phenomenon, but the
development of mobile technologies and online communities has resulted in the exchange
taking on a completely different dimension and its scale is dynamically increasing, covering
increasingly new economic sectors.

Significant changes in information technology and the emergence of social networks are
stimulating the development of new economic models based more on collaboration than
competition. These changes are characterised by a dynamic development as the sharing
economy, covering an increasing number of sectors. This phenomenon gained popularity in
the first decade of the 21st century, creating a process that enables the sharing of unused
resources and skills, as well as personal tangible and intangible resources, generating new
opportunities for consumers and businesses. Changes in the preferences, behaviours and
expectations of modern consumers are largely enabled by widespread access to the internet
and the development of social media, facilitating the communication of companies and
individuals willing to make their tangible resources or skills available to others for a fee
(sometimes covering only part of the cost) or free of charge.

The reaction to such changing consumer needs requires the adaptation of the marketing
business model to new market requirements. Emerging companies joining various forms of
the sharing economy are using professional online platforms giving access to specific
common resources satisfying mutual consumption.

[1] Balinska A., Staskiewicz D., 2021. Sharing economy w gospodarce turystycznej. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.

[2] Jaros B., 2016. Sharing economy jako wazny trend w obszarze zrownowazonej konsumpcji. Handel Wew.
5(365), 82-91.

[3] Karasiewicz G., 2017. Marketingowe strategie cen. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

[4] Kowalska K., 2018. Konkurencyjno$¢ podmiotéw sharing economy w turystyce. Ekon. Probl. Tur. 2(42),
19-27.

[5] Kozlak A., 2017. Sharing economy jako nowy trend spoteczno-gospodarczy. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego.

[6] Michalik L.., 2022. Sharing economy czyli idea korzystania bez koniecznos$ci posiadania. Mag. Fin. Bank.

[7] Richardson L., 2015. Performing the sharing economy. Geoforum 67.

[8] Wojcik D., Czernek K., 2018. Kreatywnos$¢ i twdrcze wspodtdziatanie w sektorze turystycznym. Studia
i Prace. Kolegium Zarzadzania i Finanséw Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Zesz. Nauk. 161.
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Economy sharing jako nowy trend
w marketingu turystycznym

Jolanta Domanska

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Koncepcja wspodlnego wykorzystywania zasobow lub dzielenia si¢ nimi nie jest
zjawiskiem nowym, jednak rozwoj technologii mobilnych i spoteczno$ci internetowych
spowodowat, ze wymiana nabrata zupetie innego wymiaru i dynamicznie zwigksza si¢ jej
skala, obejmujac coraz to nowsze sektory gospodarowania.

Istotne zmiany w technologiach informatycznych 1 wzrost znaczenia sieci
spotecznos$ciowych pobudzaja rozwo6j nowych modeli gospodarczych opartych w wigkszym
stopniu na wspdlpracy niz na konkurencji. Zmiany te cechuje dynamiczny rozwoj jako
gospodarka wspotdzielona (ang. sharing economy), obejmujaca coraz wigksza liczbe
sektorow. Zjawisko to zyskato na popularnosci w pierwszej dekadzie XXI w., tworzac proces
umozliwiajacy dzielenie si¢ niewykorzystanymi zasobami i umiej¢tnosciami, a takze
osobistymi zasobami materialnymi 1 niematerialnymi, generujac nowe mozliwosci dla
konsumentow i przedsigbiorcow. Zmiany preferencji, zachowan i oczekiwan wspotczesnych
konsumentéw umozliwia w duzym stopniu powszechny dostep do internetu oraz rozwoj
medidw spotecznosciowych, utatwiajac komunikuje firm i oséb sktonnych udostepni¢ innym
swoje zasoby rzeczowe lub umiejetno$ci za optata (czasami pokrywajaca tylko czesé
kosztéw) badz bezptatnie.

Reakcja na tak zmieniajace si¢ potrzeby konsumentow wymaga dostosowania
marketingowego modelu biznesowego do nowych wymogéw rynkowych. Powstajace firmy,
wlaczajac si¢ w rozne formy gospodarki wspotdzielenia, wykorzystuja profesjonalne
platformy internetowe dajace dostep do okreslonych zasobdéw zaspakajajacych wzajemng
konsumpcj¢ uczestnikow.

[1] Balinska A., Staskiewicz D., 2021. Sharing economy w gospodarce turystycznej. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.

[2] Jaros B., 2016. Sharing economy jako wazny trend w obszarze zrownowazonej konsumpcji. Handel Wew.
5(365), 82-91.

[3] Karasiewicz G., 2017. Marketingowe strategie cen. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

[4] Kowalska K., 2018. Konkurencyjno$¢ podmiotéw sharing economy w turystyce. Ekon. Probl. Tur. 2(42),
19-27.

[5] Kozlak A., 2017. Sharing economy jako nowy trend spoteczno-gospodarczy. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego.

[6] Michalik .., 2022. Sharing economy czyli idea korzystania bez konieczno$ci posiadania. Mag. Fin. Bank.

[7] Richardson L., 2015. Performing the sharing economy. Geoforum 67.

[8] Wojcik D., Czernek K., 2018. Kreatywnos$¢ i tworcze wspodtdziatanie w sektorze turystycznym. Studia
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Public relations as a trend in marketing

Joanna Hawlena

Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The beginnings of public relations date back to the end of the 19th century. This is
associated with the first antitrust act, i.e. the creation of antitrust regulations. It was then that
the rapidly developing large American industrial concerns began to encounter social criticism,
which forced them to undertake various activities that showed the public opinion their
functioning in a favorable light.

It is about creating an atmosphere of favor and trust, about demonstrating that the service
provider cares about the purchaser of services as much as possible, and also explaining how
much effort they put into producing the service and that their possibilities are limited by
objective conditions that do not allow for better qualitative and quantitative satisfaction of the
transport needs and expectations of society in this regard.

Public relations is a new stage that goes far beyond the typical, previously known activity.
It focuses on deep analytics, taking into account the threats related to disinformation,
manipulation, fake news and focusing activities on strengthening direct relations. When
developing a PR strategy, it is necessary to take into account everything that constitutes the
value created by the forerunners of public relations, with the adoption of ethical values as the
basis for actions. However, in this case, the key is to respond appropriately to each new
challenge that technologies and artificial intelligence pose to practitioners and the world of
science. The most popular forms of action are contacts with the press, radio and television,
which in some companies belong to the press spokesman, customer service for customers
visiting the company also during fairs and exhibitions, as well as organizing open days. In
addition, PR policy can be implemented by participating in campaigns proposed by social
organizations, contacts with other institutions, including schools and universities, as well as
scientific symposia, reports and publications. In the case of privatization, the company
prepares an issue prospectus and starts contacts with shareholders. Public Relations and
publicity include activities aimed at building good market relations and a positive image of
the company.

[1] Golebski G., 2015. Kompendium wiedzy o turystyce. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[2] Karasiewicz G., 2017. Marketingowe strategie cen. Panistwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

[3] Meyer B., Gardzinska A., Sawinska A., 2023. Wspotczesna turystyka. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin.

[4] Oledzinsk J., 2023. Public relations. Znaczenie spoteczne i kierunki rozwoju. Wydawnictwo Wyzszej Szkotly
Informatyki w Rzeszowie, Rzeszow.

[5] Panasiuk A., 2019. Rynek turystyczny. Struktura, procesy, tendencje. Wydawnictwo Difin.

[6] Tworzydto D., 2024. Public relations. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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Public relations jako trend w marketingu

Joanna Hawlena
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Poczatki public relations datujg si¢ na koniec XIX wieku. Wigze si¢ to z pierwsza ustawg
antytrustowa, czyli tworzeniem przepisow antymonopolowych. Wéwczas wiasnie silnie
rozwijajace si¢ wielkie amerykanskie koncerny przemystowe zaczely spotykac sie z krytyka
spoteczna, co zmusilo je do przedsigwzigcia roéznych dzialan, ktore ukazywaly opinii
publicznej ich funkcjonowanie w korzystnym $wietle.

Chodzi o wytworzenie atmosfery przychylnosci i zaufania, o wykazanie, ze ustugodawcy
jak najbardziej zalezy na nabywcy ustug, a takze wyjasnienie, ile wysitku wklada
w wytwarzanie ushugi oraz ze ma mozliwosci ograniczone obiektywnymi uwarunkowaniami,
ktore nie pozwalaja na lepsze jako$ciowo 1 iloS§ciowo zaspokojenie potrzeb przewozowych
1 mieszkaniowych oraz oczekiwan spoteczenstwa w tym wzgledzie.

Public relations to nowy etap, ktory dalece wykracza poza typowa, dotychczas znang
aktywnos$¢. Skupia si¢ na glebokiej analityce z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych
z dezinformacjga, manipulacjg, fake newsami oraz ukierunkowaniem dziatan na wzmocnienie
relacji bezposrednich. Opracowujac strategi¢ PR, nalezy wzig¢ pod uwage wszystko to, co
stanowi warto$¢, jaka tworzyli prekursorzy, z przyjeciem za podstawe dzialan wartosci
etycznych. Jednak w tym przypadku kluczowe staje si¢ odpowiednie reagowanie na kazde
nowe wyzwanie, jakie przed praktykami i $wiatem nauki stawiajg technologie i sztuczna
inteligencja. Najbardziej popularnymi formami dziatan s3 kontakty z prasa, radiem
1 telewizja, co w niektorych przedsigbiorstwach nalezy do rzecznika prasowego, obstuga
klientow odwiedzajacych firme rowniez w czasie targdw 1 wystaw, a takze organizowanie dni
otwartych. Poza tym polityka PR moze by¢ realizowana poprzez uczestniczenie w akcjach
proponowanych przez organizacje spoteczne, kontakty z innymi instytucjami, takze ze
szkotami 1 wyzszymi uczelniami, oraz sympozja naukowe, raporty i wydawnictwa.
W przypadku prywatyzacji przedsigbiorstwo przygotowuje prospekt emisyjny 1 podejmuje
kontakty z akcjonariuszami. Public relations i publicity obejmuja dziatania na rzecz
budowania dobrych rynkowych relacji 1 pozytywnego wizerunku przedsiebiorstwa.

[1] Gotebski G. 2015. Kompendium wiedzy o turystyce. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[2] Karasiewicz G. 2017. Marketingowe strategie cen. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

[3] Meyer B., Gardzinska A., Sawinska A., 2023. Wspotczesna turystyka. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin.

[4] Oledzinsk J. 2023. Public relations. Znaczenie spoteczne i kierunki rozwoju. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Informatyki w Rzeszowie, Rzeszow.

[5] Panasiuk A. 2019. Rynek turystyczny. Struktura, procesy, tendencje. Wydawnictwo Difin.

[6] Tworzydto D. 2024. Public relations. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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Selected aspects of running tourism
in the creation of a healthy lifestyle
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3Department of Environmental Microbiology University of Life Sciences in Lublin, Poland

Tourism is a social phenomenon, constituting an element of culture. It is closely related to
the activity of wandering and migration. Human needs related to the desire to visit known or
unknown parts of the world, rest, educate oneself or participate in events taking place in
another place [1]. One of the options is Active Sport Turisme which is characterised by
travelling to practise different types of sports, and being physically active becomes the
primary purpose of travelling on holiday. Running as a sport for everyone has gained a lot of
popularity in recent years [2]. The promotion and dissemination of a healthy lifestyle has led
more and more people to notice the positive impact of physical activity on a person's overall
condition, both physically and mentally. Recreational running is a sport that does not require
complex skills, which is why many people have started to practice it regularly [3]. The
combination of running and tourism has become a popular form of spending free time, both in
Poland and abroad. For many, it is an ideal opportunity to visit interesting places and to enjoy
beautiful landscapes while doing sports. Thanks to running tourism you can see the city or
beautiful places from a completely different perspective, which allows you to feel both the
competitive spirit and the atmosphere of a place. There is a close, multilateral
interdependence between tourism and sport. Both fields serve social and educational goals
and promote a healthy lifestyle [1].

The article presents the characteristics of the running market in relation to active tourism,
taking into account its benefits.

[1] Kszak-Krzyzanowska A. 2013. Turystyka biegowa w Polsce. Handel Wew. Tur. Rekr. Rozw. Cywiliz. 15,
283-293.

[2] Dziggiel A., Lubowiecki-Vikuk A.P. 2013. Imprezy biegowe jako specyficzny rodzaj wydarzen sportowych.
Zesz. Nauk. Tur. Rekr. 12(2), 119-135.

[3] Parzonko A.J., Szuba M. 2017. Uczestnictwo w imprezach biegowych jako forma rekreacji ruchowe;j. J.
Tourism Region. Dev. 7, 61-70.
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Wybrane aspekty turystyki biegowej
w Kkreowaniu zdrowego stylu zycia
i rozwoju rynku turystycznego
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’Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Turystyka jest zjawiskiem spotecznym, stanowigcym element kultury. Zwigzana jest §cisle
z czynno$cig wedrowania i migracji; potrzeby cztowieka zwigzane z chgcig odwiedzenia
znanych lub nieznanych zakatkéw $wiata, wypoczynku, doksztatcania si¢ czy uczestnictwa
w odbywajacych si¢ w danym miejscu wydarzen [1]. Jedna z opcji jest tzw. turystyka
aktywna (ang. active sport turisme), ktérej jedna z cech moze by¢ podréozowanie w celu
uprawiania roznego rodzaju sportdow — podejmowanie aktywnosci fizycznej staje si¢
pierwszoplanowym celem podrdzy. Bieganie jako sport dla wszystkich (ang. sport for all)
zyskato w ostatnich latach duza popularnos¢ w Polsce i na $wiecie [2]. Promowanie i
upowszechnianie zdrowego stylu zycia sprawito, ze coraz wigcej ludzi zaczeto dostrzegaé
pozytywny wplyw aktywnosci fizycznej na ogdlng kondycje¢ cztowieka, zarowno fizyczna,
jak 1 psychiczng. Bieganie rekreacyjne jest sportem niewymagajacym skomplikowanych
umiejetnosci, dlatego wiele osob przekonato si¢ do tej dyscypliny sportu i zaczeto regularnie
ja uprawiac [3]. Potaczenie biegania z turystyka, stalo si¢ popularng formg spedzania wolnego
czasu zarowno w Polsce, jak 1 za granica. Dla wielu jest to idealna okazja, aby zwiedzi¢
ciekawe miejsca 1 podziwia¢ pigkne krajobrazy, jednoczesnie laczac to z uprawianiem sportu.
Dzigki turystyce biegowe] mozna zobaczy¢ miasto czy piekne miejsca z zupetnie innej
perspektywy, co pozwala na pelne doswiadczenie klimatu wspétzawodnictwa i1 atmosfery.
Miedzy turystyka a sportem zachodzi $cista, wielostronna wspdizaleznos¢. Obie dziedziny
stuza celom spolecznym, wychowawczym i propaguja zdrowy styl zycia [1].

W pracy przedstawiono charakterystyke rekreacyjnego sportu biegowego w nawigzaniu do
turystyki aktywnej uwzgledniajac korzysci z niej wynikajace, zard6wno te osobiste m.in.
zwigzane ze zdrowym stylem zycia, jak i te zwigzane z rozwojem rynku turystycznego.

[1] Kszak-Krzyzanowska A. 2013. Turystyka biegowa w Polsce. Handel Wew. Tur. Rekr. Rozw. Cywiliz. 15,
283-293.

[2] Dziggiel A., Lubowiecki-Vikuk A.P. 2013. Imprezy biegowe jako specyficzny rodzaj wydarzen sportowych.
Zesz. Nauk. Tur. Rekr. 12(2), 119-135.

[3] Parzonko A.J., Szuba M. 2017. Uczestnictwo w imprezach biegowych jako forma rekreacji ruchowej. J.
Tourism Region. Dev. 7, 61-70.
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on the diversity and metabolism of gut microbiota
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The gut microbiota plays a key role in maintaining the body's homeostasis, influencing
a number of metabolic, immunological and neurological processes. Physical activity can
affect the composition and function of the gut microbiome, which has important implications
for overall health, as well as the performance of professional athletes [1].

The aim of this study is to present the effects of intense physical activity on the diversity
and metabolic processes of the intestinal microbiota.

Intensive physical activity is associated with significant changes in the composition of the
gut microbiome, which can both positively and negatively affect health. Regular, intense
exercise can lead to an increase in the species diversity of the microbiota and promote the
growth of beneficial bacteria such as Akkermansia muciniphila, Bifidobacterium adolescentis,
Faecalibacterium prausnitzii and Lactobacillus iners [2]. These changes may affect the
production of short-chain fatty acids (SCFAs), supporting metabolic processes related to fiber
fermentation and inflammation regulation, as well as energy metabolism, improving nutrient
absorption [3]. On the other hand, excessive exercise, especially in the absence of adequate
recovery and diet, can lead to intestinal dysbiosis. In this condition, the composition of the
microflora is disrupted, which can result in increased permeability of the intestinal barrier,
chronic inflammation and metabolic disorders [4]. Dysbiosis can also affect athletic
performance, leading to decreased athletic results and increased risk of infection.

Conclusions from the literature review suggest that intense physical activity, properly
balanced with proper diet and recovery, can have a beneficial effect on the metabolism of
intestinal microflora. In the absence of adequate support, this activity can have negative
effects. Understanding these correlations is key to optimizing training and diet programs, as
well as the health of athletes and physically active individuals.

[1] Das M., Thajuddin N., Patra S., Pundir M. 2024. Mind-body techniques on stress-induced gut
microbiota dysbiosis in Asthmatics: A narrative review. Brain Behav. Immun. Integ., 4, 100040.

[2] Wegierska A.E., Charitos I.A., Topi S., Potenza M.A., Montagnani M., Santacroce L. 2022. The
connection between physical exercise and gut microbiota: implications for competitive sports athletes.
Sports Med., 52, 2355-2369.

[3] Mailing L.J., Allen J.M., Buford T.W., Fields C.J., Woods J.A. 2019. Exercise and the gut microbiome:
a review of the evidence, potential mechanisms, and implications for human health. Exercise Sport Sci.
Rev., 47, 75-85.

[4] Gholizadeh P., Mahallei M., Pormohammad A., Varshochi M., Ganbarov K., Zeinalzadeh E., Yousefi
B., Bastami M., Tanomand A., Mahmood S.S., Yousefi M., Asgharzadeh M., Kafil H.S. 2019.
Microbial balance in the intestinal microbiota and its association with diabetes, obesity and allergic
disease. Microb. Pathogen., 127, 48-55.
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Mikroflora jelitowa odgrywa kluczowa role¢ w utrzymaniu homeostazy organizmu,
wpltywajac na szereg proceséw metabolicznych, immunologicznych oraz neurologicznych.
Aktywnos¢ fizyczna moze mie¢ wptyw na sktad i funkcjonowanie mikrobiomu jelitowego, co
ma istotne znaczenie dla ogoélnego stanu zdrowia, a takze wynikow uzyskiwanych przez
zawodowych sportowcow [1].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wplywu intensywnej aktywnosci fizycznej na
zrdéznicowanie 1 procesy metaboliczne mikroflory jelitowej. Intensywna aktywnos¢ fizyczna
wiaze si¢ ze znaczacymi zmianami w skladzie mikrobiomu, ktére moga zaré6wno pozytywnie,
jak 1 negatywnie oddziatywa¢ na zdrowie. Regularne, intensywne ¢wiczenia moga prowadzi¢
do zwigkszenia roznorodnosci gatunkowej mikroflory oraz promowania wzrostu
pozytecznych bakterii, takich jak Akkermansia muciniphila, Bifidobacterium adolescentis,
Faecalibacterium prausnitzii 1 Lactobacillus iners [2]. Zmiany te moga wpltywaé na
produkcje krotkotancuchowych kwasow tluszczowych (SCFA), wspomagajacych procesy
metaboliczne zwigzane z fermentacja blonnika 1 regulacjg stanu zapalnego, a takze
metabolizm energetyczny, poprawiajac wchtanianie sktadnikow odzywczych [3]. Z drugiej
strony nadmierna intensywnos$¢ ¢wiczen, zwlaszcza w przypadku braku odpowiedniej
regeneracji 1 diety, moze prowadzi¢ do dysbiozy jelitowej. W tym stanie dochodzi do
zaburzen w skladzie mikroflory, co moze skutkowa¢ zwigkszong przepuszczalno$cig bariery
jelitowej, przewlektymi stanami zapalnymi oraz zaburzeniami metabolicznymi [4]. Dysbioza
moze rowniez wpltywaé na wydolno$¢ sportowa, prowadzac do obnizenia wynikow
sportowych oraz zwigkszonego ryzyka infekcji.

Wnhioski z przegladu literatury sugeruja, ze intensywna aktywnos¢ fizyczna, odpowiednio
zbalansowana z wlasciwg dietg 1 regeneracja, moze korzystnie oddziatywa¢ na metabolizm
mikroflory jelitowej. W przypadku braku odpowiedniego wsparcia aktywnos$¢ ta moze
przynosi¢ negatywne skutki. Zrozumienie tych zaleznosci jest kluczowe dla optymalizacji
programow treningowych, dietetycznych, a takze zdrowia sportowcoéw oraz osob aktywnych
fizycznie.

[5] Das M., Thajuddin N., Patra S., Pundir M. 2024. Mind-body techniques on stress-induced gut
microbiota dysbiosis in Asthmatics: A narrative review. Brain Behav. Immun. Integ., 4, 100040.

[6] Wegierska A.E., Charitos I.A., Topi S., Potenza M.A., Montagnani M., Santacroce L., 2022. The
connection between physical exercise and gut microbiota: implications for competitive sports athletes.
Sports Med., 52, 2355-2369.

[7] Mailing L.J., Allen J.M., Buford T.W., Fields C.J., Woods J.A. 2019. Exercise and the gut microbiome:
a review of the evidence, potential mechanisms, and implications for human health. Exercise Sport Sci.
Rev., 47, 75-85.

[8] Gholizadeh P., Mahallei M., Pormohammad A., Varshochi M., Ganbarov K., Zeinalzadeh E., Yousefi
B., Bastami M., Tanomand A., Mahmood S.S., Yousefi M., Asgharzadeh M., Kafil H.S. 2019.
Microbial balance in the intestinal microbiota and its association with diabetes, obesity and allergic
disease. Microb. Pathogen., 127, 48-55.
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Survival as a modern form of recreation and tourism

Przemystaw Tkaczyk!, Rafal Rowinski?

!Department of Agricultural and Environmental Chemistry,
University of Life Sciences in Lublin, Poland
’Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Many lifestyle diseases, such as obesity, diabetes and circulatory system diseases result
from the lack of regular physical activity, practiced according to WHO recommendations
[1-4]. Engaging in appropriate physical activity has a number of benefits, such as reducing
the risk of disease and stress, contributing to an increase in individual social activity.

One of the forms of physical activity, classified as recreational activity and adventure
tourism, qualified tourism, or extreme tourism is Survival [5]. It is a type of human activity
that takes place in free time and provides multiple benefits from physical activity and contact
with nature. Survival, apart from contact with nature, teaches practical skills in many areas
that are essential to survive in the field and can also be used in everyday life. In survival
training, the emphasis focuses on preparing people to be able to cope with difficult situations
and to resist unfavourable and sometimes life-threatening situations, to take on and solve any
trouble associated with a potential threat. The paper discusses the subject of survival
activities, which include the selection of equipment and clothing depending on the terrain, the
ability to use tourist and everyday equipment, dealing with unusual situations, terrain science,
the ability to move in the field, how to build shelters, obtain water, make fires, get food, plant
science, knowledge of meteorology, self-rescue, including the ability to give first aid to
others.

The article is a compendium of knowledge in the field of survival, it is also an
encouragement for people who want to expand their competences, and at the same time it is
an invitation to practice this type of physical activity and tourism.

[1] Bandosz P., O'Flaherty M., Rutkowski M. 2015. A victory for statins or a defeat for diet policies? Cholesterol
falls in Poland in the past decade: A modeling study. Int. J. Cardiol. 15, 185, 313-319.

[2] Topor-Madry R., Wojtyniak B., Strojek K., Rutkowski D., Bogustawski S., Ignaszewska-Wyrzykowska A.,
Jarosz-Chobot P., Czech M., Kozierkiewicz A., Chlebus K., Jedrzejczyk T., Mysliwiec M., Polanska J., Wysocki
M.J., Zdrojewski T. 2019. Prevalence of diabetes in Poland: a combined analysis of national databases. Diabet.
Med. 36(10), 1209-1216.

[3] World Health Organisation 2018. Physical activity for health. More active people for a healthier world: draft
global action plan on physical activity 2018-2030. 71 World Health Assembly, A71/18.

[4] Zdrojewski T. 2015. Nadcis$nienie tetnicze w populacji ogdlnej: rozpowszechnianie i kontrola nadci$nienia
tetniczego w Polsce: porownanie z wybranymi krajami w Europie i na $wiecie. Med. Prakt., 1-5.

[5] Ploskonka P. 2022. Surwiwal wybrane uwarunkowania — motywy uczestnictwa — bariery. Studia
i Monografie 170. Akademia Wychowania Fizycznego Jozefa Pitsudskiego w Warszawie.

220



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Surwiwal jako nowoczesna forma rekreacji i turystyki

Przemystaw Tkaczyk!, Rafal Rowinski?

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wiele chorob cywilizacyjnych, takich jak otyto$¢, cukrzyca czy choroby uktadu krazenia,
bierze si¢ z braku regularnej aktywnosci ruchowej czlowieka praktykowanej wedtlug zalecen
WHO [1-4]. Podejmowanie wlasciwej aktywnos$ci fizycznej niesie ze soba szereg korzysci,
zmniejszenie ryzyka zachorowan, ponadto redukuje stres, przyczyniajac si¢ do zwigkszenia
indywidualnej aktywnosci spotecznej. Jedng z form aktywnosci fizycznej, zaliczanej do
aktywnoS$ci rekreacyjnej i turystyki przygodowej, turystyki kwalifikowanej czy turystyki
ekstremalnej, jest surwiwal [5]. To taki rodzaj dzialalno$ci cztowieka, ktory odbywa sie
w czasie wolnym oraz daje wielorakie korzy$ci z aktywnos$ci fizycznej i obcowania
z przyroda. Surwiwal oprécz kontaktu z przyroda uczy praktycznych umiejetnosci z wielu
dziedzin, ktére sg niezbedne, aby przetrwac w terenie, 1 moga by¢ zarazem wykorzystywane
w zyciu codziennym. W zajeciach i szkoleniach surwiwalowych ktadzie si¢ nacisk na
przygotowanie cztowieka do umiejetnosci radzenia sobie w trudnych sytuacjach
1 przeciwstawianiu si¢ niekorzystnym, a czasem zagrazajacym zyciu, sytuacjom, do przyjecia
na siebie 1 rozwigzania wszelkich klopotow zwigzanych z potencjalnym zagrozeniem.
W pracy poruszono tematyke zaje¢ z surwiwalu, na ktére sktadajg si¢ dobér wyposazenia oraz
ubioru w zalezno$ci od warunkéw terenowych, umiejetno$¢ postugiwania si¢ sprzetem
turystycznym 1 codziennego uzytku, radzenie sobie w sytuacjach nietypowych,
terenoznawstwo, umiejetno§¢ przemieszczania si¢ w terenie, budowy schronien,
pozyskiwanie wody, rozpalanie ognisk, zdobywanie zZywnosci, roslinoznawstwo, znajomos¢
meteorologii, samo ratownictwo, a w tym umieje¢tnos¢ udzielania innym pierwszej pomocy.

Artykut stanowi kompendium wiedzy z zakresu surwiwalu, stanowigc zachete dla osob
chcacych poszerzy¢ swoje kompetencje, a zarazem jest zaproszeniem do uprawiania tego
rodzaju aktywnosci fizycznej 1 turystyki.

[1] Bandosz P., O'Flaherty M., Rutkowski M. 2015. A victory for statins or a defeat for diet policies? Cholesterol
falls in Poland in the past decade: A modeling study. Int. J. Cardiol. 15, 185, 313-319.

[2] Topor-Madry R., Wojtyniak B., Strojek K., Rutkowski D., Bogustawski S., Ignaszewska-Wyrzykowska A.,
Jarosz-Chobot P., Czech M., Kozierkiewicz A., Chlebus K., Jedrzejczyk T., Mysliwiec M., Polanska J., Wysocki
M.J., Zdrojewski T. 2019. Prevalence of diabetes in Poland: a combined analysis of national databases. Diabet.
Med. 36(10), 1209-1216.

[3] World Health Organisation 2018. Physical activity for health. More active people for a healthier world: draft
global action plan on physical activity 2018-2030. 71 World Health Assembly, A71/18.

[4] Zdrojewski T. 2015. Nadci$nienie tetnicze w populacji ogodlnej: rozpowszechnianie i kontrola nadci$nienia
tetniczego w Polsce: porownanie z wybranymi krajami w Europie i na §wiecie. Med. Prakt., 1-5.

[5] Ploskonka P. 2022. Surwiwal wybrane uwarunkowania — motywy uczestnictwa — bariery. Studia
i Monografie 170. Akademia Wychowania Fizycznego Jozefa Pitsudskiego w Warszawie.
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The geographical potential of the Lublin voivodeship
for the development of tourism

Dominika Skiba

Faculty of Agrobioengineering/Department of Plant Production Technology and Commodity
Science/Agrometeorology Laboratory, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The Lublin Voivodeship covers an area of 25,122 km? (8.0% of the country's area). It is
located in the eastern part of Poland and is the 3rd largest region in Poland. It borders
4 voivodeships: from the north with the Podlaskie Voivodeship, from the west with the
Mazovian Voivodeship and the Swigtokrzyskie Voivodeship and from the south with the
Podkarpackie Voivodeship. Its eastern border is also the border of the European Union and
the state border with Belarus and Ukraine [1]. The Lublin Voivodeship is located in several
main geographical regions of Poland: the belt of uplands (the Lublin Upland, the Volhynian
Upland, Roztocze), the central Polish lowlands (the eastern part of the Mazovian Lowland the
Central Vistula Valley, the South Podlasie Lowland, the Lublin Polesie) and the
Subcarpathian depressions (the Sandomierz Basin), as well as in the Pobuza Basin (the Betsk
Plain). Among the subregions that are most known to tourists, we can distinguish: Leczynsko-
Wilodawskie Lakeland, Matopolski Przetom Wisly, Plaskowyz Naleczowski, Wytozs¢
Gielczewska, Dziatly Grabowieckie, Grzeda Horodelska, Kotlina Hrubieszowska, Pagory
Chetmskie, Podlaski Przetom Bugu, Réwnina Bilgorajjska, Roztocze Srodkowe [2, 3, 4]. An
additional advantage, which constitutes the potential for the development of tourism, is the
fact that this voivodeship lies in the interfluve of the Vistula and Bug. The main river is
Wieprz which has its source and mouth here others are Bystrzyca, Huczwa, Ty$mienica and
Krzna. Among the lakes, the largest are: Usciwierz, Jezioro Biate Wtodawskie and Sumin,
while the deepest is Lake Piaseczno. The best tourist infrastructure can be found in: Jezioro
Biate Wtodawskie, Piaseczno, Krasne, Zagtebiocze and Firlej [3, 4, 5]. In the Lublin province
there are 2 national parks (Poleski, Roztoczanski), 17 landscape parks, 17 protected landscape
areas, 88 nature reserves, approx. 1300 natural monuments [3, 6]. Such environmental
diversity has a significant impact on the type and rank of tourist resources genetically linked
to the environment.

[1] Glowny Urzad Statystyczny, 2023. Raport o sytuacji spoleczno-gospodarczej wojewddztwa lubelskiego
2023.

[2] Brzezinska-Wojcik T., Skowronek E., Swieca A. (red.), 2016. Od regionu geograficznego do regionu
turystycznego. Lubelszczyzna — implikacje historyczne, teoretyczne, naukowo-badawcze, edukacyjne, Wyd.
UMCS, Lublin.

[3] Tucki A., 2006. Walory turystyczne Lubelszczyzny w $wietle regionalizacji turystycznych Polski. Zesz.
Nauk. WSSP 1, 133-140.

[4] Krukowska R., 2009. Pojezierze teczynsko-Wtodawskie — funkcja turystyczna regionu. Folia Turist. 21,
165-184.

[5] Krukowska R., Krukowski M., 2013. Zagospodarowanie turystyczne Pojezierza te¢czynsko-Wiodawskiego
a atrakcyjno$¢ turystyczna walorow przyrodniczych. W: L. Zbucki (red.), Rekreacja w krajobrazach
o wysokim potencjale, Problemy Ekologii Krajobrazu 34, Biata Podlaska, 133—140.

[6] Harasimiuk M., Kociuba D., Baran-Zglobicka B., 2011. Walory przyrodnicze i zasoby naturalne jako
czynnik rozwoju regionalnego i racjonalnego zagospodarowania przestrzeni woj. lubelskiego. Studia Komitetu
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN, 142, 66-78.
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dla rozwoju turystyki

Dominika Skiba
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Wojewodztwo lubelskie zajmuje obszar 25 122 km? (8,0% powierzchni kraju). Potozone
jest we wschodniej czgsci Polski i jest 3. co do wielkosci regionem w Polsce. Graniczy ono
z 4 wojewodztwami: od potnocy z podlaskim, od zachodu z mazowieckim i1 §wigtokrzyskim,
aod poludnia z podkarpackim. Jego wschodnia granica jest jednocze$nie granicg Unii
Europejskiej 1 granica panstwowa z Biatorusia 1 Ukraing [1]. Wojewodztwo lubelskie
usytuowane jest na obszarze kilku gltéwnych krain geograficznych Polski: pasa wyzyn
(Wyzyna Lubelska, Wyzyna Wotynska, Roztocze), nizin srodkowopolskich (wschodnia czgs$¢
Niziny Mazowieckiej — Dolina Srodkowej Wisty, Nizina Potudniowopodlaska, Polesie
Lubelskie) oraz obnizen podkarpackich (Kotlina Sandomierska), a takze w Kotlinie Pobuza
(Réwnina Betska). Ws$rdd subregionéw, ktore sa najbardziej znane turystom, mozna
wyrdzni¢: Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie, Matopolski Przelom Wisly, Plaskowyz
Naleczowski, Wyniosto$¢ Gielczewska, Dziaty Grabowieckie, Grzgda Horodelska, Kotlina
Hrubieszowska, Pagéry Chetmskie, Podlaski Przelom Bugu, Rownina Bilgorajska, Roztocze
Srodkowe [2, 3, 4]. Dodatkowym atutem, stanowiacym o potencjale dla rozwoju turystyki,
jest fakt, ze wojewddztwo to lezy w migdzyrzeczu Wisty 1 Bugu. Gtowng rzeka jest Wieprz
majacy tu swoje zrodto i ujscie, inne to Bystrzyca, Huczwa, Ty$mienica i Krzna. Wsrod jezior
najwigkszymi sa: USciwierz, Biate Wtodawskie i Sumin, z kolei najglebsze jest jezioro
Piaseczno. Najlepsza infrastrukturg turystyczng moga poszczyci¢ si¢ jeziora: Biate
Wilodawskie, Piaseczno, Krasne, Zagtebocze i Firlej [3, 4, 5]. Na obszarze wojewddztwa
lubelskiego znajduja si¢ 2 parki narodowe (Poleski, Roztoczanski), 17 parkow
krajobrazowych, 17 obszar6w chronionego krajobrazu, 88 rezerwatow przyrody, ok. 1300
pomnikow przyrody [3, 6]. Takie zrdznicowanie srodowiska ma istotny wplyw na rodzaj
1 rangg zasobow turystycznych powigzanych genetycznie ze Srodowiskiem.

[1] Glowny Urzad Statystyczny, 2023. Raport o sytuacji spoleczno-gospodarczej wojewddztwa lubelskiego
2023.

[2] Brzezifiska-Wojcik T., Skowronek E., Swieca A. (red.), 2016. Od regionu geograficznego do regionu
turystycznego. Lubelszczyzna — implikacje historyczne, teoretyczne, naukowo-badawcze, edukacyjne, Wyd.
UMCS, Lublin.

[3] Tucki A., 2006. Walory turystyczne Lubelszczyzny w $wietle regionalizacji turystycznych Polski. Zesz.
Nauk. WSSP 1, 133-140.

[4] Krukowska R., 2009. Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie — funkcja turystyczna regionu. Folia Turist. 21,
165-184.

[5] Krukowska R., Krukowski M., 2013. Zagospodarowanie turystyczne Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego
a atrakcyjno$¢ turystyczna waloréw przyrodniczych. W: L. Zbucki (red.), Rekreacja w krajobrazach
o wysokim potencjale, Problemy Ekologii Krajobrazu 34, Biata Podlaska, 133—140.

[6] Harasimiuk M., Kociuba D., Baran-Zglobicka B., 2011. Walory przyrodnicze i zasoby naturalne jako
czynnik rozwoju regionalnego i racjonalnego zagospodarowania przestrzeni woj. lubelskiego. Studia Komitetu
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN, 142, 66-78.
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Analysis of agritourism development
in the Roztocze National Park and its buffer zone

Malgorzata Haliniarz, Ewa Kwiecinska-Poppe

Department of Herbology and Plant Cultivation Techniques,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

A form of non-agricultural entrepreneurship and a source of alternative income for farms
in Poland is agritourism. It is part of a broader definition of rural tourism, providing an
opportunity to relax and spend leisure time in small, quiet and peaceful places located away
from the hustle and bustle. The basic factor influencing the development of agritourism
activities are the natural and anthropogenic values of a given region. Farmers are increasingly
willing to convert their farms, using the premises they already have and the natural and
cultural val uesof nearby areas. Such places attract people wishing to take a mental and
physical rest from a life of constant haste and stress. In recent years, there has been a growing
interest in rural recreation. This trend should encourage farmers to become active in the
provision of rural tourism-related services. The aim of this study is to assess the current state
and prospects for the development of agritourism in the area of the Roztocze National Park
and its buffer zone based on the results of research conducted using the survey method.

Survey research was carried out in the period from April 1 to May 31, 2023, in agritourism
farms located in the Roztocze National Park and its buffer zone. Tourist facilities were
selected based on diversity in terms of location and type of services provided. The surveys
addressed to owners of agritourism farms included, among others, questions about the current
agritourism offer and plans related to the development of their own business. The research
was conducted on thirty agritourism farms. The conducted research made it possible to
become acquainted with the activities and offers of agritourism farms operating in the Central
Roztocze area, to determine the possibilities of their development and to analyze their
strengths and weaknesses.

It has been shown that the areas of Central Roztocze have great opportunities to develop
and promote agritourism, mainly due to the rich tourist values of this area. Relatively good
transport accessibility allows tourists to easily reach farms located in this area. All surveyed
farms have a year-round tourist offer and offer guests many attractions. There is a growing
interest in tourism in rural areas, which should motivate farm owners to improve and enrich
their own agritourism product. The factor inhibiting the development of agritourism is the
lack of awareness and knowledge of residents about the use of tourist attractions present in
the region, as well as insufficient advertising.
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Analiza rozwoju agroturystyki
na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego i jego otuliny

Malgorzata Haliniarz, Ewa Kwiecinska-Poppe

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Forma pozarolniczej przedsigbiorczo$ci oraz zrodlem pozyskiwania alternatywnych
dochodéw przez gospodarstwa rolne w Polsce jest agroturystyka. Wchodzi ona w zakres
szerzej definiowanej turystyki wiejskiej, dajacej mozliwos¢ wypoczynku i spedzenia czasu
wolnego w matych, cichych i spokojnych miejscach, potozonych z dala od gwaru i zgietku.
Podstawowym czynnikiem wplywajacym na rozwdj dziatalnoSci agroturystycznej sa
naturalne walory przyrodnicze i antropogeniczne danego regionu. Rolnicy coraz chgtniej
przeksztalcaja swoje gospodarstwa, wykorzystujac przy tym posiadane dotychczas
powierzchnie lokalowe, walory przyrodnicze i kulturowe pobliskich obszarow. Takie miejsca
przyciagaja osoby chcace odpoczac psychicznie i fizycznie od zycia w ciagtym pospiechu
1 stresie. W ostatnich latach zauwazalne jest coraz wigksze zainteresowanie wypoczynkiem na
terenach wiejskich. Tendencja ta powinna zacheca¢ rolnikow do podejmowania dziatalnosci
w obszarze $wiadczenia ustug zwigzanych z turystyka wiejska. Celem niniejszej pracy jest
ocena aktualnego stanu i perspektyw rozwoju agroturystyki na obszarze Roztoczanskiego
Parku Narodowego i jego otuliny w oparciu o wyniki badan przeprowadzonych metoda
ankiety.

Badania ankieterskie przeprowadzono w okresie od 1 kwietnia do 31 maja 2023 r.
w gospodarstwach agroturystycznych zlokalizowanych na obszarze Roztoczanskiego Parku
Narodowego 1 jego otuliny. Obiekty turystyczne byly dobrane w oparciu o ré6znorodnos¢ pod
wzgledem lokalizacji 1 rodzaju $wiadczonych ustug. Ankiety skierowane do wilascicieli
gospodarstw agroturystycznych zawieraly migdzy innymi pytania dotyczace aktualnej oferty
agroturystycznej oraz plandw zwigzanych z rozwojem wilasnej dziatalno$ci. Badania zostaly
przeprowadzone w trzydziestu gospodarstwach agroturystycznych. Przeprowadzone badania
daly mozliwo$¢ zapoznania si¢ z dziatalnoscig i oferta gospodarstw agroturystycznych
dziatajacych na obszarze Roztocza Srodkowego, pozwolity okreslié mozliwosci ich rozwoju
oraz dokona¢ analizy ich mocnych i stabych stron.

Wykazano, ze tereny Roztocza Srodkowego maja duze mozliwoéci do rozwoju
1 propagowania agroturystyki gtownie dzigki bogatym walorom turystycznym tego obszaru.
Stosunkowo dobra dostepnos¢ komunikacyjna pozwala na bezproblemowe dotarcie turystow
do znajdujacych si¢ na tym obszarze gospodarstw. Wszystkie badane gospodarstwa
dysponujg catoroczng oferta turystyczng i1 proponujg gosciom wiele atrakcji. Wzrasta
zainteresowanie turystyka na terenach wiejskich, co powinno mobilizowa¢ wilascicieli
gospodarstw  do poprawiania 1 wzbogacania wtasnego produktu agroturystycznego.
Czynnikiem hamujacym rozwdj agroturystyki jest brak $wiadomosci 1 wiedzy mieszkancow
na temat wykorzystania obecnych w regionie walorow turystycznych oraz niewystarczajgca
reklama.
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The Leczna Lake District Landscape Park is situated in the western part of the Lublin
Polesie within two sub-regions: the western part of the Leczna-Wlodawa Plain, also known as
the Leczna-Wtodawa Lake District, and the western fragment of the Lubartéw Uplands. It
consists of two parts connected by a common buffer zone, the northern part covering part of
the Parczewskie Forest and adjacent areas, and the southern part covering lakes located in the
agricultural landscape and small patches of forest. Tourism in the area of the Leczna Lake
District Landscape Park is located mainly in the areas around the lakes. They attract not only
the inhabitants of the Lubelskie Voivodeship, but also tourists from other regions of Poland.
During the summer season, the park is visited by tourists using holiday resorts, camping
grounds and agritourism farms. In addition, a large proportion of them rest in their own
holiday cottages located by the lakes. The attractiveness of the area is enhanced by periodic
cultural events. The aim of this study is to analyse the tourist attractiveness of the Leczna
Lake District Landscape Park based on the results of a survey conducted among people
spending time in the area who were willing to complete the questionnaire.

The research was conducted in 2023 among a 60-person group of tourists aged 18-50. The
questionnaires addressed to the tourists, included questions about the condition of tourist
infrastructure, the agro-tourism offer and the natural values, among others. Thanks to this
method, it was possible to obtain a set of data on tourism in the park. The conducted research
made it possible, among other things, to assess the attractiveness of this area, the state of
tourist development, sources of information about the region and the repeatability of visits.
Tourists considered the lakes (56%), close contact with nature (22%) and the landscape (14%)
to be the most important reasons for the attractiveness of the region. According to tourists, the
most attractive lakes in the area are Lake Zaglebocze and Lake Piaseczno. The attractions that
most attracted tourists appeared to be the opportunity to practise water sports, fishing and
nature values. Holidaymakers in the region organised their stay individually. The average
duration of rest in the region did not exceed one week. The need to develop tourism
development in the Leczna Lake District Landscape Park was pointed out. In particular, the
further development of cycle paths, footpaths, agrotourism, catering and the infrastructure
necessary for water sports. On the basis of the analysis of the surveys carried out, it can be
concluded that the potential of the area is not being fully exploited, and insufficient
information/promotional activities with regard to the Leczna Lake District Landscape Park
and educational initiatives have been identified.
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Analiza atrakcyjnosci turystycznej Parku Krajobrazowego
Pojezierze Leczynskie

Ewa Kwiecinska-Poppe, Malgorzata Haliniarz
Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Park Krajobrazowy Pojezierze teczynskie potozony jest w zachodniej czgsci Polesia
Lubelskiego w obrgbie dwoch subregionow: zachodniej czeSci Rowniny Leczynsko-
-Wilodawskiej, zwanej takze Pojezierzem Leczynsko-Wlodawskim oraz zachodniego
fragmentu Wysoczyzny Lubartowskiej. Sktada si¢ z dwoch czesci potaczonych wspolng
otuling — pdéinocnej, obejmujacej zasiggiem czes¢ Laséw Parczewskich i tereny przylegte,
oraz poludniowej, obejmujacej jeziora potozone w krajobrazie rolniczym i niewielkie ptaty
lesne. Turystyka na terenie Parku Krajobrazowego Pojezierze Legczynskie zlokalizowana jest
przede wszystkim na terenach znajdujacych si¢ wokot jezior. Przyciggaja one nie tylko
mieszkancow wojewodztwa lubelskiego, ale rowniez turystow z innych regionow Polski. W
sezonie letnim na terenie parku wypoczywaja turySci, korzystajac z os$rodkow
wypoczynkowych, pol namiotowych, a takze gospodarstw agroturystycznych. Ponadto duza
ich cze$¢ wypoczywa we wilasnych domkach letniskowych znajdujacych si¢ nad jeziorami.
Atrakcyjno$¢ tego obszaru podnoszona jest odbywajacymi si¢ cyklicznie imprezami
kulturalnymi. Celem niniejszej pracy jest analiza atrakcyjnosci turystycznej Parku
Krajobrazowego Pojezierze Leczynskie w oparciu o wyniki badan przeprowadzonych metoda
ankiety wsrdd osob spedzajacych czas na tym obszarze, ktore wyrazily che¢ wypelnienia
ankiety. Badania zostaly przeprowadzone w 2023 r. wsrod 60-osobowej grupy turystow
w wieku 18-50 lat. Ankiety skierowane do turystow zawieraly migedzy innymi pytania
dotyczace stanu infrastruktury turystycznej, oferty agroturystycznej oraz waloréw
przyrodniczych. Dzigki tej metodzie udato si¢ uzyskac zbior danych na temat turystyki w tym
parku. Przeprowadzone badania daty miedzy innymi mozliwos$¢ oceny atrakcyjnosci tego
obszaru, stanu zagospodarowania turystycznego, zrodet informacji o regionie czy
powtarzalno$ci wizyt.

Turys$ci za najwazniejszg przestanke atrakcyjnosci regionu uznali jeziora (56%), bliski
kontakt z naturg (22%) oraz krajobraz (14%). Zdaniem turystow najbardziej atrakcyjnymi
jeziorami na tym terenie s3: jezioro Zaglebocze oraz jezioro Piaseczno. Atrakcjami
najbardziej przyciggajacymi turystow okazaly si¢ mozliwo$¢ uprawiania sportow wodnych,
wedkowania 1 walory przyrodnicze. Wypoczywajacy w regionie organizowali pobyt
indywidualnie. Sredni czas trwania wypoczynku w regionie nie przekraczat tygodnia.
Wskazywano na konieczno$¢ rozwoju zagospodarowania turystycznego na terenie Parku
Krajobrazowego Pojezierze Leczynskie. Szczegodlnie dalszego rozwoju Sciezek rowerowych,
pieszych, a takze agroturystyki, gastronomii oraz infrastruktury niezbednej do uprawiania
sportow wodnych. Na podstawie analizy przeprowadzonych badan mozna stwierdzic,
ze potencjal tego obszaru nie zostat w pelni wykorzystany, wskazano takze na
niewystarczajace  dziatania  informacyjne/promocyjne w  odniesieniu do  Parku
Krajobrazowego Pojezierze Legczynskie i inicjatywy z zakresu edukacji.
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Contemporary aspects of tourism in protected areas
on the example of Gorecko Koscielne in Roztocze

Grazyna Kowalska, Jerzy Kopron, Weronika Kursa

Department of Tourism and Recreation, Department of Plant Protection,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Practicing various types of tourism such as cognitive tourism, rural tourism and related
ecotourism in the natural environment can be an issue of great importance for individual
human development. Interest in “back to nature” and forms of individual travel is a new trend
that is constantly developing in modern tourism [1]. Ecotourism is a form of active tourism in
areas of natural value and protected in the spirit of the concept of sustainable development
[2]. The demand for ecotourism also results from the natural need to rest from the negative
effects of urban environment and from the growing awareness of the health benefits of staying
in unpolluted environment. The cognitive, aesthetic and ethical values (ecology) of active
recreation in the natural environment have been gaining more and more supporters among
people with all levels of fitness in the last twenty years. There is a growing knowledge of the
negative effects of industrialization on the quality of life, an increase in environmental
awareness and — in more and more communities — a change in the philosophy of life [3]. The
stimulating effect of the natural environment on the human body in specific types of climate
and landscape conditions causes a sense of physical and mental comfort. The above-
mentioned phenomenon is at the root of the tourist pressure on regions with preserved
wildlife; areas not degraded by uncontrolled human activity, in which the remains of local
communities living in harmony with nature have been preserved [4]. The village of Gorecko
Koscielne, located in the center of Central Roztocze, is a highly valued object in regional
ecological tourism. The tourist attractiveness of this microregion is determined by numerous
hiking and cycling routes [5]. As a result of direct observation, various aspects of tourism,
including agritourism and ecotourism, in the study area were analyzed.

[1] Jedrzejczyk 1. 1995. Ekologiczne funkcje i uwarunkowania turystyki, Katowice, Wyd. Slask.

[2] Zargba D. 2010. Ekoturystyka, Warszawa, PWN.

[3] Skolimowski H. 1995. Filozofia zyjaca. Eko-filozofia jako drzewo zycia, Warszawa, Wyd. Pusty Obtok.
[4] Przectawski K. 1996. Czlowiek a turystyka. Zarys socjologii turystyki, Krakow, Wyd. Albis.

[5] Stoniewski E. 1998. Roztocze, Warszawa, PTTK ,,Kraj”.
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Wspoélczesne aspekty turystyki na obszarach chronionych
na przykladzie miejscowosci Gorecko Koscielne na Roztoczu

Grazyna Kowalska, Jerzy Kopron, Weronika Kursa

Katedra Turystyki i Rekreacji, Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Uprawianie r6znych rodzajéw turystyki, takich jak turystyka poznawcza, turystyka wiejska
1 zwigzana z nig ekoturystyka w warunkach naturalnego §rodowiska, moze mie¢ szczego6lne
znaczenie dla rozwoju indywidualnego czlowieka. Zainteresowanie ,,powrotem do natury”
i formy podrézowania o charakterze indywidualnym to nowy trend bezustannie rozwijajacy
si¢ we wspotczesnej turystyce [1]. Ekoturystyka jest formg turystyki aktywnej w obszarach
przyrodniczo cennych i chronionych w duchu koncepcji rozwoju zréwnowazonego [2]. Popyt
na ekoturystyke wynika takze z naturalnej potrzeby odpoczynku od ujemnych wplywow
srodowisk wielkomiejskich oraz ze wzrastajacej swiadomosci korzysci zdrowotnych, jakie
przynosi przebywanie w warunkach nieskazonego §rodowiska. Walory poznawcze, estetyczne
i etyczne (ekologia) aktywnego wypoczynku w $rodowisku naturalnym zyskuja wigc
w ostatnim dwudziestoleciu coraz wigcej zwolennikdéw wsrod oséb o kazdym stopniu
sprawno$ci. Wzrasta znajomo$¢ ujemnych skutkéw industrializacji dla jakosci zycia, wzrost
swiadomosci ekologicznej oraz — w coraz liczniejszych §rodowiskach — zmiana filozofii
zyciowej [3]. BodZcujace dziatanie $rodowiska przyrodniczego na organizm cztowieka
w okreslonych typach klimatu i warunkach krajobrazowych powoduje poczucie komfortu
fizycznego 1 psychicznego. Wspomniane wyzej zjawisko lezy u podstaw presji turystycznej
na regiony z zachowang dzikg przyroda; obszary niezdegradowane przez niekontrolowang
dziatalno$¢ cztowieka, w ktorych zachowaty si¢ pamiatki lokalnych spoteczno$ci, zyjacych
w zgodzie z naturg [4]. Miejscowos¢ Gorecko Koscielne usytuowane w centrum Roztocza
Srodkowego jest wysoko cenionym obiektem w regionalnej turystyce ekologicznej.
Turystyczng atrakcyjnosc¢ tego mikroregionu wyznaczajg liczne szlaki piesze 1 rowerowe [5].
W wyniku obserwacji bezposredniej przeanalizowano rdzne aspekty turystyki, w tym
agroturystyki i1 ekoturystyki, na badanym obszarze.

[1] Jedrzejczyk 1. 1995. Ekologiczne funkcje i uwarunkowania turystyki, Katowice, Wyd. Slask.

[2] Zargba D. 2010. Ekoturystyka, Warszawa, PWN.

[3] Skolimowski H. 1995. Filozofia zyjaca. Eko-filozofia jako drzewo zycia, Warszawa, Wyd. Pusty Obtok.
[4] Przectawski K. 1996. Czlowiek a turystyka. Zarys socjologii turystyki, Krakow, Wyd. Albis.

[5] Stoniewski E. 1998. Roztocze, Warszawa, PTTK ,,Kraj”.

229



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Characteristics of the therapeutic offer
of the health resort in Nateczow

Grazyna Kowalska

Department of Tourism and Recreation, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Currently, one of the important functions of tourism is its health significance [1]. The
ongoing development of civilization results in many threats to the proper functioning of
a person. Stress, low physical activity or its complete lack, inappropriate diet or addictions
cause excessive overload of the body and the need to take action in the field of appropriate
rest and regeneration [2, 3]. The interest of tourists in the spa offer in Poland shows a growing
trend. In addition to the elderly, the services of spa resorts are increasingly used by younger
people who do not suffer from disease symptoms, but take care of effective prevention.

The aim of the presented work is to characterize the therapeutic offer of the spa in
Naleczow. Nateczow is a city located in the Lublin province in the Kazimierz Landscape
Park. The health resort has a number of different facilities, including — Prince Jozef
Sanatorium, Palace Thermal Baths, Water Complex — Atrium, Fortunat Sanatorium, English
Pavilion, Verandas, Old Baths, Villa Uciecha, Autumn Residence, Cardiology Hospital, and
Rolnik Sanatorium. The therapeutic profile of the Nateczéw health resort is cardiological
diseases (coronary heart disease, hypertension and cardiovascular neurosis), including mainly
rehabilitation using treatments in the field of kinesitherapy, physical therapy, hydrotherapy
and diagnostics [4]. The modern Diagnostics and Physiotherapy Centre “Werandki” provides
professional rehabilitation also to people with injuries of the musculoskeletal system. The
Naleczow health resort also has a SPA offer with a wide range of biological regeneration
treatments in the field of electrotherapy, laser therapy and ultrasound. On the premises of the
facility, you can use therapeutic and relaxation massages and aromatherapy rituals. The
Atrium, which is part of the Natgczow SPA complex, is equipped with Aquatonik — a place
for water therapeutic treatments and the only pool of white clay in Poland used for cosmetic
treatments for skin cell renewal, treatment of inflammations, as well as relaxation and rest
of the body [3].

Naleczow, with its favorable microclimate and healing mineral water springs combined
with the offer of professional medical services and SPA, ensures the implementation of the
basic medical function dedicated to a health resort town. These activities play an important
role both in improving the health of the society, as well as in prevention and health education.

[1] Borek D., Bugajska M., Raniszewski S. 2023. Innovative trends in health tourism — medical, legal and
organizational aspects. Sci. Papers Silesian Univ. Technol. Org. Manag. Ser. 172, 25-40.

[2] Bienkowska-Gotasa W. 2017. Ocena funkcjonowania uzdrowiska Natgczéw w opinii kuracjuszy. Rocz.
Nauk. Stow. Ekon. Rol. Agrobiz. 19(5), 27-32.

[3] Skowronek E., Krukowska R., Tucki A. 2012. Innowacyjnos¢ i rozwdj oferty uzdrowiska Naleczow jako
odpowiedz na zapotrzebowanie rynku turystyki zdrowotnej. Ekon. Probl. Ustug 83, 495-508.

[4] Pieniagzek M., Legwant-Wojcicka M., Platek-Kepinska A. 2017. Analiza jakosci $wiadczonych ushug
i dostgpno$¢ komunikacyjna uzdrowiska Natgczow-Zdroj. Autobusy 9, 165-173.
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Charakterystyka oferty leczniczej uzdrowiska w Nateczowie

Grazyna Kowalska

Katedra Turystyki i Rekreacji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Obecnie jedng z waznych funkcji turystyki jest jej znaczenie zdrowotne [1]. Postepujacy
rozwo6j cywilizacyjny skutkuje wieloma zagrozeniami dla prawidtowego funkcjonowania
cztowieka. Stres, mata aktywnos¢ fizyczna lub jej catkowity brak, nieodpowiednia dieta czy
natogi powoduja nadmierne przecigzenie organizmu 1 potrzebe podejmowania dziatan
w zakresie odpowiedniego odpoczynku i regeneracji sit [2, 3]. Zainteresowanie turystow
w Polsce oferta uzdrowiskowa wykazuje tendencj¢ wzrostowa. Z ustug miejscowosci
uzdrowiskowych obok ludzi starszych coraz czgsciej korzystaja osoby miodsze, ktoére nie
odczuwaja dolegliwosci chorobowych, ale dbaja o skuteczng profilaktyke.

Celem prezentowanej pracy jest charakterystyka oferty leczniczej uzdrowiska
w Naleczowie. Naleczow jest miastem polozonym w wojewodztwie lubelskim na terenie
Kazimierskiego Parku Krajobrazowego. Uzdrowisko ma szereg réznorodnych obiektow,
w tym — Sanatorium Ksiaze Jozef, Termy Patacowe, Kompleks Wodny — Atrium, Sanatorium
Fortunat, Pawilon Angielski, Werandki, Stare Lazienki, Willa Uciecha, Jesienna Rezydencja,
Szpital Kardiologiczny, a takze Sanatorium Rolnik. Profilem leczniczym uzdrowiska
Nateczéw sa choroby kardiologiczne (choroba wiencowa, nadci$nienie t¢tnicze i nerwice
sercowo-naczyniowe), w tym gldwnie rehabilitacja z wykorzystaniem zabiegdw z zakresu
kinezyterapii, fizykoterapii, hydroterapii i diagnostyki [4]. Nowoczesne Centrum Diagnostyki
1 Fizjoterapii ,,Werandki” zapewnia profesjonalng rehabilitacj¢ takze osobom z urazami
narzgdu ruchu. Uzdrowisko Nateczow posiada rowniez oferte¢ SPA z szerokim wachlarzem
zabiegow odnowy biologicznej z zakresu elektrolecznictwa, laseroterapii czy ultradZzwigkow.
Na terenie obiektu mozna skorzysta¢ z masazow leczniczych, relaksacyjnych oraz rytuatow
aromaterapeutycznych. Atrium bedace czescia kompleksu SPA Naleczow wyposazone jest
w Aquatonik — miejsce wodnych zabiegow terapeutycznych oraz jedyny w Polsce basen
bialej glinki stosowanej przy zabiegach kosmetycznych w celu odnowy komoérkowej skory,
leczenia stanow zapalnych, a takze rozluznienia i odprezenie organizmu [3].

Nateczoéw, posiadajac korzystny mikroklimat 1 lecznicze zréodta wod mineralnych,
w polaczeniu z ofertag profesjonalnych ustug leczniczych oraz SPA, zapewnia realizacje
podstawowej funkcji leczniczej dedykowanej miejscowosci uzdrowiskowej. Dziatania te
odgrywajg istotng role¢ zarowno w zakresie poprawy stanu zdrowia spoteczenstwa, jak
1 profilaktyki i edukacji zdrowotne;.

[1] Borek D., Bugajska M., Raniszewski S. 2023. Innovative trends in health tourism — medical, legal and
organizational aspects. Sci. Papers Silesian Univ. Technol. Org. Manag. Ser. 172, 25-40.

[2] Bienkowska-Gotasa W. 2017. Ocena funkcjonowania uzdrowiska Naleczo6w w opinii kuracjuszy. Rocz.
Nauk. Stow. Ekon. Rol. Agrobiz. 19(5), 27-32.

[3] Skowronek E., Krukowska R., Tucki A. 2012. Innowacyjnos¢ i rozwdj oferty uzdrowiska Naleczow jako
odpowiedz na zapotrzebowanie rynku turystyki zdrowotnej. Ekon. Probl. Ustug 83, 495-508.

[4] Pienigzek M., Legwant-Wojcicka M., Platek-Kepinska A. 2017. Analiza jakosci $wiadczonych ushug
i dostgpnos¢ komunikacyjna uzdrowiska Natgczow-Zdroj. Autobusy 9, 165-173.
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The Earth's natural resources are limited and exhaustible. Their use in any industry should
be considered and conducted in a non-invasive or renewable manner. The contemporary trend
of returning to nature is also noticeable in the SPA & Wellness industry, where clients are
more willing to use alternative treatments based on natural raw materials.

The aim of this presentation is to present the possibilities of developing the service sector
from the border of biological regeneration and relaxation to health and/or therapeutic
treatments (generally known as SPA & Wellness) with treatments based on natural resources.
The possibility of introducing examples of natural resources to the offer of SPA facilities, the
use of which is minimally invasive (thalassotherapy) or renewable (aromatherapy) was
discussed.

Thalassotherapy, known as “sea therapy”, is a comprehensive therapy that includes a range
of treatments that support the natural effects of the sea (climate, ionized air, sea water, mud
[sludge] from the seabed, sand, sea algae, mother of pearl). Particular attention should be paid
to: climatotherapy, heliotherapy and hydrotherapy, i.e. those elements of thalasso that are part
of the natural mesoclimate of the area in which a given sea body is located and at the same
time do not exhaust the natural resources of the sea. They are an asset for centers located near
water bodies that emphasize the natural beneficial effects of climate, solar radiation or sea air
in their offer (e.g. sun and air baths on terraces with the possibility of controlling and
regulating the intensity of factors and professional care of staff), a combination of
hydrotherapy with kinesitherapy or other natural therapies (e.g. receptive music therapy,
aromatherapy, color therapy) [1].

Aromatherapy involves the use of natural essential oils obtained from plants. It is an
attractive method used in transdermal treatments (e.g. massages, aromatherapy treatments and
cosmetics) and inhalation treatments (inhalation, sniffing, inhalation, etc.). Essential oils that
make up a specific scent profile can also be, in addition to a graphic logo, colors or words, an
element of the attribute of a given SPA center brand. They are also increasingly used in aroma
marketing, the aim of which is to influence purchasing decisions by creating the right mood
thanks to an appropriate scent. By obtaining essential oils from controlled crops, we can
ensure not only a uniform, repeatable quality raw material, but also limit the depletion of the
planet's natural resources [2].

[1] Kiettyka-Dadasiewicz A., Gorzel M., 2015. Elements of thalassotherapy and the possibility of their progress
in cosmetology. Aest. Cosmetol. 1, 43—48.

[2] Kieltyka-Dadasiewicz A., Gorzel M., 2014. Alternative therapies. Aromatherapy — raw materials and
treatments. Eur. J. Med. Technol. 1(2), 72—79.
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Mozliwosci rozwoju sektora ustug SPA & Wellness
w oparciu o naturalne surowce na przykladzie
talassoterapii i aromaterapii

Anna Kieltyka-Dadasiewiczl, Malgorzata Gorzel?

'Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Wydziat Nauk o Zdrowiu, Akademia Nauk Stosowanych W. Pola w Lublinie

Zasoby naturalne Ziemi s3 ograniczone 1 wyczerpywalne. Korzystanie z nich
w jakiejkolwiek galezi przemystu powinno by¢ przemyslane i prowadzone w sposob
nieinwazyjny lub odnawialny. Wspdlczesny trend powrotu do natury jest tez zauwazalny
w branzy ustug typu SPA & Wellness, gdzie klienci chetniej korzystaja z zabiegow
alternatywnych opartych o naturalne surowce.

Celem niniejszej prezentacji jest przedstawienie mozliwosci rozwoju sektora ushug
z pogranicza odnowy biologicznej 1 obszaru od relaksacji po zabiegi prozdrowotne i/lub
lecznicze (ogo6lnie znanego jako SPA & Wellness) o zabiegi bazujace na surowcach
naturalnych. Oméwiono mozliwo$¢ wprowadzenia do oferty obiektow SPA przyktadow
zasoboéw naturalnych, z ktérych korzystanie jest mato inwazyjne (np. talasoterapia) lub
odnawialne (np. aromaterapia).

Talasoterapia, znana jako ,,terapia morzem”, jest kompleksowa terapig obejmujaca szereg
zabiegdbw wspomagajacych naturalne oddziatywanie morza — klimat, zjonizowane powietrze,
woda morska, bloto (mul) z dna morskiego, piasek, algi morskie, masa perlowa. Szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na: klimatoterapie, helioterapi¢ 1 hydroterapig, czyli te elementy talaso-
wchodzace w sklad naturalnego mezoklimatu obszaru, w ktérym znajduje si¢ dany akwen
morski, a jednocze$nie nie wyczerpuja naturalnych zasobéw morza. Stanowig one atut dla
osrodkow zlokalizowanych w okolicach akwendéw podkreslajacych w swojej ofercie
naturalny korzystny wptyw klimatu, promieniowania stonecznego czy powietrza morskiego
(np. kapiele stoneczno-powietrzne na tarasach z mozliwos$cig kontroli 1 regulacji natezenia
czynnikow oraz fachowa opieka personelu), potaczenie hydroterapii z kinezyterapia lub
innymi terapiami naturalnymi (np. muzykoterapig receptywng, aromaterapia, koloroterapig).

Aromaterapia polega na stosowaniu naturalnych olejkow eterycznych pozyskiwanych
z roslin. Jest atrakcyjng metoda stosowang w zabiegach transdermalnych (np. masaze, zabiegi
1 kosmetyki aromaterapeutyczne) oraz wziewnych (wdychanie, wachanie, inhalacje itp.).
Olejki eteryczne skladajace si¢ na okreslony profil zapachowy mogg tez stanowi¢ — obok
graficznego logo, kolorow czy stow — element atrybutu danej marki osrodka SPA. Coraz
czesciej stosowane s3 takze w ramach aromamarketingu, ktorego celem jest wplywanie na
decyzje zakupowe poprzez stwarzanie odpowiedniego nastroju dzigki adekwatnemu
zapachowi. Pozyskujac olejki eteryczne z kontrolowanych upraw, mozemy zapewni¢ nie
tylko jednolity powtarzalny jako$ciowo surowiec, ale takze ograniczy¢ wyczerpywanie
zasobOw naturalnych planety.

[1] Kieltyka-Dadasiewicz A., Gorzel M. 2015. Elements of thalassotherapy and the possibility of their progress
in cosmetology. Aest. Cosmetol. 1, 43—48.

[2] Kiettyka-Dadasiewicz A., Gorzel M. 2014. Alternative therapies. Aromatherapy — raw materials and
treatments. Eur. J. Med. Technol. 1(2), 72—79.
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Globalization as a challenge and opportunity for air transport
Agata Swiecito
Department of Environmental Microbiology, University of Life Sciences in Lublin, Poland

When assessing the problem of globalization in air transport, it should be noted that it is
not only a process serving to expand the activities of carriers in an increasingly larger area of
the world. The global network of connections and the size of established alliances are the
most spectacular determinants of this process, although not the only ones [1, 2]. An important
element of globalization is also a marketing participation program called a global loyalty
program [3]. The marketing participation program unites shareholders all over the world. Its
members reward their passengers with a bonus in the form of a set number of miles, the
appropriate pool of which can be exchanged for a free flight within the alliance. Its aim is to
voluntarily attach the customer to the appropriate carrier or providers of a specific alliance.
For each subsequent selection of a contracted carrier, the customer receives a specific bonus,
which can be exchanged for the payment of a flight ticket with a carrier participating in the
loyalty agreement. In addition to carriers, other entities participate in the program, including
hotels, car rental companies, airport shops and banks through passenger payment cards [4, 5].
Each of these entities adds an appropriate number of miles to the consumer pool, depending
on the value of the service provided by them. These types of activities are respected on the
global market of operating associated carriers, providing them with an appropriate number of
regular customers. Passengers then benefit because they can use bonuses offered by carriers
and associated shareholders all over the world [6, 7].

[1] Dyr T. 2012. Wspdlczesne systemy transportowe wobec wyzwan globalizacji. W: J. Hawlena (ed.), Kierunki
rozwoju wspotczesnych systemow transportowych w warunkach globalizacji rynku. Instytut Naukowo-
Wydawniczy ,,Spatium”, Radom.

[2] Hawlena J. 2020. Determinanty rozwoju transportu lotniczego w uwarunkowaniach globalizacji gospodarki.
Instytut Naukowo-Wydawniczy ,,Spatium”, Radom.

[3] Herodowicz T. 2018. Gospodarczy wymiar globalizacji. Wydawnictwo Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

[4] Rzepka A. 2015. Globalizacja w teorii i praktyce. Wydawnictwo Naukowe ,,Silva Rerum”.

[5] Wojewodzka-Krol K., Zatoga E. 2020. Transport, Wydawnictwo PWN, Warszawa.

[6] Wrobel A., Jedrzejewska K., Rewizorski M. 2022. Globalne zarzadzanie gospodarcze. Wydawnictwo
Naukowe Scholar, Warszawa.

[7] Zieziula J. 2016. Wybrane aspekty proceséw globalizacji. Wspotcz. Probl. Ekon. 13.
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Globalizacja jako wyzwanie i szansa dla transportu lotniczego
Agata Swiecito
Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

Oceniajgc problem globalizacji w transporcie lotniczym, nalezy zauwazy¢, ze nie jest to
wylacznie proces stuzacy jedynie poszerzaniu dziatalno$ci przewoznikdéw na coraz wigkszym
obszarze $§wiata. Globalna siatka potgczen i wielko$¢ zawigzanych alianséw sg najbardziej
spektakularnymi wyznacznikami tego procesu, chociaz nie jedynymi [1, 2]. Waznym
elementem globalizacji jest takze marketingowy program uczestnictwa zwany globalnym
programem lojalnosciowym [3]. Marketingowy program uczestnictwa jednoczy udziatowcow
na calym $wiecie. Jego czlonkowie wynagradzaja swoich pasazerow bonusem w postaci
ustalonej liczby mil, ktérych odpowiednia pula moze by¢ zamieniona na bezplatny przelot
w ramach sojuszu. Jego celem jest dobrowolne przywiazanie klienta do odpowiedniego
przewoznika lub oferentow okreslonego aliansu. Za kazdy kolejny wybdr zakontraktowanego
przewoznika klient otrzymuje okre§lony bonus, ktory moze zamieni¢ na optat¢ lotniczego
biletu u przewoznika uczestniczacego w porozumieniu lojalno$ciowym. W programie poza
przewoznikami uczestniczg takze inne podmioty, m.in. hotele, wypozyczalnie samochoddw,
sklepy na lotniskach oraz banki poprzez karty platnicze pasazerow [4, 5]. Kazdy z tych
podmiotow dodaje do puli konsumenta odpowiednig liczb¢ mil w zaleznosci od wartosci
zrealizowanej u niego ushugi. Te rodzaje dziatalnos$ci sg respektowane na globalnym rynku
operowania zrzeszonych przewoznikdw, zapewniajagc im odpowiednig liczbe statych
klientow. Korzysci odnosza takze pasazerowie, ktorzy na calym $wiecie moga korzystac
z bonusdéw oferowanych przez przewoznikdéw oraz zrzeszonych udzialowcow [6, 7].

[1] Dyr T. 2012. Wspdlczesne systemy transportowe wobec wyzwan globalizacji. W: J. Hawlena (ed.), Kierunki
rozwoju wspotczesnych systemow transportowych w warunkach globalizacji rynku. Instytut Naukowo-
-Wydawniczy ,,Spatium”, Radom.

[2] Hawlena J. 2020. Determinanty rozwoju transportu lotniczego w uwarunkowaniach globalizacji gospodarki.
Instytut Naukowo-Wydawniczy ,,Spatium”, Radom.

[3] Herodowicz T. 2018. Gospodarczy wymiar globalizacji. Wydawnictwo Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

[4] Rzepka A. 2015. Globalizacja w teorii i praktyce. Wydawnictwo Naukowe ,,Silva Rerum”.

[5] Wojewodzka-Krol K., Zatoga E. 2020. Transport, Wydawnictwo PWN, Warszawa.

[6] Wrobel A., Jedrzejewska K., Rewizorski M. 2022. Globalne zarzadzanie gospodarcze. Wydawnictwo
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[7] Zieziula J. 2016. Wybrane aspekty proceséw globalizacji. Wspotcz. Probl. Ekon. 13.
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Changes in the aviation market in crisis situations
Agata Swiecilo
Department of Environmental Microbiology, University of Life Sciences in Lublin, Poland

In the unstable economic situation, airlines are forced to seek ways to actively participate
in the process of radical cost reduction and search for more profitable markets and
destinations. Expanding the network of connections to larger and larger areas of the world
requires, on the one hand, detailed knowledge of the specifics of new and significantly
diversified markets, and on the other hand, developing an attractive supply offer that takes
into account local expectations. In the long term, the global development of air services is
characterized by an upward trend, despite the significant crises recorded recently. The first in
1998 was the result of a sharp increase in fuel prices, the second covering the years
2001-2003 caused a significant reduction in air traffic as a result of the terrorist attack in the
USA, the third covered the years 2008-2009, when the global financial crisis caused multi-
billion losses and affected almost all entities associated with the activities of many sectors of
the economy and consequently had an impact on the deterioration of the situation of the
aviation services industry. However, their effects had a limited territorial scope and economic
effectiveness. The crisis caused by the COVID-19 pandemic was significantly different from
the previous ones [1, 2]. It was the first crisis in the history of aviation that “burst” the
foundation of this industry, causing unprecedented losses in local and global transport,
tourism and the economy. The pandemic caused by the COVID-19 virus resulted not only in
the degradation of the economic potential of individual airlines, but also had a significant
impact on the segment structure of transport and the formation of a competitive market
position [3, 4]. It seemed that making up for the collapse that was recorded in air transport
and tourism would take several years [5, 6]. Meanwhile, the local and global air transport
markets were revived relatively quickly, which also allowed the reconstruction of the tourism
market. The dynamics of this process testifies to both the exceptional social demand for this
type of service and its special importance, both for the development of tourism and the
economic potential and favorable conditions for the material and intellectual development of
societies.

[1] Hawlena J., Jalinik M. 2023. Zarzadzanie polskim rynkiem turystycznym w uwarunkowaniach pandemii
COVID-19. Instytut Naukowo-Wydawniczy ,,Spatium”.

[2] Jezierski A. 2023. Antecedents of layoff policies in Polish hotel sector during the COVID-19 pandemic.
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

[3] Kubas K. 2020. Wptyw pandemii na rynek transportu lotniczego. J. Trans Log. 6(1).

[4] Lukasiewicz A. 2022. Konsekwencje ograniczen zwigzanych z pandemiag COVID-19 dla transportu
pasazerskiego. Studia BAS, 1(69).

[5] Marciszewska E. 2021. The tourism sector under uncertainty due to COVID-19 institutional. Eur. Res. Stud.
J. 24(2B).

[6] Urzad Lotnictwa Cywilnego. Statystyki 2019-2024.
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Proces ksztaltowania przemian na rynku lotniczym
w sytuacjach kryzysowych

Agata Swiecito

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Przedsigbiorstwa lotnicze w warunkach niestabilnej sytuacji ekonomicznej zmuszone sg do
poszukiwania sposobow aktywnego uczestnictwa w procesie radykalnej redukcji kosztow
1 poszukiwania bardziej optacalnych rynkéw i destynacji. Rozszerzanie sieci potaczen na
coraz wigksze przestrzenie Swiata wymaga z jednej strony szczegoétowego poznania specyfiki
nowych i znacznie zr6znicowanych rynkéw, a z drugiej wypracowania atrakcyjnej oferty
podazowe] uwzgledniajacej lokalne oczekiwania. W dhlugoterminowym okresie §wiatowy
rozwdj ustug lotniczych charakteryzuje si¢ trendem wzrostowym mimo zanotowanych
w ostatnim okresie znaczacych kryzysow. Pierwszy w 1998 r. byt skutkiem gwaltownego
wzrostu cen paliwa, drugi — obejmujacy lata 2001-2003, spowodowat znaczne zmniejszenie
ruchu lotniczego w wyniku zamachu terrorystycznego w USA, trzeci objat lata 2008—2009,
kiedy to kryzys finansow $wiatowych spowodowat wielomiliardowe straty i dotknal niemal
wszystkich  podmiotéw zwigzanych z dziatalno$cia wielu dziedzin  gospodarki
1 w konsekwencji miat wplyw na pogorszenie sytuacji branzy ustug lotniczych. Jednak ich
skutki miaty ograniczony zasieg terytorialny 1 skuteczno$¢ ekonomiczng. Natomiast kryzys
spowodowany pandemiag COVID-19 znaczaco odroznial si¢ od poprzednich [1, 2]. Byt
pierwszym kryzysem w historii lotnictwa, ktory ,,rozsadzit” fundament tej branzy, powodujac
niespotykane dotychczas straty w zakresach lokalnych i globalnych przewozéw oraz turystyki
1 gospodarki. Pandemia spowodowana wirusem COVID-19 skutkowata nie tylko degradacja
potencjatu ekonomicznego poszczegdlnych linii lotniczych, wywarla takze znaczacy wptyw
na segmentowy strukture przewozow oraz ksztattowanie si¢ konkurencyjnej pozycji rynkowe;j
[3, 4]. Wydawalo si¢, ze odrabianie zapasci, jaka zanotowano w komunikacji lotniczej
1 turystyce, potrwa kilka lat [5, 6]. Tymczasem relatywnie szybko nastgpilo odrodzenie si¢
lokalnych oraz globalnych lotniczych rynkéw przewozowych, co umozliwito takze odbudowe
rynku turystycznego. Dynamika tego procesu S$wiadczy zarowno o wyjatkowym
apotrzebowaniu spotecznym na ten rodzaj ustug, jak 1 jego szczegodlne znaczenie zarowno dla
rozwoju turystyki, jak i potencjalu gospodarczego oraz dogodnych warunkéw materialnego
1 intelektualnego rozwoju spoteczenstw.

[1] Hawlena J., Jalinik M. 2023. Zarzadzanie polskim rynkiem turystycznym w uwarunkowaniach pandemii

COVID-19. Instytut Naukowo-Wydawniczy ,,Spatium”.

[2] Jezierski A. 2023. Antecedents of layoff policies in Polish hotel sector during the COVID-19 pandemic.

Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

[3] Kubas K. 2020. Wptyw pandemii na rynek transportu lotniczego. J. Trans Log. 6(1).
[4] Lukasiewicz A. 2022. Konsekwencje ograniczen zwigzanych z pandemiag COVID-19 dla transportu

pasazerskiego. Studia BAS, 1(69).

[5] Marciszewska E. 2021. The tourism sector under uncertainty due to COVID-19 institutional. Eur. Res. Stud.

J. 24(2B).
[6] Urzad Lotnictwa Cywilnego. Statystyki 2019-2024.

237



Nauka dla zréwnowazonego rozwoju i biogospodarki - problemy i wyzwania XXI wieku
Jubileusz 80-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Linear parks as a tool for building ecological corridors
in urban spaces

Alicja Bieske-Matejak
Department of Grassland and Landscape Planning, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The concept of linear parks — recreational and ecological corridors — gained significant
traction among urban planners following the prominent realization of Promenade Plantée
(now known as Coulée Verte René-Dumont) in the late 20th century. This park was
established on a former railway line in the eastern and south-eastern parts of Paris. However,
the concept has roots in earlier urban planning movements, such as Howard's garden cities or
the linear city concept, among others. The contemporary popularity of this model was further
cemented by the realization of the High Line in New York. Currently, numerous such projects
are being developed in Poland, including the linear park on the tunnel of the A2 route in
Ursyndéw or in Bielany on a former tram line in Warsaw. These concepts, alongside the
creation of micro-forest-type sanctuaries and the increasingly common use of greenery on
architectural surfaces, are effective tools for enhancing biodiversity in cities and improving
residents' quality of life.

Types of linear parks include those established on former railway and road routes, on
covers over railway and road infrastructure, along existing watercourses and canals, and in
residential-office spaces as coherent designs of smaller and larger green spaces connected by
green belts.

The pro-ecological features of linear parks include the creation of continuous, linear green
systems that allow for the unobstructed movement of small animal species, insects, and birds,
the possibility of pedestrian or bicycle movement over long stretches of the city, and the
incorporation of hydrological infrastructure (such as water collectors, small-scale retention
systems with infiltration systems, and overflow reservoirs), which improve the city's
microclimate and help prevent flooding. In summary, linear parks are an essential element of
contemporary urban planning, especially as cities continue to expand.

[1] Bieske-Matejak A. 2019, Wspotczesna architektura krajobrazu w kontekscie przemian kulturowych
w Europie. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
[2] Schroder T. 2020. Changement de décore - Le peysage contemporain en Europe, Le Moniteur.
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Parki linearne jako narzedzie budowy Korytarzy
ekologicznych w przestrzeni miejskiej

Alicja Bieske-Matejak
Katedra Lgkarstwa i Ksztaltowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Koncepcja parkéw linearnych — ciggow rekreacyjno-ekologicznych, stata si¢ nosna po
glosnej realizacji w koncu XX w. Promenade Plantée (dzi§ zwanej Coulée Vert René
Dumont) zatozonej na dawnej linii kolejowej we wschodnio-poludniowej czesci Paryza.
Jednakze byta ona obecna we wcze$niejszych nurtach historii urbanistyki, jak miasta ogrody
Howarda czy koncepcja miasta liniowego 1 wiele innych. Model ten wspdtczesnie
spopularyzowata realizacja High Line w Nowym Yorku. Obecnie powstaje wiele takich
obiektow rowniez w Polsce, jak park linearny na tunelu trasy A2 na Ursynowie czy na
Bielanach, na dawnej linii tramwajowej w Warszawie. Koncepcje te obok tworzenia
mikroostoi typu le$nego oraz coraz czg$ciej stosowanej zieleni na powierzchniach
architektonicznych sa skutecznym narzedziem zwickszania biordznorodnos$ci w miescie, a
takze poprawy jakoS$ci zycia mieszkancow.

Typy parkéw linearnych to: powstajace na dawnych trasach kolejowych i trasach
komunikacji kotowej, na przekryciach tras kolejowych 1 kotowych, wzdhuiz istniejacych
ciekow wodnych i1 kanatéw, w przestrzeniach mieszkaniowo-biurowych jako zwarta
koncepcja mniejszych i wigkszych zielehcow powigzanych pasem zieleni.

Cechy proekologiczne parkéow linearnych to: tworzenie ciagtych, liniowych uktadéw
zieleni pozwalajacych na bezkolizyjne przemieszczanie si¢ gatunkéw matych zwierzat,
owadow 1 ptakdw, mozliwo$¢ przemieszczania si¢ pieszego lub rowerowego ludzi na dtugich
odcinkach miasta, towarzyszace infrastrukturze zieleni urzadzenia hydrologiczne (kolektory
wodne, mala retencja z systemami rozsgczania oraz zbiornikami przelewowymi, co poprawia
mikroklimat miasta 1 przeciwdziala powodziom). Podsumowujac, parki linearne sa
niezbednym elementem planistyki wspotczesnych miast, ktorych rozmiary stale sie
powigkszaja.

[1] Bieske-Matejak A. 2019, Wspoétczesna architektura krajobrazu w kontekscie przemian kulturowych
w Europie. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
[2] Schroder T. 2020. Changement de décore - Le peysage contemporain en Europe, Le Moniteur.
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The culture of wooden architecture in Poland in the context
of contemporary world - Xylopolis Centre For Wood Art
and Science Podlachia Museum of Folk Culture near Bialystok

Alicja Bieske-Matejak?, Michal Czerwinski?

! Department of Grassland and Landscape Planning, University of Life Sciences in Lublin, Poland
WXCA Institut fiir Architektur, Technische Universitdt Berlin, Germany

Wooden architecture in Poland is strongly rooted in centuries-old tradition, but it is also a
field of many modern experiments and advanced techniques that provide variety of
construction and composition possibilities. The subject of the research is contemporary
wooden architecture in the aspect of architectural composition and expression of the ideas it
represents in the context of contemporary challenges of environmental and landscape
protection, as well as the aesthetics of our times. The method of analysis of contemporary
phenomena and possibilities in the field of wooden building materials in architecture was
adopted based on the experience of the creators of the Xylopolis Centre For Wood Art and
Science, designed on the premises of the Podlachia Museum of Folk Culture near Biatystok.
Current trends and prospects of wooden architecture were characterized, and then conclusions
were formulated regarding the possibilities of development of contemporary wooden
architecture in Poland and its promotion in the world.

Wood architecture can be considered in several aspects: technological characteristics of
wooden building material and comfort of use and maintenance, plastic and compositional
features in the context of creating a contemporary landscape (building shapes in the
landscape: redefinition of the farm composition, contemporary interpretation of the barn
shape, other contemporary architectural forms), plastic features of the material: (color,
texture, structure of the facade), impact on the environment in the phase of material
acquisition, construction, use of the facility and biodegradation.

To sum up, wooden construction in the modern version can be an attractive proposition
both in housing and in public buildings, as evidenced by the Polish EXPO Pavilion currently
being reconstructed as part of Xylopolis, awarded and presented at the World Expo Exhibition
in Dubai in 2021.
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Kultura budownictwa drewnianego w Polsce w kontekscie
wspotczesnosci — Xylopolis Centrum Sztuki i Nauki o Drewnie
Podlaskie Muzeum Kultury Ludowej pod Bialymstokiem

Alicja Bieske Matejak!, Michal Czerwinski?

'Katedra Lgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
WXCA Pracownia Architektoniczna, Institut fiir Architektur, Technische Universitdt Berlin

Budownictwo drewniane w Polsce ma silne umocowanie w wielowiekowej tradycji,
ale jest tez polem wielu wspodtczesnych eksperymentow i zaawansowanych technik dajacych
szereg mozliwos$ci konstrukcyjnych i kompozycyjnych. Przedmiotem badan jest wspotczesne
budownictwo drewniane w aspekcie kompozycji architektonicznej 1 jej wyrazu ideowego
w kontekScie wspolczesnych wyzwan ochrony s$rodowiska i1 krajobrazu, a takze estetyki
naszych czaséw. Przyjeto metode analizy wspotczesnych zjawisk i mozliwosci w zakresie
budulca drewnianego w architekturze na podstawie doswiadczen autorskich tworcow
Centrum Sztuki i Nauki o Drewnie Xylopolis projektowanym na terenie Podlaskiego
Muzeum Kultury Ludowej pod Bialymstokiem. Scharakteryzowano aktualne tendencje
i perspektywy budownictwa drewnianego, a nastepnie sformutowano wnioski dotyczace
mozliwo$ci rozwoju wspotczesnej architektury drewna w Polsce 1 jej promocji na $wiecie.

Architekture drewna mozemy rozwaza¢ w kilku aspektach: charakterystyka technologiczna
budulca drewnianego a komfort uzytkowania i konserwacji, cechy plastyczne i kompozycyjne
w kontekscie tworzenia wspotczesnego krajobrazu (budowanie bryt w krajobrazie: redefinicja
kompozycji zagrodowej, wspotczesna interpretacja bryly stodoty, inne wspolczesne formy
architektoniczne), cechy plastyczne materiatu (kolor, faktura, struktura elewacji), wptyw na
srodowisko w fazie pozyskiwania materiatu, budowy, uzytkowania obiektu i biodegradacji.

Podsumowujac, budownictwo drewniane w wydaniu wspotczesnym moze by¢ atrakcyjng
propozycja zarowno w mieszkalnictwie, jak 1 w budynkach uzyteczno$ci publicznej, czego
dowodem jest rekonstruowany obecnie w ramach Xylopolis Pawilon Polski EXPO
nagrodzony i prezentowany na Wystawie Swiatowej EXPO w Dubaju w 2021 .
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Against green-fading: the indicator method
for assessing street- and square-scapes for biophilia

Agnieszka Kepkowicz, Malgorzata Sosnowska, Halina Lipinska

Department of Grassland and Landscape Shaping, University of Life Sciences in Lublin, Poland

City centers are increasingly filled with concrete, glass, steel and technology that rarely
“get along” with the nature that exist there. Greenery is thus fading from places where it
seems most needed — where there is rush hour traffic, the worst air, and the most stressed
people from city centers. Why should this worry us? This is concerning because greenery is
essential to our innate and genetically determined affinity with the natural world, known as
biofilia.

However, simply diagnosing the current state of affairs is insufficient. It is important to
examine the dynamics of changes in biophilic issues (e.g., carriers such as the presence of
plants, animals, water, and their representations, as well as scents and sounds of nature), and
the indication in which direction the changes are going, what they include, which are
permanent?

The study aims to develop a method for examining the dynamics of changes in the square-
and streetlandscapes located in the city centers in terms of biophilia. The method developed is
indicative, comprising a set of methods and techniques gathered from extensive literature
research, supported by the authors’ design experience. The research used the analysis of land
cover and landscape panoramas both during field research and desktop studies using remote
techniques (GIS, open street maps, Google Earth). The method was verified on selected
streets and squares in four cities from the list of ‘Best Cities to Live in Poland’ (ranking by
Business Insider) — two from the top and two from the bottom of the list.

The above method will contribute to the regeneration of the urban landscape in terms of
biophilia. This will also regenerate the psycho-physical state of the residents.
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Assessment of urban forest condition changes based
on the NDVI Index. A case study of selected polish cities

Malwina Michalik-Sniezek, Paulina Lubas

Department of Grassland and Landscape Planning,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Urban forests play a crucial role in mitigating climate change effects, providing ecological
benefits and enhancing the quality of life in cities. This study evaluates the condition changes
of urban forests in six Polish provincial cities — Lublin, Katowice, Warsaw, Poznan, Gdansk,
and Szczecin — using the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). The research
covers three distinct periods: 2013, 2015, and 2022. NDVI values were calculated using
satellite imagery from the Landsat 8 satellite, which allowed for a detailed assessment of
vegetation health and density across these urban forests.

The results reveal significant spatial and temporal variations in NDVI values among the
studied cities, reflecting the impact of climatic and anthropogenic factors. For instance,
Katowice, with the highest percentage of forest cover (49%), showed relatively stable NDVI
values over time, indicating resilience to climatic changes. In contrast, cities like Lublin, with
the lowest forest cover (14%), exhibited notable declines in NDVI, suggesting increased
vulnerability to environmental stressors.

The findings underscore the importance of continuous monitoring of urban forests using
remote sensing technologies like NDVI. Such data are invaluable for urban planners and
policymakers to develop strategies that enhance the resilience of urban green spaces against
climate change. The study also highlights the need for integrating urban forest management
into broader climate adaptation plans, especially in cities with lower forest cover.
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Contemporary transformations of green spaces
in modernist housing estates

Malgorzata Sosnowska

Department of Grassland and Landscape Shaping, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Modernist housing estates, both from the interwar and post-war modernist periods, were
distinguished in urban spaces by their form as well as by the functionality of their green areas.
These green spaces were designed in a cohesive and consistent manner, perfectly
complementing the other functions of the estates. They served various roles: aesthetic,
recreational, sports, and protective [1]. Currently, the green areas in modernist housing estates
are undergoing significant transformations. Some of these green spaces are being removed
and repurposed for new construction, converted into parking lots, or developed into
communication routes. The area, functions, and management of these green spaces are
changing. Many of these transformations result from the need to adapt these spaces to new
urban standards and the growing needs of residents [2]. At the same time, the approach to
estate greenery is evolving, with new forms of development emerging, such as community
gardens, pocket parks, green roofs, and walls [3]. The aim of this article is to analyze these
contemporary transformations and assess their impact on the functioning and quality of life in
modernist housing estates.

[1] Adamczewska-Wejchert H. 1985. Ksztattowanie zespoldw mieszkaniowych, wybrane wspotczesne tendencje
europejskie. Arkady, Warszawa.

[2] Chmielewski J.M., Mirecka M. 2007. Modernizacja osiedli mieszkaniowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

[3] Kegpkowicz A., Sosnowska M., Wozniak-Kostecka I. 2021. Modernizm mi¢dzy budynkami. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.
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Wspolczesne przeobrazenia terendw zieleni
na modernistycznych osiedlach mieszkaniowych

Malgorzata Sosnowska

Katedra Lgkarstwa i Ksztaltowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Modernistyczne osiedla mieszkaniowe, zarowno te z okresu modernizmu mi¢dzywojen-
nego, jak i powojennego, juz w momencie swojego powstania wyrdznialy si¢ w przestrzeni
miejskiej forma, ale tez funkcjonalno$cig osiedlowych terendw zieleni. Tereny te byty
projektowane w sposob spojny i konsekwentny, doskonale uzupetniajac pozostate funkcje
osiedli. Pelnily r6zne role: estetyzujace, rekreacyjne, sportowe, ostonowe [1]. Obecnie tereny
zieleni na modernistycznych osiedlach podlegaja intensywnym przeobrazeniom. Cze$¢
terenow zieleni jest likwidowana 1 przeznaczana pod nowa zabudowe, przeksztalcana w
parkingi lub tereny komunikacji. Zmianom ulega powierzchnia terendw zieleni, ich funkcje,
sposob zagospodarowania. Wiele z tych przeobrazen wynika z koniecznos$ci dostosowania
przestrzeni do nowych standardow urbanistycznych oraz rosngcych potrzeb mieszkancow [2].
Jednoczes$nie zmienia si¢ podejScie do zieleni osiedlowej — pojawiaja si¢ nowe formy
zagospodarowania, takie jak ogrody spoteczne, parki kieszonkowe, zielone dachy i $ciany [3].
Celem artykutu jest analiza tych wspotczesnych przeobrazen oraz ocena ich wplywu na
funkcjonowanie i jako$¢ zycia na wybranych osiedlach mieszkaniowych.

[1] Adamczewska-Wejchert H. 1985. Ksztattowanie zespoldw mieszkaniowych, wybrane wspotczesne tendencje
europejskie. Arkady, Warszawa.

[2] Chmielewski J.M., Mirecka M. 2007. Modernizacja osiedli mieszkaniowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

[3] Kegpkowicz A., Sosnowska M., Wozniak-Kostecka I. 2021. Modernizm mi¢dzy budynkami. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.
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Analysis of functional changes associated with flowering
induction in sugar beet (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris) plants

Michal Nowak!, Tomasz Ociepal, Adam SitarskKi 2, Justyna LeSniowska-Nowak!,
Krzysztof Kowalczyk!

!Intitute of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology, University of Life Sciences in Lublin,
’Kutnowska Sugar Beet Breeding (KHBC) Ltd.

Sugar beet (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris) is a biennial plant that forms a leaf rosette and
roots in the first year of vegetation, while in the second year, after undergoing the
vernalization process, flowering is induced, and seeds are produced. In sugar beet production,
forms that flower in the first year of cultivation, which include bolters, are a significant
problem. Bolters are sugar beet plants that, due to the presence of appropriate genetic
determinants and weather conditions, can produce a flower shoot as early as the first year of
cultivation. The genetic basis of variation in loci responsible for the regulation of flowering in
sugar beet plants has not yet been comprehensively characterized, and genetic studies on
flowering induction and bolting are limited to structural analyses. The currently available
literature lacks information on the functional aspects of this issue.

Due to the complex nature of the regulation of the flowering process in plants, the research
hypothesis was adopted, assuming that there would be differences at the functional level
between sugar beet genotypes with a different tendency to bolting, identifiable by analysis of
data obtained by high-throughput transcriptome sequencing.

The study material consisted of 100 sugar beet genotypes from the KHBC Ltd. collection
with a predetermined tendency to bolting at the phenotypic level. Total RNA was extracted
from plants of the genotypes under study, and samples were enriched in mature transcripts.
The obtained RNA were sequenced using the RNA-Seq technique, and the sequences were
mapped to the sugar beet reference genome and the expression level of each was determined
based on the RPKM (Reads Per Kilobase per Million mapped reads) ratio.

Nine transcripts for which the value of the loglOP coefficient was above 3 were
selected for further work. The highest value of this coefficient was obtained for transcripts
encoding isocitrate lyase and a protein containing the bHLH domain, characteristic of
transcription factors regulating the expression of genes involved in key processes of plant
growth and development in interaction with the environment.

The obtained results showed that one of the elements determining the tendency of
sugar beet to bolting is a modification of the expression levels of selected genes. The next
stage of the work will involve the design of molecular assays that allow rapid analysis of the
expression levels of specific transcripts in plant material.
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Analiza zmian funkcjonalnych zwigzanych z indukcja
kwitnienia w roslinach buraka cukrowego
(Beta vulgaris L. ssp. vulgaris)

Michal Nowak!, Tomasz Ociepal, Adam SitarskKi 2, Justyna LeSniowska-Nowak?,
Krzysztof Kowalczyk

'Instytut Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
’Kutnowska Hodowla Buraka Cukrowego Sp. z o.o.

Burak cukrowy (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris) jest rosling dwuletnia, ktéra w pierwszym
roku wegetacji formuje rozete liSciowa oraz korzenie, natomiast w drugim roku, po przejs$ciu
procesu wernalizacji, nastepuje u niej indukcja kwitnienia i wywarzanie nasion. W produkcji
buraka cukrowego bardzo istotny problem stanowig formy kwitnace juz w pierwszym roku
uprawy, do ktorych naleza formy pospiechowate. Po$piechy sg to rosliny buraka cukrowego,
ktore w wyniku wystgpowania odpowiednich uwarunkowan genetycznych oraz warunkow
pogodowych sa w stanie wytworzy¢ ped kwiatowy i zakwitng¢ juz w pierwszym roku
uprawy. Genetyczne podstawy zmiennosci w loci odpowiadajacych za regulacj¢ kwitnienia
roslin buraka cukrowego nie zostaly dotychczas scharakteryzowane w sposob kompleksowy,
a badania genetyczne dotyczace indukcji kwitnienia 1 zagadnienia pos$piechowatosci
ograniczajg si¢ do analiz strukturalnych. W dostgpnej obecnie literaturze brakuje informacji
na temat funkcjonalnych aspektow tego zagadnienia.

Ze wzgledu na kompleksowy charakter regulacji procesu kwitnienia u roslin przyjeto
hipotez¢ badawczg zaktadajaca, ze pomiedzy genotypami buraka cukrowego o zréznicowanej
sktonnosci do pospiechowatosci beda wystepowaty rdznice na poziomie funkcjonalnym,
mozliwe do identyfikacji w wyniku analizy danych uzyskanych za pomoca
wysokoprzepustowego sekwencjonowania transkryptomu.

Materiat badawczy stanowilo 100 genotypéw buraka cukrowego pochodzacych
z kolekcji KHBC Sp. z 0.0. z okre$long uprzednio na poziomie fenotypu tendencja do
pospiechowatosci. Z ro$lin badanych genotypéw wyizolowano catkowity RNA, a nastgpnie
dokonano wzbogacenia prob w dojrzate transkrypty. Uzyskane w ten sposob preparaty
sekwencjonowano technika RNA-Seq, a otrzymane sekwencje zmapowano do genomu
referencyjnego buraka cukrowego i1 okreslono poziom ekspresji kazdej z nich w oparciu
o wspotczynnik RPKM (Reads Per Kilobase per Million mapped reads).

Do dalszych prac wybrano 9 transkryptow, dla ktérych wartos¢ wspdiczynnika logl1 OP
wynosita powyzej 3. Najwyzsza warto$¢ tego wspdiczynnika uzyskano dla transkryptow
kodujacych liaze izocytrynianowg oraz biatko zawierajace domene bHLH, charakterystyczng
dla czynnikéw transkrypcyjnych regulujacych ekspresje genéw zaangazowanych w kluczowe
procesy wzrostu i rozwoju roslin.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze jednym z elementow warunkujacych tendencje buraka
cukrowego do pospiechowatosci jest modyfikacja poziomu ekspresji wybranych genow.
Kolejny etap prac obejmie zaprojektowanie testow molekularnych pozwalajacych na szybka
analize poziomu ekspresji okreslonych transkryptow w materiale roslinnym.
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Agricultural competitiveness of the regions of Poland

Anna Nowak

Department of Economics and Agribusiness, University of Life Sciences in Lublin, Poland

In turn, regional competitiveness of agriculture can be described as the capacity of this
sector to effectively operate and develop in the conditions of existing competition and using
the potential accumulated in the region [1]. The voivodeships of Poland, due to historical
conditions, and the diversity of natural and organisational-economic conditions, are not areas
with uniform agriculture [2, 3]. This justifies undertaking research into the competitiveness of
agriculture on a regional basis. The assessment was based on the potential, which determines
the ability to compete effectively (competitive potential), and the effects, i.e. the results
achieved (competitive position). A model-free multivariate analysis method was used for the
study. It allowed a synthetic measure to be calculated for both aspects of competitiveness and,
on this basis, a ranking of the regions to be developed. The study period covered 2010 and
2022, which allowed evaluating changes that occurred over ten years.

The Greater Poland voivodeship reached the highest competitiveness potential level in
2022, and the Subcarpathian voivodeship was the weakest in this respect. The Masovian
voivodeship and the Opole voivodeship, as well as the Lublin voivodeship, which in 2022
expressly improved its position compared to 2010, also featured a high competitiveness
potential. The Greater Poland voivodeship demonstrated the highest competitive position
expressing its performance in both years under review. The region produced 16.8% of the
national agricultural output in 2022 (2nd place). It also achieved the highest land productivity,
very high capital productivity (2nd place) and commodity production (2nd place) among the
voivodeships. The Masovian voivodeship came second in terms of the value of the analysed
measure, and the Kuyavian-Pomeranian voivodeship improved its position from fourth place
in 2010 to third. In addition, the competitive position of agriculture improved in the Lublin,
L6dz, Podlasie, and Swictokrzyskie voivodeships during the review period. The least
competitive in both years under review were the Subcarpathian, Lesser Poland, and Silesian
voivodeships. The least competitive in both years under study were the Subcarpathian, Lesser
Poland, and Silesian voivodeships. The agriculture of Lesser Poland had very low labour and
capital productivity, and the Silesian voivodeship accounted for only 2.4% of gross national
agricultural output in 2022.

[1] Nowak A. 2017. Konkurencyjno§¢ rolnictwa Polski Wschodniej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, Lublin.

[2] Kopinski J. 2018. Regional variation in changes in agricultural production in Poland in the context of
environmental impact. Econ. Region. Stud. 11(1), 59-57.

[3] Wisniewski L., Perdal R., Rudnicki R. 2020. Proposed method for delimiting spatial structure on the
example of agriculture types in Poland. Bulletin of Geography. Socio-econ. Series 49(49), 7—18.
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Konkurencyjnos$¢ rolnictwa w Polsce w ujeciu regionalnym

Anna Nowak

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Konkurencyjno$¢ regionalng rolnictwa mozna okresli¢ jako zdolnos$¢ tego sektora do
skutecznego funkcjonowania i rozwoju w warunkach istniejagcej rywalizacji oraz przy
wykorzystaniu potencjalu zgromadzonego w regionie [1]. Wojewddztwa Polski ze wzgledu
na uwarunkowania historyczne, réznorodno§¢ warunkow przyrodniczych i organizacyjno-
ekonomicznych nie sg obszarami o jednolitym rolnictwie [2, 3]. Uzasadnia to podejmowanie
badan nad konkurencyjnos$cig rolnictwa w ujeciu regionalnym. Oceny dokonano w oparciu
o potencjat, ktory okre§la zdolnosci do skutecznego konkurowania (potencjal
konkurencyjnosci) oraz w aspekcie skutkéw, tj. osigganych wynikéw (pozycja
konkurencyjna). Do badan wykorzystano metod¢ analizy wielowymiarowej — metode
bezwzorcowa. Pozwolita ona na obliczenie syntetycznej miary dla obu aspektow
konkurencyjno$ci oraz na opracowanie na tej podstawie rankingu wojewoddztw. Zakres
czasowy badan obejmowat lata 2010 oraz 2022, co pozwolito zaobserwowaé zmiany, jakie
dokonaty si¢ w dluzszym okresie czasu.

Najwyzszy poziom potencjatu konkurencyjnosci w 2022 r. osiggneto wojewodztwo
wielkopolskie, a najstabsze pod tym wzgledem bylo podkarpackie. Wysokim potencjalem
konkurencyjnos$ci charakteryzowaly si¢ ponadto wojewddztwa mazowieckie i opolskie,
a takze lubelskie, ktore wyraznie poprawito swoja lokate w 2022 r. w stosunku do roku 2010.
Najwyzsza pozycja konkurencyjng wyrazajaca osiggane wyniki w obu badanych latach
odznaczalo si¢ wojewodztwo wielkopolskie. Region ten w 2022 r. wytwarzat 16,8% krajowe;j
rolniczej produkcji globalnej (2. lokata) 1 osiggat najwyzsza sposréd wojewodztw
produktywno$¢ ziemi, bardzo wysoka produktywnos¢ kapitatu (2. lokata) oraz towarowos$¢
produkcji (2. lokata). Na 2. miejscu pod wzgledem warto$ci analizowanego miernika
znajdowalo si¢ wojewodztwo mazowieckie, na 3. natomiast kujawsko-pomorskie, ktore
awansowalo z miejsca 4. w 2010 r. Pozycja konkurencyjna rolnictwa w badanych latach
poprawita si¢ ponadto w przypadku wojewodztwa lubelskiego, todzkiego, podlaskiego oraz
swietokrzyskiego. Najmniej konkurencyjne w obu badanych latach byly wojewddztwa
podkarpackie, matopolskie oraz $laskie. Pierwsze z nich odznaczalo si¢ najnizsza
produktywnos$cig ziemi, pracy 1 kapitalu. Rolnictwo Matopolski osiggato bardzo niska
produktywno$¢ pracy i1 kapitatu, a udzial wojewddztwa S$laskiego w krajowej rolniczej
produkc;ji globalnej stanowil w 2022 r. zaledwie 2,4%.

[1]Nowak A. 2017. Konkurencyjno§¢ rolnictwa Polski Wschodniej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, Lublin.

[2] Kopinski J. 2018. Regional variation in changes in agricultural production in Poland in the context of
environmental impact. Econ. Region. Stud. 11(1), 59-57.

[3] Wisniewski L., Perdat R., Rudnicki R. 2020. Proposed method for delimiting spatial structure on the example
of agriculture types in Poland. Bulletin of Geography. Socio-econ. Series 49(49), 7-18.
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Spring barley growing profitability in light of various market
conditions

Rafal Wnuczek!, Anna Nowak?

! Doctoral School, University of Life Sciences in Lublin, Poland
? Department of Economics and Agribusiness, University of Life Sciences in Lublin, Poland

Cereals are a significant source of income for a considerable group of farms, and their
importance for the national food economy is strategic [1]. The widespread cultivation of
cereals in Poland makes it one of the largest producers in the European Union. Poland comes
second (after France) among the member states regarding the harvested area of cereals and
third (after France and Germany) in yield [2]. The cereal market has recently attracted much
more attention than in the preceding years. A specific feature of crop production is its
dependence on the weather conditions. However, this is not the only source of risk for this
production. Because farmers are price-takers, their income depends largely on market
conditions [3]. This paper attempted to assess the profitability of spring barley production
under various market conditions due to the effects of the COVID-19 pandemic, the war in
Ukraine, and the global market situation.

It is a case study focusing on an agricultural holding located in the Lublin voivodeship and
involved in crop production, including cereal production. The study covered the years from
2021 to 2023. Income and yield varied during the years under review. Subsidies have played a
significant role in spring barley's growing profitability. In 2021, income per 1 ha of crops was
PLN 1550.1'ha™. In 2022, it was PLN 393.06'ha™!, and in 2023 amounted to PLN 136.68'ha™".
In contrast, income with subsidies reached PLN 2649.5ha”!, PLN 3100.87ha"’ and PLN
1558.61 /ha’!, respectively, in 2021, 2022 and 2023. Barley yield levels ranged from 3.11 tha’
"to 4.16 tha!'. Market conditions (production costs and the selling price of the grain) played
the most essential role in crop profitability. Despite the lowest yield, 2021 generated the
highest unsubsidised income, influenced by the high selling price of PLN 1250t!. Research
shows that cereals, which bring a stable and reliable income, have become a high-risk crop for
farmers due to overproduction, selling problems, rising input costs and a low purchase price
that does not allow satisfactory income levels. Rationalisation of the technological process
plays an essential role in this context, resulting in lower production costs.

[1] Kopinski J., Matyka M. 2016. Ocena regionalnego zréznicowania wspotzaleznosci czynnikow
przyrodniczych i organizacyjno-produkeyjnych w polskim rolnictwie. Zag. Ekon. Rol. 1(346), 57-79.

[2] Eurostat, 2024. https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database (accessed on 21.05.2023).

[3] Lopaciuk W., Pasinska D., Szajner P., Rosiak E., Zaremba L., Dzwonkowski W., Hryszko K., Rola K., 2023.
Sytuacja na rynkach rolnych. W: S. Laba (ed.), Analiza sytuacji ekonomiczno-produkcyjnej rolnictwa
i gospodarki zywnosciowej na poczatku trzeciej dekady XXI wieku. IERiGZ-PIB, Warszawa.
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Dochodowos$¢ uprawy jeczmienia jarego w Swietle roznych
uwarunkowan rynkowych

Rafal Wnuczek 1, Anna Nowak?2

! Szkota Doktorska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
? Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zboza stanowig wazne zrodto dochodow znacznej grupy gospodarstw rolnych i maja
strategiczne znaczenie dla gospodarki zywno$ciowej kraju [1]. Powszechno$¢ uprawy zboz
w naszym kraju powoduje, ze Polska zaliczana jest do grona najwigkszych ich producentow
w Unii Europejskiej. Zajmujemy drugie miejsce (po Francji) wérdd krajow czlonkowskich
pod wzgledem wielkosci areatu uprawy zbo6z oraz trzecie (po Francji i Niemczech) —
w uzyskiwanych zbiorach [2]. Rynek zb6z w ostatnim czasie przykuwa znacznie wigksza
uwage niz w poprzednich latach. Specyfika produkcji roslinnej jest jej uzaleznienie od
warunkow atmosferycznych. Jednak nie jest to jedyne zrodto ryzyka tej produkcji. Z uwagi na
to, ze rolnik jest cenobiorca, jego dochody zalezne s3 w znacznej mierze od uwarunkowan
rynkowych [3]. Celem opracowania byla ocena optacalnosci produkcji jeczmienia jarego
w réznych warunkach rynkowych wynikajacych ze skutkéw pandemii COVID-19, wojny na
Ukrainie oraz z sytuacji na rynkach §wiatowych.

W opracowaniu wykorzystano metod¢ studium przypadku. Podmiotem badan byto
gospodarstwo rolne znajdujace si¢ wojewddztwie lubelskim. Zajmuje si¢ ono produkcja
ros§linng, w tym produkcja zbdz. Badania dotyczyty lat 2021-2023. Dochéd, jak rowniez
plonowanie, w badanych latach ulegaly zmianom. Znaczaca rol¢ w dochodowosci uprawy
jeczmienia jarego odegraly doptaty. Dochdd z 1 ha uprawy w 2021 r. wynosit 1550,1 ztha™,
w 2022 r. 393,06 ztha!, a w 2023 r. 136,68 ztha!. Natomiast dochdod z doptatami osiggat
poziom 2649,5 ztha!, 3100,87 ztha'l oraz 1558,61 ztha™!, odpowiednio w latach 2021, 2022
oraz 2023. Poziom plonowania jeczmienia wahat sie od 3,11 tha! do 4,16 tha™!. Najwicksze
znaczenie w dochodowosci uprawy odegraty uwarunkowania rynkowe (koszty produkcji oraz
cena sprzedazy ziarna). Pomimo najnizszego plonowania w roku 2021 uzyskano najwyzszy
dochédd bez doptat, na co miata wptyw wysoka cena sprzedazy, tj. 1250 ztt!. Z badan wynika,
ze zboza przynoszace stabilny i pewny dochod staly si¢ uprawa obarczong ogromnym
ryzykiem dla rolnikow ze wzglgedu na nadprodukcjg, problemy ze zbytem, wzrost kosztow
srodkéw produkcji oraz niska ceng¢ skupu, ktéra nie pozwala osiagnaé zadowalajacego
poziomu dochodéw. Istotng role w tym kontek$cie odgrywa racjonalizowanie procesu
technologicznego, co skutkuje obnizeniem kosztow produkcji.

[1] Kopinski J., Matyka M. 2016. Ocena regionalnego zréznicowania wspotzaleznosci czynnikéw
przyrodniczych i organizacyjno-produkcyjnych w polskim rolnictwie. Zag. Ekon. Rol. 1(346), 57-79.

[2] Eurostat, 2024. https://ec.europa.eu/eurostat/web/main/data/database (accessed on 21.05.2023).

[3] Lopaciuk W., Pasiniska D., Szajner P., Rosiak E., Zaremba L., Dzwonkowski W., Hryszko K., Rola K., 2023.
Sytuacja na rynkach rolnych. W: S. Laba (ed.), Analiza sytuacji ekonomiczno-produkcyjnej rolnictwa
i gospodarki zywno$ciowej na poczatku trzeciej dekady XXI wieku. IERiGZ-PIB, Warszawa.
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Energy efficiency of spring wheat biomass production
fertilized with nitrogen and sulphur

Hanna Klikocka, Aneta Zakrzewska

Department of Economics and Agribusiness, University of Life Sciences in Lublin, Poland

The most important crop in the world of strategic importance is common wheat (Triticum
aestivum ssp. vulgare). Poland ranks 17th in the world in terms of its cultivation. Wheat is
grown in our country on an area of 2518 thousand hectares, including 203 thousand hectares
of spring varieties. In 2022 the average yield of wheat was 5.34 t/ha.

An important element of the assessment of biomass production (grain and straw), apart
from costs, is the energy efficiency calculation. Due to frequent price changes, and mainly
due to the relationship between the prices of means of production and the prices of crops, the
results of analyses in the monetary measure quickly become outdated and change over time
[1, 2]. In this situation, the energy intensity index is considered to be a more objective
measure of inputs and effects of production. Energy analysis is used to assess the efficiency of
production of selected crops and individual agrotechnical treatments. The ratio of energy
contained in the obtained products to the energy inputs incurred in the form of fuel, fertilizers,
seeds, plant protection products, machinery and equipment, and living labor is then compared
[3]. The energy efficiency index is clearly dependent on the yield obtained. The advantage of
the energy calculation is the ability to compare results over time, regardless of price relations,
as well as to apply it to comprehensive assessments of farms and agriculture [1].

Food production requires a lot of energy. Energy demand in the ‘Farm to Fork’ cycle
accounts about 26% of total energy consumption in the European Union. It is estimated that
the introduction of modern technological solutions both in the processes of production of
industrial means of production and in plant cultivation results in energy savings [3].

In order to calculate the energy consumption of spring wheat production of the Tybalt
variety, data from a field experiment conducted in three growing seasons 2009-2011 were
used. Spring wheat was fertilized with nitrogen doses, increasing progressively, every 40
kg/ha in the range of 0—120 kg/ha, and it was grown in a system with and without the addition
of sulfur (50 kg/ha). On the basis of the results obtained, it was found that the application of
nitrogen at the dose of 120 kg/ha and sulphur fertilization in the amount of 50 kg/ha had the
most beneficial effect on the biomass yield (grain and straw) and the energy consumption of
spring wheat production.

[1] Harasim A. 2002. Kompleksowa ocena ptodozmiandéw z ré6znym udzialem roslin zbozowych i okopowych.
TUNG Putawy, Monografie i Rozprawy Naukowe, 1.

[2] Wielicki W. 1990. Energochlonno$¢ produkcji roslinnej. Stuzba Roln. 1-2, 1-6.

[3] Klikocka H., Szczepaniak W., 2023. Efektywno$¢ energetyczna produkcji i konwersji ziarna pszenicy ozimej
do bioetanolu. Przem. Chem. 102,7, 446—673.
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Efektywnosc¢ energetyczna produkcji biomasy pszenicy jarej
nawozonej azotem i siarka

Hanna Klikocka, Aneta Zakrzewska

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Najwazniejsza ros§ling uprawng w $wiecie o znaczeniu strategicznym jest pszenica
zwyczajna (Triticum aestivum ssp. vulgare). Polska zajmuje 17 miejsce w $wiecie pod
wzgledem jej uprawy. W kraju pszenice¢ uprawia si¢ na powierzchni 2518 tys. ha, w tym
odmian jarych 203 tys. ha. Sredni plon w 2022 r. wynosit 5,34 t/ha.

Waznym elementem oceny produkcji biomasy (ziarna i stomy) obok kosztow jest rachunek
efektywnosci energetycznej. Z powodu czestych zmian cen, a gtdownie relacji miedzy cenami
srodkéw produkcji i cenami ziemioptodow, wyniki analiz w mierniku pieni¢znym szybko si¢
dezaktualizujg i zmieniajg w czasie [1, 2]. W tej sytuacji za bardziej obiektywny miernik
nakladéw 1 efektow produkcji uznaje si¢ wskaznik energochlonnosci produkcji. Analiza
energetyczna jest wykorzystywana w ocenie efektywnosci produkcji  wybranych
ziemioptodow 1 poszczegdlnych zabiegow agrotechnicznych. Poréwnuje si¢ wowczas
stosunek energii zawartej w uzyskanych produktach do poniesionych naktaddéw energii
w postaci paliwa, nawozow, nasion, srodkéw ochrony roslin, maszyn i urzadzen oraz pracy
zywej [3]. Wskaznik efektywnosci energetycznej jest wyraznie uzalezniony od wielkosci
uzyskanego plonu. Zaleta rachunku energetycznego jest mozliwo$¢ porownywania wynikow
w czasie, niezaleznie od relacji cen, a takze stosowania go do ocen kompleksowych
gospodarstw rolnych i rolnictwa [1].

Produkcja zywnosci wymaga duzych nakladéw energii. Zapotrzebowanie na energi¢
w cyklu ,,od pola do stotu” stanowi okoto 26% catkowitego zuzycia energii w Unii
Europejskiej. Ocenia si¢, ze wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych
zar6wno w procesach wytwarzania przemystowych srodkow produkcji, jak 1 w uprawie roslin
powoduje oszczednos$ci energii [3].

W celu obliczenia energochlonnosci produkcji pszenicy jarej wykorzystano dane
z doswiadczenia polowego prowadzonego w trzech sezonach wegetacyjnych 2009-2011.
W eksperymencie pszenice jarg nawozono dawkami azotu, wzrastajacymi progresywnie, co
40 kg/ha w przedziale 0—120 kg/ha oraz prowadzono w uktadzie z i bez dodatku siarki
(50 kg/ha). Na podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze najkorzystniejszy wptyw na
plon biomasy (ziarna i stomy) i warto$¢ energetyczng produkcji biomasy pszenicy jarej Tybalt
mialo zastosowanie azotu w dawce 120 kg/ha oraz nawozenie siarkg w ilosci 50 kg/ha.

[1] Harasim A. 2002. Kompleksowa ocena ptodozmiandéw z r6znym udzialem roslin zbozowych i okopowych.
IUNG Putawy, Monografie i Rozprawy Naukowe, 1.

[2] Wielicki W. 1990. Energochlonno$¢ produkcji roslinnej. Stuzba Roln. 1-2, 1-6.

[3] Klikocka H., Szczepaniak W., 2023. Efektywno$¢ energetyczna produkcji i konwersji ziarna pszenicy ozimej
do bioetanolu. Przem. Chem. 102,7, 446—673.
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Ensure food security is given demographic, climatic,
and socioeconomic considerations

Eugenia Czernyszewicz

Katedra Zarzqdzania i Marketingu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

The paper subtracts the issue of food security, the provision of which is linked to the
human right to life and development. According to the FAO (Food and Agriculture
Organization) and WHO (World Health Organization), food security cannot be guaranteed to
the exclusion of food security [1]. The literature distinguishes four main dimensions of food
security: availability, stability, utilization, and access. Availability refers to the provision of
sufficient food, meaning the overall ability of the agricultural system to meet the demand for
food. The stability dimension refers to individuals who are at high risk of temporary or
permanent loss of access to the resources needed to consume adequate food. The third
dimension involves individuals' access to adequate resources to acquire adequate food for a
nutritious diet. A key element, therefore, is consumer purchasing power the amount of real
income, and food prices. The fourth dimension includes all aspects of nutrition related to food
quality and safety. It is important that individuals not only receive the right amount of food
but also that the food does not cause adverse effects on health and life [2].

The purpose of the paper is to identify and define the demographic, socioeconomic, and

climatic conditions affecting the provision of food security. This is an important issue,
because over the years the problems and challenges of food insecurity, eradication of hunger,
and malnutrition in various regions of the world are increasing, and on the other hand we
observe climate change, social conflicts, and deepening inequalities in access to food. The
issue of ensuring food security was analyzed using the method of critical literature review.
It was found that the various dimensions of food security are influenced by various factors,
the scope and strength of which depend on the scale of their consideration. Globally, the most
important factors are demographic changes related to the growing population of the earth's
inhabitants and climate change caused mainly by human activity. In recent years, food
security has been very seriously affected by the COVID-19 pandemic and armed conflicts.
These factors affect all dimensions of food security, namely availability, stability, utilization,
and access. Food security is also negatively affected by many other factors, which are more or
less related to the main factors mentioned above.

[1] Wisniewska M, Wyrwa J. 2022. Bezpieczenstwo zywnosci i zywnosciowe w okresie pandemii. Ujecie
interdyscyplinarne. PTE, Zielona Gora.

[2] Schmidhuber J., Tubiello F.N. 2007. Global food security under climate change, The National Academy of
Sciences of the USA. PNAS 104(50), 19703-19708.
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Facing the river - sustainable management of small rivers:
a case study of Kurowka in the Lublin voivodeship

Kamila Adamczyk-Muchal, Anna Kamela-Bobrowskaz,
Sylwia Muchas3, Katarzyna Pigdlowska+

!Department of Grassland and Landscape Shaping, University of Life Sciences in Lublin,
Poland
’Department of Environmental Protection, Putawy Town Hall, Poland
3Department of Landscape Architecture, University of Life Sciences in Lublin, Poland
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Understanding the value of small rivers and their appropriate management in the spirit of
sustainable development contributes to the creation of nature-friendly recreational areas while
ensuring the provision of various services offered by aquatic ecosystems. Integrated actions
positively influence users' well-being and enhance the retention capacity of the land,
biodiversity, and water quality [1]. The high quality of riparian landscape spaces also
positively impacts the shaping of a place's identity [2] and the region's image. A critical
aspect of actively protecting smaller watercourses is deepening the local community's
connection to the area and increasing awareness of these ecosystems.

The focus of local government officials in smaller municipalities is often on flood safety
aspects, which are of significant importance in the context of contemporary climate change
[3]. However, other issues, such as the social role of local waterways as places for integration
and the potential of rivers as alternative routes for non-motorized transportation and eco-
friendly recreation, are equally important [4]. Efforts aimed at preserving the continuity of
blue-green systems pose a challenge for authorities. This study aims to address the issues of
managing smaller rivers using the example of Kuréwka a watercourse featuring both
regulated and natural sections, flowing through both urban and rural areas of the Lublin
Voivodeship. The analysis encompasses spatial-environmental factors, social aspects based
on survey research, and the possibilities for adapting the river for recreational and
communicative purposes in the form of a green trail.

[1] Krauze K. 2014. Water in urban space and integrated urban management. In: Bergier T., Kronenberg J.,
Wagner I., Borys T. (eds.) Sustainable Development— Applications No. 5, Sendzimir Foundation, Cracow,
95-112.

[2] Pluta K. 2018. Water in the composition of contemporary urban and landscape solutions. Housing
Environment, Warsaw, 24/2018, 60-73.

[3] Januchta-Szosta A.2022. Water in a small town; greenmind foundation, Warsaw, 4-9.

[4] Searns R.M. 1995. The evolution of greenways as an adaptive urban landscape form. Landscape and Urban
Planning 33, 65-80.
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Twarza do rzeki - zrownowazone zagospodarowanie
matych rzek na przykladzie Kurowki
w wojewddztwie lubelskim

Kamila Adamczyk-Muchal, Anna Kamela-Bobrowskaz,
Sylwia Mucha3, Katarzyna Pigdlowska+
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Zrozumienie warto$ci matych rzek oraz ich odpowiednie zagospodarowanie w duchu
zrdwnowazonego rozwoju sprzyja tworzeniu przyjaznych naturze miejsc rekreacyjnych przy
jednoczesnej dbatosci o szereg ustlug §wiadczonych przez wodne ekosystemy. Zintegrowane
dziatania pozytywnie wplywaja na samopoczucie uzytkownikéw, podnosza wilasciwosci
retencyjne terenu, bior6znorodno$¢ oraz czystos¢ wod [1]. Wysoka jako$s¢ nadwodnych
przestrzeni krajobrazowych pozytywnie oddzialuje rowniez na ksztaltowanie tozsamos$ci
danego miejsca [2] 1 lepszy wizerunek regionu. Kluczowe znaczenie dla aktywnej ochrony
mniejszych ciekdéw ma poglebianie wigzi lokalnej spolecznosci z danym miejscem oraz
zwigkszanie Swiadomosci na temat tych ekosystemow.

Uwaga wilodarzy mniejszych gmin koncentruje si¢ na aspektach bezpieczenstwa
powodziowego, ktore maja ogromne znaczenie w dobie wspodtczesnych zmian klimatycznych
[3]. Niemniej istotne sg rOwniez inne kwestie, takie jak spoteczna rola lokalnych ciekow jako
miejsc integracji lub potencjat rzek jako alternatywnych tras niezmotoryzowanej komunikacji
1 proekologicznej rekreacji [4]. Dziatania majace na celu zachowanie ciggtosci blekitno-
zielonych systemow stanowia wyzwanie dla wladz. Niniejsza praca ma na celu
przedstawienie problematyki zagospodarowania mniejszych rzek na przyktadzie Kuréwki —
cieku posiadajagcego zardwno uregulowane, jak i1 naturalne odcinki, przeptywajacego zaréwno
przez miejskie, jak 1 wiejskie tereny wojewodztwa lubelskiego. Opracowanie obejmuje
analizy: przestrzenno-przyrodnicza, spoleczng — oparta na badaniach ankietowych oraz
mozliwosci adaptacji rzeki do celéw rekreacyjno-komunikacyjnych w formie zielonego
szlaku.

[1] Krauze K. 2014. Water in urban space and integrated urban management. In: Bergier T., Kronenberg J.,
Wagner 1., Borys T. (eds.) Sustainable Development— Applications No. 5, Sendzimir Foundation,
Cracow, 95-112.

[2] Pluta K. 2018. Water in the composition of contemporary urban and landscape solutions. Housing
Environment, Warsaw, 24/2018, 60-73.

[3] Januchta-Szosta A.2022. Water in a small town; greenmind foundation, Warsaw, 4-9.

[4] Searns R.M. 1995. The evolution of greenways as an adaptive urban landscape form. Landscape and
Urban Planning 33, 65-80.
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The importance of mineral sorbents
in the natural environment

Aleksandra Badora

Department of Agricultural and Environmental Chemistry,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

The article focuses on discussing selected mineral sorbents in terms of their natural and
artificial origin and on indicating the most important aspects of their use in the environment.
The article is a review. It is based on published research by other authors, as well as on
selected own research by the author of this publication. The literature search is based mainly
on the latest research, but also on their location in the historical context. The main research
question is: “Is the importance of mineral sorbents in the natural environment the future of the
21st century?”.

Znaczenie sorbentow mineralnych
w Srodowisku przyrodniczym

Aleksandra Badora

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Artykut skupia si¢ na omoOwieniu wybranych sorbentéw mineralnych pod katem ich
pochodzenia naturalnego i sztucznego oraz na wskazaniu najwazniejszych aspektéw ich
wykorzystania w $rodowisku. Artykul ma charakter przegladowy. Opiera si¢ na
opublikowanych badaniach innych autorow, a takze na wybranych badaniach wtasnych
autorki niniejszej publikacji. Kwerenda literatury jest oparta gléwnie na najnowszych
badaniach, ale takze na usytuowaniu ich w kontek$cie historycznym. Zasadnicze pytanie
badawcze brzmi: ,,Czy znaczenie sorbentdow mineralnych w $rodowisku przyrodniczym to
przysztos¢ XXI wieku?”.
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Effect of conservation methods on barley productivity
in organic trials

Danuta Leszczynska

Department of Plant Cultivation and Yield Quality,
Institute of Soil Science and Plant Cultivation-PIB in Pulawy

In organic farming, chemical inputs are not used and therefore great importance is attached
to increasing plant resistance to pathogens, increasing the response to environmental stresses
and thus improving plant yields. New strategies of the European Union indicate the
importance of non-chemical methods of crop protection, based on the use of biological
preparations.

Among spring cereals, spring barley is characterised by a higher yield reliability, due to its
lower sensitivity to limiting climatic factors (rainfall deficiency, large temperature
fluctuations), so more interest in this species can be expected in future in organic systems. In
addition, barley is a raw material with functional properties, containing valuable components
that determine its usefulness in human nutrition.

The aim of the study is to evaluate the performance of microbial, silicon preparations
approved in organic agriculture for seed treatment and foliar application in terms of improved
spring barley productivity and better soil microbial activity.

The research was conducted under field conditions, at the Agricultural Experimental
Station of IUNG-PIB in Grabow, according to the principles of organic farming. Two spring
barley cultivars with different resistance to pathogens, were included in the research.
A novelty of the research topic is the variety of biopreparations used individually and in
combination. Diverse coating strategies and were taken into account.

The following research tasks were carried out: 1) Evaluation of the effect of selected
preparations for use in organic farming on germination, growth, development and
productivity of spring barley , 2) Effectiveness of applied preparations in reducing agrophages
of spring barley. Analysis of microbial activity in the rhizosphere of spring barley , 3) Quality
assessment of spring barley grain after application of organic preparations, 4) Economic
analysis of applied preparations in different protection strategies.

The research concerns: The organic project of the Ministry of Agriculture and Rural Development "Research on
the applicability of products approved in organic agriculture for the purpose of seed coating of agricultural plants
and as foliar fertilisers (Evaluation of the effect of preparations used as seed coatings and foliar fertilisers on the
productivity of barley intended for food and fodder purposes and economic analysis of ecological production)"
No. DEJ.re.765.1.2024/2 — manager dr hab. Danuta Leszczynska, prof. IUNG-PIB.
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Wplyw metod ochrony na produkcyjnosc jeczmienia
w badaniach ekologicznych

Danuta Leszczynska

Zakitad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB w Putawach

W uprawie ekologicznej nie stosuje si¢ chemicznych $rodkéw produkcji, dlatego duza
wage przywiazuje si¢ do podniesienia odpornosci roslin na patogeny, zwiekszenia reakcji na
stresy $Srodowiskowe 1 tym samym poprawe plonowania ros$lin. Nowe strategie Unii
Europejskiej wskazuja na znaczenie niechemicznych metod ochrony roslin uprawnych, oparte
na stosowaniu preparatéw biologicznych.

Jeczmien jary odznacza si¢ wsrdd zboz jarych wigksza niezawodno$cig plonowania
z uwagi na mniejszg wrazliwo$¢ na czynniki klimatyczne o charakterze ograniczajacym
(niedobdr opadow, duze wahania temperatury), dlatego w przyszto§ci mozna spodziewac si¢
wigkszego zainteresowania tym gatunkiem w systemach ekologicznych. Ponadto jeczmien
jest surowcem o wilasciwos$ciach funkcjonalnych, zawiera cenne sktadniki decydujace o jego
przydatnosci w zywieniu cztowieka.

Celem badan jest ocena dziatania dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym preparatow
mikrobiologicznych, krzemowych do zaprawiania nasion i aplikacji dolistnej w aspekcie
poprawy produkcyjnosci jeczmienia jarego i lepszej aktywno$ci mikrobiologicznej gleby.

Badania zostaly przeprowadzone w warunkach polowych w Rolniczym Zaktadzie
Dos$wiadczalnym IUNG-PIB w Grabowie, zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego.
W badaniach uwzgledniono dwie odmiany jeczmienia jarego o zrdznicowanej odpornosci na
patogeny. Nowoscig tematu badawczego jest roznorodno$¢ biopreparatow stosowanych
pojedynczo oraz lacznie. Zostaly uwzglednione zroéznicowane strategie zaprawiania
1 dzialania dolistnego.

Realizowano nastepujace zadania badawcze: 1) Ocena wplywu wybranych preparatéw do
stosowania w rolnictwie ekologicznym na kietkowanie, wzrost, rozwoj 1 produkcyjnos¢
jeczmienia jarego, 2) Skuteczno$¢ zastosowanych preparatow w ograniczaniu agrofagow
jeczmienia jarego. Analiza aktywno$ci mikrobiologicznej w ryzosferze jgczmienia jarego,
3) Ocena jakos$ciowa ziarna jeczmienia jarego po zastosowaniu preparatow ekologicznych,
4) Analiza ekonomiczna zastosowanych preparatow w roéznych strategiach ochrony.

Badania dotycza: Projekt ekologiczny MRiRW , Badania w zakresie mozliwosci zastosowania dopuszczonych
w rolnictwie ekologicznym §rodkéow do celow zaprawiania nasion roslin rolniczych oraz jako nawozéw
o dzialaniu dolistnym (Ocena oddziatywania preparatow stosowanych jako zaprawy nasienne i nawozy dolistne
na produkcyjno$¢ jeczmienia przeznaczonego na cele spozywcze, paszowe oraz analiza ekonomiczna produkcji
ekologicznej)” nr DEJ.re.765.1.2024/2 — kierownik dr hab. Danuta Leszczynska, prof. [IUNG-PIB.
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Microbiological hazards in civil air travel
Agata Swiecilo, Michal Mozejko

Department of Environmental Microbiology,
University of Life Sciences in Lublin, Poland

Microbiological hazards in passenger air transport are a significant problem that may affect
the health of passengers and crew and indirectly also public health. The control of harmful
biological agents on board aircraft and in airport terminals is carried out based on the
guidelines contained in the International Health Regulations adopted by IATA — International
Air Transport Association, WHO — World Health Organization and CDC — Centers for
Disease Control and Prevention [1]. The implementation of procedures for detecting and
identifying dangerous biological agents in air traffic has limited their spread by air but has not
eliminated this risk, as evidenced by the recent COVID-19 pandemic. Harmful
microbiological agents can accumulate and spread not only on board aircraft but also in
airports, which are the place where passenger traffic is handled [2, 3]. Their spread is
facilitated by high density of people and increased passenger traffic at airports as well as
limited space and closed-circuit ventilation in passenger cabins. The literature describes cases
of spreading dangerous infectious diseases in these environments, such as severe acute
respiratory syndrome (SARS) or influenza [4, 5]. Currently, most passenger planes are
equipped with HEPA filters that capture bacterial cells, fungi and virus particles with high
efficiency. However, infectious agents can also be transmitted through direct contact between
an infected passenger and the environment, or through contact with surfaces at the airport or
on planes (e.g. seats, handrails, baggage conveyor belts), or through food served on board the
plane. Considering that air transport is one of the key elements of globalization, maintaining
biological safety in this sector seems to be a priority. Therefore, monitoring the
concentrations of infectious and saprophytic bioaerosols in the air and the number of
saprophytic and pathogenic microorganisms on usable surfaces in planes and at airports is one
of the basic activities aimed at achieving this goal.

[5] [1] Grout A., Howard N., Coker R., Speakman EM. 2017. Guidelines, law, and governance: disconnects in
the global control of airline-associated infectious diseases. Lancet Infect Dis. 17(4), e118—e122.

[6] [2] Stobnicka A., Gotofit Szymczak M., Gérny R., 2018. Czynniki mikrobiologiczne na terenie wybranych
krajowych portow lotniczych. Rocz. Ochr. Sr. 20, 1147-1167.

[7]1 [3] Matraszek-Bujek M., Osiak B. 2019. Threats to passenger flight safety related to biological agents. Sec.
For. 3(1), 79-84.

[8] [4] Mangili A., Gendreau M.A. 2005. Transmission of infectious diseases during commercial air travel.
Lancet 365(9463), 989-996.

[9] [5] Moser M.R., Bender T.R., Margolis H,S., Noble G.R., Kendal A.P., Ritter D.G. 1979. An outbreak of
influenza aboard a commercial airliner. Am J Epidemiol. 110(1), 1-6.
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Zagrozenia mikrobiologiczne
w pasazerskim transporcie lotniczym

Agata Swiecilo, Michal Mozejko

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lubinie

Zagrozenia mikrobiologiczne w pasazerskim transporcie lotniczym sg istotnym
problemem, ktory moze wptywac na zdrowie pasazeréw i zatogi, a posrednio takze na
zdrowie publiczne. Kontrole szkodliwych czynnikéw biologicznych na poktadach samolotow
1 w terminalach lotniczych przeprowadza si¢ w oparciu o wytyczne zawarte
w Migdzynarodowych Regulacjach Zdrowia (International Health Regulations) przyjetych
przez IATA — Miedzynarodowe Zrzeszenie Transportu Lotniczego, WHO — Swiatowa
Organizacj¢ Zdrowia i CDC — Centra Kontroli i Zapobiegania Chorobom [1]. Wdrozenie
procedur wykrywania i identyfikacji niebezpiecznych czynnikoéw biologicznych w ruchu
lotniczym ograniczyto ich rozprzestrzenianie si¢ drogg lotnicza, ale nie wyeliminowato tego
ryzyka, o czym moze $wiadczy¢ chociazby ostatnia pandemia COVID-19. Szkodliwe
czynniki mikrobiologiczne mogg si¢ kumulowac i rozprzestrzenia¢ nie tylko na poktadach
samolotow, ale takze w portach lotniczych, bedacych miejscem obstugi ruchu pasazerskiego
[2, 3]. Ich rozprzestrzenianiu sprzyja duze zaggszczenie ludzi i wzmozony ruch pasazerski na
lotniskach oraz ograniczona przestrzen i wentylacja w obiegu zamknietym w kabinach
pasazerskich. W literaturze opisano przypadki rozprzestrzeniania si¢ w tych srodowiskach
groznych chordb zakaznych, takich jak np.: zespot ostrej cigzkiej niewydolnosci oddechowej
(SARS) czy tez grypy [4,5]. Obecnie wigkszos¢ samolotow pasazerskich jest zaopatrzona
w filtry HEPA wychwytujace z duza wydajnoscia komorki bakterii, grzyboéw oraz czasteczki
wirusow. Ale czynniki infekcyjne moga by¢ takze transmitowane poprzez kontakt
bezposredni migdzy zakazonym pasazerem a otoczeniem, czy tez za posrednictwem
powierzchni uzytkowych na lotnisku czy w samolotach (fotele, porecze, tasmy bagazowe) lub
np. poprzez zywnos¢ serwowang na poktadzie statku. Majac na uwadze, Ze transport lotniczy
jest jednym z kluczowych elementéw globalizacji, utrzymanie bezpieczenstwa biologicznego
w tym sektorze wydaje si¢ priorytetowe. Dlatego monitoring st¢zen zakaZnych
1 saprofitycznych bioaerozoli w powietrzu oraz liczebno$ci mikroorganizmow
saprofitycznych i1 patogennych na powierzchniach uzytkowych zar6wno w samolotach, jak
1 na lotniskach jest jednym z podstawowych dziatan zmierzajacych do tego celu.

[10] [1] Grout A., Howard N., Coker R., Speakman EM. 2017. Guidelines, law, and governance: disconnects in
the global control of airline-associated infectious diseases. Lancet Infect Dis. 17(4), e118—e122.

[11] [2] Stobnicka A., Gotofit Szymczak M., Gorny R., 2018. Czynniki mikrobiologiczne na terenie wybranych
krajowych portow lotniczych. Rocz. Ochr. Sr. 20, 1147-1167.

[12] [3] Matraszek-Bujek M., Osiak B. 2019. Threats to passenger flight safety related to biological agents. Sec.
For. 3(1), 79-84.

[13] [4] Mangili A., Gendreau M.A. 2005. Transmission of infectious diseases during commercial air travel.
Lancet 365(9463), 989-996.

[14] [5] Moser M.R., Bender T.R., Margolis H,S., Noble G.R., Kendal A.P., Ritter D.G. 1979. An outbreak of
influenza aboard a commercial airliner. Am J Epidemiol. 110(1), 1-6.
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