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Słowo wstępne 

 

Jubileusz 50-lecia obchodzony w roku 2024 przez Roztoczański Park Narodowy jest wyjątkową okazją 
do podsumowania osiągni�ć w dziedzinie ochrony przyrody, walorów kulturowych i wszelkich działań 
związanych z realizacją ustawowych obowiązków parku narodowego. Realizacja zadań nałożonych na 
RPN nie byłaby możliwa bez gruntownej wiedzy o jego zasobach. Jubileuszowa Konferencja Naukowa 
zorganizowana w rocznic� utworzenia Roztoczańskiego Parku Narodowego połączona z XXXI Sympozjum 
Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego dają możliwo[ć zebrania materiałów 
ukazujących aktualny stan wiedzy na temat przyrodniczych warto[ci Roztocza, a w szczególno[ci jego 
cz�[ci chronionej w granicach Roztoczańskiego Parku Narodowego. Wydana publikacja „Wyrastamy 
z tradycji i historii regionu – 50 lat Roztoczańskiego Parku Narodowego  w służbie przyrody i człowieka&” 
zawierająca 4 wystąpienia plenarne, 27 referatów i 44 postery oraz 24 referaty i 5 posterów związanych 
z Sympozjum ZM[P, których autorami i współautorami jest ponad 200 naukowców z Polski, Ukrainy 
i Czech, jest próbą zapisu aktualnego stanu wiedzy na temat zasobów Roztocza. Publikacja dostarczy 
cennych informacji i wprowadzi czytelników w histori� badań naukowych prowadzonych w RPN. Park 
wyróżnia si� liczbą wydanych monogra昀椀i, albumów, przewodników, map i innych materiałów opisujących 
bogactwo Roztocza, które cz�sto zdobywały nagrody i wyróżnienia w różnego rodzaju konkursach. Żywi� 
nadziej�, że poniższe wydawnictwo dołączy do wykazu uznanych publikacji, b�dących pożądaną pozycją 
w Państwa prywatnych zbiorach. 

Pragn� wyrazić wdzi�czno[ć wszystkim autorom i współautorom za trud przygotowania wystąpień, 
bardzo cz�sto poprzedzonych latami prac badawczych nad przedmiotami ochrony bogactwa 
roztoczańskiej natury. Dzi�ki Państwa pracy stan wiedzy o wszystkich składnikach przyrody wraz z jej 
otoczeniem społecznym b�dzie bogatszy i bardziej kompleksowy. Podzi�kowania składam również byłym 
i obecnym członkom Rady Naukowej RPN, którzy z pełnym zaangażowaniem i po[wi�ceniem wspierają 
Park w realizacji jego zadań. Dzi�kuj� szczególnie tym członkom Rady Naukowej, którzy podj�li si� trudu 
prac w Komitecie Naukowym Konferencji. Dzi�kuj� również wszystkim pracownikom Roztoczańskiego 
Parku Narodowego zaangażowanym w przygotowanie i organizacj� Konferencji Jubileuszowej, w tym 
również poniższej publikacji. 

Wydawnictwo dedykuj� nie tylko osobom profesjonalnie zajmującym si� walorami Roztocza, lecz 
również tym, którzy rozpoczynają swoją przygod� z poznaniem bioróżnorodno[ci Roztocza – jednego 
z najpi�kniejszych i najlepiej zachowanych zakątków Polski. Mam nadziej�, że niniejsza publikacja pozwoli 
odkryć tajemnice skrywane w[ród roztoczańskich wzgórz i lasów, bogatego [wiata ro[lin, zwierząt 
i grzybów. Pragn� podzi�kować wszystkim, tak naukowcom, jak i turystom, którzy przez lata odwiedzali 
RPN, czerpiąc rado[ć i inspiracj� z jego pi�kna i bogactwa przyrodniczego. To dzi�ki ich wsparciu 
i zainteresowaniu Roztoczański Park Narodowy mógł si� rozwijać i spełniać swoją misj�.  

Z okazji jubileuszu zapraszam wszystkich, którzy kochają przyrod� i chcą poznać Roztocze, do 
Roztoczańskiego Parku Narodowego.   
  

Andrzej Wojtyło 
Dyrektor 

Roztoczańskiego Parku Narodowego 
 

 



 

Słup słoneczny – nieczęste optyczne zjawisko 
w atmosferze (fot. Przemysław Stachyra) 



 

 

 

1 
 

REFERATY SESJI PLENARNEJ  



 

        Bogactwo lasów Roztoczańskiego Parku Narodowego 

       (fot. J. Wawerski) 



Lasy Roztoczańskiego Parku Narodowego:  
historia, przemiany, stan obecny 

JERZY SZWAGRZYK 1, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI 2  

1 Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja w Krakowie, Katedra Botaniki Leśnej i Ochrony Przyrody 

2 Roztoczański Park Narodowy 

 

 Wstęp  

Roztoczański Park Narodowy powstał na mocy Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 
10 maja 1974 r. jako trzynasty (w kolejno[ci tworzenia) park narodowy w Polsce. Głów-
nym celem jego powstania była ochrona pozostało[ci starych, naturalnych lasów, b�dą-
cych fragmentami puszczy, porastającej od tysiącleci tereny Roztocza. Lasy te do dzi[ po-
zostają bogatą ostoją wyst�powania wielu rzadkich w skali kraju i Europy gatunków: ro-
[lin, zwierząt i grzybów. Wiele z tych gatunków zaliczanych jest do grupy reliktów lasów 
pierwotnych [Maciejewski i Szafraniec 2014].  

Dzi�ki specyficznemu położeniu geograficznemu na wyżynnym wale metakarpackim 
oraz przy granicach 3 prowincji geobotanicznych [Szafer 1977], ciągło[ci trwania i braku 
istotnych zmian powierzchni wskutek wylesień [Maruszczak 1950], przynależno[ci do 
„zwierzyńca” ordynacji zamojskiej oraz si�gającym początków XX w. tradycjom ochrony 
przyrody [Wachniewska 1959, Lipiec 1994] na wi�kszo[ci obszaru Parku lasy te zachowały 
wysoki stopień naturalno[ci [Lorens 1998, Sabatini et al. 2018]. Przejawia si� on mi�dzy 
innymi w: niezakłóconym przebiegu naturalnych procesów przyrodniczych; zróżnicowa-
nym wieku drzew i drzewostanów, budowie i strukturze drzewostanów; licznej obecno[ci 
dużych, s�dziwych drzew; mozaice różnej wielko[ci luk w warstwie koron drzew, zróżni-
cowanej mikrorze{bie terenu (pagórki i dolinki po wykrotach); obecno[ci stojących i leżą-
cych kłód martwych drzew; nienaruszonej budowie gleb; obecno[ci gatunków typowych 
dla starych lasów.  

Położenie Roztocza w strefie ważnych w skali Europy granic geobotanicznych oraz za-

si�gowych sprawia, że flora i fauna RPN odznacza si� dużym bogactwem gatunkowym 
i różnorodno[cią. Wyst�pują tu obok siebie gatunki i zespoły ro[linne charakterystyczne 
dla terenów górskich i nizinnych; reprezentujące różne, cz�sto odległe, regiony geogra-
ficzne (tzw. elementy atlantyckie, borealne, zachodniosyberyjskie, pontyjsko-panońskie 
czy [ródziemnomorskie); stanowiące relikty minionych epok bąd{ mające charakter en-
demiczny [Izdebski i in. 1992]. Bardzo ważny jest również fakt, że lasy Parku nie są izolo-
wane, lecz przynależą do rozległego kompleksu zwanego Lasami Janowskimi i Roztocza, 
co umożliwia migracj� oraz bytowanie gatunków zwierząt o dużych wymaganiach prze-

strzennych. Z powyższych wzgl�dów lasy Roztoczańskiego Parku Narodowego są wyjąt-
kowo cenne zarówno dla ochrony przyrody, jak i nauki.  

Dzi�ki specyficznemu położeniu geograficznemu, zróżnicowanej rze{bie terenu, bu-
dowie geologicznej, historii rozwoju ro[linno[ci tego obszaru Europy oraz problemom 

związanym z przemianami własno[ciowymi tereny RPN odznaczają si� znaczną odr�bno-
[cią i swoisto[cią, co czyni je wyjątkowymi w skali kraju i Europy.  

15 
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Tereny le[ne Parku, według najnowszych danych pochodzących z inwentaryzacji jego 
obszaru [Krameko 2021], zajmują aktualnie 8082 ha, co stanowi 95,5% ogólnej jego po-
wierzchni. Natomiast w odniesieniu do obszaru b�dącego we władaniu Parku (8335 ha) 
wynosi nawet 97%. Roztoczański Park Narodowy jest zatem parkiem typowo le[nym, jed-
nym z najbardziej zalesionych w skali Polski. 

W latach 80. XX w. stwierdzono w Parku wyst�powanie 32 rodzimych gatunków drzew 
le[nych [Izdebski i in. 1992]. Tym samym jest on miejscem współwyst�powania zdecydowa-
nej wi�kszo[ci krajowych gatunków drzew i krzewów, w tym gatunków typowych dla lasów 
górskich i niżowych. Niektóre z nich mają charakter reliktów minionych epok lub endemitów 
ograniczonych w swoim wyst�powaniu do tej cz�[ci Polski lub Europy. W lasach Parku obok 
siebie rosną gatunki stanowiące elementy flory atlantyckiej, borealnej, zachodniosyberyj-

skiej, pontyjsko-panońskiej czy też [ródziemnomorskiej [Izdebski i in. 1992].  
Tak duża różnorodno[ć flory i fauny RPN jest również wynikiem specyficznego położenia 

Roztocza – w obszarze Europy, gdzie schodzą si� granice trzech dużych prowincji geobota-

nicznych: niżowo-wyżynnej [rodkowoeuropejskiej, górskiej [rodkowoeuropejskiej i pon- 

tyjsko-panońskiej. Znaczący wpływ na duże bogactwo gatunkowe lasów Parku ma fakt jego 
położenia w pobliżu przebiegających przez obszar Roztocza ważnych granic przyrodniczych 

o znaczeniu europejskim, jak np. granice zwartego zasi�gu wyst�powania – takich ganków 
jak: jodła Abies alba, [wierk Picea abies, buk Fagus sylvatica, a także: jaworu Acer pseudo-

platanus czy lipy szerokolistnej Tilia platyphyllos [Izdebski i in. 1992]. Lasy Parku to mozaika 

wyst�pujących obok siebie zespołów le[nych, ich form lub postaci, typowych dla obszarów 
podgórskich, wyżynnych oraz nizinnych.  

Istotne znaczenie ma również fakt, że lasy Parku nie stanowią odizolowanej „wyspy” le-
[nej w mozaice ekosystemów antropogenicznych, lecz są cz�[cią liczącego ponad 150 tys. 

ha, rozległego, w miar� zwartego kompleksu lasów (ryc. 1), rozciągającego si� od doliny 
Bugu aż do doliny Sanu i Wisły, zwanego współcze[nie Lasami Janowskimi i Roztocza. 

Ich przedłużeniem od zachodu jest duży kompleks lasów Puszczy Sandomierskiej, na-
tomiast od wschodu obszary le[ne Ukrainy. Wymienione wyżej kompleksy le[ne rosnące 
w  wi�kszo[ci na niedost�pnych, bagnistych lub silnie urze{bionych obszarach, stanowiły 

 

Ryc. 1. Roztoczański 
Park Narodowy  

na tle przylegających  
kompleksów leśnych.  

Źródło: portal internetowy  
Dyrekcji Generalnej Lasów  

Państwowych http://www. 
bdl.info.pl/portal/ 
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już w pradziejach naturalną granic� pomi�dzy zamieszkującymi te tereny słowiańskimi 
plemionami L�dzian i Bużan [Buraczyński 2008]. 

Wspomniane wyżej granice przyrodnicze przebiegają w pobliżu Roztocza dlatego, że 
roztoczańskie wzgórza stanowią ważną w skali Europy granic� klimatyczną, na której osta-
tecznie załamują si� wpływy klimatu atlantyckiego na rzecz zwi�kszonego wpływu klimatu 
kontynentalnego, który przeważa po wschodniej stronie Roztocza [Szafer 1977].  

Ze wzgl�du na przynależno[ć do dużego kompleksu lasów Roztocza i Kotliny Sandomier-

skiej, histori� zagospodarowania jako cz�[ć dużego majątku magnackiego oraz funkcjono-
wanie na obecnym obszarze Parku, przez ponad 300 lat zwierzyńca Zamojskich, lasy RPN 
mają charakter zbliżony do lasów Puszczy Białowieskiej, uznawanej za najcenniejszy kom-

pleks lasów nizinnych w Europie. Współczesne opracowania potwierdzają ich wyjątkową 
warto[ć przyrodniczą, zaliczając je do europejskich lasów o charakterze pierwotnym [Saba-
tini i in. 2018].  

W celu ochrony naturalnego charakteru lasów obecnego RPN, zachowanego m.in. dzi�ki 
ograniczonej ingerencji człowieka na obszarze zwierzyńca, który w zmniejszonej powierzch-
ni przetrwał do końca XIX w., było tworzenie rezerwatów już w okresie mi�dzywojennym 
[Lipiec 1994]. Po II wojnie [wiatowej - w 1944 r. lasy zwierzynieckie zostały upaństwowione. 
W lasach tych utworzono 11 rezerwatów o łącznej powierzchni 1263 ha, chroniących pozo-
stało[ci najcenniejszych przyrodniczo i najlepiej zachowanych obszarów le[nych tego tere-
nu. Stanowiły one najcenniejszą cz�[ć utworzonego w roku 1974 Roztoczańskiego Parku 
Narodowego.  

W chwili utworzenia powierzchnia Parku wyniosła 4801 ha, co stanowiło nieco ponad 
połow� jego obecnego obszaru. Po kolejnych powi�kszeniach (1979 r. – 1970 ha; 1990 r. – 

1019 ha; 1995 r. – 597 ha) powierzchnia Parku wynosi obecnie 8482,83 ha [Rozporządze-
nie& 2018]. Obszar Parku podzielony jest na 3 kategorie ochrony: [cisłą, czynną i krajo-
brazową. Pi�ć obszarów ochrony [cisłej – Jarugi, Bukowa Góra, Nart, Czerkies oraz Mi�-
dzyrzeki – chronią najlepiej zachowane ekosystemy le[ne i torfowiskowe Parku. Obejmują 
one łącznie 1029 ha, tj. ok. 12% jego powierzchni. Wi�kszo[ć terenu Parku jest chroniona 
w ramach ochrony czynnej, która stanowi 7240 ha, tj. ok. 85,4% jego powierzchni. Ochro-

ną krajobrazową obj�to enklawy i półenklawy gruntów wsi leżących w obr�bie granic 
Parku oraz inne grunty rolne i obce – o łącznej powierzchni 212 ha, tj. ok. 2,5% po-

wierzchni. RPN otoczony jest otuliną o powierzchni 38 096 ha – jedną z najwi�kszych 
w[ród parków narodowych w Polsce [Rozporządzenie& 2018].  

W ramach obszaru ochrony czynnej, w drzewostanach o wysokim stopniu naturalno-

[ci, dużej stabilno[ci i zgodno[ci składu gatunkowego z siedliskiem, wyróżniono obszary 
bez prowadzenia zabiegów ochronnych w stosunku do warstwy drzew (tzw. ochrona 

czynna zachowawcza). Zajmują one ok. 1731 ha (20,4% powierzchni Parku). Łącznie wi�c 
w sposób bierny chronione jest 33% powierzchni lasów Parku. Cały obszar Parku obj�ty 
jest również ochroną w ramach sieci obszarów Natura 2000 jako: Specjalny obszar ochro-

ny siedlisk (SOO) „Roztocze [rodkowe” (kod obszaru: PLH060017) i obszar specjalnej 
ochrony ptaków (OSO) „Roztocze” (kod obszaru: PLB060012) [Rozporządzenie& 2018]. 

Warunki naturalne  

Położenie geograficzne  

Według najnowszego podziału Polski na jednostki fizyczno-geograficzne [Brzezińska-

Wójcik, Chabudziński 2021] Roztoczański Park Narodowy położony jest: w prowincji Wy-
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żyny Polskie, podprowincji Wyżyna Lubelsko-Lwowska, w dwu makroregionach: Wyżyna 
Lubelska z mezoregionem Kotlina Zamojska oraz Roztocze – z mezoregionami Roztocze 

Zachodnie i Roztocze [rodkowe. W układzie mezoregionów Roztocza Park w wi�kszej cz�[ci 
leży na Roztoczu [rodkowym, si�gając swoimi zachodnimi krańcami (cały obwód ochronny 
Bukowa Góra i cz�[ć obwodu ochronnego Kruglik) również Roztocza Zachodniego.  

Według innego podziału Roztocza, zaproponowanego przez Buraczyńskiego [1995], są 
to odpowiednio mezoregiony: Roztocze Tomaszowskie oraz Roztocze Szczebrzeszyńskie. 
Z kolei według podziału geobotanicznego Polski [Matuszkiewicz 1993] obszar Parku należy 
do działu Wyżyn Południowopolskich, krainy Roztoczańskiej, okr�gu Roztocze [rodkowe. 
Natomiast według regionalizacji przyrodniczo-le[nej [Zielony i Kliczkowska 2012] Park 
położony jest w VI Krainie Małopolskiej i w 2 mezoregionach: Roztocza Zachodniego 

(VI.11) i Roztocza [rodkowego (VI.12). Pod wzgl�dem administracyjnym Park leży w wi�k-
szo[ci na terenie gminy Zwierzyniec (7801,9 ha) i powiatu zamojskiego (8151,2 ha) oraz 

w cało[ci w województwie lubelskim [Rozporządzenie& 2018].  

Geologia i  gleby  

Krajobraz RPN tworzą pasma wapiennych wzgórz, o zbliżonej wysoko[ci ok. 300–
350 m n.p.m.) i wyrównanych szczytach (góry typu stołowego), poprzedzielanych dolina-
mi rzecznymi i tzw. suchymi dolinami, nadbudowanymi lub wypełnionymi osadami z róż-
nych   pó{niejszych okresów geologicznych. Sprawia to, że pod wzgl�dem budowy geolo-
gicznej obszar Parku charakteryzuje si� dużym zróżnicowaniem. Pasma wzgórz, położone 
w północnej i centralnej jego cz�[ci, są zbudowane z górnokredowych gez, opok i opok 

marglistych, natomiast wzgórza w południowozachodniej cz�[ci Parku – z trzeciorz�do-
wych (mioceńskich) wapieni rafowych, detrytycznych i litotamniowych. Z kolei czwarto-

rz�dowe piaski rzeczne i eoliczne wypełniają doliny rzek i strumieni oraz tzw. suche doli-

ny. Utwory pyłowe – lessy – pokrywają stoki wzgórz we wschodniej cz�[ci Parku. Nato-
miast również czwartorz�dowe osady takie jak: mady, muły i torfy, wyst�pują głównie 
w dolinach rzek i strumieni, a także w wilgotnych zagł�bieniach terenu – misach deflacyj-

nych, leżących  pomi�dzy licznymi wydmami [Izdebski et al. 1992, Harasimiuk 1994]. 
Zróżnicowana budowa geologiczna oraz zmienne stosunki wodne obszaru Parku decy-

dują o dużej różnorodno[ci wyst�pujących tu gleb oraz siedlisk le[nych. W latach 90. XX w. 

wyróżniono w RPN 15 jednostek typologicznych gleb, tworzących zróżnicowaną mozaik�. 
Do najbardziej rozpowszechnionych należały: gleby bielicowe wła[ciwe i bielice, stano-
wiące blisko połow� powierzchni Parku oraz parar�dziny i r�dziny brunatne wyst�pujące 
na ok. 30% jego powierzchni [D�bicki i in. 2000]. Według najnowszych opracowań  
[Operat siedliskowy Roztoczańskiego Parku Narodowego& 2019] w RPN wyróżniono 
12 typów gleb, w[ród których zdecydowanie dominują powierzchniowo trzy typy: r�dziny 
2727,66 ha (32,72% powierzchni Parku), gleby bielicowe 2699,33 ha (32,35%) oraz gleby 

rdzawe 2012,25 ha (24,15%).  

Klimat  

Według klasycznej regionalizacji klimatycznej Polski Romera [1949] Roztoczański Park 
Narodowy położony jest w regionie klimatycznym Wyżyn [rodkowych z najwyższymi na 
ziemiach polskich amplitudami temperatur powietrza. Według nowszego podziału na 
regiony klimatyczne [Wo[ 1999] Park znajduje si� w regionie zamojsko-przemyskim  

(R-XXVIII). We wcze[niejszych opracowaniach Roztocze uważane było również za granic� 
klimatyczną mi�dzy wpływami klimatu atlantyckiego i klimatu kontynentalnego [Szafer 
1977]. Generalnie uważa si�, że klimat Roztocza należy do klimatu wyżynnego, cechujące-
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go si� wyra{nym wpływem kontynentalizmu [Warakomski 1994, Kaszewski i in. 1995]. 

Według opracowania Kaszewskiego [2008] klimat Roztocza charakteryzuje si� ciepłymi 
i zwykle suchymi latami ([rednia miesi�czna temperatura lipca 17,2°C) oraz mro{nymi 
i [nieżnymi zimami ([rednia miesi�czna temperatura stycznia –4,3°C). Z kolei [rednia 
roczna temperatura dla Roztocza wynosiła 7,2–7,4°C, a roczna amplituda temperatur 
cz�sto przekraczała 22°C. Okres wegetacyjny trwał zwykle poniżej 212 dni. Natomiast 
[rednie roczne opady na Roztoczu wahają si� od 650 do 750 mm. 

Według najnowszych badań meteorologicznych, realizowanych przez Stacj� Bazową 
ZM[P Roztocze w latach 2012–2019 i dotyczących dokładnie obszaru Parku [Maciejewski 
i in. 2020], stwierdzono znacznie wyższe warto[ci poszczególnych parametrów klimatu. 
[rednia roczna temperatura zmieniała si� w zakresie od 7,9 do 9,7°C, dając [rednią wielo-
letnią na poziomie 8,7°C. [rednie roczne opady w tym czasie wahały si� od 489,8 mm  
do 794,2 mm, ze [rednią wieloletnią na poziomie 650,7 mm. Warto[ci roczne sum nat�-
żenia promieniowania słonecznego mie[ciły si� w przedziale od 3534,9 MJm–2 w do 

4082,6 MJm–2, natomiast roczna suma usłonecznienia rzeczywistego wahała si� od 1777 
do 2200 godzin. Znacznie dłuższe od wcze[niej podawanych były również okresy wegeta-
cyjne, osiągając w 2019 r. 253 dni. 

Typy siedliskowe lasu  

Według inwentaryzacji siedliskowej Parku wykonanej w 2009 r., wyróżniono prawie 
wszystkie typy siedlisk wyst�pujące na Niżu Polski (z wyjątkiem boru suchego), przy rów-
noczesnym wyst�powaniu dużych obszarów wielu siedlisk wyżynnych.  

Z kolei w wyniku najnowszej inwentaryzacji siedliskowej [Operat siedliskowy Rozto-

czańskiego Parku Narodowego& 2019] stwierdzono, że prawie dwie trzecie obszaru Parku 
stanowią siedliska wyżynne (67%). Natomiast pod wzgl�dem żyzno[ci, dominują siedliska 
lasów i lasów mieszanych (prawie 71%), przy najwi�kszym udziale lasu wyżynnego [wie-
żego 3487,5 ha (ponad 41%) i lasu mieszanego wyżynnego [wieżego 1747 ha (ponad 
22%). Z kolei ubogie siedliska borowe zajmują łącznie ok. 28% powierzchni le[nej Parku. 
W[ród nich dominują siedliska borów mieszanych 1467,85 ha (17,6%). Siedliska w stanie 
naturalnym i zbliżonym do naturalnego zajmują blisko 90%, natomiast siedliska prze-
kształcone ok. 10% powierzchni Parku. Do tych ostatnich zaliczono głównie grunty porol-

ne oraz siedliska borowe z wprowadzonymi sztucznie podszytami i gatunkami obcego 

pochodzenia.  

Dawna gospodarka leśna i  jej przyrodnicze konsekwencje  

Od końca XVI w. aż do likwidacji Ordynacji Zamojskiej w 1944 r., czyli przez ok. 350 lat, 
lasy obecnego Roztoczańskiego Parku Narodowego były pod jednym zarządem. Pod ko-
niec XVI w. w pobliżu wsi Rudka (obecnie dzielnica miasta Zwierzyniec) powstał rozległy 
zwierzyniec otoczony płotem, o obwodzie ok. 30 km, obejmujący powierzchni� ok. 
50 km2. Żyły w nim liczne stada zwierząt, m.in. żubry, daniele, tarpany, łosie. Zwierz�ta do-
karmiano i chroniono przed drapieżnikami. Polowano w nim rzadko, jedynie dla uczczenia 
wizyt królewskich i najdostojniejszych go[ci. Chronione i dokarmiane zwierz�ta tworzyły 
bardzo liczne populacje, których obecno[ć w puszczy musiała w istotny sposób wpłynąć na 
struktur� i skład gatunkowy jej drzewostanów. W pierwotnej wielko[ci rezerwat przetrwał 
do połowy XVIII w., wówczas zmniejszono go prawie o połow�. W połowie XIX w. obszar 
zwierzyńca, zwanego wówczas Parkanem, zmniejszano jeszcze dwukrotnie tak, że pod ko-



1.  REFE RATY  SE SJI  PLE NARNEJ  

 

20 

niec jego istnienia obejmował już tylko dolin� strumienia [wierszcz – od Malowanego Mo-

stu do miejscowo[ci Zwierzyniec. Ostatecznie Parkan zlikwidowano w 1905 r.  
Funkcjonowanie zwierzyńca na terenach należących obecnie do RPN, z jednej strony 

chroniło okoliczne lasy, które miały być tłem dla organizowanych tu przyj�ć i polowań, 
z drugiej za[ strony mogło przynosić znaczne zmiany w składzie gatunkowym drzewosta-
nów, poprzez uniemożliwienie odnowień pewnym gatunkom intensywnie zgryzanym – 

przez sztucznie utrzymywaną wysoką liczebno[ć zwierzyny łownej. Wzmiankowane przez 
licznych autorów działania Ordynacji, takie jak: utworzenie dobrze zorganizowanej służby 
le[nej, zatrudnianie wysoko kwalifikowanych le[ników, utworzenie szkoły dla służb le-
[nych, preferowanie r�bni cz�[ciowych, przer�bowych czy też odnowień naturalnych, 
należy w [wietle dzisiejszej wiedzy le[nej zaliczyć do zjawisk korzystnych dla lasów Parku. 
O wysokiej naturalno[ci czy wr�cz dziewiczo[ci tych obszarów [wiadczą zapiski le[nika 

Franciszka Fejfer-Stankowskiego, który ok. 1900 r. tak opisywał lasy na górze Nart „Pot�ż-
ne buki, jakich nie widzi si� już nigdzie stały w seledynowej krasie wiosennego listowia. 
Mi�dzy nimi ciemnoszmaragdowe jodły o pniach jak pot�żne kolumny przedzierały si� 
strzelistymi wierzchołkami ku [wiatłu. Dołem zalegał prawie mrok, tylko gdzieniegdzie 
promyk słońca [lizgał si� po omszonych pniach starodrzewiu. Olbrzymie zwalone kłody 
zarosły już całkowicie mchami...”[&].  

Do połowy XIX w. najwi�ksze straty w lasach Ordynacji powstawały wzdłuż spławnych 
rzek, które służyły jako drogi wywozu drewna. Na tych terenach dochodziło cz�sto do 
całkowitego wyeksploatowania lasów, ponieważ do drugiej połowy XVIII w. nie troszczono 
si� zupełnie o odnowienie por�b. Na mniej dost�pnych obszarach pozyskiwano głównie 
pojedyncze dojrzałe drzewa. Od początku XIX w. coraz szerzej stosowano zr�by całkowite. 
W latach 1860–1890 w lasach leżących obecnie w granicach Parku oraz przyległych wyko-
nano ok. 100 por�b o powierzchni ok. 690 ha [Matławska 1991]. Zmieniało to w sposób 
zasadniczy struktur� tych lasów. Dopiero w latach mi�dzywojennych coraz cz�[ciej rezy-
gnowano z ci�ć całkowitych, stosując gospodark� przer�bową. Najwi�ksze straty w lasach 
Ordynacji Zamojskiej powstały w pierwszej połowie XX w.  

W celu uregulowania zaległych długów Ordynacja Zamojska sprzedała w roku 1933 
Państwowemu Bankowi Rolnemu znaczne połacie lasów z prawem zamiany na inne użyt-
ki. W pó{niejszym czasie lasy te były najcz�[ciej w sposób dewastacyjny wycinane [Sła-
wiński 1946]. Duże straty poniosły lasy ordynackie także w okresie I i II wojny [wiatowej. 
W latach 1915–1916 Austriacy wycinali drzewa dla zaspokojenia potrzeb wojennych, licz-

ne transporty drewna wysyłano również do innych krajów. Obszar wyci�tych wówczas 
lasów wynosił ponad tysiąc ha, natomiast straty z II wojny [wiatowej wyniosły ok. 600 ha. 
Również po wojnie, w okresie likwidacji struktur Ordynacji Zamojskiej, dochodziło do ma-
sowego wycinania drzew i dewastacji cennych przyrodniczo obszarów le[nych okolic 
Zwierzyńca [Skuratowicz 1946]. Jednakże mimo eksploatacji lasów i rozwoju osadnictwa 
badania zmian lesisto[ci prowadzone przez prof. Maruszczaka [1950] dla okresu 1830–
1930 nie wykazały istotnych zmian granic kompleksów le[nych, tworzących obecny Roz-
toczański Park Narodowy.  

Stan obecny i  dynamika lasów Parku  

Zróżnicowanie ekosystemów leśnych  

Praktycznie wszystkie lasy w Europie podlegały w holocenie różnorodnym wpływom 
człowieka, od łowiectwa i zbieractwa, poprzez użytkowanie pasterskie, po gospodark� 
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le[ną – taką, jaką znamy obecnie. W niektórych kompleksach le[nych wpływ oddziaływań 
człowieka był jednak niewielki, a typowa gospodarka le[na nie zdążyła jeszcze wpłynąć na 
ich charakter. Wyróżniamy zatem lasy naturalne lub zbliżone do naturalnych, tj. takie, 
w których wpływ człowieka na ich powstanie, rozwój i obecne funkcjonowanie był i pozo-
staje znikomy, a ich rozwój kształtują głównie spontanicznie przebiegające naturalne  
procesy. 

Do typowych cech lasów naturalnych należą: 
" zróżnicowany wiek, budowa i struktura drzewostanów,  
" obecno[ć dużych, starych drzew, 

" obecno[ć różnej wielko[ci luk w warstwie koron drzew, powstałych w wyniku ich za-
mierania, złamania lub powalenia, 

" zróżnicowana mikrotopografia terenu (pagórki i dolinki, powstałe w wyniku powalenia 
drzew), 

" obecno[ć leżących kłód martwych drzew różnej wielko[ci i w różnych stadiach rozkła-
du, 

" stojące pnie drzew martwych i złamanych, 
" obecno[ć gatunków wska{nikowych – w tym gatunków starych lasów, [wiadczących 

o ciągło[ci ich trwania na danym terenie. 

Wszystkie te cechy można odnale{ć w wielu kompleksach lasów Roztoczańskiego Par-
ku Narodowego.  

Zbiorowiska leśne  

W latach 80. XX w. na terenie Roztoczańskiego Parku Narodowego wyróżniono 19 ze-
społów ro[linno[ci le[nej [Izdebski i in. 1992], z których najwi�kszą powierzchni� zajmo-
wały fitocenozy żyznej buczyny karpackiej: Dentario glandulosae-Fagetum – 1969 ha (25% 

powierzchni Parku); suboceanicznego boru sosnowego Leucobryo-Pinetum – 1415 ha 

(18%) i wyżynnego mieszanego boru jodłowego Abietetum polonicum – 649 ha (8%). Dużą 
powierzchni� zajmowały również grądowe i borowe zbiorowiska zast�pcze z klas: Querco-

Fagetea i Vaccinio-Piceetea – łącznie 31% powierzchni Parku. Według najnowszych da-
nych zarówno liczba le[nych zespołów ro[linnych, jak i zajmowana przez nie powierzchnia 

zmieniły si� znacząco. Według Planu ochrony RPN [Rozporządzenie& 2018] na terenie 
Parku wyst�puje 14 zespołów ro[linno[ci le[nej, z których najwi�kszą powierzchni� zaj-
mują nadal fitocenozy: Dentario glandulosae-Fagetum – 1658 ha (21% powierzchni Par-

ku), Leucobryo-Pinetum – 1218 ha (15,6%) i Abietetum polonicum – 1031 ha (13,2%). Na-

tomiast zbiorowiska zast�pcze z klas: Querco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea – zajmują obec-
nie 2702 ha łącznie, co stanowi 34,6% powierzchni Parku. Pozostałe zespoły pokrywają 
nieco ponad 15% powierzchni le[nej Parku. 

Charakterystyka ekologiczna drzew RPN  

Według najnowszych danych z inwentaryzacji lasów Parku [Krameko 2021] najwi�kszy 
udział w jego drzewostanach ma sosna pospolita Pinus sylvestris – ok. 50% powierzchni 

le[nej (wg gatunków panujących) oraz ponad 46% zapasu. W stosunku do poprzedniej 
inwentaryzacji z 2011 r. nastąpił spadek udziału tego gatunku o ok. 6% wg powierzchni 
i 7% wg zapasu. Generalnie drzewostany sosnowe charakteryzują si� stosunkowo wysoką 
zasobno[cią – ok. 436 m3/ha, przy wysokim przeci�tnym wieku przekraczającym 85 lat. 

Tworzą one duże kompleksy zajmujące najcz�[ciej dna dolin. Rosnąc na wła[ciwych sobie 
siedliskach borów i borów mieszanych, sosny charakteryzują si� wysoką jako[cią i są 
w wi�kszo[ci rodzimego pochodzenia [Wachowiak i in. 2024]. Wiek sosen w niektórych 
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starodrzewiach przekracza 200 lat. Jednakże ok. 25% powierzchni Parku zajmują drzewo-
stany sosnowe rosnące na siedliskach żyznych lasów i lasów mieszanych. Powstały one na 
początku ubiegłego stulecia, w efekcie stosowania dużych zr�bów zupełnych, w których 
wycinano gatunki takie jak: buk, d�by czy jodła, a w ich miejsce sadzono sosn�. Do tej 
kategorii należą również drzewostany rosnące na gruntach porolnych, które powstały 
poprzez zalesienia realizowane po drugiej wojnie [wiatowej. W drzewostanach tej kate-
gorii obserwuje si� obecnie proces naturalnej regeneracji, polegający na stopniowym 
wkraczaniu i rozwoju gatunków wła[ciwych danemu siedlisku, takich jak: buk, grab, jodła 
czy d�by [Maciejewski 2011, Maciejewski i Szwagrzyk 2011b, Pielech i in. 2022]. Nato-
miast blisko 900 ha drzewostanów sosnowych rosnących na niewła[ciwych siedliskach, 

jest przeznaczone do planowej przebudowy.  

Sosna jest wciąż najliczniejszym gatunkiem w drzewostanach RPN, chociaż w perspek-
tywie kilku dziesi�cioleci stan ten zapewne ulegnie zmianie. W poprzedniej dekadzie za-
g�szczenie sosen zmalało silnie, bo o ok. 20%, przy czym powierzchnia przekroju pier[ni-
cowego sosen zmniejszyła si� nieznacznie [Łukaszewicz i in. 2020], co [wiadczy o tym, że 
w wielu drzewostanach sosnowych nast�puje nadal proces wydzielania si� słabszych 
drzew, wspomagany zazwyczaj przez trzebieże. Odnawianie sosny jest nieliczne, ze 
wzgl�du na brak otwartych powierzchni z odsłoni�tą glebą mineralną, które stwarzałyby 
optymalne warunki dla naturalnego obsiewu tego gatunku. Nawet, jeżeli odnowienie 
naturalne si� pojawia, przegrywa w konkurencji o [wiatło z gatunkami li[ciastymi, przede 

wszystkim z bukiem i grabem [Szwagrzyk i in. 2018] lub zamiera w efekcie intensywnego 

zgryzania przez jeleniowate. 

Spadek udziału sosny wydaje si� nieuchronny, a tempo tego zjawiska b�dzie zależeć 
zarówno od przebiegu naturalnych procesów, jak i od ludzkich działań. Przedstawione 

w planie ochrony RPN, tempo przebudowy jest umiarkowane i stopniowe. Nie da si� jed-
nak wykluczyć radykalnego przyspieszenia tego zjawiska wskutek pojawienia si� natural-
nych zaburzeń o wi�kszej intensywno[ci. W ostatnich latach takimi czynnikami były: su-

sze, [niegołomy, masowy pojaw kornika ostroz�bnego oraz żery p�draka chrabąszcza 
majowego. Zaawansowany wiek drzewostanów sosnowych w RPN oraz ich wyst�powanie 
na żyznych siedliskach powodują, że kolejna seria takich naturalnych zaburzeń może 
znacznie przyspieszyć zamieranie sosny i spowodować, że przebudowa drzewostanów 
b�dzie si� odbywała w sposób spontaniczny i szybki. 

Jodła Abies alba zajmuje aktualnie nieco ponad 19% powierzchni le[nej Parku, stano-
wiąc niemal 25% zapasu. W stosunku do poprzedniej inwentaryzacji z 2011 r. nastąpił 
nieznaczny spadek udziału tego gatunku o ok. 0,8% w powierzchni przy  wzro[cie udziału 
w zapasie o 0,5%.  Na ogół  drzewostany jodłowe charakteryzują si� wysokim przeci�tnym 
wiekiem – przekraczającym 120 lat oraz bardzo wysoką przeci�tną zasobno[cią – wyno-

szącą ponad 512 m3/ha. Pojedyncze jodły z terenu RPN osiągają imponujące rozmiary: 
52 m wysoko[ci oraz ponad 400 cm obwodu, a ich wiek cz�sto przekracza 250–300 lat. 

W krajobrazie Parku typowe jedliny wyst�pują najcz�[ciej na stromych skłonach wzgórz, 
szczególnie o wystawie północnej, lub w rynnowatych obniżeniach dolin rzecznych. 
W partiach szczytowych i przyszczytowych wzgórz zaj�tych przez siedliska żyznej buczyny 

karpackiej jodły rosną zwykle pojedynczo, najcz�[ciej jako stare okazałe drzewa, wyra{nie 
wyrastające ponad sklepienie koron dominujących tam buków. Fakt ten sprawia, że cz�-
sto ulegają one wiatrołomom, przyjmując na siebie cały impet burzowych wiatrów. Sto-
sunkowo najlepiej rozwijają si� drzewostany jodłowe na siedliskach lasów mieszanych, na 
gł�bokich i [rednio zasobnych glebach, gdzie charakteryzują si� stosunkowo dużą odpor-
no[cią na działanie niekorzystnych czynników abiotycznych. Mają one g�ste, ciemnozielo-
ne korony tworzone cz�sto przez 10 i wi�cej roczników igliwia oraz uzyskują najwyższe 
zasobno[ci – dochodzące do 655 m3/ha. Stosunkowo licznie wyst�puje tam również mło-
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de pokolenie jodeł – zwłaszcza w nalocie. Drzewostany jodłowe rosnące na ży{niejszych 
siedliskach lasu wyżowego, wykazują oznaki zamierania, duże szkody od wiatrów (wiatro-
łomy i wiatrowały), suszy i żerów p�draka chrabąszcza. Duży wpływ na zdrowotno[ć sta-
rych jodeł na tych siedliskach ma również cz�ste wyst�powanie jemioły Viscum album L. 

ssp. abietis (Wiesb.) Janch., półpasożyta rozwijającego si� w ich koronach. Ciekawym wy-
jątkiem od tej reguły są drzewostany jodłowe rosnące na żyznych, grądowych siedliskach 
w północnej cz�[ci Parku (obwód ochronny Jarugi). 

Jodła pod wzgl�dem udziału w powierzchni przekroju pier[nicowego zajmowała w RPN 

drugie miejsce po so[nie [Tittenbrun 2013], ale ostatnio została wyprzedzona przez buka 
[Łukaszewicz i in. 2020]. Jeszcze w latach 60. XX w. udział jodły w niektórych drzewostanach 
buczyny karpackiej dochodził do 90%. Odnotowane ostatnio zamieranie dużych jodeł, b�dą-
ce zapewne efektem wieloletniej suszy [Maciejewski i in. 2020], nie doprowadziło jeszcze do 
znaczącego spadku udziału tego gatunku w drzewostanach Parku, prawdopodobnie ze 
wzgl�du na do[ć intensywny przyrost drzew, które przeżyły. Na płytkich, żyznych glebach 

kredowych wzniesień RPN, jodła ust�puje najcz�[ciej bukowi. Szczególnie widoczne jest to 
na obszarach ochrony [cisłej, takich jak Bukowa Góra, Nart czy Czerkies. Obecnie obserwuje 
si� również dynamiczne wkraczanie buka i grabu także na uboższe siedliska, zajmowane 

dotychczas przez jodł�, natomiast bardzo liczne drugie pi�tro jodłowe, wyst�puje z reguły 
w drzewostanach sosnowych rosnących w pobliżu jedlin.  

Odnowienie jodły na żyznych siedliskach jest mało liczne i wobec dużej presji kopyt-
nych ro[linożerców nie wychodzi poza stadium nalotu [Maciejewski i Szewczyk 2009, Ma-
ciejewski 2011b]. Natomiast na glebach uboższych, zwłaszcza pod drzewostanami sosno-
wymi, jodła odnawia si� znacznie lepiej. Jej wzrost na uboższych siedliskach może być 
jednak z czasem zahamowany przez niedostatek wody. Jako gatunek długo żyjący jodła 
b�dzie zapewne jeszcze długo utrzymywała swój wysoki udział miąższo[ciowy w drzewo-
stanach RPN. W dłuższej perspektywie bardziej znaczącym zjawiskiem może być niewielka 
skuteczno[ć odnawiania tego gatunku. Dlatego też wprowadzanie jodły w ogrodzeniach 
w ramach przebudowy drzewostanów może być bardzo ważne dla utrzymania udziału 
tego gatunku w lasach RPN w przyszło[ci. 

Buk zwyczajny Fagus sylvatica zajmuje obecnie blisko 25% powierzchni Parku, stano-

wiąc niemal 23% zapasu drzewostanów. Przeci�tna zasobno[ć buczyn wynosi 467 m3/ha, 

przy wysokim przeci�tnym wieku przekraczającym 120 lat. W stosunku do poprzedniej 

inwentaryzacji z 2011 r. nastąpił znaczny wzrost udziału tego gatunku – o ponad 5,5% 

powierzchni i zapasu. Liczne buki osiągają rozmiary pomników przyrody i przeważają 
w[ród najokazalszych drzew Parku. Drzewostany bukowe rosną głównie w przyszczyto-
wych i szczytowych partiach kredowych wzgórz Parku, na żyznych siedliskach lasu wyżyn-
nego i lasów mieszanych. Najładniejsze drzewostany bukowe wyst�pują na terenie obsza-
rów ochrony [cisłej: Jarugi, Nart i Czerkies. Domieszka buków (cz�sto znacznych rozmia-
rów) wyst�puje również w wielu innych drzewostanach Parku – w tym w borach i borach 

mieszanych.  

Buk jest najbardziej dynamicznym gatunkiem w lasach RPN, zwi�kszającym swój 
udział powierzchniowy i udział w powierzchni przekroju pier[nicowego drzewostanów 
[Łukaszewicz i in. 2020], a zarazem najliczniejszy w[ród odnowień. Dawniej był sadzony 
w ramach wprowadzania podszytów, obecnie odnawia si� wyłącznie w sposób naturalny. 
Zag�szczenie buka w RPN jest bardzo silnie zróżnicowane. W kilku obszarach (są to głów-
nie tereny obj�te ochroną [cisłą) jest gatunkiem zdecydowanie dominującym [Tittenbrun 
2013]. 

Buk jest gatunkiem zoochorycznym, rozsiewanym przez ptaki i drobne ssaki. Przeno-

szenie bukwi na duże odległo[ci przez ptaki jest zjawiskiem do[ć rzadkim, zatem odno-
wienia bukowe koncentrują si� w rejonach, gdzie dojrzałe buki wyst�pują już w drzewo-
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stanie. Z czasem gdy pojedyncze młode buki wzrastające w oddaleniu od drzewostanów 
z udziałem buka zaczną obradzać, obfite odnowienia tego gatunku mogą pojawić si� prak-
tycznie na obszarze całego Parku. 

Oprócz żyznych i kwa[nych buczyn buk jest też gatunkiem cz�stym w grądach i borach 
jodłowych. W obu tych zbiorowiskach buk zwi�ksza swój udział ilo[ciowy. Efektem eks-
pansji buka może być stopniowa zmiana borów jodłowych w żyzne buczyny. Natomiast 
w przypadku lasów grądowych zwi�kszenie udziału buka w drzewostanie nie prowadzi do 

zmiany zbiorowiska grądu w żyzną buczyn�, ponieważ gatunki runa le[nego związane 
z lasami grądowymi znakomicie sobie radzą także pod okapem drzewostanu zdominowa-
nego przez buka; zjawisko to było opisywane z różnych rejonów Polski, m.in. z Ojcowskie-

go Parku Narodowego [Łysik 2008]. 
W lasach RPN wyst�pują dwa gatunki rodzimych d�bów: dąb szypułkowy Quercus ro-

bur i bezszypułkowy Q. petraea. Drzewostany d�bowe stanowią obecnie 4,4% powierzch-
ni lasów Parku i 3,8% ich zapasu. W stosunku do poprzedniej inwentaryzacji z 2011 r., 

nastąpił wzrost udziału d�bów o ok. 0,8% powierzchni i zapasu.  
D�by w RPN wyst�pują głównie w północnej cz�[ci Parku, a ich udział jest szczególnie 

duży w otoczeniu wsi Kosobudy i Wólka Wieprzecka [Tittenbrun 2013]. Nieco wi�kszy 

udział d�bów zaznacza si� też lokalnie w obszarze ochrony [cisłej Nart. Wyst�powanie 
d�bów jest związane przede wszystkim z lasami grądowymi; dotyczy to szczególnie d�bu 
szypułkowego, który osiąga w tym zbiorowisku III stopień stało[ci. Ponieważ wi�kszo[ć 
lasów grądowych to drzewostany stosunkowo młode, niewiele jest w[ród d�bów w RPN 
osobników o dużych rozmiarach.  

[wierk pospolity Picea abies jest w RPN gatunkiem niezbyt licznym, a jego udział 
w[ród odnowień jest podobny do udziału w drzewostanach. Na jego korzy[ć działa fakt, 
że nie jest zbyt intensywnie zgryzany. Na wilgotniejszych siedliskach, zwłaszcza w dolinie 
[wierszcza, [wierk ma duże szanse na utrzymanie swego udziału w drzewostanach. Niski 
udział ilo[ciowy [wierka w drzewostanach Parku oraz jego znaczne rozproszenie w[ród 
innych gatunków zmniejsza ryzyko wystąpienia gradacji korników, głównego czynnika 
powodującego spadek udziału tego gatunku w lasach Polski i innych krajów [rodkowej 
Europy. 

Drzewostany z przewagą jaworu zajmują obecnie mniej niż 8 ha (wzrost z niecałych 
2 ha w 2011 r.), co daje im 0,1% udziału powierzchniowego w skali Parku. Jawor Acer 

pseudoplatanus jest bardzo interesującym gatunkiem; jego udział w drzewostanach jest 
niewielki, ale jego udział w[ród odnowień jest znacznie wi�kszy (13,4% w nalocie i 0,77% 

w podro[cie). Można by w oparciu o te dane przewidywać wzrost udziału jaworu w lasach 
RPN w przyszło[ci, ale zjawisko takie wcale nie musi wystąpić. Na niekorzy[ć jawora dzia-
łają dwie jego cechy. Po pierwsze, jest to wprawdzie gatunek umiarkowanie cieniowy-

trzymały, mogący przez wiele lat utrzymywać si� pod okapem nawet mocno zwartego 
drzewostanu, ale aby wyrosnąć do warstwy podrostów musi uzyskać lepszy dost�p do 
[wiatła, który zapewniają mu jedynie wi�ksze luki w drzewostanie. Po drugie, jawor jest 

ch�tnie zgryzany przez jeleniowate, a jako gatunek o monopodialnym typie wzrostu ma 
spore problemy z kompensacją wzrostową uszkodzeń spowodowanych przez zgryzanie. 

Stąd wi�kszy udział młodych jaworów w warstwie drzew stwierdza si� na ogół w miej-
scach wystąpienia naturalnych zaburzeń, które pozwalają młodym osobnikom tego ga-
tunku na unikni�cie zgryzienia dzi�ki niezwykle szybkiemu tempu wzrostu w warunkach 
dobrego o[wietlenia [Szwagrzyk i in. 2018]. 

Grab zwyczajny Carpinus betulus jest gatunkiem wyst�pującym w lasach RPN niezbyt 
licznie, ale bardzo dynamicznie si� odnawiającym. Jednak nie obserwuje si� wzrostu jego 
udziału w drzewostanach. Zag�szczenie grabu nieco spadło, a powierzchnia przekroju 
pier[nicowego drzew tego gatunku pozostała praktycznie bez zmian w strefie ochrony 
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czynnej i znacząco spadła w strefie ochrony [cisłej [Łukaszewicz i in. 2020]. Rozmieszcze-
nie grabu w RPN jest bardzo nierówne: jego wi�kszy udział odnotowuje si� w cz�[ci pół-
nocnej Parku, szczególnie w okolicach Czarnego Wygonu, oraz w obszarach ochrony [ci-
słej Czerkies i Nart w [rodkowej cz�[ci Parku [Tittenbrun 2013]. 

Udział grabu w RPN według liczby drzew wynosi obecnie niecałe 7% (6,89%), a udział 
wg powierzchni przekroju pier[nicowego – niewiele ponad 4% [Łukaszewicz i in. 2020]. 

Zarówno udział w liczbie drzew, jak i w powierzchni przekroju pier[nicowego jest wyższy 
w obszarze ochrony [cisłej niż w obszarze ochrony czynnej. W przypadku liczby drzew 
różnica jest duża (12,1% w [cisłej wobec 6,15% w czynnej), natomiast w przypadku pola 

powierzchni przekroju pier[nicowego różnica jest niewielka i wynosi 4,92% w [cisłej wo-
bec 4,01% w czynnej. Badania przeprowadzane na stałych powierzchniach badawczych 
w obszarach ochrony [cisłej wskazują, że w dłuższym czasie grab przegrywa w konkurencji 

z bukiem [Szwagrzyk i in. 2012]. Podobnie jest w obszarach ochrony czynnej bez zabiegów 
[Wojtyło 2017]. Szansą dla grabu są naturalne zaburzenia; jako gatunek o wybitnej zdol-

no[ci do regeneracji przeżywa wiatrołomy znacznie lepiej niż buk [Szwagrzyk i Maciejew-

ski 2013, Szwagrzyk i in. 2018]. 

Lipy: drobnolistna Tilia cordata i szerokolistna T. Platyphyllos są ograniczone w swoim 
wyst�powaniu praktycznie tylko do północnej cz�[ci Parku, a najliczniej wyst�pują w ob-
wodzie ochronnym Jarugi. Ich udział w drzewostanach RPN według liczby drzew wynosi 
1,4% i jest nieznacznie wyższy niż udział tych gatunków w[ród odnowień [Tittenbrun 
2013]. Lipy są charakterystycznym składnikiem drzewostanów grądowych, oprócz tego 
sporadycznie wyst�pują też w żyznych buczynach i w zbiorowiskach zast�pczych z klasy 
Querco-Fagetea. 

Jesion wyniosły Fraxinus excelsior jest w lasach RPN niezbyt liczną domieszką, wyst�-
puje w sposób rozproszony, a wi�kszo[ć drzew tego gatunku w Parku pochodzi z sadzenia. 
Jego udział w roku 2010 był oceniany na 0,6% ogólnej liczby drzew [Tittenbrunn 2013]. 
Zamieranie jesionu spowodowane przede wszystkim przez grzyba Hymenoscyphus fra-

xineus doprowadziło do zamierania wi�kszych skupień drzew tego gatunku i jego zaniku w 
lasach ł�gowych i w olsach; udział jesionu w drzewostanach spadł o ok. 65% [Petlicki 
2020]. Obecnie jesion wyst�puje głównie jako domieszka w lasach li[ciastych, przede 
wszystkim w zbiorowiskach zast�pczych z klasy Querco-Fagetea i w żyznych buczynach.  

Czere[nia ptasia Prunus avium to cenny gatunek domieszkowy, ma w lasach RPN 

udział rz�du 0,3% liczby drzew i wyst�puje przede wszystkim w północnej cz�[ci Parku, 
głównie w lasach grądowych i w zbiorowiskach zast�pczych z klasy Querco-Fagetea [Tit-

tenbrun 2013]. Jej udział w[ród odnowień jest wi�kszy niż w drzewostanach, ale jako ga-
tunek [wiatłożądny ma szans� na wej[cie do drzewostanu tylko w wi�kszych lukach i na 
skraju lasu. 

Klon zwyczajny Acer platanoides w RPN jest gatunkiem związanym przede wszystkim 
z lasami grądowymi, a jego udział wynosi ok. 0,3% według liczby drzew; natomiast wielo-
krotnie wi�kszy jest jego udział w[ród odnowień, wynoszący 6,6% [Tittenbrun 2013]. 
Oprócz północnej cz�[ci Parku, gdzie jest najwi�kszy udział lasów grądowych, klon zwy-
czajny wyst�puje też liczniej na terenie mi�dzy obszarami ochrony [cisłej Nart i Czerkies.  

Olsza czarna Alnus glutinosa ma w lasach RPN udział powierzchniowy nieco poniżej 
2% [Tittenbrun 2013]. Drzewostany z jej dominacją lub wi�kszym udziałem zlokalizowane 
są niemal wyłącznie w dolinie Wieprza oraz w dolinie potoku [wierszcz. Olsza czarna sta-
nowi główny gatunek w olsach (Ribo nigri-Alnetum oraz Sphagno squarrosi-Alnetum). Jest 

także gatunkiem współpanującym w ł�gach olszowo-jesionowych Fraxino-Alnetum. Po-

nadto gatunek ten może si� pojawiać we wczesnych stadiach sukcesyjnych na żyznych, 
niekoniecznie bardzo wilgotnych siedliskach, dlatego jako jednostkowa domieszka olsza 

czarna może si� też pojawiać na przykład w lasach grądowych. 
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Brzozy: brodawkowata i omszona (Betula pendula i B. pubescens) wzi�te razem mają 
w drzewostanach RPN udział niewiele przekraczający 1%, co na tle [redniej dla drzewo-
stanów Polski jest wielko[cią bardzo niską. Brzoza omszona jako gatunek domieszkowy 
jest trwałym składnikiem drzewostanów boru bagiennego Vaccinio uliginosi-Pinetum. 

Natomiast brzoza brodawkowata jest typowym gatunkiem pionierskim, pojawiającym si� 
w bardzo szerokim zakresie siedlisk, od borowych aż po żyzne siedliska lasów li[ciastych. 
Bardzo skutecznie zasiedla otwarte powierzchnie, zarówno porzucone grunty rolne, jak 

też zr�by czy powierzchnie odsłoni�te przez rozległe naturalne zaburzenia. Ponieważ 
w granicach RPN nie ma porzuconych gruntów rolnych ani rozległych zr�bów, a naturalne 
zaburzenia są w ostatnich latach ograniczone do niewielkich powierzchni, udział brzozy 
brodawkowatej w drzewostanach Parku systematycznie maleje [Krameko 2021] w miar� 
zamierania starszych drzew, przegrywających w konkurencji z wyższymi i bardziej cienio-
wytrzymałymi sąsiadami. 

Osika Populus tremula to gatunek pionierski rozproszony w drzewostanach na obsza-

rze RPN, ale z udziałem ilo[ciowym rz�du ułamka procenta. Cz�[ciej wyst�puje w północ-
nej cz�[ci Parku [Tittenbrun 2013].  

Wiązy: wiąz szypułkowy Ulmus laevis, górski U. glabra i polny U. minor to potencjalnie 

ważne gatunki siedlisk żyznych. Obecny udział tych trzech gatunków łącznie nie przekra-
cza 0,05% [Krameko 2021]. Wiązy ucierpiały bardzo mocno wskutek choroby grzybowej 
(grafiozy), stąd ich niewielki udział ilo[ciowy nie tylko w RPN, ale ogólnie w lasach Polski. 
Jednak wykazują duży potencjał odnowieniowy, a pod wzgl�dem tempa wzrostu na ży-
znych siedliskach przewyższają wi�kszo[ć rodzimych gatunków drzew. 

Zróżnicowanie gatunkowe drzewostanów Parku  

Lasy RPN charakteryzują si� zróżnicowanym składem gatunkowym. Według inwenta-
ryzacji urządzeniowej z 2011 r., w drzewostanach Parku stwierdzono wyst�powanie 
20 gatunków drzew mających mierzalny udział w ich składzie. Jednakże tylko 5 z nich po-
siadało znaczący udział powierzchniowy. Liczba gatunków drzew tworzących poszczególne 
drzewostany wahała si� od 1 do 10, przy czym zdecydowanie przeważały drzewostany 
wielogatunkowe, zajmując aż 82% powierzchni Parku. Najwi�kszy udział (22%) miały 
drzewostany zbudowane z 4 gatunków. Udział drzewostanów zbudowanych z 7 i wi�cej 
gatunków wynosił zaledwie ok. 6%. Tak duża liczba gatunków budujących drzewostany 
wynika z celowego wprowadzania domieszek w lasach przekształconych gospodarczo. 

Lasy naturalne, zachowane w obszarach ochrony [cisłej Parku, są znacznie uboższe 
w gatunki drzew – z reguły budują je 3 lub 4 gatunki główne. Taka liczba gatunków jest 
typowa dla europejskich lasów naturalnych, w odróżnieniu od lasów tropikalnych, gdzie 
na jednym hektarze może wyst�pować nawet ponad sto gatunków drzew [Szwagrzyk i in. 
2012]. W ostatniej inwentaryzacji Krameko [2021], w lasach RPN stwierdzono wyst�po-
wanie 25 gatunków drzew (w tym 7 gatunków obcych), jednakże do analiz drzewostano-
wych, według gatunków panujących, przyj�to tylko 14 z nich.  

Struktura wiekowa drzewostanów  

Przeci�tny wiek lasów Parku jest wysoki i wynosi niemal 110 lat, przy znacznej rozpi�to[ci 
wiekowej poszczególnych drzewostanów – od ok. 10 do ponad 200 lat. Generalnie naj-

wi�kszy udział mają  drzewostany  starsze,  tj. mające  powyżej  80  lat  (ryc. 2).  Zajmują 
one łącznie ponad 72% powierzchni Parku. Natomiast w strefach ochrony [cisłej zdecy-
dowanym dominatem są bardzo stare drzewostany – w wieku powyżej 160 lat. Przeci�tny 
wiek poszczególnych gatunków tworzących drzewostany jest bardzo zróżnicowany. Naj-
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Ryc. 3. Zmiany budowy 
pionowej drzewosta- 
nów. Źródło: Krameko 
[2021]. 

nów.
Źródło: Krameko

wyższym wiekiem charakteryzują si�: jodły i buki – gatunki budujące lasy naturalne, za-
chowane we fragmentach drzewostanów obj�tych ochroną [cisłą oraz cz�[ciową, wyłą-
czoną z zabiegów.  
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Budowa pionowa drzewostanów  

W skali całego Parku dominują drzewostany jednopi�trowe, stanowiąc aktualnie blisko 
51,5% powierzchni lasów (ryc. 3.) W ciągu ostatniej dekady nastąpił spadek lasów tej ka-
tegorii o blisko 12%. Drzewostany jednopi�trowe tworzone są głównie przez sosn� oraz 
takie gatunki jak: d�by i olsza czarna. W drzewostanach dwupi�trowych pierwsze pi�tro  
stanowi zwykle sosna, natomiast w drugim  

pi�trze  gatunkami panującymi są: buk, 
jodła, grab, d�by, [wierk, rzadziej sosna  
i klony. Struktur� wielopi�trową tworzą 
drzewostany z panującym bukiem, jodłą 
oraz sosną. W stosunku do inwentaryzacji 

z 2011 r. nastąpił wzrost drzewostanów 
wielopi�trowych o 15,5%. Wieloletnie 
badania lasów naturalnych w obszarach 
ochrony [cisłej RPN, wskazują na znaczne 
zróżnicowanie zarówno struktury grubo-
[ci, jak i wysoko[ci drzew. 

W żyznych lasach bukowych i grądowych z reguły górne pi�tro tworzą jodły i buki, 
osiągające tam naturalnie duże rozmiary [Maciejewski i Szwagrzyk 2011a]. Natomiast 
grab, który z natury osiąga znacznie mniejsze rozmiary od dwu poprzednich gatunków, 
licznie wyst�puje w niższych pi�trach drzewostanów. Na siedliskach borów mieszanych 
(w jedlinach i ubogich buczynach), gdzie grab nie wyst�puje lub stanowi pojedynczą do-
mieszk�, wszystkie pi�tra drzewostanów tworzone są przez jodł�, buka czy [wierka. War-
to podkre[lić, że stwierdzone zróżnicowanie struktury pionowej w drzewostanach kształ-
towanych zabiegami hodowlanymi na żyznych siedliskach lasowych było znacznie wyższe 
niż w odpowiadających im drzewostanach naturalnych. Nie mniej istotne jest rozmiesz-
czenie przestrzenne drzew, zwane teksturą drzewostanu. Badania prowadzone w drzewo-

stanach naturalnych Parku, wskazują generalnie na skupiskowy lub losowy wzorzec roz-
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Ryc. 4a. Wykresy funkcji  
L Ripleya dla stałych 

powierzchni badawczych.  
Wartości funkcji  

wykraczające poza  
szary obszar należy uznać  

za istotnie odbiegające  
od losowości. Źródło:  

Pielech i in. [2023]. 

mieszczenia drzew [Maciejewski i Szwagrzyk 2011b, Pielech i in. 2023] (ryc. 4a). Nato-

miast w niektórych drzewostanach seminaturalnych widoczny jest jeszcze regularny typ 

rozmieszczenia drzew, b�dący efektem ich plantacyjnego pochodzenia (ryc. 4b). Z prze-
strzennym rozmieszczeniem drzew [ci[le wiążą si� procesy konkurencji, które decydują 
o składzie gatunkowym drzewostanów (eliminując gatunki bardziej wrażliwe), warunkach 
rozwoju poszczególnych osobników (zapewniając im dobry rozwój lub doprowadzając do 
[mierci), jak i możliwo[ciach powstawania oraz rozwoju młodej generacji drzew (odno-
wień). 

 

 

Zróżnicowanie to wynika z istnienia luk w drzewostanie (niski współczynnik konkuren-
cji), zwartych k�p młodych drzew (najwyższy współczynnik konkurencji) oraz rosnących 
w znacznym rozrzedzeniu starych okazałych osobników. W lukach zachodzą specyficzne 
zjawiska i procesy, nadające im odr�bny charakter od reszty drzewostanu takie jak: 

• wzrost dost�pu [wiatła słonecznego do dna lasu, 
• wzrost ilo[ci dost�pnego ciepła,  
• zwi�kszenie ilo[ci opadów docierających do gleby (nie przechwytywanych w tym 

miejscu przez korony drzew), 

• wzrost oddziaływania wiatru (intensywniejsza wentylacja wn�trza luki, jak i nara-
żenie na uszkodzenia drzew sąsiednich), 
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Ryc. 4b. Wykresy przedstawiające wartości funkcji L Ripleya dla 6 stałych powierzchni badawczych. 
Wartości funkcji wykraczające poza szary obszar należy uznać za istotnie odbiegające od losowego 
rozmieszczenia drzew. Źródło: Pielech i in. [2022]. 
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• podniesienie lokalnego poziomu wody gruntowej – wskutek braku parowania z ko-

rony drzewa, 

• wzrost ilo[ci związków pokarmowych oraz pH gleby – wskutek rozkładu nagroma-
dzonej przez lata martwej materii organicznej, 

• zmniejszenie intensywno[ci konkurencji zarówno podziemnej, jak i nadziemnej. 

Młode pokolenie drzew  

Według inwentaryzacji urządzeniowej z 2011 r., na całym obszarze Parku w[ród od-
nowień naturalnych dominowały jodły i buki. Znaczniejszą domieszk� tworzyły: jawory, 
sosny, [wierki i d�by, stanowiąc łącznie poniżej 10% warstwy nalotów i podrostów. Pozo-
stałe gatunki: klon zwyczajny, grab, jesion, lipy, olsza stanowiły poniżej 2% odnowień. 
Z kolei w sztucznych podsadzeniach, wprowadzonych głównie w drzewostanach przezna-
czonych do przebudowy, dominowała jodła. Całkowicie odmiennie kształtuje si� nato-
miast skład gatunkowy spontanicznych odnowień lasów naturalnych zarówno w obsza-
rach ochrony [cisłej, jak i cz�[ciowej wyłączonej z zabiegów [Maciejewski i Szwagrzyk 

2011b].  

Posobny stan wykazała inwentaryzacja z 2021 r. Skład gatunków dominujących nie uległ 
zmianom, zmienił si� jedynie ich udział procentowy w poszczególnych kategoriach odnowień 
(ryc. 5). Podobnie jak w 2011 r. na całym obszarze Parku w[ród odnowień naturalnych domi-
nowały jodły i buki, ze znaczną domieszką jaworów (zwłaszcza w nalocie). Pozostałe gatunki 
– klon zwyczajny, grab, jesion, lipy, olsza czarna – stanowiły łącznie niewielki procent odno-

wień. Natomiast w sztucznych podsadzeniach nadal dominowała jodła ze znaczniejszą do-
mieszką d�bów. 

 

 

 

W obszarach obj�tych ochroną czynną nast�pują bardzo dynamiczne zmiany składu 
gatunkowego w ciągu kolejnych dziesi�cioleci badań. Warto podkre[lić, że w obu katego-
riach ochrony znaczącą rol� w odnowieniach na żyznych siedliskach lasów i lasów miesza-
nych odgrywa grab. Udział tego gatunku w lasach bukowych, obj�tych ochroną [cisłą, 
wahał si� w granicach od 10% do 78% w nalocie i od 22% do 87% w podro[cie.  

Ryc. 5. Procentowy  
udział gatunków drzew 

młodego pokolenia  
w poszczególnych  

warstwach drzewostanów.   
Źródło: Krameko [2021].  
Św – świerk, So – sosna,  

Jw. – jawor, Bk – buk,  
Db – dęby, Jd – jodła 
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Zmiany zachodzące w lasach na stałych powierzchniach badawczych  

Opisane we wst�pie wysokie walory przyrodnicze oraz wyjątkowa historia lasów RPN 
sprawiają, że obszar Parku stanowi bardzo interesujący obiekt badań naukowych. Jest 
jednym z nielicznych miejsc w Europie, gdzie można prowadzić badania nad dynamiką 
lasów naturalnych i seminaturalnych, złożonych z gatunków górskich i nizinnych oraz ro-
snących zarówno w obszarach centralnych, jak i przy swoich granicach zasi�gowych. 
W celu prowadzenia długofalowych badań, w latach 90. XX w. odtworzono cz�[ć po-
wierzchni badawczych założonych tu przez zespół naukowców pod kierownictwem prof. 
dr hab. K. Izdebskiego, w końcu lat 60. i na początku 70. XX w. Stanowią one obecnie 
obiekty badań z bogatą dokumentacją, si�gającą blisko 60 lat wstecz (jedne z najdłuższych 
w Polsce prowadzonych systematycznie ciągów badawczych). Liczba oraz rozmieszczenie 

tych powierzchni umożliwia [ledzenie spontanicznej dynamiki rozwoju gatunków drze-
wiastych w lasach naturalnych (ochrona [cisła) oraz półnaturalnych, jak również procesów 
spontanicznej i sterowanej przez człowieka regeneracji zbiorowisk przekształconych [Ma-
ciejewski Szwagrzyk 2011b, Pielech i in. 2022, Pielech i in. 2023]. Analiza dynamiki zmian 

liczebno[ci i struktury populacji poszczególnych gatunków drzew oraz ich udziału w skła-
dzie różnych warstw drzewostanów, w kolejnych terminach badań pozwala na okre[lenie 
ogólnych tendencji ich rozwoju [Maciejewski i Szwagrzyk 2011b].  

Najbardziej dynamicznym gatunkiem w badanych drzewostanach jest buk, co widoczne 

jest szczególnie wyra{nie w lasach żyznych buczyn (ryc. 6). W kolejnych latach pomiarowych 
wykazuje on systematyczny wzrost udziału według liczebno[ci i zasobno[ci we wszystkich 
badanych zespołach le[nych, wkraczając spontanicznie również do zbiorowisk borowych. 
Na ży{niejszych siedliskach lasów i lasów mieszanych, doskonale odnawia si� i, wygrywając 
w konkurencji z innymi gatunkami, przechodzi do wyższych warstw drzewostanu. Istotną 
rol� odgrywa tu fakt, że jest on gatunkiem niech�tnie zgryzanym przez zwierzyn� płową. Buk 
charakteryzuje si� najniższym udziałem w[ród drzew martwych we wszystkich warstwach 
drzewostanu, natomiast ma najwyższy udział w[ród dorostu do pi�tra drzew.  

Nieco mniejszą dynamik� rozwoju, w porównaniu z bukiem, wykazuje grab. Gatunek 

ten dobrze rozwija si� zarówno w naturalnych, żyznych lasach bukowych (ryc. 6), jak 
i w przekształconych uprzednią gospodarką człowieka drzewostanach, rosnących na ży-
znych siedliskach (zbiorowiska zast�pcze z klasy Querco-Fagetea). Podobnie jak buk, 

w wielu miejscach wkracza do borów mieszanych, np. zespołu boru jodłowego. Ostatnie 
badania wskazują na lekką tendencj� spadkową udziału grabu w zespole buczyny karpac-
kiej; zwi�ksza si� liczba drzew zamierających i martwych, głównie wskutek zamierania 

osobników opanowanych przez grzyby. Jako gatunek bardzo ch�tnie zgryzany przez zwie-
rzyn� płową, w znacznie mniejszym stopniu wchodzi do dorostu drzewostanów. Stanowi 
on jednak znaczną domieszk� w obszarach naturalnych zaburzeń [Pielech i in. 2023]. 

O słabszej dynamice grabu w stosunku do buka, [wiadczy również jego brak w borach 
sosnowych, zmniejszanie liczebno[ci w drzewostanie i odnowieniach borów mieszanych 
oraz wyższy udział w[ród drzew martwych. Na żyznych siedliskach grab odnawia si� bar-
dzo dynamicznie. Jako jeden z pierwszych zajmuje pojawiające si� luki w sklepieniu drzew 
i osiąga wówczas najwyższe zag�szczenia w[ród nalotów i podrostów. W dłuższej per-
spektywie czasowej przegrywa jednak w konkurencji z bukiem [Szwagrzyk i in. 2012].  

Z kolei jodła we wszystkich badanych zespołach le[nych, wyłączonych z zabiegów 
ochronnych, wykazuje oznaki regresji: systematyczny spadek udziału, według liczby drzew 
i pola przekroju pier[nicowego, wysoki udział w[ród drzew martwych, zmniejszenie lub 

całkowity brak podrostów przy stosunkowo licznym udziale siewek i młodszych nalotów.  
Najwyra{niej regresja jodły widoczna jest na żyznych siedliskach, gdzie gatunek ten obec-
nie prawie nie  wyst�puje  w  młodszych  klasach  wieku.  Obserwuje  si�  natomiast  dyna- 
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miczny rozwój jodły w drzewostanach boru sosnowego, szczególnie położonych w pobliżu 
naturalnych płatów boru jodłowego, gdzie tworzy wraz z bukiem i [wierkiem, drugie pi�-
tro tych drzewostanów. Jednakże w innych fragmentach tak ukształtowanych drzewosta-

nów, zauważa si� osłabienie, a nawet zamieranie starszych jodeł, na zbyt ubogim dla nich 
siedlisku boru [wieżego. Zamieranie to pot�guje susza, która dotkn�ła lasy RPN w latach 

2015–2019 [Maciejewski i in. 2020].  

[wierk, wyst�pując jako domieszka w drzewostanach boru jodłowego i sosnowego, 
wykazuje znaczne osłabienie kondycji: bardzo wysoki procent drzew martwych oraz osła-
bionych, duży spadek liczby odnowień. W zespole boru jodłowego udział [wierka w drze-
wostanie systematycznie malał w kolejnych latach badań. Natomiast znaczny udział tego 
gatunku w drzewostanach boru sosnowego, notowany w latach 90. XX w., miał prawdo-
podobnie charakter przej[ciowy lub też cz�[ciowo był efektem podsadzeń. W skali całego 
Parku gatunek ten w miar� dobrze rozwija si� na siedliskach wilgotnych – szczególnie 
położonych w pobliżu cieków wodnych. Jednakże osłabienie [wierka w efekcie wspo-
mnianej wyżej suszy spowodowało zamieranie tego gatunku (szacowane na 50% popula-

cji) w wyniku żerów kornika drukarza (Ips typographus).  

Sosna i dęby stanowią niewielką domieszk� w drzewostanach naturalnych zespołów 
boru d�bowo-sosnowego Querco roboris-Pinetum oraz boru jodłowego. W kolejnych la-
tach pomiarów ich udział w składzie gatunkowym tych drzewostanów systematycznie 
malał, głównie w wyniku konkurencji z bukiem i jodłą. Brak jest również odnowień i doro-
stu tych gatunków. W drzewostanach półnaturalnych oba te gatunki zostały najprawdo-

Ryc. 6. Zmiany składu  
gatunkowego drzewostanów 

według pierśnicowego pola  
przekroju w lasach bukowych 
Dentario glandulosae-Fagetum 
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podobniej wprowadzone sztucznie na początku XX w., zarówno na siedliskach borowych, 
jak i lasowych. Ich udział w tych drzewostanach systematycznie maleje wskutek wkracza-

nia gatunków o wyższych wymaganiach siedliskowych, takich jak: buk, jodła i grab, nato-
miast pojawiające si� okresowo ich odnowienia w wi�kszo[ci zamierają w wyniku zgryza-

nia przez zwierzyn� płową oraz braku dost�pu [wiatła, pod koronami zwartych drzewo-
stanów. Z kolei w drzewostanach borów sosnowych, gdzie d�by prawdopodobnie zostały 
podsiane sztucznie w latach 60. XX w., trwają one w warstwie krzewów, silnie zgryzane 
przez zwierzyn� i tylko nieliczne osobniki dorastają do warstwy drzew. Generalnie ust�-
powanie sosny z siedlisk żyznych należy traktować jako proces regeneracji tych fitocenoz, 
zniekształconych wcze[niejszą gospodarką człowieka. Natomiast obecno[ć obu gatunków 
w drzewostanach, na wła[ciwych sobie siedliskach, jest raczej stabilna – biorąc pod uwag� 
liczb� i rozwój dorosłych osobników oraz potencjalną ich długowieczno[ć. Na podstawie 
dotychczasowych badań trudno wnioskować, czy obserwowane zmiany składu gatunko-
wego w zespołach borowych mają charakter zmian kierunkowych, czy też są to tylko fluk-
tuacje bąd{ formy regeneracji po wcze[niejszych działaniach człowieka, takich jak: zubo-
żenie siedlisk w wyniku powszechnego wygrabiania [cioły le[nej, celowego wprowadzania 
pewnych gatunków czy wypasu trzody chlewnej i zbioru żoł�dzi.  

Z gatunków domieszkowych wzrost udziału w drzewostanach wykazują jarząb i jawor, 
natomiast maleje udział osiki i brzóz. Te ostatnie cz�sto ulegają uszkodzeniom od obfitych 
opadów mokrego [niegu. W warstwie krzewów obserwuje si� spadek bogactwa gatunko-
wego – w tym wyra{ną tendencj� do ust�powania jałowca. Znaczny wpływ na obserwo-
waną dynamik� rozwoju gatunków drzewiastych miały cz�ste na Roztoczu wiatrowały 
i [niegołomy, presja dużych ro[linożerców (sarny, jelenie) oraz susza.  

W badaniach na stałych powierzchniach reprezentujących żyzne siedliska, bardzo dy-
namiczne zmiany obserwowano również w warstwie runa le[nego – głównie w zakresie 
bogactwa gatunkowego oraz frekwencji poszczególnych gatunków [Maciejewski i Szwa-

grzyk 2011b, Szwagrzyk i in. 2016, Pielech i in. – w przygotowaniu]. Na siedliskach boro-

wych, pomimo znacznych zmian w warstwie drzew i krzewów (rozwój drugiego pi�tra 
drzewostanów złożonego z gatunków silnie ocieniających dno lasu), nie stwierdzono do-
tychczas trwałych, kierunkowych zmian bogactwa gatunkowego w warstwie runa le[nego 
z wyjątkiem zmian stopnia pokrycia poszczególnych gatunków. Zastosowanie ekologicz-
nych liczb wska{nikowych do oceny zmian w [rodowisku badanych drzewostanów nie 
wykazało również jednoznacznych kierunków tych zmian.  

Martwe drzewa i  ich rola w funkcjonowaniu lasów naturalnych  

Obumieranie drzew w lasach należy postrzegać jako naturalne zjawisko ekologiczne, 
b�dące cz�[cią procesu ich funkcjonowania, złożonego z trzech zrównoważonych ze sobą 
etapów: wzrostu, obumierania i rozkładu martwego drzewa. Przyczyny obumierania 

drzew są zróżnicowane. Generalnie można podzielić je na dwie grupy. Pierwszą z nich są 
czynniki abiotyczne – w warunkach RPN są to: silne wiatry, intensywne opady mokrego 

[niegu, oblodzenia, rzadziej uderzenia piorunów, mrozy, przymrozki, susze oraz zmiany 
poziomu wód gruntowych. Drugą grup� stanowią czynniki biotyczne, do których należą: 
konkurencja o zasoby [rodowiska, uszkodzenia od zwierząt, ro[lin, w tym zasiedlenie 

przez jemioł� oraz porażenie przez grzyby pasożytnicze i żerowanie owadów. Intensyw-
no[ć procesów zamierania w poszczególnych warstwach drzewostanu jest mocno zróżni-
cowana. Pod wzgl�dem liczby osobników jest ona najwi�ksza w[ród odnowień (zwłaszcza 
siewek i nalotów), gdzie si�ga dziesiątków lub nawet setek tysi�cy sztuk na hektarze. 
Najmniejsza liczba drzew zamiera z reguły drzewostanach dojrzałych, gdzie zmniejsza si� 
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wydzielanie drzew w wyniku konkurencji, a obumieranie drzew staje si� cz�stsze w sta-
rych drzewostanach w stadium rozpadu, w których zamierają duże drzewa. Akumulacja 
masy martwych drzew jest najwi�ksza w stadium rozpadu w lasach naturalnych. 

Procesy zamierania drzew, obejmujące wszystkie fazy rozwojowe w dłuższej perspek-
tywie czasowej, mają charakter ciągły (choć w przypadku zaistnienia zaburzeń, wyst�pują 
falowo). Podobnie w sposób ciągły zachodzą również procesy rozkładu martwych drzew – 

zapewnia to stałą obecno[ć martwych kłód różnych gatunków drzew, o różnej grubo[ci 
pni i stopniu ich rozkładu. Każdy z tych rodzajów kłód okre[lonego gatunku, grubo[ci oraz 
stopnia rozkładu, posiada cz�sto swoistą, związaną z nią flor�, faun� i biot� grzybów. 
W kolejnych etapach rozkładu martwe drzewo jest zasiedlane przez różne grupy organi-
zmów. W pierwszym rz�dzie są to grzyby, roztocza, bakterie oraz owady, bezpo[rednio 
biorące udział w rozkładzie drewna. Towarzyszy im wielka liczba gatunków: owadów, 
ptaków, płazów, gadów, ro[lin niższych oraz ro[lin naczyniowych, które w procesie roz-
kładu nie uczestniczą, lecz wykorzystują martwe drewno jako pokarm, siedlisko życia czy 
schronienie [Holeksa i Maciejewski 2009]. Tak wi�c obecno[ć martwych drzew w istotny 
sposób zwi�ksza ilo[ć mikrosiedlisk dost�pnych dla różnych organizmów, a poprzez to 
wpływa znacząco na bogactwo i różnorodno[ć gatunków wyst�pujących w lasach. 
W pewnych warunkach martwe, leżące pnie drzew mają także szczególne znaczenie 
w odnowieniu lasów. W obszarach o surowym klimacie i o płytkiej glebie np. w górach, 
udział martwego drewna w skutecznym odnawianiu si� gatunków drzewiastych si�ga 
60%. W tym wypadku rola martwych drzew jest bardzo istotna ponieważ: 

• stanowią podłoże wzbogacone w związki pokarmowe i próchnic�, 
• zapewniają wczesny kontakt korzeni, wzrastającej siewki drzewa, z grzybami mi-

koryzowymi, które najlepiej rozwijają si� w rozkładającym si� drewnie,  
• stanowią stabilne [rodowisko wn�trza rozkładających si� kłód, szczególnie pod 

wzgl�dem wilgotno[ci i dost�pno[ci składników pokarmowych dostarczanych nie 
tylko w wyniku rozkładu tkanki drzewnej, lecz również w wyniku działania grzy-
bów zasiedlających rozkładającą si� kłod� [Holeksa i Maciejewski 2009], 

• zapewniają zmniejszenie konkurencji ze strony ro[linno[ci dna lasu, m.in. wskutek 
wyniesienia ponad poziom gleby, 

• korzystniejsze warunki [wietlne, cieplne i wilgotno[ciowe (jakie powstają w luce 
utworzonej przez zamarłe drzewo),  

• utrudniony dost�p zwierzyny płowej, wskutek nagromadzenia martwych drzew, 
ich konarów i gał�zi (mniejsze narażenie na zgryzanie). 

I lość martwych drzew w lasach naturaln ych 

W lasach gospodarczych drzewa obumierające są zazwyczaj usuwane z drzewosta-
nu. Stąd wyniki wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasów wskazują, że aktualnie 
w lasach na obszarze całego kraju znajduje si� przeci�tnie ok. 11,2 m3/ha grubizny 

brutto drewna martwego, z czego na drewno martwe leżące przypada 5,9 m3/ha, a na 

stojące ok. 5,3 m3/ha. Znacznie wi�ksze ilo[ci martwych drzew wyst�pują w lasach 
naturalnych, chronionych w rezerwatach przyrody i parkach narodowych. Przykładowo 
w lasach Białowieskiego PN stwierdzono wyst�powanie od 87 m3/ha do 160 m3/ha, co 

stanowiło ok. 1/4 zasobno[ci tych drzewostanów [Bobiec 2002]. W lasach regla dolne-
go Babiogórskiego PN – na jednym hektarze notowano przeci�tnie 218 kłód leżaniny 
i 63 szt. posuszu, o masie 250 m3 [Holeksa i Maciejewski 2006]. Jeszcze wyższe ilo[ci 
martwego drewna z Babiej Góry (Orawski Chodnik) podają Jaworski i Paluch [2001]. 
Si�gały one 359,7 i 328,6 m3/ha w latach 1986 i 1996. 



Lasy  Roztoczań sk iego Parku Narodowego:  h istor ia ,  pr zem ian y,  stan ob ecny  

 

35 

0

20

40

60

80

100

120

Jd Bk So Ol Db [w Ol Js Gb Brz Os Lp Jw Md Inne

M
ią

żs
zo

[ć
 w

 ty
s. 

m
3

 

 

 

 

 

 

 

 

Badania lasów naturalnych RPN wykazały obecno[ć na jednym hektarze od 136 do 

228 szt. posuszu i leżaniny o masie od 112 do 327 m3. W badaniach tych każde drzewo 
martwe (posusz i leżanina) było indywidualnie ponumerowane i pomierzone. Okre[lono 
ich położenie w drzewostanie i [redni stopień rozkładu. Pozwoliło to stwierdzić obecno[ć 
drzew martwych różnych gatunków we wszystkich klasach rozkładu (ryc. 7) oraz zróżni-
cowanej grubo[ci – od cienkich drzew i konarów aż po maksymalne rozmiary, jakie osiąga-
ły rosnące tam drzewa, tj. ponad 100 cm pier[nicy [Maciejewski Szafraniec 2014]. [wiad-
czy to zarówno o ciągło[ci procesów zamierania drzew oraz rozkładu martwych pni, jak 
i o obecno[ci kłód o zróżnicowanych rozmiarach. Taki układ jest szczególnie korzystny dla 
rozwoju bioty grzybów oraz flory i fauny martwego drewna, jak również utrzymania ich 
wysokiego bogactwa gatunkowego.  

Znaczna przewaga drzew wyst�pujących w 3 klasie rozkładu, wynika najprawdopo-
dobniej z wiatrowałów i wiatrołomów, które miały miejsce w lasach Parku oraz pó{niej-
szego zamierania drzew uszkodzonych. Udział poszczególnych gatunków w[ród drzew 
martwych niewiele różnił si� pomi�dzy poszczególnymi badanymi drzewostanami. Za-
równo pod wzgl�dem liczby drzew, jak i miąższo[ci zdecydowanie dominowała jodła, na 
drugim miejscu był buk. Znacznie mniejszy był udział sosny i d�bów. Natomiast wysoki 
udział grabu oraz [wierka w liczbie drzew przy małej zasobno[ci [wiadczy, że zamierały 
głównie drzewa młode tych gatunków. Podobne wyniki uzyskano w trakcie inwentaryzacji 
lasów całego Parku (ryc. 8). 

 

Ryc. 7. Udział drzew  
martwych w różnych  
klasach rozkładu 

Ryc. 8. Udział  
poszczególnych  
gatunków drzew  
w ogólnej masie 
martwego drewna.  

Źródło: Krameko 
[2021]. 
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W trakcie prac urządzeniowych w 2011 r. oszacowano ilo[ć drzew martwych, metodą 
relaskopową na powierzchniach próbnych losowych, zakładanych w każdym drzewostanie 
w wieku powyżej 20 lat. Wyniki tej inwentaryzacji dały przybliżony obraz ilo[ci martwych 
drzew na całym terenie Parku, jak również udziału poszczególnych gatunków w jego ma-
sie. Ilo[ć drewna martwego oszacowano wówczas na 156,5 tys. m3. Jak należało oczeki-
wać, najwi�cej martwych drzew stwierdzono w obszarach ochrony [cisłej. Wi�ksze jego 
ilo[ci wystąpiły na terenach o najdłużej trwającej ochronie – dawnych rezerwatach le-

[nych: Nart (55,5 m3/ha), Bukowa Góra (78,6 m3/ha) i Czerkies (89,8 m3/ha). Znacznie 

mniejsze ilo[ci martwych drzew odnotowano w obszarach utworzonych już po powstaniu 
Parku: Jarugi (42,7 m3/ha) i Mi�dzyrzeki (10,8 m3/ha). Przeci�tnie na obszarze Parku 
stwierdzono 19,9 m3 drzew martwych na jednym hektarze. 

Według najnowszej inwentaryzacji, w której obliczeniach posłużono si� inną metody-
ką [Krameko 2021], łączny zapas „drewna martwego” oszacowano na 198 tys. m3, jest to 

o blisko 26,4% wi�cej niż w 2011 r. Miąższo[ć drewna drzew martwych stojących i zło-
mów wyniosła blisko 105,4 tys. m3, natomiast miąższo[ć drewna drzew martwych leżą-
cych ok. 92,5 tys. m3. [rednia ilo[ć drewna drzew martwych na powierzchni le[nej obj�tej 
inwentaryzacją wynosi aktualnie ponad 25,4 m3/ha, co daje wzrost o ponad 5 m3/ha. Wy-

nika to z wieloletniego, planowego pozostawiania martwych drzew w drzewostanach 

Parku – posuszu jałowego jako tzw. drewna do mineralizacji.  

Tak duża ilo[ć i zróżnicowanie martwych drzew w lasach Parku, sprawia, że ma on 
ogromne znaczenie dla ochrony różnorodno[ci gatunkowej chrząszczy saproksylicznych, 
w skali znacznie wi�kszej niż region Roztocza. Głównym zagrożeniem dla tej grupy organi-
zmów w Polsce i wi�kszo[ci krajów Europy, są zabiegi stosowane w ramach typowej go-
spodarki le[nej, której podstawowym kanonem jest utrzymanie „dobrego stanu sanitar-
nego lasu”. Poj�cie to sprowadza si� zwykle do usuwania drzew osłabionych i obumiera-
jących, zasiedlanych przez owady i inne organizmy saproksyliczne. W efekcie szacuje si�, 
że w skali Europy ok. 40% gatunków chrząszczy saproksylicznych jest zagrożonych wygi-
ni�ciem, a wi�kszo[ć pozostałych wyra{nie zmniejsza wielko[ć swoich populacji. [rodowi-
ska życia tych bezkr�gowców należą do najbardziej zagrożonych, ponieważ są wysoce 
specyficzne. Warto podkre[lić, że o ile [rodowisko życia wielu gatunków można odtworzyć 
w ciągu jednego do kilku lat, to miejsce rozwoju niektórych rzadkich gatunków saproksy-
licznych kształtuje si� nawet przez ponad 200 lat. Szansą na przetrwanie tej grupy zwie-
rząt są obszary obj�te ochroną [cisłą o odpowiedniej wielko[ci, obejmujące choćby frag-
menty lasów „pierwotnych”, w których b�dzie reprezentowana możliwie duża różnorod-
no[ć gatunkowa i wiekowa drzew.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 9. Relikt lasów pierwotnych 
zagłębek bruzdkowany Rhysodes 

sulcatus na martwym drewnie jodły 
(fot. Zbigniew Maciejewski) 
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W lasach RPN zachowały si�, unikatowe w skali Europy, liczne populacje owadów, za-
liczanych do wska{nikowych gatunków lasów pierwotnych i puszcz, takie jak: zagł�bek 
bruzdkowany Rhysodes sulcatus (ryc. 9), Prostomis mandibularis, pysznik jodłowy 

Erythrea austriaca, kowalina łuskoskrzydła Lacon lepidopterus, paw�żnik kniejak Peltis 

grossa, a także zgniotek szkarłatny Cucujus haematodes czy Ampedus melanurus. 

Populacje tych gatunków w lasach Parku należą do najliczniejszych bąd{ jednych z naj-
liczniejszych w Polsce i Europie. Tak wysoka ich liczebno[ć wynika z opisanej wyżej historii 
tych lasów, która zapewniła nie tylko ciągło[ć ich trwania na tym obszarze, lecz również 
ciągłą obecno[ć w nich martwego drewna, którego potrzebują one do swego rozwoju. 

[wiadczy to również o zachowaniu ciągło[ci naturalnych procesów rozwoju lasów, takich 
jak odnawianie si�, wzrost i zamieranie drzew, typowych dla lasów naturalnych [Macie-
jewski i Szafraniec 2014].  

Według współczesnych badań wysoki stopień naturalno[ci zachowała ponad połowa ob-
szarów le[nych Parku [Lorens 1998], przy czym w szczególnym stopniu dotyczy to lasów bu-
kowych i jodłowych [Szwagrzyk i Maciejewski 2013, Sabatini i in. 2018]. W wi�kszo[ci lasy te 
są obecnie chronione jako obszary ochrony [cisłej RPN lub obszary wyłączone z zabiegów 
ochronnych. Dzi�ki bardzo dużemu zróżnicowaniu ich wieku, składu gatunkowego i struktury 
przestrzennej, obecno[ci martwego drewna w różnych stadiach rozkładu (ryc. 10) oraz zróż-
nicowanej mikro rze{bie terenu, stanowią one bardzo zróżnicowane [rodowisko życia nie-
zwykle bogatej w gatunki flory, fauny i mykobioty Parku. 

Ryc. 10. Martwe drzewa w obszarze ochrony ścisłej Bukowa Góra (fot. Zbigniew Maciejewski) 
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Zróżnicowana mikrotopografia terenu  

Wywrócenie drzewa wraz z systemem korzeniowym powoduje wiele znaczących 
zmian w [rodowisku le[nym. Zmienia si� mikrorze{ba terenu, powstają niewielkie pagórki 
oraz zagł�bienia, które tworzą odr�bne, swoiste [rodowiska. Pagórki to struktury wynie-
sione ponad ro[linno[ć runa, narażone na przesychanie, o zwielokrotnionej grubo[ciowo 
warstwie gleby i wzbogaconej warstwie próchnicznej, powstałej w wyniku osypywania si� 
z systemu korzeniowego próchnicznej warstwy gleby oraz rozkładu samych korzeni i pnia. 
Natomiast zagł�bienia – początkowo pozbawione gleby, cz�sto wypełnione wodą spływa-
jącą z sąsiedztwa – tworzą miejsca gromadzenia si� butwiejącej [ciółki, przewarstwionej 
ziemią osypującą si� z karp korzeniowych. Wyniesienie na powierzchni� materiału zalega-
jącego dotychczas na gł�boko[ci kilkudziesi�ciu centymetrów, powoduje przyspieszenie 

jego wietrzenia i uwalnianie związków przyswajalnych przez ro[liny.  
W przypadku RPN wydobycie i wietrzenie skał wapiennych zwi�ksza dost�pno[ć związ-

ków wapnia oraz zmienia odczyn wierzchnich warstw gleby. Przy zwi�kszonym dost�pie 
[wiatła słonecznego (poprzez trwałą luk� w sklepieniu drzew, wytworzoną wskutek powa-
lenia si� jednego z nich) wzgórek powykrotowy tworzy siedlisko o charakterze kseroter-
micznym, natomiast dolinka – siedlisko wilgotne i zasobne w próchnic�. W lasach natural-
nych przeci�tne pokrycie przez wzgórki i dolinki powykrotowe powierzchni dna lasu wynosi 
od 0,09% w lasach tropikalnych do 14–60% w lasach strefy umiarkowanej USA. Przeci�tna 
trwało[ć tak wytworzonej mikrorze{by wynosi 300–500 lat (okres zasypywania dolinek). 

O wielko[ci zmian w [ro dowisku zachodzących wskutek wykrotów [wiadczy fakt, że powa-
lone drzewa o pier[nicy 100–200 cm wynoszą na swych korzeniach 20–30 m3 ziemi uszka-

dzając powierzchni� ok. 80–100 m2, tworząc dołki o gł�boko[ci do 140 cm [Putz 1983]. Ob-

j�to[ć dołków wzrasta proporcjonalnie do kwadratu pier[nicy wykrotów.  
 

Ryc. 11. Zróżnicowana mikrorzeźba terenu – pagórki i dolinki powykrotowe  
(fot. Zbigniew Maciejewski) 
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Dotychczas nie prowadzono pełnych badań dotyczących skali wyst�powania tego zja-
wiska w Roztoczańskim Parku Narodowym. Kilkakrotne pomiary wykonane na stałych 
powierzchniach badawczych w latach 90. XX w. i w drugiej dekadzie XXI w., wykazały wy-
st�powanie tych zaburzeń na obszarze od 16% do 21% tych powierzchni. W niektórych 
fragmentach drzewostanów regenerujących si� po wiatrowałach, była ona jeszcze wyższa 
– dochodząc nawet do 50% ich powierzchni (ryc. 11). Powszechno[ć wyst�powania tego 
typu mikrorze{by w lasach Parku, w [wietle przytoczonych wyżej danych historycznych, 
[wiadczy dobitnie o ich naturalno[ci. Z kolei cz�sto[ć wyst�powania zjawisk ekstremal-

nych na terenie RPN, sprawia, że obszar ten jest doskonałym obiektem badań nad wpły-
wem naturalnych zaburzeń na bogactwo gatunkowe oraz funkcjonowanie tak ukształto-
wanych ekosystemów.  

Problemy przebudowy drzewostanów  

Znaczna wi�kszo[ć drzewostanów Parku ma charakter wtórny. Są one efektem pro-
wadzonej uprzednio na tym terenie gospodarki le[nej, najpierw przez Ordynacj�, a pó{-
niej przez nadle[nictwo Zwierzyniec. W wi�kszo[ci przypadków skład gatunkowy tych 
drzewostanów nie jest dostosowany do warunków siedliskowych. Dotyczy to szczególnie 
drzewostanów sosnowych na żyznych czy umiarkowanie żyznych siedliskach. Drzewosta-
ny te podlegaj stopniowej przebudowie w ramach prowadzonej zgodnie z planem ochro-

ny RPN. Na proces przebudowy wpływa też oddziaływanie różnorodnych czynników, za-
grażających stabilno[ci tych niedostosowanych do warunków siedliska i w znacznej mierze 
już niemłodych drzewostanów. 

Główne zagrożenia stabilności lasów Roztoczańskiego Parku Narodowego  

Jednym z najważniejszych problemów związanych z zachowaniem stabilno[ci lasów 
RPN są biotyczne i abiotyczne uszkodzenia drzewostanów. Oczywi[cie bardzo ważna jest 
tu również bezpo[rednia i po[rednia presja działań człowieka, jednakże analiza tych za-
gadnień przekraczałyby znacznie ramy niniejszego opracowania. W trakcie prac inwenta-

ryzacyjnych do planu ochrony RPN, stwierdzono szkody w drzewostanach na powierzchni 

1531 ha, co stanowi 19,5% powierzchni le[nej. Według tych danych najwi�kszy udział 
miały w nich: zwierzyna płowa (869 ha), owady (321 ha), grzyby (103 ha), warunki pogo-
dowe (221 ha), w tym uszkodzenia od wiatru i [niegu (136 ha). Jednakże w warunkach 

parku narodowego, szczególnie na obszarach ochrony [cisłej oraz w warunkach ochrony 

biernej (lasy wyłączone z prowadzenia zabiegów ochronnych), uszkodzenia drzewostanów 
od wiatru i [niegu należy traktować jako naturalny czynnik kształtujący ich dynamik�.  

Wieloletnie badania, prowadzone na stałych powierzchniach badawczych, potwier-
dzają znaczący wpływ tych uszkodzeń na zmiany składu gatunkowego drzewostanów, 
obserwowane w ramach kolejnych inwentaryzacji. Okre[lane są one cz�sto jako katastro-
falne zjawiska atmosferyczne, ponieważ powodują wielkopowierzchniowe zaburzenia 
w postaci wiatrowałów bąd{ [niegołomów, przyspieszając procesy rozpadu starych drze-
wostanów. Wskutek tego już stosunkowo młode w skali życia drzew, 200-letnie drzewo-

stany mają trwałe luki w sklepieniu koron i wchodzą w faz� odnowienia. Ponadto, w przy-
padku niektórych płatów buczyny karpackiej w RPN, naturalne zaburzenia przyczyniły si� 
do prawie zupełnej eliminacji starych jodeł z drzewostanów, przewracając lub łamiąc wy-
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sokie drzewa. Z kolei takie uszkodzenia w sztucznych drzewostanach sosnowych, najcz�-
[ciej przyspieszają procesy ich regeneracji (ryc. 12) do wła[ciwych fitocenoz – zniekształ-
conych uprzednio, wcze[niejszą gospodarką człowieka. W 40-letniej historii  Parku  szkody  

powodowane  przez  huraganowe wiatry odnotowano ponad 17-krotnie. Szczególnie in-
tensywnie wystąpiły one w latach: 1974/5 1979, 1981, 1983, 1989, 1991, 1995, 1996, 
1997, 2008 i 2023, powodując uszkodzenie ponad 71 tys. m3 drzew, głównie jodły i buka. 

Natomiast duże [niegołomy wystąpiły 6-krotnie, głównie w drzewostanach sosno-

wych, powodując uszkodzenia ok. 80 tys. m3 drzew. Łączny rozmiar znaczących uszkodzeń 
drzew  od wiatru i [niegu w całej historii Parku szacowany jest na ponad 150 tys. m3 

(ryc. 13).  

 

 

 

 

Ryc. 12. Regeneracja 
lasu na obszarze  

dotkniętym  
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(fot. Zbigniew  
Maciejewski) 
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Analizując skal� przestrzenną tego zjawiska, na podstawie opracowanych wieloletnich 

danych, trudno znale{ć takie obszary Parku, w których by ono nie wystąpiło. Natomiast 
lasy rosnące w obszarach szczytowych i przyszczytowych wzniesień, były dotkni�te wia-
trołomami  lub wiatrowałami kilkakrotnie w ciągu życia jednego pokolenia drzew, repre-
zentując zbliżony do katastroficznego typ dynamiki swego rozwoju. Wielokrotnie można 
również obserwować, że odnowienia lasu, spontanicznie powstające w lukach po wiatro-
łomach, ulegają z kolei [niegołomom, z racji dużej g�sto[ci oraz smukło[ci drzew młodego 
pokolenia. 

Do innych czynników abiotycznych mających wpływ na kondycj� lasów Parku, należy 
zaliczyć powtarzające si� coraz cz�[ciej w ostatnim dziesi�cioleciu, długie okresy susz 
i posuch [Maciejewski i in. 2020]. Znacząco przyczyniają si� do one osłabienia, a nawet 
eliminacji gatunków wrażliwych, po[rednio wpływając również na kondycj� zdrowotną, 
rozwój a także na zamieranie najmniej wrażliwych gatunków jak np. sosny zwyczajnej. 
W latach 2012–2019 w badaniach meteorologicznych prowadzonych w Roztoczańskim Par-
ku Narodowym w ramach ZM[P stwierdzono wyra{ną tendencj� wzrostową: [redniej rocz-
nej temperatury powietrza, długo[ci okresu intensywnej wegetacji, [redniej rocznej pr�dko-
[ci wiatru, rocznych sum nat�żenia promieniowania słonecznego, przy jednoczesnej wyra{-
nej tendencji spadkowej: rocznych sum opadów atmosferycznych, [redniej rocznej wilgot-
no[ci powietrza oraz długo[ci trwania i [nieżno[ci zim [Maciejewski i in. 2020]. Zmiany te 
spowodowały istotne spadki warto[ci wska{nika klimatycznego bilansu wodnego, w latach 

2015–2019 (ryc. 14). Klimatyczny Bilans Wodny jest obliczany jako różnica pomi�dzy przy-
chodami wody w postaci opadów, a stratami w procesie parowania (ewapotranspiracja). 
Zmiany bilansu wodnego spowodowały obniżenie zwierciadła wód podziemnych (ryc. 15), 
czego konsekwencją był również drastyczny spadek [redniego rocznego przepływu strumie-
nia [wierszcz, który zmniejszył si� z 83 w roku 2013 do 12 dm3·s–1 w 2019 r.  
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Jako konsekwencje opisanej wyżej sytuacji hydrologicznej obserwowano spadek wy-

dajno[ci, a niekiedy wysychanie niektórych {ródeł przykorytowych, zanikanie mniejszych 
cieków oraz naturalnych i sztucznych zbiorników wodnych. Nastąpił dwukrotny, okresowy 
zanik fragmentów górnego i [rodkowego biegu [wierszcza. Uruchomiło to całą seri� zja-
wisk, które prowadziły w konsekwencji do osłabienia, a cz�sto również do zamierania 
pojedynczych drzew lub całych fragmentów drzewostanów Parku. Jednym z bardzo istot-

Ryc. 14. Zmiany klimatycznego 
bilansu wodnego w latach  
2012–2023 w zlewni  
eksperymentalnej  
strumienia Świerszcz 
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nych skutków przyrodniczych obserwowanego deficytu opadów atmosferycznych, w po-
łączeniu ze zmianami poziomu wód podziemnych, jest zamiera- nie starych jodeł, po raz 
pierwszy zaobserwowane i opisane w 2016 r. Pomiary przeprowadzone w 2019 r. wykaza-

ły, że w wybranych losowo pododdziałach le[nych, zamierające i zamarłe jodły stanowiły 
od blisko 3% do ponad 12% udziału tego gatunku w drzewostanie. Bezpo[rednią stwier-

dzoną przyczyną [mierci drzew było żerowanie owadów – głównie smolika jodłowca (Pis-

sodes piceae Illiger. 1807), w mniejszym stopniu rozwój patogenicznych grzybów – głów-
nie opieńki miodowej Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. Jednakże w[ród głównych przy-
czyn tego zjawiska są z pewno[cią ekstremalne warunki termiczno-opadowe z lat 2015–
2019 oraz towarzyszący im spadek poziomu wód podziemnych, powodujący osłabienie 
drzew. W wielu przypadkach stare jodły zamierały w ciągu jednego sezonu wegetacyjnego 
– poczynając od szczytu korony. Igliwie dolnych, martwych gał�zi tych drzew cz�sto nie 
zdążyło nawet zmienić koloru na brunatny (ryc. 16). 

 

 

Warunki klimatyczne – ciepłe i suche lata oraz długie okresy wegetacyjne – sprzyjały 
także rozwojowi gradacji chrabąszcza majowego oraz licznemu pojawianiu si� i wzmożo-
nej aktywno[ci innych kambioksylofagów i foliofagów (np. hurmaka olchowca Agelastica 

alni L.) czy patogenów ze [wiata grzybów. Powi�kszało to wielko[ć uszkodzeń drzew 
w lasach Parku, wynikających z żeru wymienionych wyżej owadów, czy też szerzej – 

z rozwoju patogenicznych organizmów na różnych gatunkach drzew. 
Innym poważnym zagrożeniem drzewostanów sosnowych RPN, który można wiązać 

z okresem ciepłych i suchych lat, był masowy rozwój kornika ostroz�bnego Ips acuminatus 

(Gyll.). Pierwsze ogniska wyst�powania tego gatunku stwierdzono również w 2016 r. – 

w liczbie 22 gniazd o łącznej powierzchni 0,84 ha. W kolejnych latach liczba miejsc wystą-
pienia, jak i ogólna powierzchnia uszkodzeń od tego gatunku systematycznie rosła, co wią-
zało si� z konieczno[cią usuwania drzew zasiedlonych. Na początku 2019 r. odnotowano 
łącznie blisko 350 gniazd, za[ powierzchnia uszkodzonych drzewostanów wyniosła 20,3 ha. 
Również osłabienie [wierka w efekcie suszy spowodowało intensywne zamieranie tego 
gatunku (szacowane na 50% populacji) w wyniku żerów kornika drukarza. Zamieranie to 
bardzo silnie dotkn�ło również najładniejsze [wierczyny rosnące w dolinie [wierszcza. 

Z kolei intensywne żerowanie p�draków chrabąszczy uszkadzało korzenie drzew, 
głównie jodły i buka, prowadząc do zamierania odnowień oraz młodych drzew tych ga-
tunków z drugiego pi�tra drzewostanów, powodując na wielu obszarach całkowitą elimi-

Ryc. 15. Zmiany   
zwierciadła wód  

kredowych  
w latach 2012–2023 
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nacj� młodych jodeł. W  latach  intensywnego  żerowania  p�draków  zjadane  były  nie  

tylko  korzenie drzew lecz również korzenie ro[lin runa le[nego, w tym także rzadkich 
gatunków jak pomocnik baldaszkowy Chimaphilla umbellata czy taj�ża jednostronna 
Goodyera repens (L.) R. Br. Zamieranie krzewinek było szczególnie widoczne w przypadku 
borówki czernicy, która zamierała całymi płatami, przyjmując brązowo-rude zabarwienie. 

Bardzo dotkliwie odczuwano również szkody od żeru p�draków chrabąszcza majowego w 

podsadzeniach jodłowych i d�bowych, w przebudowywanych drzewostanach. 
W okresie susz odnotowano 

również wi�kszą aktywno[ć zwie-
rzyny płowej, w zakresie wiosen-

nego i letniego spałowania pni 
drzew i prawdopodobnie również 
zgryzania młodych p�dów oraz 
gał�zi drzew i krzewów w poszu-
kiwaniu wody. Prawdopodobnie 

w tym celu także dzi�cioły nakłu-

wały korowin� młodych klonów, 
by spijać wypływający sok tych 
drzew. Cz�sto obserwowano tak- 

że wkraczanie do uszkodzonych 
drzewostanów obcych gatunków 
inwazyjnych – drzewiastych i ziel- 

nych, takich jak: czeremcha pó{na 
Padus serotina (Ehrh.) Borkh., 

[wido[liwka kłosowa Amelanchier 

spicata (Lam.) czy Erechtites ja-

strz�bcowaty Erechtites hieracii-

folia (L.) Raf. ex DC. Dotyczyło to 
znacznych obszarów Parku, doty-
kając również lasy obj�te ochroną 
[cisłą.  

W przeciwieństwie do wcze-
[niejszych lat, w ostatniej deka-
dzie (z wyjątkiem wiatrowałów 
z sierpnia 2023 r.) nie wystąpiły zjawiska niegdy[ cz�sto pojawiające si� na Roztoczu, takie 
jak: silne huraganowe wiatry, oki[ć [niegowa czy lodowa, które powodowały w przeszło[ci 
znaczące zmiany w ekosystemach le[nych w postaci rozległych [niegołomów czy wiatro-
wałów [Szwagrzyk i Maciejewski 2015].  

Opisywana w wielu opracowaniach presja dużych ro[linożerców poprzez wybiórcze 
zgryzanie p�dów, a rzadziej ogryzanie korowiny (tzw. spałowanie) jest jednym z ważniej-
szych czynników wpływających na rozwój i przeżywalno[ć odnowień gatunków (okre[la-
nych jako ch�tnie zgryzane) i poprzez to kształtujących skład gatunkowy przyszłych drze-
wostanów. W skali całego Parku uszkodzenia te są najważniejszą przyczyną zamierania 
odnowień gatunków drzewiastych, za[ do gatunków najch�tniej zgryzanych, a przez to 
najbardziej zagrożonych, należą: jawor, jesion, grab, wiąz, jodła, trze[nia, jarząb, d�by, 
rzadziej buk [wierk i brzozy. Na podstawie szczegółowych badań przeprowadzonych 
w latach 2004–2011 na dwunastu półhektarowych stałych powierzchniach badawczych, 
stwierdzono od 38% zgryzionych nalotów na siedliskach lasowych do 51% w borach. Przy 
czym w przypadku: jodły, d�bów, jaworu, trze[ni i jarz�bu uszkodzenia obejmowały od 65 
do 100% osobników tych gatunków. Tylko w ciągu jednego roku stwierdzono uszkodzenia 

Ryc. 16. Zamierający  
wierzchołek jodły  
(fot. Zbigniew 
Maciejewski)   
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11% osobników rosnących w borach i 23% na siedliskach lasowych. W starszych odnowie-
niach, tzw. podro[cie, uszkodzenia były mniej intensywne – w borach wyniosły 21%, na-
tomiast w lasach były intensywniejsze i wyniosły 81%. Zgryzane były głównie jawory 
i graby, stanowiąc ponad 90% odnotowanych przypadków. W ciągu tylko jednego roku 
odnotowano aż 40% [wieżo zgryzionych osobników [Maciejewski i Szwagrzyk 2011b]. 
Intensywną presj� zwierzyny płowej na odnowienia drzew stwierdzono także w badaniach 
przeprowadzonych w latach 2020–2021. W wyniku tej presji jedynym gatunkiem, który 
wyst�pował stosunkowo licznie w warstwie podrostów był buk, podczas gdy inne gatunki 
wyst�powały głównie w warstwie nalotu i tylko sporadycznie przekraczały wysoko[ć 
0,5 m [Szwagrzyk et al., dane niepubl.].  

Praca zawiera dane pochodzące z realizacji projektu badawczego pt. Wpływ rozległych intensyw-

nych  zaburzeń na relacje mi�dzy ro[linożercami a naturalnym odnowieniem lasu (grant NCN 
2018/31/B/NZ8/02786). 
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Brak jest konkretnych wytycznych co do sposobu i zakresu definiowania zagrożeń 
w parkach narodowych. Liczne i różnorodne zagrożenia ekosystemów najcz�[ciej dzieli si� 
na: zagrożenia zewn�trzne (ponadlokalne i lokalne) oraz zagrożenia wewn�trzne (związa-

ne z samym parkiem lub mające {ródła w jego obr�bie) [Zgorzelski 2005].  
Najcz�[ciej spotykane zagrożenia w parkach narodowych, szczególnie tych o dużym 

udziale ekosystemów le[nych, dotyczą: niezgodno[ci drzewostanów z siedliskiem i jej 
konsekwencji polegających na zamieraniu lub rozpadzie drzewostanów; obniżenia zdro-

wotno[ci i zagrożenia trwało[ci drzewostanów przez nadmiernie rozmnażające si� owady 
lub grzyby pasożytnicze oraz uszkadzania odnowień i upraw przez zwierz�ta ro[linożerne 
[Figarski i Szczygielski 2015]. 

Główne zagrożenia przyrody parków narodowych, mają swe {ródła w otulinach: (i) lo-

kalna emisja gazów do atmosfery, (ii) zrzut [cieków do wód powierzchniowych i do wód 
podziemnych, (iii) złe gospodarowanie przestrzenią (zag�szczenie zabudowy, ekspansja 

zabudowy w pobliże granic parku narodowego), (iv) wprowadzanie obcych gatunków 
ro[lin (v) stosowanie w rolnictwie i w lasach [rodków chemicznych.  

Antropogeniczne układy liniowe (drogi, linie kolejowe), opisywane również jako 
sztuczne korytarze ekologiczne, wpisują si� w grup� zagrożeń wewn�trznych. Główna 
rola, jaką przypisuje si� korytarzom ekologicznym, to umożliwienie przemieszczania si� 
organizmów mi�dzy płatami siedlisk [Wojciechowski 2004]. Funkcja ta jest szczególnie 
istotna ze wzgl�du na generowaną przez działalno[ć człowieka fragmentacj� siedlisk 
i populacji. Wywołuje to szereg negatywnych skutków w różnorodno[ci biologicznej, po-

cząwszy od zmniejszenia zróżnicowania genetycznego w wyniku braku przepływu genów 
i wyst�powania dryfu genetycznego, aż do zanikania populacji i całych gatunków [Zeng 
i in. 2011, Haddad  2014]. Korytarze ekologiczne, szczególnie układy sztuczne, mogą nie[ć 
ze sobą potencjalne zagrożenia, np. ułatwiają rozprzestrzenianie si� gatunków niepożą-
danych, gradacj� owadów uszkadzających drzewa, ekspansj� gatunków egzotycznych, 
zwi�kszoną ekspozycj� zwierząt na zagrożenia pochodzące od drapieżników, spadek róż-
nic genetycznych miedzy populacjami itp. Poza tym jest oczywiste, że pewne struktury 
b�dące dla jednych gatunków barierami dla innych są korytarzami ekologicznymi. Siedli-
ska układów liniowych zapewniają miejsca gniazdowania oraz baz� pokarmową niezb�d-

ną do prawidłowego przebiegu pełnych cykli życiowych wielu grupom fauny, w tym owa-

dom zapylającym [Moroń i in. 2014, Kalarus i Bąkowski 2015, Wrzesień i in. 2016]. Oddzia-

ływanie korytarzy transportowych na sąsiadujące siedliska rozciąga si� daleko poza kra-

w�d{ korytarza. Z jednej strony przyczyniają si� one do poważnego rozdrobnienia siedlisk 

i strat we florze rodzimej, ułatwiając rozprzestrzenianie si� gatunków niepożądanych, 
ekspansj� taksonów egzotycznych, prowadząc do spadku bioróżnorodno[ci i regresu po-
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pulacji wielu gatunków, a z drugiej strony stanowią cenne siedliska zast�pcze dla takso-

nów rzadkich, zagrożonych i chronionych [Hansen i Clevenger 2005, Nobis 2010, Wrzesień 
2012]. 

Nie da si� zaprzeczyć, że w ciągu ostatniego stulecia logistyka i transport stały si�  
bardzo dynamicznym sektorem rozwoju gospodarki europejskiej, a linie kolejowe oraz 

sieci dróg tworzą ważne struktury w nowoczesnym krajobrazie [Spiekermann 2015].  

W Unii Europejskiej całkowita długo[ć linii kolejowej wynosi 215 800 km, dróg  
10 582 700 km [The World Factbook 2018–2019], a w Polsce stanowi odpowiednio  

18 533 km i 420 000 km [GDDKiA 2019]. Niezwykle istotne staje si� wobec tego – już pod-

czas projektowania przebiegu tras – uwzgl�dnienie naturalnych uwarunkowań [rodowi-

skowych i dokonanie wnikliwej analizy, pozwalającej na integracj� planowanej inwestycji 
z otoczeniem. 

Roztoczański Park Narodowy (RPN) położony jest w [rodkowo-wschodniej cz�[ci Pol-

ski, gdzie sieć linii kolejowych i dróg o nawierzchni twardej jest stosunkowo niska (odpo-

wiednio 4,35 km/100 km2 i 95,3 km/100 km2) [http://lublin.stat.gov.pl]. Jedną z najwyżej 
cenionych warto[ci przyrodniczych RPN są lasy. Decyduje o tym nie tyle ich bardzo wysoki 
udział procentowy (95%) w ogólnej powierzchni Parku, co ich warto[ć geobotaniczna. 
Zgodnie z „Mapą potencjalnej ro[linno[ci naturalnej Polski” [Matuszkiewicz 2008], na 
obszarze RPN wyróżniamy płaty:  

• żyznej buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum) wyst�pującej w bogat-

szej florystycznie odmianie wschodniokarpackiej,  

• boru sosnowego (Leucobryo-Pinetum), 

• wyżynnego jodłowego boru mieszanego (Abietetum-Polonicum),  

• acidofilnej buczyny niżowej (Luzulo pilosae-Fagetum).  

Dużą powierzchni� – ok. 31% – zajmują zbiorowiska zast�pcze i formy degeneracyjne 
fitocenoz le[nych. Wykształciły si� one w [cisłym powiązaniu z ukształtowaniem terenu, 
charakterem stosunków wodnych oraz wła[ciwo[ciami podłoża. Obszary nie zaj�te przez 
ro[linno[ć le[ną stanowią w RPN ok. 96 ha, co daje nieco ponad 1% powierzchni Parku. 
Wyróżniono tu 29 zespołów oraz 11 zbiorowisk ro[linnych należących do 5 klas. Najcen-

niejsze florystycznie zbiorowiska to: kontynentalne torfowisko wysokie (Ledo-

Sphagnetum magellanici), zespół turzycy nitkowej (Caricetum lasiocarpae), mszary z tu-

rzycą dzióbkowatą (Sphagno-Caricetum rostratae), zespół turzycy obłej (Caricetum dian-

drae), zespół tataraku zwyczajnego (Acoretum calami), zespół turzycy tunikowej (Carice-

tum paradoxae) oraz zespół manny fałdowanej (Glycerietum plicatae) [Lorens i in. 2015]. 

Obszary le[ne oraz enklawy gruntów niele[nych są dzielone przez liczne układy linio-

we (2 linie kolejowe, 5 odcinków dróg publicznych i wiele dróg le[nych). Linia kolejowa 

Zwierzyniec – Biłgoraj (stanowiąca fragment szerokotorowej linii hutniczo-siarkowej), 

przecina park na długo[ci 1,5 km oraz normalnotorowa linia Zwierzyniec – Józefów, której 
długo[ć na obszarze parku wynosi 5 km [www.roztoczanskipn.pl] (ryc. 1). Ruch kolejowy 

od wielu lat utrzymuje si� na bardzo niskim poziomie, zwi�ksza si� natomiast ruch kołowy 
(samochodowy i rowerowy). 

Torowiska, nasypy kolejowe oraz pobocza dróg są w różnym stopniu poro[ni�te ro-

[linno[cią, która osiedla si� na ich obrzeżach, mi�dzy koleinami lub na całej powierzchni. 
Ma ona cechy ro[linno[ci synantropijnej, tzn. bytuje na zniekształconych siedliskach, roz-

wija si� i rozprzestrzenia pod wpływem działalno[ci człowieka, egzystuje mimo działania 
czynników mechanicznych (deptanie, przycinanie), ma wybitne zdolno[ci ekspansji skie-

rowanej na odsłoni�te powierzchnie, jest różnorodna pod wzgl�dem swojego pochodze-

nia, stanowi konglomerat różnych elementów ekologicznych, od skrajnych kserofitów po 
higrofity, które wyst�pują w niewielkiej od siebie odległo[ci, wykorzystując wielkie zróżni-

cowanie mikroreliefu dróg (ryc. 2, 3).  
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 Ro[linno[ć dróg le[nych i ich wpływ na otaczające zbiorowiska le[ne w dużej mierze 
zależy od rodzaju drogi i stopnia wykorzystania. Typowe drogi le[ne są wąskie i spora-

dycznie użytkowane. Wi�kszo[ć z nich jest zamkni�ta dla ruchu publicznego, dlatego ich 
szata ro[linna jest zwykle g�sta i prawie niezmieniona. Drogi asfaltowe i czynne linie kole-

jowe są znacznie szersze i bardziej eksploatowane, umożliwiają migracj� ro[lin, co jest 

jedną z przyczyn synantropizacji flory. Siedliska towarzyszące tym układom są różnico- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ryc. 1. Sieć sztucznych 
układów liniowych  
w obrębie Roztoczańskiego 
Parku Narodowego 

Ryc. 2. Torowisko kolejowe  
na trasie Zwierzyniec –  
Józefów Roztoczański  
(fot. Małgorzata Wrzesień) 
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wane, gleby zazwyczaj są wzbogacone związkami azotowymi i innymi solami mineralny-

mi, stąd też mają charakter nitrofilny lub cechuje je duże zasolenie. Najwi�kszą szans� 
mają tutaj gatunki ubikwistyczne i te wysoce odporne na tak niesprzyjające warunki. 

 

  

Widoczne są pewne podobieństwa w tych układach liniowych, jednak drogi znacznie 
różnią si� od torów kolejowych, zarówno budową podłoża, jak i składem chemicznym, ale 
również zanieczyszczeniami, jakie si� na nich pojawiają, co ma wpływ na sposób migracji 
ro[lin. Dlatego też migracje drogowe ro[lin nazywane są wiatycznymi, za[ w�drówki 
z udziałem linii kolejowych ferrowiatycznymi [Latowski 2004].   

Otwarcie szlaków komunikacyjnych do wn�trza lasu, pociąga za sobą zmian� warun-

ków [wietlnych i naruszenie powierzchni gleby, a w dalszej perspektywie stwarza drogi 
migracji dla obcych gatunków ro[lin. Wiele z nich zawlekanych jest już na etapie budowy 

drogi, z materiałem użytym do jej budowy. Drogi i ich pobocza stwarzają warunki do egzy-

stencji obcych dla fitocenoz le[nych gatunków. Cz�sto są to gatunki synantropijne, któ-
rych wspólną cechą jest zdolno[ć do życia w warunkach dobrego na[wietlenia i do opa-

nowywania siedlisk zaburzonych. 

Gatunki rosnące na poboczach są cz�sto odporne na zakłócenia, czego dowodzi zdol-

no[ć przeżycia lub wr�cz czerpania korzy[ci z powtarzających si� zakłóceń, takich jak ko-

szenie. Wiele ro[lin rosnących na poboczach to gatunki oportunistyczne, których możli-
wo[ci rozprzestrzeniania si� pozwalają na ich przenoszenie wzdłuż dróg na ubraniach, 
pojazdach i sier[ci zwierząt należących do podróżujących ludzi. 

Ro[linno[ć układów liniowych w RPN jest budowana przez 550 gatunków ro[lin na-

czyniowych, należących do 73 rodzin botanicznych (dane z badań terenowych przeprowa-

dzonych w latach 2019–2021 na układach liniowych RPN, w obr�bie 65 pól badawczych 
o powierzchni 1 km × 1 km) (ryc. 4). Liczba ta jest stosunkowo duża, je[li we{miemy pod 
uwag�, że flora ro[lin naczyniowych Parku liczy ponad 920 gatunków, z obszarem otuliny  
– 1130 gatunków [Radliński i Lorens 2019].  

Ryc. 3. Drogi leśne 
nieutwardzone w RPN  

(fot. Małgorzata  
Wrzesień) 
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Na obrzeżach dróg asfaltowych RPN odnotowano 504 gatunki ro[lin naczyniowych, na 
obrzeżach dróg le[nych utwardzonych tłuczniem lub brukiem (bite) 512 gatunków, przy 
drogach le[nych zwykłych 401 gatunków, a na terenach kolejowych 458 gatunków. Biorąc 
pod uwag� wyst�powanie bylin, ro[lin  dwuletnich i jednorocznych, na wszystkich 

siedliskach dominowały byliny – przy liniach kolejowych odpowiednio w stosunku  6 : 1 : 

1,5, a na poboczach dróg 5 : 1 : 2,5. Proporcje mi�dzy poszczególnymi grupami form ży-

ciowych Raunkiaera układały si� wg standardów [rodkowoeuropejskich – przeważały 
hemikryptofity nad terofitami. Geofity stanowiły 10–12%, nanofanerofity ok. 8%, megafa- 

nerofity ok 6%, chamefity niezdrewniałe 4–5,5%.  

W[ród taksonów powtarzających si� w obu układach najcenniejsze są trwałe gatunki 
rodzime, wyst�pujące w wi�kszych skupieniach i odznaczające si� długim okresem kwit-

nienia (>60 dni) lub uzupełniające ta[m� pokarmową pszczołowatych w okresie wczesno-

wiosennym i pó{noletnim: m.in. Astragalus cicer, Berteroa incana, Cirsium arvense, Eu-

phorbia cyparissias, Linaria vulgaris, Lathyrus sylvestris, Medicago falcata, M. sativa, Me-

lilotus officinalis, Rubus caesius, R. idaeus, Potentilla anserina, Reseda lutea, Vicia cracca. 

Na badanym terenie przeważały gatunki o nielicznych notowaniach, stanowiące aż 
42% badanej flory, co [wiadczy o wysokiej bioróżnorodno[ci gatunkowej tych siedlisk. 

Wi�kszo[ć z nich pojawiała si� w formie pojedynczych okazów lub w postaci lu{nok�pko-

wej, cz�sto tworząc populacje silnie odizolowane, o skrajnej lokalizacji w obr�bie Parku. 
Mało jest gatunków klasyfikowanych jako cz�ste (9,5%) i bardzo cz�ste (5%). Ro[liny po-

spolite spotkane na 53–65 stanowiskach to zaledwie 5 gatunków: Fragaria vesca, Gera-

nium robertianum, Geum urbanum, Plantago major i Urtica dioica.  

Rozkład elementów geograficzno-historycznych był zbliżony na wszystkich typach 
siedlisk. Połowa odnotowanych gatunków to element rodzimy dla badanego obszaru, 

apofity, ich liczba wahała si� w granicach 50–51%, spontaneofity to 28–32%. W mniej- 

szo[ci były archeofity 9–11% i kenofity 5–8%, za[ diafity to tylko ok. 2% flory siedlisk 
układów liniowych (ryc. 5, 6). W grupie metafitów uwag� zwracają gatunki o potencjalnie 

Ryc. 4. Linie kolejowe oraz 
główne drogi w granicach RPN  
na tle siatki ATPOL (Zając 1978)  
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ekspansywnym charakterze, jak np.: Acer negundo, Amelanchier spicata, Caragana arbo-

rescens, Erechtites hieraciifolius, Impatiens parviflora, Parthenocissus inserta, Robinia 

pseudoacacia, Rudbeckia laciniata, Rumex confertus, Solidago gigantea [Tokarska- 

-Guzik 2012].  

Analizując różnorodno[ć rodzimych i nierodzimych gatunków ro[lin w habitatach pasa 
drogowego dróg asfaltowych oraz torowisk kolejowych, zauważono zwi�kszony udział 
gatunków rodzimych w zewn�trznej strefie pobocza i w pasie przylegającym bezpo[rednio 
do fitocenoz le[nych i niele[nych. Taki rozkład wynika ze specyfiki siedlisk, trzy odmienne 
biotopy, na których rozwijająca si� ro[linno[ć ma różne warunki edaficzno-klimatyczne 

(tab. 1).  

W przekroju pionowym podłoża, w dolnej warstwie, zwykle grubszej, nawiązującej do 
naturalnej, warunki sprzyjają rozwojowi bogatej pokrywy ro[linnej, w górnej, typowo 
antropogenicznej, pojawiają si� gatunki pionierskie lub ubikwistyczne. 
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Ryc. 5. Procentowy udział 
elementów geograficzno- 

-historycznych we florze 
synantropijnej układów  

liniowych RPN 

Ryc. 6. Ekspansywne diafity: Erechtites hieraciifolia (a), Vicia grandiflora (b), 
Impatiens parviflora (c) (fot. Małgorzata Wrzesień) 
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Tabela 1. Specyfika siedlisk układów liniowych 

Parametry 

Biotopy 

Pobocze drogi Przytorza Infrastruktura 

Dost�pno[ć 
wody 

znikoma: warunki 

silnie kseryczne 

tereny przesuszone lub 

[wieże 

bardzo zróżnicowana: tereny 

bardzo suche, [wieże i podmokłe 

Insolacja zwykle bardzo silna przeci�tna 
od silnego nasłonecznienia  

do pełnego ocienienia 

Temperatura 
wysokie amplitudy 

dzienne i roczne 

silnie uzależnione  
od zieleni 

najbardziej ustabilizowane 

Rodzaj podłoża 
sztuczne, zwykle 

tłuczeń, żwir 

antropogeniczne; strefa 

graniczna mi�dzy nasypem 
torów a otoczeniem 

gleby nasypowe, urbisole 

 lub typowe dla otoczenia 

Ukształtowanie 
terenu 

tereny płaskie o zni-

komych pochyło[ciach 
tereny płaskie lub skarpy bardzo zróżnicowane 

 

 

Natomiast gatunki obce (antropofity) zdecydowanie preferowały obniżenia (rowy) tuż 
za poboczem jezdni oraz zbocza nasypów, zarówno w grupie gatunków rzadko i cz�sto 
notowanych na siedliskach układów liniowych (ryc. 7). 

Gatunki budujące flor� spontaniczną terenu badań reprezentują, jako taksony 
diagnostyczne, 14 grup synekologicznych (tab. 2, ryc. 8). Najcz�[ciej wywodzą si� one 
z fitocenoz łąkowych, muraw napiaskowych i kserotermicznych, ciepłolubnych dąbrów, 
mezofilnych lasów li[ciastych oraz zbiorowisk ruderalnych. Gatunki typowo ruderalne 
zajmują głównie cz�[ć jezdną drogi, najbardziej [wietlistą, suchszą i narażoną na skutki 
bezpo[redniej działalno[ci człowieka. Apofity zespołów le[nych wyst�pują cz�[ciej na 
poboczach, pod okapem drzew. Taksony psammofilne i kserotermiczne wi�kszy udział 
mają w rejonie dróg bitych, szerokich, gdzie podłoże jest piaszczyste lub piaszczysto-

pylaste. Przedstawiciele klasy Molinio-Arrhenatheretea to zwykle gatunki o szerokiej am-

plitudzie siedliskowej, przystosowane do zróżnicowanych warunków wilgotno[ciowych 
i troficznych, odporne na wydeptywanie i mechaniczne uszkodzenia. Notowano je na 

wszystkich typach siedlisk analizowanych układów liniowych.  
Pojedyncze stanowiska posiadają gatunki siedlisk podmokłych, tj. mszary i łąki ba-

gienne, zbiorowiska nadwodnych terofitów, szuwary wła[ciwie i turzycowe, ł�gi i zaro[la 
wierzbowe, zbiorowiska welonowe. Wyra{nie widać, że zmienione przez człowieka siedli-
ska, jakimi są drogi czy nasypy torów kolejowych, nie sprzyjają rozwojowi ro[linno[ci 
o wąskim spektrum ekologicznym. 

Zdecydowana wi�kszo[ć ro[linno[ci siedlisk zmienionych przez człowieka, jakimi są 
drogi czy tory, to gatunki które wymagają do rozwoju umiarkowanego [wiatła (276 ga- 

tunków) lub pełnego [wiatła (205 gat., m.in.: Achillea millefoilum, Artemisia campestris, 

Berteroa incana, Cardaminopsis arenosa, Melilotus alba). Mniej licznie wyst�pują ro[liny 
lubiące półcień (140 gat.) oraz umiarkowany cień (60 gat.). Gatunków preferujących 
gł�boki cień odnotowano zaledwie  6 (Aegopodium podagraria, Circea alpina, Sanicula 

europaea, Moehringia trinervia, Neottia nidus-avis, Polygonatum multiflorum). 
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Podobnie najliczniej wyst�pują te, które wymagają umiarkowanie ciepłych 
i umiarkowanie chłodnych warunków klimatycznych (odpowiednio 505 i 363 gat.). Dużo 
mniejsza jest grupa ro[lin typowych dla obszarów umiarkowanie zimnych (90 gat.) oraz 
wybierających najcieplejsze mikroregiony i mikrosiedliska (101 gat.). Warto[ć wska{nika 
1 przyporządkowano zaledwie 8 gatunkom, są to taksony, których zasi�gi obejmują 
również niższe pi�tra w górach, np.: Alchemilla monticola, Astrantia major, Deschampsia 

flexuosa, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea. 

Ryc. 7. Liczba rodzimych  
i nierodzimych gatunków  
roślin w habitatach pasa  

drogowego dróg  
asfaltowych 

 

Ryc. 8. Procentowy udział gatunków należących do poszczególnych 
grup synekologicznych (numery grup zgodne z tab. 2) 
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Tabela 2.  Przynależno[ć gatunków do grup synekologicznych 
N

r 
g

ru
p

y
 

Grupa synekologiczna 

Liczba gatunków w grupie 

A
rc

h
e

o
fi

ty
 

A
p

o
fi

ty
 

D
ia

fi
ty

 

K
e

n
o

fi
ty

 

S
p

o
n

ta
n

e
o

fi
ty

 

Og
ól

ni
e 

1 
Scheuchzerio-Caricetea fuscae  

(mszary i łąki bagienne) – 1 – – – 1 

2 
Bidentetea tripartiti, Isoeto-Juncetea  

(zbiorowiska nadwodnych terofitów) – 8 – – – 8 

3 Phragmitetea (szuwary wła[ciwie i turzycowe) – 6 – – – 6 

4 
Molinio-Arrhenatheretea, Plantaginetea majoris – 

Agropyro-Rumicion crispi (ro[linno[ć łąkowa) 1 98 – 1 – 100 

5 
Sedo-Scleranthetea, Festuco-Brometea (murawy 

piaskowe i kserotermiczne) 
– 64 – – – 64 

6 
Trifolio-Geranietea sanguinei, Rhamno-Prunetea 

(ciepłolubne zbiorowiska okrajkowe i zaro[lowe) – 21 – 1 – 22 

7 

Nardo-Collunetea, Epilobietea angustifolii – Epilo-

bion angustifolii i Fragarion vescae (acidofilne 

wrzosowiska i zbiorowiska por�bowe) 
– 4 – – 13 17 

8 
Vaccinio-Piceetea, Quercetea robori-petraea  

(bory i acidofilne lasy li[ciaste) – – – 2 38 40 

9 

Salicetea purpureae, Artemisietea – Convolvuleta-

lia sepium (ł�gi i zaro[la wierzbowe, zbiorowiska 
welonowe) 

– 5 – 2 3 10 

10 
Alnetea glutinosae, Querco-Fagetea – Alno-Padion 

(bagienne i podmokłe lasy oraz zaro[la olszowe) – – – – 25 25 

11 

Querco-Fagetea – Quercion, Carpinion, Fagion, 

Artemisietea – Alliarion, Epilobietea angustifolii – 

Sambuco-Salicion (ciepłolubne dąbrowy, mezofil-
ne lasy li[ciaste i zaro[la nitrofilne) 

1 10 – 2 82 95 

12 
Chenopodietea – Polygono-Chenopodietalia, Seca-

lietea (zbiorowiska segetalne) 
35 6 – 6 – 47 

13 

Chenopodietea – Eragrostietalia, Sisymbrietalia, 

Artemisietea – Onopordion, Eu-Arction, 

Plantaginetea majoris – Polygonion avicularis 

(zbiorowiska ruderalne) 

20 44 – 17 – 81 

14 
gatunki o nieokre[lonej przynależno[ci fitosocjolo-

gicznej (głównie ergazjofity i cz�[ć kenofitów) – 9 11 11 3 34 
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Na terenie badań zdecydowanie dominują taksony mezotroficzne oraz eutroficzne, co 

ma bezpo[rednio związek z dominującymi w obr�bie Parku typami asocjacji.  Gatunki 
siedlisk oligotroficznych, skrajnie żyznych i skrajnie ubogich mają znikomy udział we florze 
spontanicznej. Przykładem pierwszych jest Hieracium pilosella, Melampyrum pratense, 

Arenaria serpyllifolia, drugich Arctium lappa, Rumex obtusifolius, Eupatorium cannabi- 

num, Solanum nigrum, trzecich Thymus serpyllum, Scleranthus perennis, Sedum acre, 

Digitaria schaemum, Luzula multiflora.  

Zmiany w szacie ro[linnej powstające pod wpływem działalno[ci człowieka okre[lane 
są mianem synantropizacji. Objawiają si� one w zast�powaniu elementów stenotypowych 
flory elementami eurytopowymi [Faliński 2000].  Na poziomie ekosystemu czy zbiorowi-

ska wpływ działalno[ci człowieka może prowadzić do wyra{nych zmian składu gatunko-

wego. Najcz�[ciej zachodzi to na drodze antropofityzacji (kolonizowania przez gatunki 
obce) oraz apofityzacji, czyli przechodzenia gatunków rodzimych na siedliska antropoge-

niczne [Jackowiak 1990]. W poszczególnych jednostkach kartogramu warto[ci wska{ni-

ków antropogenicznego przekształcenia flory nie były silnie zróżnicowane (ryc. 9).  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 9. Przestrzenne zróżnicowanie wartości wskaźników synantropizacji  
flory układów liniowych Roztoczańskiego Parku Narodowego  

Objaśnienia: IAnt – wskaźnik całkowitej antropofityzacji, Iap – wskaźnik całkowitej apofityzacji,  
IKent – wskaźnik całkowitej kenofityzacji, Ist – wskaźnik synantropizacji 
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Najwi�ksze warto[ci wska{nika odnotowano w rejonie dróg asfaltowych przebiegają-
cych w strefach granicznych Parku (kierunek Biłgoraj i Obrocz). Podobny rozkład mają 
warto[ci wska{ników synantropizacji i apofityzacji spontaneofitów. Najciemniejsze pola 
kartogramu wskazują na nasilające si� procesy przebudowy struktury zbiorowisk na tych 
powierzchniach, zmierzające w kierunku ich dalszej synantropizacji. W przypadku wska{-
nika kenofityzacji w sposób szczególny wyróżnia si� rejon linii kolejowej oraz stawów 
Echo, gdzie człowiek potencjalnie zasila banki nasion gatunków obcych. Generalnie war-

to[ci  współczynników są relatywnie niskie (w granicach 0–1) i [wiadczą o znikomym ne-

gatywnym wpływie układów liniowych jako tworów sztucznych na szat� ro[linną RPN, nie 
oznacza to jednak, że nie należy obserwować tych układów pod kątem korytarzy, którymi 
migrują gatunki obce. W ostatniej dekadzie poszerzają swój zasi�g w obr�bie otuliny Par-

ku Geranium sibiricum oraz Vicia grandiflora, oba gatunki migrują marginesami polnymi 

zwi�kszając swój zasi�g geograficzny w Polsce południowo-wschodniej. 

 

  

 

 

 

Antropogeniczne układy liniowe, jakimi są drogi czy tory kolejowe, to habitaty nie tyl-

ko przyjazne gatunkom synantropijnym – znajdują tu również swoje nisze ekologiczne 
taksony rzadkie, a nawet zagrożone. Co prawda są to pojedyncze notowania, ale stanowią 
one swoiste przyczółki, siedliska zast�pcze dla takich gatunków jak: Androsace septen-

trionalis, Caldesia parnassifolia, 

 Galeopsis angustifolia, Elymus hispidus, Hypochoeris glabra, Papaver argemone, 

Muscari comosum, Cypripedium calceolus. Hypericum hirsutum, Dryopteris dilatata, 

Petasites albus, Salvia glutinosa, Petasites spurius, Galium sylvaticum, Dentaria bulbifera, 

Geranium phaeum, Myosotis sylvatica, Prunella grandiflora, Trifolium Rubens (ryc. 10). 

a c b 

Ryc. 10. Muscari comosum (a), Papaver argemone (b) 
i Androsaceae septentrionalis (c) na siedliskach 

linii kolejowej (fot. Małgorzata Wrzesień) 



1.  REFE RATY  SE SJI  PLE NARNEJ  

 

 

58 

Antropogeniczne układy liniowe, jakimi są drogi i linie kolejowe, stanowią istotny 
czynnik antropopresji. Przecinając naturalne zbiorowiska le[ne i niele[ne w obr�bie Roz-

toczańskiego Parku Narodowego, w okre[lony sposób oddziałują na nie, a i same również 
pozostają pod ich wpływem. Na szcz�[cie niewielu „obcym przybyszom” udaje si� zado-

mowić w naturalnych fitocenozach le[nych, jednak kilka gatunków rozprzestrzeniło si� 
w lasach Polski, czasem wr�cz ograniczając wyst�powanie rodzimych gatunków runa. 
Zawlekaniu ich sprzyja tworzenie i użytkowanie wszelkich szlaków komunikacyjnych prze-

chodzących przez las, jak: drogi, [cieżki, szlaki zrywkowe. Drogi le[ne, nawet używane 
tylko przez le[ników, są szlakami w�drówek gatunków w stopniu nie mniejszym niż szosy 
i linie kolejowe.  
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       Wilki na Roztoczu od dekad funkcjonują w do[ć stabilnej liczebno[ci, bez kontrowersyjnych  
       relacji z człowiekiem. Na fotografii Kosy (fot. Przemysław Stachyra) 

 



Wilk i ry[ w Roztoczańskim Parku Narodowym 

ROBERT W. MYSŁAJEK 1, 2, SABINA NOWAK 1, 2 

1 Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Wydział  
  Biologii, Zakład Ekologii, Uniwersytet Warszawski 

2 Stowarzyszenie dla Natury „Wilk”, Twardorzeczka 

 

 Wstęp  

W Polsce wyst�pują trzy duże ssaki z rz�du drapieżnych Carnivora: nied{wied{ bru-
natny Ursus arctos, wilk szary Canis lupus oraz ry[ eurazjatycki Lynx lynx, jednak tylko dwa 

ostatnie z wymienionych zamieszkują współcze[nie Roztocze, w tym Roztoczański Park 
Narodowy. Nied{wiedzie, które chronione są w kraju już od 1952 r., ograniczają swój stały 
zasi�g wyst�powania do Karpat [Fernández i in. 2012] i niezmiernie rzadko rejestrowane 

są na wyżynach i niżu [Diserens i in. 2020]. Wilki i rysie musiały czekać na ochron� znacz-
nie dłużej. Oba gatunki przez stulecia celowo eliminowano ze [rodowiska naturalnego, co 
kończyło si� dla nich drastycznym ograniczeniem zarówno zasi�gu wyst�powania, jak 
i liczebno[ci populacji [Wolsan i in. 1992, Bieniek i in. 1998]. Szczególną niech�cią darzono 
wilka, którego w niektórych okresach t�piono, wykorzystując tak drastyczne metody jak 
trucizny i wybieranie szczeniąt z nor [Kowalski 1953]. W efekcie „akcji wilczej” prowadzo-
nej w Polsce po II wojnie [wiatowej przetrwało zaledwie ok. 60 osobników, w dodatku 
tylko w Karpatach i lasach na wschodnich rubieżach kraju [Sumiński 1973]. W latach 70. 
XX w. pojawiły si� głosy, by zaprzestać zwalczania wilka i wpisać go ponownie na list� 
zwierząt łownych. O ile przyrodnicy zwracali uwag� na wzgl�dy ekologiczne [Buchalczyk 
1972], o tyle my[liwi powoływali si� na aspekty czysto merkantylne, tak podsumowane 
w artykule dr. Piotra Sumińskiego [1973]: „Mogliby[my, zapraszając my[liwych z krajów, 

gdzie wilk został już wyt�piony, dostarczyć gospodarce narodowej tak cennych dewiz”.  
Aż do lat 90. XX w. zarówno wilki, jak i rysie były zabijane przez my[liwych, głównie dla 

pozyskania trofeów, którymi stawały si� skóry i czaszki tych zwierząt [Morow 1994]. Kon-
sekwencją tego było ograniczenie zasi�gu wyst�powania zarówno wilków, jak i rysi do 
Karpat i rozległych kompleksów le[nych wschodniej Polski [Wolsan i in. 1992, Bieniek i in. 
1998]. Wilki sporadycznie pojawiały si� w lasach położonych na zachód od Wisły i były 
tam szybko eliminowane [Nowak i Mysłajek 2017].  

Przełomem w podej[ciu do ochrony wilków i rysi stały si� przemiany demokratyczne 
zaistniałe w Polsce po 1989 r., które pozwoliły na powstanie organizacji pozarządowych, 
działających na rzecz ochrony przyrody, w tym zaprzestania polowań na wilki i rysie, np. 

Stowarzyszenie Pracownia na rzecz Wszystkich Istot oraz Stowarzyszenie dla Natury 

„Wilk” [Figura i Mysłajek 2019]. Działania te były wspierane przez grono naukowców, 
prowadzących badania nad drapieżnikami w Puszczy Białowieskiej. Kampania organizacji 

pozarządowych mająca na celu ochron� wilków i rysi realizowana była poprzez zbieranie 
podpisów pod petycjami, organizacj� koncertów i manifestacji oraz nieustanny lobbing na 
różnych poziomach administracyjnych [Nowak 1996]. Pierwszymi efektami było skracanie 
okresów polowań na wilki i rysie lub ich całkowita ochrona w poszczególnych wojewódz-
twach, wówczas stosunkowo małych, na podstawie decyzji wojewodów [Mysłajek i No-
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wak 2015]. Proces ten objął także dawne województwo zamojskie, gdzie wojewoda Mar-

cin Zamoyski, rozporządzeniem z dn. 23 sierpnia 1993 r. objął ochroną wilka i rysia [Roz-
porządzenie 1993]. Rozporządzenie weszło w życie 14 dni po jego ogłoszeniu, a w zamy[le 
miało obowiązywać przez 3 lata. Dzi�ki działaniom organizacji przyrodniczych ry[ został 
jednak obj�ty ochroną w całym kraju w 1995 r., a wilk po okresie przej[ciowym, gdzie 
ochroną obj�to go niemal wsz�dzie z wyjątkiem dawnego woj. kro[nieńskiego, został 
finalnie obj�ty ochroną w całej Polsce w 1998 r. [Mysłajek i Nowak 2015].  

Po akcesji Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. wilki i rysie zostały także obj�te przepi-
sami Dyrektywy Siedliskowej, dzi�ki czemu siedliska obu gatunków zostały zabezpieczone 
także w wielu specjalnych obszarach ochrony siedlisk sieci Natura 2000 [Diserens i in. 

2017]. Jednym z nich jest obszar Natura 2000 Roztocze [rodkowe (PLH060017), pokrywa-
jący si� z granicami Roztoczańskiego Parku Narodowego. Obowiązującym aktem prawnym 
regulującym status wilka i rysia w Polsce jest Rozporządzenie Ministra [rodowiska z dnia 

16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierząt [Dz.U. 2016 poz. 2183], na 

mocy którego zakwalifikowano je do grona gatunków obj�tych ochroną [cisłą, wymagają-
cych ochrony czynnej realizowanej poprzez tworzenie stref ochrony okresowej w promie-

niu 500 m wokół miejsc rozrodu.  
Wraz z coraz lepszą ochroną wilków i rysi post�pował także rozwój wiedzy na temat 

ich biologii. Było to m.in. efektem wdrożenia nowoczesnych metod badawczych, takich 
jak analizy genetyczne, telemetria czy też fotopułapki. Jednym z niewielu miejsc, gdzie 

prowadzono tego typu cało[ciowe projekty w Polsce stał si� Roztoczański Park Narodowy 
i jego sąsiedztwo, obejmujące zarówno Roztocze, jak i Puszcz� Solską.  

 Roztoczański Park Narodowy –   

 ważny element w sieci ekologiczn ych powiązań  

Analizy czynników [rodowiskowych wpływających na wyst�powanie dużych drapież-
nikow wykazały, że gatunkom tym sprzyja wysoka lesisto[ć oraz niskie poziomy parame-
trów związanych z antropopresją (zag�szczenie linii transportowych, powierzchnia zaj�ta 
przez zabudow�, zaludnienie) [J�drzejewski i in. 2005, Niedziałkowska i in. 2006]. Rozto-
cze, wraz z sąsiadującymi z nim rozległymi kompleksami Lasów Janowskich i Puszczy Sol-
skiej, są obszarami sprzyjającymi bytowaniu wilków i rysi, co pokazały modele przydatno-

[ci siedlisk [J�drzejewski i in. 2008, Huck i in. 2010]. Wilk w porównaniu z rysiem jest ga-
tunkiem bardziej plastycznym [rodowiskowo i łatwiej adaptuje si� do życia w obszarach 
o niższej lesisto[ci i wi�kszej fragmentacji lasów [Nowak i in. 2017]. W przypadku rysi 

ważne jest topograficzne i mikrosiedliskowe zróżnicowanie siedlisk, ułatwiające tym dra-
pieżnikom zdobywanie pokarmu [Podgórski i in. 2008, Schmidt i in. 2023]. Istotnym czyn-
nikiem warunkującym funkcjonowanie populacji dużych drapieżników jest dost�pno[ć 
pokarmu, jednak zarówno w całej Polsce [Borowik i in. 2013], jak i w Roztoczańskim Parku 
Narodowym [Mysłajek i in. 2024], liczebno[ć dzikich ssaków kopytnych, b�dących pod-
stawą diety wilków i rysi, jest wysoka.  

Istotnym problemem dla funkcjonowania dużych drapieżników jest post�pująca frag-
mentacja siedlisk, związana przede wszystkim z rozwojem zabudowy oraz post�pem 
w budowie nowych i modernizacją już istniejących dróg [J�drzejewski i in. 2009]. Rozto-
czański Park Narodowy położony jest na przebiegu ważnego le[nego korytarza ekologicz-
nego, umożliwiającego dyspersj� dużych drapieżników, a co za tym idzie wymian� mate-
riału genetycznego, pomi�dzy populacjami wilków i rysi zamieszkującymi wschodnią 
i zachodnią cz�[ć kraju. Ta ekologiczna łączno[ć jest jednak osłabiana przez budow� po-
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ważnych barier, w postaci dróg ekspresowych S17 oraz S19, które na całym przebiegu są 
ogrodzone. Dyspersj� w kierunku południowym redukuje z kolei autostrada A4 [J�drze-
jewski i in. 2009, Huck i in. 2011]. Skutecznym rozwiązaniem pozwalającym na pokonywa-
nie tego typu barier jest budowa odpowiednich przej[ć dla zwierząt [Mysłajek i in. 2009, 
Mysłajek i Nowak 2021]. Projekty monitoringu funkcjonowania przej[ć dla zwierząt poka-
zały, że duże drapieżniki szczególnie ch�tnie korzystają z dużych przej[ć górnych [Mysłajek 
i in. 2020]. Niestety, podczas projektowania nowych odcinków dróg kwestia łączno[ci 
ekologicznej i redukowanie negatywnego oddziaływania inwestycji na gatunki chronione 
nie jest priorytetem. Przy każdej tego typu inwestycji negocjacje dotyczące lokalizacji, 
liczby i parametrów przej[ć dla zwierząt są niezmiernie trudne [Nowak i Mysłajek 2009, 
Mysłajek i Nowak 2021].  

Ochrona siedlisk dużych drapieżników związana jest także z użytkowaniem lasów. 
Prowadzenie prac związanych z gospodarką le[ną, a także pozyskiwanie grzybów i jagód 
oraz zbiór poroży, a także aktywno[ć turystyczna i rekreacyjna, związana jest z niepokoje-
niem zwierząt w ich naturalnych ostojach, także w okresie rozrodu i wychowu potom-
stwa. Zagadnienie to dotyczy także obszarów chronionych, w tym Roztoczańskiego Parku 
Narodowego, gdzie prowadzone są m.in. intensywne zabiegi związane z przebudową 
drzewostanów [Tittenbrun 2019], co wiąże si� ze stałą obecno[cią pracowników zakładów 
le[nych oraz hałasem pracujących maszyn w najdalszych zakątkach parku. Szlaki tury-
styczne biegną także przez strefy ochrony [cisłej, np. szlak czerwony w obszarze Jarugi, 
wykorzystywany do wychowu młodych przez wilki. Pomimo że zarówno dla wilków, jak 
i rysi, można tworzyć czasowe strefy ochronne wokół miejsc rozrodu, to brak jest narz�dzi 
umożliwiających ich identyfikacj�, co sprawia, że przepis ten jest w praktyce martwy. 
Rozwiązaniem jest ograniczenie ci�ć w okresie wychowu młodych przez drapieżniki, co 
powinno być szczególnym priorytetem w obr�bie obszarów chronionych, takich jak parki 
narodowe i specjalne obszary ochrony siedlisk Natura 2000.  

 Wilki  –  rodzinne drapieżniki  

Intensywne zwalczanie wilków po II wojnie [wiatowej miało znaczny wpływ na obec-
no[ć wilków także w lasach Roztocza. Od czasu utworzenia Roztoczańskiego Parku Naro-
dowego w 1974 r. musiało upłynąć dobrych kilka lat, nim po raz pierwszy stwierdzono 
obecno[ć tego drapieżnika. Stało si� to dopiero w listopadzie 1979 r., gdy pracownik par-
ku zaobserwował dwa wilki [cigające samic� jelenia. Wilki obserwowano tu nieregularnie, 
maksymalnie 4 osobniki, aż do 1983 r. Pó{niej nastąpiła kilkuletnia przerwa wywołana 
najprawdopodobniej intensywnymi odstrzałami tych drapieżników poza granicami parku 
w sezonie łowieckim 1982/83, gdy zabito aż 13 wilków [Głowaciński i Profus 1992, 1997, 

Panek 2013]. Pó{niej, co jaki[ czas pracownicy RPN stwierdzali jednego lub dwa osobniki, 

jednak szybko [lad po nich ginął. Wprawdzie są publikacje mówiące, że w latach 1988–
1990 liczebno[ć wilków w parku narodowym oceniano na ok. 10 osobników [Profus i To-
mek 1994], jednak nie ma potwierdzenia dla tych liczb w archiwach parku narodowego. 

Dopiero w 1997 r., po obj�ciu wilka ochroną, w parku zaobserwowano wi�cej, bo pi�ć 
osobników, co [wiadczy o pierwszym urodzeniu si� wilczych szczeniąt na tym obszarze. 

W trakcie ogólnopolskiej inwentaryzacji wilków przeprowadzonej w 2001 r. wykazano, że 
na teren parku zachodzą dwie grupy rodzinne wilków [J�drzejewski i in. 2002].  

Intensywniejsze badania nad liczebno[cią wilka w Roztoczańskim Parku Narodowym, 
opierające si� na wykorzystaniu analiz genetycznych i fotopułapek, podj�to w latach 
2016–2017. W okresie tym wykazano w parku rozród wilków z dwóch grup rodzinnych. 
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Pierwsza, rozmnażająca si� w północnej cz�[ci parku, liczyła 4 osobniki w 2016 r. i 5 osob-

ników w 2017 r. Grupa druga, wychowująca potomstwo w południowej cz�[ci parku, liczy-
ła 7 w 2016 r. i 6 osobników w 2017 r. Analizy oparte na indywidualnym profilowaniu 

genetycznym, wykorzystującym sekwencje mikrosatelitarne jądrowego DNA, wykazały, że 

osobniki z sąsiednich grup nie są ze sobą spokrewnione [Mysłajek i in. 2018].  
W 2019 r. zainicjowano projekt badań telemetrycznych, wykorzystujących odłowy 

i znakowanie wilków obrożami z nadajnikiem GPS-GSM. Łącznie w latach 2019–2020 

w parku odłowiono cztery wilki (trzy samce i jedną samic�), a kolejnego samca w Puszczy 
Solskiej. Jednocze[nie kontynuowano badania z wykorzystaniem analiz genetycznych 
i fotopułapek. W ich wyniku ustalono, że na teren parku zachodzą terytoria trzech grup 

rodzinnych wilków. Grupy te użytkowały w tym samym czasie rozległe tereny Roztocza 
oraz Puszczy Solskiej, a powierzchnie ich terytoriów przekraczały 300 km2. Jeden z bada-

nych osobników podjął dyspersj� z Puszczy Solskiej do [rodkowej Polski. 

Badania genetyczne, oparte na markerach wykorzystujących zarówno DNA jądrowe, 
jak i mitochondrialne, wykazały obecno[ć wyra{nej struktury w populacji wilka zamieszku-
jącej Polsk�. Najbardziej wyra{ny jest genetyczny dystans pomi�dzy wilkami bytującymi 
w Karpatach i na nizinach, wynikający najprawdopodobniej z obecno[ci barier utrudniają-
cych dyspersj� osobników [Czarnomska i in. 2013, Hulva i in. 2018, Szewczyk i in. 2019]. 
Interesujące jest wykazanie w tych badaniach wyra{nie zaznaczonego klastra obejmują-
cego Roztocze wraz z sąsiednimi kompleksami le[nymi [Czarnomska i in. 2013, Szewczyk 
i in. 2019], co jest zapewne konsekwencją dobrej łączno[ci lokalnej populacji z populacją 
zamieszkującą obszary na pograniczu ukraińsko-białoruskim, charakteryzującym si� inną 
frekwencją haplotypów sekwencji mitochondrialnego DNA [Pilot i in. 2006]. Co interesu-
jące, na poziomie genów funkcjonalnych, związanych z działaniem układu odporno[cio-
wego, polska populacja wilka nie wykazuje wyra{nej genetycznej struktury i charakteryzu-

je si� wysoką różnorodno[cią genów MHC (główny kompleks zgodno[ci thankowej) i TLR 
(receptory toll-podobne) [Kloch i in. 2021].    

Wilki zamieszkujące Roztocze i Puszcz� Solską żyją w typowych dla tego gatunku 
ugrupowaniach socjalnych, nazywanych grupami rodzinnymi. W każdej grupie rozmnaża 
si� jedna para rodzinna. Potomstwo przychodzi na [wiat na przełomie kwietnia i maja. 
Samica rodzi szczeni�ta w norze, którą kopie samodzielnie lub też adaptuje nory borsu-
ków albo lisów. Liczba szczeniąt rejestrowanych po wyj[ciu z nor przez fotopułapki waha 
si� od 3 do 9 osobników, jednak [miertelno[ć młodych jest znaczna i zazwyczaj połowa 
z nich nie dożywa końca pierwszego roku życia.  

Pierwsze badania nad drapieżnictwem wilków na Zamojszczy{nie opierały si� na teo-
retycznych wyliczeniach ich zapotrzebowania energetycznego, opartego o warto[ci meta-
bolizmu bazalnego (basal metabolic rate – BMR) oraz metabolizmu terenowego (field 

metabolic rate – FMR) [Głowaciński i Profus 1992, 1997]. Natomiast samą ocen� składu 
pokarmu wilków, w oparciu o analiz� zawarto[ci ich odchodów zebranych na Roztoczu 
i w Puszczy Solskiej, wykonano dwukrotnie, w latach 2001–2002 oraz 2017–2020 [J�drze-
jewski i in. 2012, Mysłajek i in. 2022a]. W obu okresach wilki odżywiały si� przede wszyst-
kim dzikimi ssakami kopytnymi, które stanowiły 96% biomasy konsumowanego przez nie 
pokarmu. Podstawą ich diety były sarny (Capreolus capreolus), dziki (Sus scrofa) oraz jele-

nie (Cervus elaphus). Tutejsze wilki zjadały także w niewielkich ilo[ciach łosie (Alces alces), 

daniele (Dama dama), zające (Lepus europaeus), bobry (Castor fiber), lisy (Vulpes vulpes) 

oraz psy domowe (Canis familiaris) i bydło domowe (Bos taurus). W ich odchodach spora-

dycznie znajdowano także szczątki ptaków i drobnych gryzoni.  
Metoda oceny diety na podstawie analizy zawarto[ci odchodów daje dobry wgląd 

w zróżnicowanie pokarmu. Należy jednak pami�tać, że wilki odżywiają si� także padliną, 
a co za tym idzie, nie wszystkie szczątki znalezione w ich odchodach pochodzą od zwierząt 
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faktycznie przez nie upolowanych. Na żerowanie wilków na znajdowanych w obr�bie tery-
toriów odpadkach wskazuje obecno[ć w ich odchodach fragmentów plastikowych torebek 
i sznurków [Mysłajek i in. 2022a]. Natomiast kontrola klastrów lokalizacji telemetrycz-
nych, dzi�ki której można wykryć miejsca faktycznego żerowania wilków, pozwoliła usta-
lić, że wilki na Roztoczu i w Puszczy Solskiej nie tylko polują na dzikie zwierz�ta, ale wy-
krywają także i konsumują padłe zwierz�ta hodowlane, nielegalnie deponowane w lasach 
przez tutejszych hodowców, co należy traktować jako usług� ekostytemową, polegającą 
na usuwaniu ze [rodowiska {ródła niebezpiecznych dla zwierząt i ludzi patogenów. 
W trakcie badań telemetrycznych potwierdzono m.in. żerowanie wilków na padlinie [wiń 
domowych (Sus scrofa domestica) oraz konia (Equus caballus). Kolejną usługą ekosyste-
mową, związaną z padlinożerstwem wilków, jest usuwanie ze [rodowiska dzików padłych 
na afrykański pomór [wiń. Co ciekawe, badania prowadzone m.in. na Roztoczu, wykazały, 
że sam wirus ulega dezaktywacji w przewodzie pokarmowym wilków, a ich odchody są od 
niego wolne [Szewczyk i in. 2021].  

Przyczyny [mierci w lokalnej populacji wilka obejmują zarówno czynniki naturalne 
(choroby, agresja mi�dzyosobnicza), jak i antropogeniczne (nielegalne odstrzały, kolizje 
z pojazdami). Istotnym zagrożeniem jest zarażenie [werzbowcem drążącym (Sarcoptes 

scabei), roztoczem wywołującym nierzadko fatalny w skutkach [wierzb [Mysłajek i in. 
2018]. W Roztoczańskim Parku Narodowym notowali[my jednak wilki, które wyleczyły si� 
z tej choroby pasożytniczej. Niemniej ważnym zagrożeniem dla zdrowia wilków są choro-
by odkleszczowe. Stwierdzono tu zarażenie tych drapieżników pierwotniakami Babesia 

canis, wywołującym babeszjoz� [Wymazał i in. 2024] oraz Hepatozoon canis, wywołują-
cym hepatozoonz� [Tołkacz i in. 2023]. Walki pomi�dzy osobnikami z sąsiadujących ze 
sobą grup rodzinnych mogą prowadzić do [mierci niektórych osobników. W latach 2020–
2024 w Roztoczańskim Parku Narodowym potwierdzono trzy przypadki zabicia dorosłych, 
rozmnażających si� samców przez wilki z sąsiednich grup oraz trzech osobników młodych, 
dwóch samców i jednej samicy.  

W[ród antropogenicznych czynników [miertelno[ci wilków na szczególną uwag� za-
sługują nielegalne odstrzały. Ujawnianie takich przypadków jest niezmiernie trudne, ze 

wzgl�du na cz�ste ukrywanie zwłok przez sprawców. W ostatnich latach odnaleziono na 
Roztoczu i w Puszczy Solskiej trzy zastrzelone wilki [Nowak i in. 2021]. Jednym z nich był 
rozmnażający si� samiec (nazwany Kosy), pochodzący z grupy rodzinnej zamieszkującej 
północną cz�[ć Roztoczańskiego Parku Narodowego, obj�ty badaniami telemetrycznymi. 
Został on zabity z broni palnej na polu, kilkaset metrów na północ od granic parku, po-

mi�dzy Żurawnicą a Lipowcem-Kolonią, a strzał padł z ambony łowieckiej. Ofiarą nielegal-
nego odstrzału padła też niespełna roczna samica, znaleziona z raną postrzałową w marcu 
2019 r. na terenie nadle[nictwa Józefów, pomi�dzy Stanisławowem a Długim Kątem. 

Identyfikacja sprawców nielegalnych odstrzałów, a nast�pnie zebranie dowodów wystar-
czająco przekonujących sąd, to proces długotrwały i rzadko kończący si� sukcesem. Tak 
stało si� także w przypadku Kosego, gdyż podejrzany – lokalny my[liwy – pomimo szeregu 

dowodów, został uniewinniony przez sąd, głównie ze wzgl�du na podważenie przez 
obrońców dowodu z ekspertyzy balistycznej. Przegląd dotychczasowych wyroków w po-
dobnych sprawach w Polsce wskazuje, że wszyscy sprawcy skazani za nielegalne zastrze-
lenie wilków w Polsce byli my[liwymi [Nowak i in. 2021].  

Drugim ważnym antropogenicznym czynnikiem [miertelno[ci wilków, są kolizje z po-
jazdami. W obr�bie terytoriów lokalnych grup rodzinnych wilków biegnie wiele dróg wo-
jewódzkich, powiatowych i gminnych. Ruchliwe drogi przecinają także sam Roztoczański 
Park Narodowy. W latach 2012–2024 w kolizjach z pojazdami zgin�ły na Roztoczu co naj-
mniej cztery wilki, w tym rozmnażająca si� samica z grupy zamieszkującej północną cz�[ć 
Roztoczańskiego Parku Narodowego. Aby u[wiadomić kierowcom zagrożenie spowodo-
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wania [mierci rzadkich i chronionych drapieżników, Roztoczański Park Narodowy zainsta-
lował przy biegnących przez park drogach specjalne, pi�knie ilustrowane tablice informa-
cyjne (ryc. 1), które uzupełniły funkcjonujący tu system standardowych znaków ostrze-
gawczych i ograniczeń pr�dko[ci. 

 

 

 

Ryc. 1. Tablice informacyjne ostrzegające kierowców przed możliwością kolizji z wilkami i rysiami  
w Roztoczańskim Parku Narodowym (fot. Sabina Nowak) 

 Rysie –  samotni łowcy  

Prze[ladowania, a nast�pnie intensywne polowania na rysie, negatywnie odbiły si� na 
ich rozmieszczeniu i liczebno[ci w całym kraju, przyczyniły si� także do długotrwałej nieo-
becno[ci tego gatunku na Roztoczu [Bieniek i in. 1998]. Dla przykładu na Zamojszczy{nie 
w sezonie 1989/90 zastrzelono pi�ć rysi. W Roztoczańskim Parku Narodowym pierwszego 

rysia zaobserwowano w połowie 1991 r., w południowej cz�[ci parku, na wschód od drogi 
Zwierzyniec – Józefów, co zostało zanotowane w archiwach parkowych.  

Podczas inwentaryzacji rysi w 2001 r. [J�drzejewski i in. 2002] w [rodkowej cz�[ci Roz-
tocza i Puszczy Solskiej wykazano obecno[ć czterech rysi. Wdrożenie do monitoringu fau-
ny fotopułapek pozwoliło na lepsze rozpoznanie liczebno[ci lokalnej populacji, dzi�ki moż-
liwo[ci identyfikacji osobników po charakterystycznym, unikalnym dla każdego osobnika, 

c�tkowaniu futra oraz rozróżnianiu płci w trakcie znakowania terenu rejestrowanego 
podczas nagrań. Dzi�ki tej metodzie udało si� wykazać, że w latach 2016–2017 w Rozto-

czańskim Parku Narodowym pojawiały si� cztery różne osobniki, w tym samica i trzy sam-

ce [Mysłajek i in. 2018]. Podsumowanie tropień, obserwacji bezpo[rednich i nagrań foto-
pułapkami z lat 2010–2019, wskazało na obecno[ć rysi na całym Roztoczu i w Puszczy 
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Solskiej [Mysłajek i in. 2019]. W obu regionach potwierdzono także obecno[ć samic 
z młodymi.  

W latach 2019–2021 odłowiono w Roztoczańskim Parku Narodowym do badań tele-
metrycznych dwa rysie (samca i samic�). Kolejny, młody samiec został interwencyjnie 
odłowiony w okolicach Hrebennego pod koniec 2019 r. Powodem była [mierć jego matki 
w kolizji na drodze krajowej nr 17. Osierocone koci�, nazwane Horaj, zostało przekazane 
do o[rodka rehabilitacji dzikich zwierząt Mysikrólik w Bielsku-Białej. Po odchowaniu do 
jednego roku i pełnym wykształceniu si� u niego umiej�tno[ci łowieckich, został wyposa-
żony w obroż� telemetryczną i uwolniony w sąsiedztwie Roztoczańskiego Parku Narodo-
wego [Molinari-Jobin i in. 2024]. Badania telemetryczne pozwoliły na lepsze poznanie 
użytkowania przezstrzeni przez lokalne rysie. Oba dorosłe osobniki miały rozległe areały 
osobnicze, których powierzchnia, obejmująca zarówno Roztocze, jak i fragmenty Puszczy 
Solskiej, przekraczała 400 km2. Z kolei zrehabilitowany młody ry[, po kilkumiesi�cznym 
pobycie w Roztoczańskim Parku Narodowym, podjął dyspersj� i wyw�drował poprzez 
Lasy Janowskie, Puszcz� [wi�tokrzyską i Wyżyn� Cz�stchowską, aż na Górny [ląsk.  

Rysie to zwierz�ta o samotniczym trybie życia. Samce i samice spotykają si� jednynie 
podczas krótkiego okresu godowego, przypadającego na drugą połow� zimy. Samica sa-
modzielnie wychowuje potomstwo, które pozostaje z matką najcz�[ciej do pierwszego 
roku życia. Na Roztoczu i w Puszczy Solskiej, w latach 2011–2022, kilkakrotnie zarejestro-

wano samice z koci�tami. W wi�kszo[ci kotki wiodły jedno lub dwa młode i tylko raz, 
w Puszczy Solskiej, zarestrowano rysic� z trójką kociąt.  

Badania telemetryczne dały także wgląd w skład pokarmu oraz sposoby zdobywania 
pokarmu przez te koty. Rysie okazały si� wybitnymi specjalistami pokarmowymi, bowiem 
w[ród odnalezionych zdobyczy aż 91% stanowiły sarny, 6% zające, a 3% jelenie [Mysłajek 
i in. 2022b]. Drapieżniki te były niekiedy w stanie upolować jednocze[nie dwie ofiary, 
np. gdy młody samiec rysia w tym samym czasie zabił samic� sarny i jej młode. Kilkakrot-

nie zarejestrowano także zabicie kolejnej ofiary jeszcze w trakcie żerowania na poprzed-

niej, np. młody samiec upolował sarn� i tego samego dnia zająca w odległo[ci 50 m, 
a w innym miejscu dzień po dniu dwie sarny w odległo[ci 160 m od siebie. Rysie nie są 
w stanie od razu zje[ć całej dużej zdobyczy. Aby zabezpieczyć ją przed padlinożercami, 
zakopują ją pod [niegiem, a w okresie wegetacyjnym przykrywają trawą i [ciółką. Żerują 
na ofierze [rednio przez 2 dni (od 1 do 4), jednak w przypadkach, gdy mają dwie zdobycze 
upolowane jednocze[nie w niewielkiej odległo[ci, to żerują na nich nawet do 6 dni  
[Mysłajek i in. 2022b]. Rysie są niestety narażone na kleptopasożytnictwo ze strony 
psów domowych, które licznie penetrują lokalne lasy, przy okazji odnajdując i zjadając 
ofiary rysi.  

Miejsca, w których rysie zabijały swoje ofiary były bardzo zróżnicowane pod kątem 
mikrosiedliskowym. Ich wyróżnikiem była obecno[ć struktur umożliwiających podkrada-
nie si� do potencjalnej zdobyczy – powalonych drzew, g�stych podrostów drzew lub obfi-
tej ro[linno[ci zielnej. Rysie ch�tnie polowały też w strefie ekotonowej, na obrzeżach la-
sów i terenów uprawnych, w tym na skraju pól poro[ni�tych rzepakiem i gryką. Podkra-
danie si� do potencjalnych ofiar ułatwiało także mikrozróżnicowanie topograficzne, obec-
no[ć skarp i wąwozów.  

Podobnie jak to jest w przypadku wilków, także i rysie narażone są na różnorodne na-

turalne i antropogeniczne czynniki [miertelno[ci. Spo[ród czterech martwych rysi odnale-
zionych na Roztoczu w latach 2013–2024, trzy zarażone były przez [wierzbowca drążące-
go, a jeden z nich miał też objawy zapalenia płuc. Dodatkowo samica rysia została [mier-

telnie potrącona przez samochód. Nie można wykluczyć, że zarażony przez [wierzbowca 
ry[, odnaleziony w niewielkiej odległo[ci od drogi na skraju Roztoczańskiego Parku Naro-
dowego, także został potrąconych przez pojazd.   
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 Drapieżniki i  ludzie  

Długotrwałe interakcje ludzi z drapieżnikami miały swoje odzwierciedlenie w wierze-
niach, kulturze i sztuce. Charakterystyczne jest to, że znacznie wi�cej owych odniesień ma-
my wzgl�dem wilka niż rysia. W XVII w. Jakub Haur [1689] na kartach książki „Skład albo 
skarbiec znakomity sekretów oekonomiey ziemiańskiey” opisuje rysia jako zwierz� nie-
zmiernie urodziwe: „[&] zwierz ten przedni, y cudny jest w sobie, bo wzgl�dem futra, drugi 
jest po sobolu [&]”. O samej biologii i zachowaniu gatunku mówi jednak niewiele, przytacza-

jąc przy tym opinie o fantastycznych umiej�tno[ciach rysi w poruszaniu si� po drzewach: 
„[&] przeskakuje, od iednego do drugiego drzewa, jako wiewiórka [&]”. W tym samy dziele 
wilk prezentowany jest zdecydowanie negatywnie: „Nad wszystkie inne bestye ziemne 

y zwierz�ta, które si� po [wiecie rodzą, błąkają, y odchowują, wyżej opisane, niemaż gor-
szey bestyey y na wiele rzeczy przeszkodniyszey y zdradliwszey, jako rodzay wilkow [&]”. 
Autor przypisuje wilkom najgorsze cechy i przyrównuje do tatarskiej ordy. Wiek pó{niej 
Krzysztof Kluk [1776], w książce „Zwierząt domowych i dzikich, osobliwie kraiowych, historyi 
naturalney początki i gospodarstwo potrzebnych i pozytecznych domowych, chowanie, 
rozmnozenie, chorob leczenie, dzikich łowienie, oswoienie, zazycie. Szkodliwych zas wygu-

bienie” rysuje obraz wilka jako zwierz�cia niebezpiecznego dla ludzi i ich inwentarza. Wska-
zuje także na wykorzystanie sadła wilczego w tradycyjnej medycynie i podkre[la walory 
wilczego futra pisząc iż jest: „[&] kosztowne, trwałe, i na zim� wygodne”. Znajduje też prak-
tyczne zastosowanie dla puszystych wilczych ogonów: „Ogony zażywają si� do lekkiego 
okurzania i ch�dożenia rzeczy, które zbytnie ocierane być nie mogą”.  

Strach wzbudzany przez wilki w[ród ludno[ci prowadził do opracowywania szeregu za-

biegów chroniących przed tymi drapieżnikami. Jednym z nich był zakaz wymawiania imienia 
wilka, np. w okolicach Puław nazywano go „jakubkiem” [Etnografia Lubelszczyzny 2024]. 
Co ciekawe, zwyczaj ten pi�tnowano jako zabobon już w XV w., robił to np. Stanisława ze 
Skarbimierza, kaznodzieja i rektor Uniwersytetu Krakowskiego [Wojciechowska 2014]. Po 

chrystianizacji Słowian rol� apotropeiczną, broniącą przed złem, którym w tym przypadku 
był wilk, pełniła m.in. po[wi�cona [wieca, gromnica [Jacher-Tyszkowa 1980], a obron� 
przed drapieżnikami zapewniała Matka Boska Gromniczna, której [wi�to celebrowano 
2 lutego. Z okolic Tomaszowa Lubelskiego opisowano tradycj� obchodzenia z gromnicami 

wiosek, powierzając tym samym inwentarz opiece [wi�tej patronce [Kupisiński 2015].  
Kolejną postacią z chrze[cijańskiego panteonu, zapewniającą obron� przed wilkami, 

był [w. Mikołaj, sprawujący patronat nad pasterzami i ich dobytkiem [Nowak 2001]. Oso-
bliwe wierzenia wiążące [w. Mikołaja z wilkami znajdują swój lokalny koloryt w historii 

położonego w powiecie hrubieszowskim sanktuarium w Kryłowie, nazywanego także Wil-
czym Uroczyskiem. Tu, obok figury [w. Mikołaja, stoi pomnik siedzącego na tylnych łapach 
wilka (ryc. 2). Jak pisze prof. Wiktor Zin [2004] w książce „Opowie[ci o polskich kaplicz-

kach” sam [w. Mikołaj, to: „[&] zapewne dodatek do osobliwych wierzeń i uzdrowiciel-
skiej cudownej mocy [wi�tego wilka. Te wierzenia o cudownej mocy wilka sprawiły, iż 
kobiety, które nie mogły zaj[ć w ciaż� siadały na tym wilku głaskały go po brzuchu a na-

st�pnie wskakiwały do wody na chwilk� do {ródełka i to wystarczyło, aby oczekiwać swo-
ich marzeń tych czy innych [&]”. Nic dziwnego wi�c, że samo sanktuarium, ważne zarów-
no dla katolików, jak i prawosławnych, stało si� w ostatnim czasie także istotnym miej-

scem na mapie rodzimowierców [Rokosz 2019]. Wiara w magiczną moc wilków znajdowa-
ła swoje odbicie także w innych ludowych wierzeniach mieszkańców Lubelszczyzny. I tak 

krtań wilka umieszczona w ulu miała sprawiać, że pszczoły stawały si� silniejsze. Z kolei 

złodzieje, chcąc odstraszyć pilnujące dobytku psy, wykorzystywali wilcze sadło [Etnografia 
Lubelszczyzny 2024].  
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Wilki na Roztoczu stawały si� także bohaterami historii zgoła nieprawdopodobnych. 
W lutym 1955 r. Komenda Powiatowa Milicji Obywatelskiej zaalarmowała Wojewódzką 
Rad� Łowiecką w Lublinie o ataku 49 wilków na dwie wsie położone w gminie Krasnobród. 
Według doniesień ofiarą „rozszalałej watahy” padł jeden z mieszkańców. Po sprawdzeniu 
okazało si�, że histori� zmy[lili miejscowi chłopi, niech�tni wywózce drewna z państwo-
wych lasów [Koziejowski 1955].   

Współcze[nie wilki i rysie stały si� symbolami pozytywnymi, nierzadko kojarzonymi 
z aktywno[cią sportową, np. w Rzeszowie kobiecy klub siatkarski nosi miano Rysic, 
w Bieszczadach odbywają si� biegi Wilczym Tropem, a w położonej niedaleko Lublina 
gminie Wilków Ludowy Zespół Sportowy nosi nazw� Wilki. Wypracowywane są także co-
raz lepsze sposoby koegzystencji dzikich zwierząt i ludzi [Mysłajek i Nowak 2014, Nowak 

Ryc. 3. Figura wilka w sanktuarium  
św. Mikołaja w Kryłowie (fot. Robert  
W. Mysłajek) 

 

 

Ryc. 2 . Figura wilka 
w sanktuarium  
św. Mikołaja w Kryłowie 
(fot. Karol Jańczuk) 
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i Mysłajek 2020, 2024]. Dzi�ki badaniom naukowym i różnorodnym formom edukacji ro-
[nie wiedza lokalnych społeczno[ci na temat drapieżników [Figura i Mysłajek 2021]. 

Na Roztoczu ważną rol� w podnoszeniu [wiadomo[ci przyrodniczej odgrywa Roztoczański 
Park Narodowy, inicjujący zarówno projekty badawcze, jak i edukacyjne, czego ostatnim 

efektem jest wystawa po[wi�cona wilkom i rysiom. Należy mieć nadziej�, że tego typu 
działania przyniosą lepszą faktyczną ochron� obu dużych drapieżników w tym regionie.  
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      Mozaika siedlisk Roztocza, którą warto chronić przed  
      urbanistycznym chaosem (fot. Jarosław Wawerski) 

 



Istniejące i planowane zagospodarowanie  
przestrzenne otoczenia Roztoczańskiego Parku 

Narodowego w świetle uwarunkowań przyrodniczych 

MARIUSZ KISTOWSKI 

Zakład Badań Krajobrazu i Kształtowania Środowiska, Instytut Geografii  

Społeczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej, Wydział Nauk Społecznych,  
Uniwersytet Gdański 

Wstęp  

Opracowanie przedstawia cz�[ć szerszych badań prowadzonych na obszarze 7 gmin, 
w których położona jest otulina Roztoczańskiego Parku Narodowego (RPN), finansowanych 
przez Dyrekcj� RPN. Głównym ich celem jest identyfikacja presji istniejącego i planowanego 
zagospodarowania przestrzennego na [rodowisko przyrodnicze i krajobraz otuliny parku, 
a po[rednio również na sam park, czemu służyć ma w szczególno[ci identyfikacja zespołów 
zagospodarowania położonych lub planowanych do lokalizacji na terenach, gdzie wyst�pują 
bariery i ograniczenia przyrodnicze. Wielko[ć i zasi�g badanego obszaru w odniesieniu do 
stref o zróżnicowanym reżimie ochronnym przedstawiono w tabeli 1 i na rycinie 1. Badany 

obszar objął cztery gminy miejsko-wiejskie i trzy wiejskie w powiatach zamojskim (5) i biłgo-
rajskim (2). Powierzchnia całego obszaru wynosi 977,6 km2. Wn�trze zajmuje RPN, stano-
wiący blisko 9% cało[ci, wokół parku położona jest otulina, zajmująca 38% terenu 7 gmin, 

a pozostała cz�[ć tych gmin obejmuje 53% obszaru. 
 

Tabela 1. Powierzchnia i udział stref o zróżnicowanym reżimie ochronnym w gminach RPN i otoczenia* 

 

Gmina 

Roztoczański Park 
Narodowy 

Otulina RPN 
Teren poza parkiem  

i otuliną 
Łącznie 

Obszar (ha) 
Udział 

(%) 

Obszar 

(ha) 
Udział (%) Obszar (ha) Udział (%) Obszar (ha) 

Adamów 327,4 2,97 5308,1 48,12 5394,5 48,91 11030 

Józefów 181,9 1,44 3763,6 29,87 8654,5 68,69 12600 

Krasnobród ̶ ̶ 2175,8 17,21 10464,2 82,79 12640 

Szczebrzeszyn ̶ ̶ 4390,6 35,67 7919,4 64,33 12310 

Tereszpol ̶ ̶ 9293,8 64,76 5056,2 35,23 14350 

Zamo[ć 4,2 0,02 5031,1 25,76 14494,7 74,22 19530 

Zwierzyniec 7927,6 51,81 7345,3 48,00 27,1 0,18 15300 

Łącznie 8441,1 8,635 37308,3 38,163 52010,6 53,202 97760 

* Powierzchnie obliczono w wyniku przecięcia warstw obszarów chronionych pochodzących z CRFOP oraz obsza-
rów gmin z BDOT 10k; mogą one różnić się do 0,5% od powierzchni podawanych przez GUS lub w aktach prawny ch 

dotyczących utworzenia RPN i jego otuliny. 

75 



1.  REFE RATY  SE SJI  PLE NARNEJ  

 

 

76 

Okres obj�ty badaniami jest stosunkowo długi i zależy od grupy zagadnień obj�tych 
nimi. W przypadku identyfikacji aktualnego pokrycia i użytkowania terenu, skorzystano 
z danych dotyczących 2020 r. Natomiast okre[lenie przyszłych (w trakcie ustanawiania 
przepisów) kierunków zagospodarowania przestrzennego przeprowadzono na podstawie 

obowiązujących w 2024 r. dokumentów planistycznych: miejscowych planów zagospoda-
rowania przestrzennego (mpzp), przyj�tych w latach 1996–2023 dla całego obszaru ba-
dań, oraz decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (wz) lub inwesty-

cjach celu publicznego (icp), wydanych w latach 2011–2023 dla cz�[ci gmin położonych  
 

Ryc. 1. Obszar badań 
i jego podział na  

mniejsze jednostki 
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w otulinie RPN. Dane dotyczące pozostałych aspektów, np. związanych z uwarunkowa-
niami przyrodniczymi, powstały w latach 1994–2022, przy czym ich charakter pozwala 

ocenić je jako nadal aktualne. 

Źródła danych i  metody badań  

W celu identyfikacji aktualnego użytkowania terenu wykorzystano Baz� Danych 
Obiektów Topograficznych (BDOT 10k) o aktualno[ci na rok 2020, uzyskaną z Geoportalu 
GUGiK, a w wątpliwych sytuacjach posłużono si� również aktualną ortofotomapą. Użyto 
głównie warstw dotyczących sieci wodnej (SW), mokradeł (OIMK), pokrycia terenu (PT) 
i wybranych kompleksów użytkowania terenu (KU) oraz granic jednostek administracyj-
nych (ADJA).  

Dane dotyczące mpzp pozyskano ze stron internetowych gmin – wi�kszo[ć gmin 

umie[ciła na stronach internetowych wykazy mpzp z tre[cią uchwał i załącznikami karto-
graficznymi lub link do dokumentu {ródłowego (najcz�stszą bazą prawną są Dzienniki 

Urz�dowe Województwa Lubelskiego: https://edziennik.lublin.uw.gov.pl). Pomocne były 
dane przestrzenne udost�pnione przez urz�dy gmin w systemie e-mapa 

(https://nazwagminy.e-mapa.net/), opracowanym przez firm� Geo-System sp. z o.o., 

i uzupełniająco na stronie https:/rejestrurbanistyczny.gison.pl/ opracowanej przez firm� 
GISON Systemy geoinformatyczne (aktualne wizualizacje przestrzenne dokumentów pla-
nistycznych w formie wms). Niezb�dne było jednak posiadanie tych danych w formie wek-
torowej, dost�pnej tylko dla gminy Krasnobród. W konsekwencji w ciągu 2 miesi�cy do-
konano samodzielnej wektoryzacji 111 mpzp, uzyskując ok. 6200 poligonów z bazą atry-
butową dotyczącą funkcji obszaru, położenia w gminie, obr�bie geodezyjnym i strefie 
reżimu ochronnego, numeru uchwały rady gminy, roku ustanowienia planu i areału poli-
gonu. Dane dotyczące decyzji wz i icp zostały udost�pnione przez RPN w formie bazy za-
wierającej ponad 4,5 tys. poligonów dla działek obj�tych decyzjami planistycznymi. Po-
nieważ cz�sto jedna decyzja obejmowała wiele działek, konieczne było jej uporządkowa-
nie i agregacja, aby każdy poligon odpowiadał jednej decyzji wz lub icp. Po miesiącu pracy 
uzyskano ok. 1000 poligonów – tożsamych z decyzjami. Baza atrybutowa tej warstwy 
obejmuje: opis inwestycji, jej typ (tożsamy z typem dla mpzp), położenie w gminie i obr�-
bie, znak dokumentu RPN, dat� i rok wydania postanowienia, nazw� inwestora, rodzaj 
wniosku, sposób załatwienia sprawy, rodzaj dokumentu i areał. W trakcie tworzenia tych 
warstw i baz przydatne były dane katastralne (działki ewidencyjne) uzyskane w formie 
wektorowej ze stron powiatowych o[rodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
(PODGiK) w Biłgoraju i Zamo[ciu. 

Dane dotyczące przyrodniczych uwarunkowań zagospodarowania zaczerpni�to z licz-
nych {ródeł. W odniesieniu do uwarunkowań związanych z no[no[cią podłoża i wodami 
podziemnymi, skorzystano z materiałów PIG-PIB, czyli map w skali 1 : 50 000 i obja[nień 
do nich: szczegółowej mapy geologicznej Polski (smgP), mapy litogenetycznej, mapy hy-
drogeologicznej Polski, w tym aktualniejszej „Mapy pierwszego poziomu wodono[nego. 
Wyst�powanie i hydrodynamika”. Informacje te w wi�kszo[ci uzyskano w formie wekto-
rowej. W zakresie rze{by wykorzystano numeryczny model terenu (NMT), dost�pny 
w GUGiK, oparty na punktowych danych LIDAR, zgeneralizowany do rozdzielczo[ci 10 m, 
w układzie współrz�dnych 1992 i układzie wysoko[ciowym PL-KRON86-NH, aktualny na 

połow� 2. dekady XXI w. Na jago podstawie przygotowano map� hipsometryczną z ci�-
ciem 5-metrowym, map� spadków terenu oraz ekspozycji rze{by w podziale na 8 głów-
nych sektorów azymutalnych (45-stopniowych). W zakresie uwarunkowań hydrograficz-
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nych, oprócz danych o sieci wodnej (cieki, kanały, rowy melioracyjne, zbiorniki wodne),  
wykorzystano informacje o zasi�gu zagrożenia powodziowego wodą 100-letnią, pocho-
dzące z rządowego Hydroportalu (https://dane.gov.pl/pl/dataset/2178,mapa-zagrozenia-

powodziowego-mzp/resource/42539 /table), obrazujące sytuacj� z 2022 r. Wyst�powanie 
mokradeł i podmokło[ci analizowano na podstawie wcze[niej wymienionych danych 

BDOT 10k (OIMK) i map hydrogeologicznych. Dane o żyzno[ci gleb (kompleksy przydatno-
[ci rolniczej) uzyskano w formie wektorowej z map glebowo-rolniczych 1 : 10 000 pocho-

dzących z WODGiK w Lublinie. Mimo że przepisy ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie 

gruntów rolnych i le[nych operują poj�ciem klas bonitacyjnych gleb, jednak dost�pne 
{ródła, np. Hopfer i in. [1982], pozwalają w dużym przybliżeniu na przej[cie z kompleksów 
przydatno[ci na klasy bonitacyjne gleb. Dane dotyczące form ochrony przyrody pochodzą 
z Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody (CRFOP), prowadzonego przez Generalną 
Dyrekcj� Ochrony [rodowiska (GDO[). 

Wst�pny etap badań polegał na selekcji i uporządkowaniu danych, w celu ułatwienia 
prowadzenia dalszych analiz i wizualizacji. Zarówno w przypadku istniejącego, jak i plano-
wanego użytkowania lub pokrycia terenu, uwzgl�dniono jedynie klasy, które wystąpiły 
w obr�bie analizowanego obszaru. Dla istniejącego pokrycia terenu, zastosowano zmody-
fikowaną klasyfikacj� z programu Corine Land Cover (CLC) (https://clc.gios.gov.pl/doc/clc/ 

CLC_legend_ PL.pdf). W nawiązaniu do niej, wydzielono 21 klas terenów należących do 
4 głównych typów pokkrycia: 

1. Tereny z dominacją elementów antropogenicznych: zabudowa mieszkaniowa, tereny 
przemysłowe i usługowe, tereny komunikacyjne, kopalnie, wyrobiska i zwałowiska. 

2. Tereny rolnicze: uprawy na gruntach rolnych, łąki i pastwiska, uprawy trwałe i mieszane. 
3. Lasy i pozostałe ekosystemy seminaturalne. 
4. Obszary wodne i podmokłe: wody powierzchniowe, mokradła. 

Nast�pnie uporządkowano ustalenia mpzp dotyczące nazw i symboli graficznych wy-

dzieleń przeznaczenia terenów stosowanych w mpzp, kierując si� w szczególno[ci przepi-
sami Rozporządzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 17 grudnia 2021 r. w sprawie wy-

maganego zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Uzy-

skano 55 typów, które nast�pnie zagregowano w 8 głównych typów. Te same typy zasto-
sowano też w analizie decyzji wz i icp, dodając 2 dodatkowe typy przeznaczenia, które nie 
wystąpiły w mpzp: maszty telekomunikacyjne oraz elektrownie fotowoltaiczne. Główne 
wydzielone grupy dotyczą terenów: zabudowy mieszkaniowej, zabudowy letniskowej 

i rekreacyjnej oraz turystyki i rekreacji, usług, produkcji i wydobycia kopalin, komunikacji, 
infrastruktury technicznej, terenów rolniczych, lasów, zieleni i wód.  

Nast�pny krok stanowiła analiza danych, przy zastosowaniu MapInfo Professional 
10.0 oraz MS Excel 2013. Analiza w wi�kszo[ci przypadków była prowadzona w odniesie-
niu do dwóch układów przestrzennych: bardziej szczegółowo dla obr�bów geodezyjnych 
(125 jednostek), ogólniej dla stref dzielących gminy na tereny położone w RPN, otulinie 
RPN i poza nimi (17), ewentualnie dla 7 gmin. Skoncentrowano si� na uj�ciach dotyczą-
cych zróżnicowania przestrzennego i czasowego typów przeznaczenia terenów, prezentu-
jąc je w formie kartograficznej oraz wykresów dotyczących zmian w czasie. 

Kolejny etap badań obejmował analiz� zgodno[ci istniejącego i planowanego zago-
spodarowania przestrzennego z wybranymi uwarunkowaniami przyrodniczymi (niniejsze 

opracowanie przedstawia tylko jej wst�pne rezultaty, które zostaną rozwini�te w szerszej 
publikacji, przygotowywanej w II połowie 2024 r.). W tym celu wskazano grupy dotyczące 
tego zagospodarowania, posiadające bardziej antropogeniczny charakter i najcz�[ciej 
stanowiące przyczyn� powstawania kolizji i konfliktów funkcjonalno-przestrzennych. Ty-

pując cechy [rodowiska ograniczające możliwo[ci zagospodarowania, kierowano si� 
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wskazaniami z „Instrukcji sporządzania mapy geo[rodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000” 

[Ministerstwo [rodowiska& 2005], powołującej si� na „Zasady metodyczne opracowania 
map i atlasów geologiczno-inżynierskich obszarów zurbanizowanych i perspektywicznych 
zabudowy powierzchniowej” [Jakubicz i Łodzińska 1989]. W odniesieniu do podłoża geo-
logicznego i rze{by terenu skorzystano ze wskazań metodycznych zawartych w podr�czni-
kach Racinowskiego [1987], Bażyńskiego i in. [1999] oraz Kaczyńskiego [2017]. Korzystając 
ze szczegółowej mapy geologicznej Polski, na badanym obszarze zidentyfikowano:  

− grunty nieno[ne – torfy i namuły torfiaste, 
− grunty słabo no[ne – iły z przewarstwieniami mułków i piasków, mułki jeziorne, 

mułki, iły i piaski terasów zalewowych położonych 0,5–2 m nad poziomem rzeki, 

namuły zagł�bień bezodpływowych oraz piaski humusowe. 

− Korzystając z modelu rze{by terenu, przetworzonego na map� spadków, wskaza-
no: 

− tereny nieprzydatne dla zabudowy o spadkach powyżej 20°, 
− tereny o ograniczonej przydatno[ci dla zabudowy o spadkach w przedziale  

10–20°. 
W[ród ograniczeń związanych z wyst�powaniem wód powierzchniowych i podziem-

nych uwzgl�dniono dwa czynniki: zagrożenie powodziowe oraz okresowe lub stałe wyst�-
powanie mokradeł, gdzie wody gruntowe kontaktują si� z powierzchnią terenu. Czynnik 
ten zależy od gł�boko[ci pierwszego poziomu wód podziemnych (w tym gruntowych).  

Ograniczenia dla zabudowy, wynikające z jako[ci (żyzno[ci) rolniczej gleb, zostały 
wskazane na podstawie ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i le-
[nych. W jej [wietle, wszystkie użytki rolne na glebach organicznych i użytki na glebach 
mineralnych w klasach I, II, III (IIIa i IIIb) mają znaczną warto[ć użytkową i przyrodniczą, 
a ich przeznaczenie na cele nierolnicze i niele[ne wymaga zgody wła[ciwych organów. 
Rekomendowano, aby: 

− grunty rolne położone na glebach kompleksów przydatno[ci rolniczej o bardzo 
wysokiej jako[ci lub [redniej, w przypadku gleb organicznych: 1, 2, 4, 1z, 2z, po-

winny być wykluczone z zabudowy, jak i grunty rolniczo nieprzydatne (N), stano-
wiące nieużytki hydrogeniczne, 

− zabudow� ograniczano na gruntach rolnych z glebami o stosunkowo wysokiej ja-
ko[ci na glebach mineralnych lub nawet słabej w przypadku gleb organicznych: 3, 
5, 8  i 3z. 

Ostatnie kryterium ograniczeń dla zagospodarowania dotyczy walorów przyrodni-
czych i krajobrazowych. Posłużono si� kryterium obj�cia formami ochrony przyrody, ze 
[wiadomo[cią że nie wszystkie warto[ciowe elementy krajobrazu i różnorodno[ci biolo-
gicznej zostały nimi obj�te. Uwzgl�dnione zostały: 

− Roztoczański Park Narodowy i rezerwaty przyrody, gdzie zagospodarowanie jest 

z nielicznymi wyjątkami – dla celów ochrony i udost�pniania – zabronione, 

− parki krajobrazowe jako główne formy ochrony krajobrazu, 
− obszary Natura 2000,  stanowiące główne obszary ochrony bioróżnorodno[ci. 
Frekwencja powierzchniowa oraz udział tych barier i ograniczeń w areale gmin i stref 

stanowiły ostatni element uwzgl�dniony w niniejszym opracowaniu. Badania b�dą konty-
nuowane. 
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Wybrane rezultaty badań  

Szczegółowy stan pokrycia terenu w 2020 r. przedstawiono na rycinie 2, a ogólniej 

w układzie gmin w tabeli 2. W siedmiu badanych gminach w zbliżonych proporcjach do-
minują dwie grupy użytków: rolne i le[ne – łącznie z pozostałymi ekosystemami natural-
nymi (otwarte torfowiska, murawy i inne nieużytki naturogeniczne). Użytki rolne zajmują 
45%, przy czym – dzi�ki danym GUS sprzed dekady – stwierdzono, że ich powierzchnia 
mi�dzy 2014 a 2020 r. zmniejszyła si� o ok. 3 punkty procentowe (ponad 3 km2), co należy 
uznać za znaczne tempo. Równocze[nie o ok. 4 p.p. wzrosła powierzchnia lasów i ekosys-

temów seminaturalnych, zajmujących w 2020 r. ponad połow� obszaru badań. Wydaje si� 
jednak, że redukcja powierzchni terenów rolniczych odbyła si� bardziej kosztem zwi�k-
szenia powierzchni terenów mieszkalnictwa i usług niż lasów. Powierzchnia zainwestowa-

nia mieszkaniowo-usługowego w analizowanym 6-leciu wzrosła o ponad 10 km2, czyli 

z  2,6 do 3,7% obszaru. Zbliżone tempo wzrostu dotyczyło terenów przemysłowo- 

-składowych. Natomiast z obliczeń wynika, że powierzchnia zaj�ta przez infrastruktur� 
(głównie  komunikacyjną), zmniejszyła si� ponad 3-krotnie (z 2,5 do 0,7% obszaru badań), 
co należy uznać za wynik zafałszowany z powodu nieuwzgl�dnienia w BDOT 10k w formie 
poligonów wi�kszo[ci dróg, uwzgl�dnionych w rejestrach geodezyjnych. Zanotowano 

również znaczny spadek powierzchni wód powierzchniowych (z ok. 650 do 420 ha), który 
może cz�[ciowo wynikać z różnych metod gromadzenia danych w BDL GUS i BDOT 10k. 
Nie jest jednak wykluczone, że dane są zbliżone do rzeczywistych, ponieważ rok 2014 
należał do najwilgotniejszych w ostatnich dekadach (opad roczny w zlewni [wierszcza 
w RPN ok. 750 mm), natomiast lata 2019–2020 należały do najsuchszych (opad roczny ok. 

500 mm). W ostatniej dekadzie gwałtownie pogł�biał si� deficyt wodny badanego obszaru 
[Maciejewski i in. 2020], co mogło mieć wpływ na zmniejszenie areału wód powierzch-
niowych. 

Tereny mieszkaniowo-usługowe najwi�kszy areał i odsetek zajmują w gminie Zamo[ć, 
co jest skutkiem intensywnych procesów suburbanizacji, za[ najmniejszy (1,5%) w gminie 

Tereszpol. Tereny przemysłowo-składowe i górnicze najwi�kszy obszar (90 ha) zajmują 
w gminie Zamo[ć (również ze wzgl�du na podmiejskie położenie) oraz Józefów (61 ha), ze 
wzgl�du na lokalizacj� kamieniołomów, chociaż ich udział w powierzchni najwi�kszy jest 
w gminie Szczebrzeszyn (80 w 2014 r.). W gminach Zamo[ć i Zwierzyniec najwi�kszy jest 
udział terenów komunikacyjnych, zajmujących w każdej z nich, według różnych danych, 

od 130 do 800 ha, co stanowi od 1 do nawet 4% powierzchni gminy Zamo[ć (według da-
nych GUS z 2014 r.). Wynika to m.in. z lokalizacji w tych gminach infrastruktury związanej 
z LHS.  

Tereny rolnicze zdecydowanie dominują w gminach Zamo[ć (blisko 4/5 powierzchni) 
oraz Szczebrzeszyn (2/3). W pierwszej z nich wysoka jest dynamika przeznaczania tere-

nów rolniczych pod zabudow�. Tereny te zajmują również blisko połow� areału gminy 
Adamów. Najmniej jest ich w gminach Tereszpol i Zwierzyniec, gdzie stanowią nieco po-
nad 1/5 powierzchni. Lasy oraz pozostałe tereny seminaturalne dominują w gminach Te-
reszpol i Zwierzyniec, w których zajmują po ok. 3/4 powierzchni. W gminach Józefów 
i Krasnobród zajmują odpowiednio ok. 65 i 59%, a zdecydowanie najmniej (11%) jest ich 

w gminie Zamo[ć. W gminie Szczebrzeszyn zajmują nieco ponad 1/4 powierzchni gminy. 

Wody powierzchniowe posiadają najwi�kszą powierzchni� i udział w gminie Zamo[ć (ok. 

1,5%), a ok. 1% w gminach Krasnobród i Zwierzyniec, co wiąże si� z istnieniem sztucznych 
stawów. W pozostałych gminach ich powierzchnia jest nieznaczna. 
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Ryc. 2. Pokrycie i użytkowanie terenu badań  
w 2020 r. na podstawie danych BDOT 10k 
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Tabela 2. Powierzchnia i udział głównych grup pokrycia terenu w gminach obszaru badań 
w latach 2014 i 2020* 

 

 

Gmina 

 

Jed-

nost-

ka 

Tereny miesz-

kaniowe i 

usługowe 

Tereny przemy-

słowo-

składowe i 
górnicze 

Tereny infra-

struktury 

technicznej i 

komunikacji 

Tereny 

rolnicze 

Tereny le[ne 

 i innych eko-

systemów semina-
turalnych 

Wody 

powierz-

chniowe 

Łączny obszar 
gminy** 

2014 2020 2014 2020 2014 2020 2014 2020 2014 2020 2014 2020 2014 2020 

Adamów 

ha 233 331,9 4 17,3 187 59,5 5897 5042,6 4732 5543,5 12 16,5 11 066 11 027,7 

% 2,1 3,0 0,04 0,2 1,7 0,5 53,3 45,7 42,8 50,3 0,1 0,1 _ _ 

Józefów 

ha 273 339,4 25 61,0 220 47,5 4678 4042,6 7428 8152,6 22 21,0 12 646 12 600,3 

% 2,2 2,7 0,2 0,5 1,7 0,4 37,0 32,1 58,7 64,7 0,2 0,2 _ _ 

Krasno-

bród 

ha 371 444,1 12 13,1 243 76,7 4918 4573,3 7035 7451,3 110 66,8 12 689 12 644,4 

% 2,9 3,5 0,1 0,1 1,9 0,6 38,8 36,2 55,4 58,9 0,9 0,5 _ _ 

Szczeb-

rzeszyn 

ha 431 541,3 96 30,8 429 128,9 8451 8197,7 2884 3354,6 57 29,8 12 350 12 306,5 

% 3,5 4,4 0,8 0,2 3,5 1,0 68,4 66,6 23,3 27,3 0,5 0,2 _ _ 

Tereszpol 

ha 5 209,5 0 12,3 246 25,3 3556 2981,4 10 575 11 304,2 19 7,6 14 401 14 352,6 

% 0,03 1,5 0,0 0,1 1,7 0,2 24,7 20,8 73,4 78,8 0,1 0,05 _ _ 

Zamo[ć 

ha 1002 1406,7 38 89,5 803 245,3 15 491 15 448,5 1945 2101,4 332 195,7 19 611 19 530,4 

% 5,1 7,2 0,2 0,5 4,1 1,3 79,0 79,1 9,9 10,8 1,7 1,0 _ _ 

Zwierzy-

niec 

ha 271 357,8 22 29,5 358 134,5 3 537 3065,5 11 066 11 625,7 95 82,7 15 355 15 299,7 

% 1,8 2,3 0,1 0,2 2,3 0,9 23,0 20,0 72,1 75,0 0,6 0,5 _ _ 

Razem 

ha 2586 3630,7 197 253,6 2486 717,8 46 528 43 351,7 45 665 49 533,4 647 420,1 98 118 97 761,5 

% 2,6 3,7 0,2 0,3 2,5 0,7 47,4 44,3 46,5 50,7 0,7 0,4 _ _ 

* Dane z 2014 r. według BDL GUS a z 2020 r. według BDOT 10k na podstawie własnych obliczeń 
** Różnica w areale gmin wynika z zastosowania różnych źródeł danych – oficjalny areał gmin podaje BDL GUS 

 

 

Ryc. 3. Powierzchnia  
grup pokrycia terenu  

w strefach obszaru 
 badań o zróżnicowanym  

reżimie ochronnym  
przedstawiona  

w skali logarytmicznej 



Istniejące i  p la n owane zag os pod arowanie  przestrzenne  otoczeni a   

Roztoczań skieg o pa rku  na rod oweg o w ś wi et le  u warun kowań  przyrod niczy ch  

 

 

83 

Intersującą perspektyw� na zróżnicowanie pokrycia terenu badań daje analiza zróżni-
cowania terenu w odniesieniu do stref posiadających odmienny reżim ochronny (ryc. 3). 

Wynika z niej prawidłowa, z punktu widzenia dostosowania charakteru zagospodaro-

wania do reżimu ochronnego, tendencja wzrostu udziału użytków o bardziej antropoge-
nicznej genezie wraz ze zmniejszaniem si� tego reżimu. W parku narodowym tereny za-
budowane zajmują kilkana[cie hektarów, a komunikacyjne kilkadziesiąt, co łącznie stano-
wi nieznaczny ułamek jego powierzchni (poniżej 50). Tereny le[ne zajmują blisko 97% 
jego obszaru, rolnicze (ok. 200 ha) – 2,4%, a wody powierzchniowe (ok. 50 ha) – blisko 

601. W otulinie parku udział terenów mieszkaniowo-usługowych wynosi blisko 3% (po-
nad 10 km2), podczas gdy poza otuliną zbliża si� już do 5%, zajmując ponad 25 km2. Analo-

gicznie, tereny przemysłowo-składowe i górnicze w otulinie parku zajmują ok. 20, a poza 
nią 3,40. Podobna tendencja dotyczy również terenów rolniczych, które poza otuliną 
posiadają prawie dwukrotnie wi�kszą powierzchni� niż w otulinie RPN, a pod wzgl�dem 
udziału zajmują odpowiednio blisko 54 i 41%. Odwrotne zależno[ci zaznaczają si� w przy-
padku typów pokrycia z wi�kszym udziałem elementów naturalnych. Lasy łącznie z eko-
systemami zbliżonymi do seminaturalnych zajmują na terenie badanych gmin w otulinie 
RPN i poza nią prawie identyczną powierzchni� (około 207 km2), jednak ich udział procen-
towy wynosi odpowiednio ponad 55 i blisko 40% – odwrotnie niż to było w przypadku 
gruntów rolnych. Udział wód powierzchniowych w otulinie i poza nią jest mniejszy niż 
w parku, wynosząc ok. 4–4,50, chociaż poza otuliną jest ich nieco wi�cej (2 km2), niż 
w jej wn�trzu. 

Mapa na rycinie 4, z 6 grupami pokrycia w układzie 125 obr�bów geodezyjnych, do-
brze ilustruje dwudzielno[ć obszaru na stref� le[ną w cz�[ci centralnej i południowej oraz 
rolniczo-osadniczą w cz�[ci północnej i wschodniej. Pod wzgl�dem udziału terenów 
mieszkaniowo-usługowych rekordy biją niewielkie obr�by sąsiadujące z Zamo[ciem, obj�-
te bardzo intensywnymi procesami urbanizacyjnymi, ze Skokówką na czele, zabudowaną 
w ponad połowie. Zajmuje ona 32% w Kalinowicach i 23% w Wólce Panieńskiej oraz mi�-
dzy 16 a 24% w czterech małych miastach obszaru badań, a także w Klemensowie 
k. Szczebrzeszyna. 

W odniesieniu do planowanego zagospodarowania powierzchnia ustaleń mpzp wyno-
si ok. 391 km2 (40% całego obszaru). Pokrycie przez mpzp gmin jest zróżnicowane. Trzy 
gminy: Adamów, Krasnobród i Józefów, zostały pokryte planami miejscowymi prawie 
w cało[ci, w ok. 99%. Zostały one uchwalone w 2003 i 2004 r., a nast�pnie były wielokrot-
nie zmieniane (w Adamowie i Krasnobrodzie 16-krotnie, a w Józefowie 3-krotnie). Druga 

grupa to gminy, gdzie planami zostały pokryte prawie w cało[ci aktualne i planowane 
tereny osadnicze i przeznaczone pod inne funkcje wymagające sporządzenia mpzp. Zna-
lazł si� tu Zamo[ć – z pokryciem planami wynoszącym 8,27%, Zwierzyniec z pokryciem 
4,91% i Tereszpol z pokryciem 3,62%. Do trzeciej grupy należy gmina Szczebrzeszyn, po-
kryta planami w 0,78%. 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Dane te niemal idealnie zgadzają się z podanymi w planie ochrony RPN z 2018 r. 
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Ryc. 4. Udział grup pokrycia terenu    
w obrębach geodezyjnych badanych  
gmin w 2020 r. 
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Ryc. 5. Obowiązujące ustalenia planów miejscowych z lat 1996–2023 oraz decyzji o warunkach  
zabudowy  i inwestycjach celu publicznego z lat 2011–2023 (obramowanie szare –  

działki uzgodnione pozytywnie, obramowanie czerwone – działki nieuzgodnione) 
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Rozmieszczenie ustaleń mpzp oraz decyzji wz i icp przedstawiono na rycinie 5. W sy-

tuacji gdy ustalenia mpzp dla 3 gmin pokrywają je prawie w cało[ci, w[ród kierunków 
przeznaczenia całego terenu dominują te, które zajmowały dotychczas najwi�kszą cz�[ć 
tych 3 gmin, czyli tereny le[ne i rolnicze. Ustalenie dotyczące pokrycia lasami (istniejącymi 
w trakcie sporządzania planów) stanowią 49,6% areału ogółu wskazań, a dodatkowo pro-
ponowane zalesienia dotyczą 6,3% obszaru analiz. W odniesieniu do terenów rolniczych, 
przeznaczenie na uprawy polowe dotyczy 28,4% obszaru, a na użytki zielone 3,5%. Łącznie 
funkcje rolnicze i le[ne obejmują 88% obszaru ustaleń mpzp. W[ród pozostałych 12% 
dominuje przeznaczenie związane z trwałym zainwestowaniem: blisko 10% z różnymi 
rodzajami zabudowy mieszkaniowej (w[ród której najwi�cej zajmuje zabudowa zagrodo-

wa – 3,9% oraz samodzielna mieszkaniowa jednorodzinna – 2,6%) oraz infrastruktura 

komunikacyjna (łącznie 1,8%) – głównie lokalne drogi publiczne (1,2%). Pozostałe ustale-
nia mpzp wyst�pują na bardzo niewielkich powierzchniach – w 29 z 55 klas nie zajmują 
one wi�cej niż 10 obszaru. Po ok. 3–40 zajmują ustalenia dotyczące przeznaczenia te-
renu na cele produkcyjne, składy i magazyny, zbiorniki wód powierzchniowych i zabudo-
w� letniskową. 

 

 

Ryc. 6. Łączna powierzchnia (ha) grup ustaleń miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego 
ustanowionych w 7 gminach RPN i jego otuliny w latach 1996–2023 (skala logarytmiczna) 

 

Jak wynika z ryciny 6, aż 63% (250 km2) obszaru obj�tego mpzp ustanowiono w 2004 r., 
a 27,5% (107,6 km2) w roku poprzednim. Wi�ksze areały obj�to również mpzp w 2007 r. – 

11,4 km2 (2,9%), głównie w gminie Tereszpol oraz w 2011 r. – 10,4 km2 (2,7%) – w gminach 

Zamo[ć i Zwierzyniec. W otulinie w[ród antropogenicznych kierunków zagospodarowania 
dominowało mieszkalnictwo, którego najwi�cej (6 km2) uchwalono w 2007 r., ale i w la-

tach 2014–2015 i 2018 przeznaczono pod nie po 100 ha. W tym okresie przeznaczono 

również znaczne tereny pod turystyk� i rekreacj� (blisko 40 ha). Poza otuliną obszar obj�-
ty planami jest ponad dwa razy wi�kszy niż w otulinie. Ponad dwa razy wi�ksze tereny niż 
w otulinie przeznaczono pod mieszkalnictwo (w 2. dekadzie XXI w., maks. w latach 2011 – 
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546 ha i 2013 – 283 ha), turystyk� i rekreacj� (najwi�cej w 2012 r. – 32 ha), usługi (głów-
nie w 2011, 2020 i 2021 r. – łącznie 50 ha), infrastruktur� transportową (maks. w latach 
2009, 2011, 2013 i 2021 – razem 170 ha). Czynnikami, które mogły wpłynąć na intensyfi-
kacj� procesów zagospodarowania przestrzennego mogło być zbliżanie si� do końca  

7-letniego okresu wydatkowania [rodków z budżetu Unii Europejskiej (lata 2011–2015) 

oraz okres najwi�kszego rozwoju epidemii Covid-19 (2020–2021). W celu uszczegółsowie-

nia analizy, na rycinie 7 przedstawiono rozkład cz�[ci (o silnej presji na [rodowisko) grup 
ustaleń mpzp w obr�bie stref o różnym reżimie ochronnym. 

 
Ryc. 7. Powierzchnia ustaleń mpzp dotyczących mieszkalnictwa, usług, produkcji i składów  

oraz górnictwa i infrastruktury technicznej w strefach gmin o różnym reżimie ochronnym   
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988 decyzji wz i icp obejmowało łącznie powierzchni� 3147 ha, jednak po odliczeniu 
działek, dla których decyzje wydawano wielokrotnie, rzeczywista ich powierzchnia wyno-
siła 2142 ha, co stanowi 5,5% obszaru obj�tego mpzp oraz 2,2% całej badanej powierzch-
ni. W strefach obj�tych otuliną RPN decyzje te pokrywają minimalne cz�[ci gmin (od 
0,6 do 1,80), pokrytych w cało[ci planami miejscowymi, oraz znacznie wi�ksze w pozo-
stałych gminach: Zamo[ć – 24,2%, Tereszpol – 6%, Zwierzyniec – 5,4% i Szczebrzeszyn – 

4,6%. Tak wysoka warto[ć dla gminy Zamo[ć jest oczywi[cie przyczyną i skutkiem subur-
banizacji, gdyż wi�kszo[ć decyzji podj�tych w jej cz�[ci „otulinowej” dotyczy działek poło-
żonych w odległo[ci 2–6 km od granic miasta. W[ród decyzji dominuje kilka kierunków 
przeznaczenia terenu (ryc. 8). 

Ryc. 8. Powierzchnia  kierunków przeznaczenia terenu wskazanych  
w decyzjach o warunkach zabudowy i inwestycjach  
celu publicznego wydanych w latach 2011–2023 dla RPN i części otaczających go gmin, położonych w 
otulinie RPN  
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Ryc. 9. Powierzchnia (ha) grup decyzji wz 
i icp wydanych w otulinie RPN w latach 2011–2023 
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Pod wzgl�dem obszarowym wyra{na jest dominacja decyzji dotyczących infrastruktu-
ry technicznej (43,7%), które zajmowały najwi�cej areału w latach 2020 i 2021 (odpo-

wiednio 343 i 420 ha) i przeważały nad innymi grupami również w latach 2014 i 2017 

(łącznie 253 ha). Obok mieszkalnictwa, które pokryło 24,4% areału – decyzje w tym zakre-

sie wydawano w każdym z analizowanych lat. Trzecia grupa dotyczy lokalizacji farm foto-

woltaicznych (17,2%) (ryc. 9).  

Pod wzgl�dem ilo[ciowym zdecydowanie dominują decyzje z zakresu zabudowy 

mieszkalnej, z 700 decyzjami stanowiącymi 70% ogółu. Dominowały one we wszystkich 
uwzgl�dnionych latach, szczególnie w okresie 2017–2022, kiedy wydano ich 501. Ilo[cio-
wo znaczący udział posiadały decyzje dotyczące infrastruktury technicznej (14,5%), z naj-
wi�kszą liczbą w latach 2020–2021 (60 decyzji), turystyki i rekreacji (6,2%), istotne w la-

tach 2020–2022 (43 decyzje) i fotowoltaiki (3,1%) – 31 decyzji, z których najwi�cej wyda-
no w latach 2013 i 2016. 

Ostatni element prezentowanych badań dotyczył zasi�gu uwarunkowań przyrodni-
czych dla zagospodarowania. Zostały one przedstawione w kompleksowym uj�ciu na ryci-

nie 10, a tabela 3 zawiera dane o ich udziale w powierzchni poszczególnych gmin i stref  
o różnym reżimie ochronnym. Stwierdzono, że bariery dla zagospodarowania zajmują aż 
38% całego obszaru opracowania, a w[ród nich decydujące znaczenie posiadają bardzo 
urodzajne gleby chronione (ponad 20% areału), wyst�powanie mokradeł (11,7%) oraz 
parku narodowego i rezerwatów przyrody (9%). Ograniczenia dla zagospodarowania zaj-
mują aż 75% obszaru, a po redukcji ich cz�[ci obj�tej barierami 58%. Tak wi�c, łącznie  
z barierami, zajmują 96% obszaru. 

Wybitnie dominującą grup� ograniczeń stanowią obszary Natura 2000 i parki krajo-
brazowe (2/3 obszaru), a wysoki udział posiadają również urodzajne gleby (19,4%). Duże 
spadki terenu zajmują 6%. Znaczenie pozostałych ograniczeń – gruntów słabo no[nych  
i zagrożenia powodziowego – jest marginalne. 

Przedstawione badania b�dą kontynuowane w kierunku zastosowania wybranych wska{-
ników zrównoważonego gospodarowania przestrzenią [Fogel i Kistowski 2005, Fogel 2012] 
oraz analizy wniosków o decyzje wz i icp, które uzyskały odmowne postanowienie RPN. 
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Ryc. 10. Wybrane bariery i ograniczenia przyrodnicze  
dla zagospodarowania przestrzennego 

Wnioski  

Przedstawione w opracowaniu cz�[ciowe rezultaty prowadzonych badań wskazują, że 
w 7 badanych gminach zaznacza si� ogromna przewaga użytków, stanowiących podstaw� 
dla prowadzenia gospodarki opartej na zasobach biologicznych. O ile jednak w przypadku 

terenów rolniczych (45%), są one prawie w cało[ci intensywnie użytkowane, a w otoczeniu  
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Zamo[cia w znacznej cz�[ci przeznaczane pod zabudow� wskutek procesów suburba-
nizacji, to sposób użytkowania lasów jest bardzo zróżnicowany, od [cisłej lub czynnej 
ochrony w granicach RPN i rezerwatów przyrody, przez zrównoważone reżimy gospoda-
rowania w lasach ochronnych, do intensywnej eksploatacji, szczególnie w posiadających 
znaczne areały lasach prywatnych. 

W 1. i 2. dekadzie XXI w. zwi�kszenie powierzchni terenów zainwestowanych było 
prawie 2-krotne, do czego przyczyniło si� głównie budownictwo mieszkaniowe, a cz�-
[ciowo również letniskowe. Niemniej poziom dostosowania charakteru zagospodarowa-

nia do reżimu ochronnego, polegający na wzro[cie udziału użytków o bardziej antropoge-
nicznej genezie wraz ze zmniejszaniem si� tego reżimu, należy ocenić pozytywnie, co 
[wiadczy o wzgl�dnie zrównoważonym charakterze zagospodarowania przestrzeni. Ten-
dencje te ulegają zmianie wskutek realizacji ustaleń zawartych w dokumentach plani-
stycznych. W planach miejscowych 10% ustaleń dotyczy rozwoju zabudowy, głównie 
mieszkaniowej i zagrodowej, a w decyzjach o warunkach zabudowy odsetek ten wynosi aż 
30%, obejmując również zabudow� letniskową. W ostatnich kilkunastu latach problem 
stanowiły liczne wnioski o lokalizacj� masztów dla stacji bazowych telefonii komórkowych 
oraz farm fotowoltaicznych, które powodują znaczny ujemny wpływ na krajobraz. Dyrek-
cja RPN odmówiła zgody na realizacj� cz�[ci z nich, ale np. dla kilku masztów zapropono-
wała [rodki łagodzące w formie maskowania wieży i urządzeń elementami upodabniają-
cymi je do drzewa (nazywanego żartobliwie „sekwoją roztoczańską”).  

Ze wzgl�du na bardzo duży udział w obszarze badań barier (38%) i ograniczeń  
(58%) dla zagospodarowania, jego przestrzeń dla potrzeb inwestowania b�dzie coraz 
skromniejsza, z czego wynika konieczno[ć stosowania zasad zrównoważonej gospodarki 
przestrzennej. 
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       Bór jodłowy – cenne siedlisko przyrodnicze Roztocza  

       zagrożone zmianami klimatu (fot. Przemysław Stachyra) 
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2.1  Bukowa Góra –  90 lat ochrony i  badań  

STANISŁAW MIŚCICKI1, EMILIA WYSOCKA-FIJOREK2 

1 Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie 
2 Instytut Badawczy Leśnictwa w Sękocinie Starym 

 

Data powołania rezerwatu Bukowa Góra nie jest jednoznaczna. Oficjalnie jest to sier-
pień 1936 r., ale już dwa lata wcze[niej, w pierwszym artykule o tym obiekcie, posługiwa-
no si� tą nazwą. Bukowa Góra była pierwszym rezerwatem na terenie ordynacji zamoj-
skiej. Wówczas jego powierzchnia wynosiła 95 ha, ale pokrywał on cz�[ć terenu dzi[ nie-
zaliczanego do obszaru ochrony [cisłej Bukowa Góra. Po II wojnie [wiatowej utworzono 
prowizorycznie rezerwat o powierzchni 118 ha. Jednoznaczne jego granice ustalono 

w roku 1957 przy ponownym powołaniu rezerwatu Bukowa Góra. Wówczas jego po-
wierzchnia wynosiła 198 ha, ale obejmowała także fragmenty traktowane jako ochrona 
cz�[ciowa. Obecna powierzchnia obj�ta ochroną [cisłą wynosi 128 ha i nie zmieniła si� od 
roku 1957, a od roku 1974 jest cz�[cią Roztoczańskiego Parku Narodowego. 

Poznawanie zasobów przyrodniczych rezerwatu Bukowa Góra obejmowało zagadnie-
nia botaniczne i faunistyczne. Pierwsze badania dotyczące lasu wykonane zostały z uży-
ciem wybieranych powierzchni obserwacyjnych. Duże znaczenie w obserwacji dynamiki 
lasu mają dane pochodzące z planów urządzania gospodarstwa rezerwatowego z roku 
1962 lub planów ochrony ekosystemów le[nych parku narodowego z lat 1992, 2001, 2021 

i 2022. Niestety, taki plan nie powstał w chwili powołania Roztoczańskiego Parku Naro-
dowego. Jednak na obszarze Bukowej Góry w roku 1974 założona została sieć stałych 
powierzchni próbnych do monitorowania stanu i dynamiki lasu. Wprawdzie kolejne po-
miary przeprowadzono dopiero w roku 1991, ale od tego czasu są one wykonywane regu-
larnie w odst�pach pi�cioletnich – z użyciem znacznie wi�kszej liczby stałych powierzchni 
próbnych (33 w 1974 r., 131 obecnie). Obejmują one zarówno generacj� starszych drzew, 
ale także młode pokolenie lasu, a od roku 2016 również zasoby martwych drzew. Ten 

monitoring wskazuje, że stopniowo zwi�ksza si� udział buka, a zaburzenia, np. b�dące 
nast�pstwem huraganów lub oddziaływania owadów, pojawiają si� nieregularnie, nawet 
w odniesieniu do pi�cioletnich okresów. 

  

2.2 Globalny problem zamierania drzew a rola lasów  

w sekwestracj i  węgla  

JAROSŁAW SOCHA1, KLAUDIA ZIEMBLIŃSKA2  

1 Katedra Zarządzania Zasobami Leśnymi, Wydział Leśny, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona  
  Kołłątaja w Krakowie  
2 Pracownia Meteorologii, Katedra Budownictwa i Geoinżynierii, Wydział Inżynierii Środowiska  
  i Inżynierii Mechanicznej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

 

Od lat na [wiecie podejmuje si� szereg działań, mających na celu redukcj� ilo[ci gazów 
szklarniowych, w tym głównie dwutlenku w�gla (CO2), w atmosferze w celu złagodzenia 
zmian klimatu. Począwszy od protokołu z Kioto, aż po porozumienie paryskie mi�dzyna-
rodowe ustalenia wskazują jednoznacznie na potrzeb� redukcji emisji CO2 ze {ródeł an-
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tropogenicznych. Od kliku lat jednak drugim, równie pr�żnie rozwijanym, sektorem dzia-

łań jest intensyfikacja „wychwytywania” CO2 przez różne ekosystemy naturalne. Sekwe-
stracja CO2 w ekosystemach le[nych stanowi tu jeden z najistotniejszych elementów. Lasy 
kompensują bowiem obecnie ok. 30% globalnej emisji CO2 pochodzącej ze spalania paliw 

kopalnych. Istnieją jednak możliwo[ci takiego zarządzania powierzchniami le[nymi, które 
mogłyby zwi�kszyć absorpcj� w�gla brutto na lądzie z ok. 4,0 do 6,2 Pg C rocznie. Tak 

zwane forest-based natural climate solutions (FNCSs) zyskują znacznie na popularno[ci. 
Obliczono, że do 2030 r. dzi�ki projektom tego typu można b�dzie uzyskać nawet do 7 Pg 

ekwiwalentu CO2 mitygacji klimatu rocznie, co stanowi zdecydowanie najwi�kszy poten-
cjał w[ród wszystkich naturalnych rozwiązań klimatycznych (natural climate solutions – 

NCS). Nadrz�dną cechą wspólną F-NCSs jest to, że wszystkie te projekty dążą do trwało[ci, 
zgodnie z zasadą, że lasy magazynują w�giel usuni�ty z atmosfery w ro[linach i glebach 
w horyzoncie czasowym wynoszącym od 50 do 100 lat lub dłużej. Ponadto wiele z tych 
strategii opartych na lasach prawdopodobnie przyniesie znaczne, dodatkowe korzy[ci dla 
różnorodno[ci biologicznej, usług ekosystemowych czy ich ochrony. Przykładem takiego 
projektu w Polsce może być projekt Le[ne Gospodarstwa W�glowe. Potencjał sekwestra-
cji w�gla w lasach zależy od bardzo wielu czynników, w tym głównie strefy klimatycznej, 
dominującego gatunku drzew, ich wieku, warunków glebowych, siedliska itp. W lasach 
tropikalnych zarówno absorpcja w procesie fotosyntezy oraz całkowita emisja łącznie 
z oddychania auto- i heterotroficznego są najwi�ksze z uwagi na wysoką temperatur� 
i wilgotno[ć oraz całoroczny sezon wegetacyjny. Finalnie jednak wypadkowa ilo[ć sekwe-
strowanego w�gla jest tu najwi�ksza spo[ród pozostałych typów lasów. Wzmożona inten-
sywno[ć procesu fotosyntezy przy wzro[cie st�żenia CO2 w atmosferze, a tym samym 

temperatury, wyczerpuje jednak zasoby niezb�dnych makropierwiastków, jak azot i fos-
for, które nie odnawiają si� tak szybko, a tym samym stanowić b�dą czynnik limitujący 
zdolno[ć lasów tropikalnych do pochłaniania CO2. W warunkach podwyższonej tempera-
tury i nadal wysokich opadów, w porównaniu z innymi strefami klimatycznymi, procesy 
emisji zachodzić b�dą prawdopodobnie z podobną lub nawet wi�kszą intensywno[cią. 

W przyszło[ci może to wi�c skutkować obniżeniem warto[ci wymiany netto CO2 pomi�dzy 
tym typem lasów a atmosferą, a w skrajnych warunkach nawet odwróceniem bilansu – 

przekształceniem z pochłaniacza w emiter CO2 netto. Jednocze[nie  wyst�powanie różne-
go rodzaju zaburzeń, tak naturalnych, jak i antropogenicznych, narusza struktur� i funk-
cjonowanie lasów, co w oczywisty sposób wpływa na ich zdolno[ć do pochłaniania CO2, 

a niejednokrotnie skutkuje ich zamieraniem. Oszacowano, że główne ekstrema klimatycz-
ne odpowiadają za 78% zmian globalnej produktywno[ci pierwotnej brutto w ciągu ostat-
nich 30 lat, a dotkliwe susze stanowiły ~60 do 90% tych zjawisk. Stąd wiele wysiłków ba-
dawczych zostało przekierowanych na poszukiwanie związku zamierania lasów z wyst�-
powaniem suszy. Kolejna grupa – pożary – stanowią rocznie ok. 12% zakłóceń w ekosys-
temach le[nych, przy czym ich udział i znaczenie w różnych cz�[ciach [wiata jest inny. 
Emisja z pozyskiwania biomasy w lasach wynosi natomiast ok. 9,5 kg CO2e, czyli wi�cej niż 
roczna emisja pożarów. Inne zakłócenia, w tym czynniki biotyczne, burze i zdarzenia po-

wodowane przez wiatr, zdarzenia związane ze [niegiem i lodem oraz wyładowania atmos-
feryczne, również mogą wpływać na obieg w�gla w ekosystemie le[nym. Nie można nie 
zgodzić si� z faktem, że w lasach pierwotnych i chronionych, o zaawansowanym wieku 
i złożonej strukturze, zarówno ilo[ć zmagazynowanego w�gla, jak i bioróżnorodno[ć jest 
znacznie wi�ksza niż w lasach gospodarczych. Lasy chronione/naturalne są jednak znacz-
nie bardziej wrażliwe na nawet najmniejsze odst�pstwa od stanu równowagi niż te zago-
spodarowane przez człowieka i poddawane różnym zabiegom hodowlanym w zależno[ci 
od potrzeb i warunków. Tym samym prognozowany wzrost cz�stotliwo[ci i intensywno[ci 
ekstremalnych zjawisk pogodowych może mieć znacznie bardziej negatywne skutki 
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w bilansie w�gla lasów niegospodarczych. Obszary chronione ustanowione w celu ochro-
ny różnorodno[ci biologicznej dają możliwo[ć maksymalizacji sekwestrowania dwutlenku 
w�gla in situ, co stanowi dodatkową korzy[ć w postaci łagodzenia zmian klimatu. Jednak-
że zmieniający si� klimat i reżim zaburzeń zagrażają tej funkcji magazynowania CO2. 

Za przykład posłużyć mogą badania sekwestracji i magazynowania CO2 w chronionym 

krajobrazie w niemieckich Alpach (Park Narodowy Berchtesgaden) w XXI w. Przeprowa-

dzono tam symulacj� wpływu zmiany klimatu, a także nasilających si� zaburzeń powodo-
wanych przez wiatr i gradacj� kornika na skumulowaną produkcj� ekosystemów netto, 
korzystając z opartego na procesach naturalnych modelu krajobrazu le[nego. Biorąc pod 
uwag� szeroki zakres potencjalnych zmian cz�stotliwo[ci i pr�dko[ci wiatru, w różnych 
scenariuszach zmian klimatu, podstawowym celem tych analiz była odpowied{ na pyta-
nie, przy jakich prognozowanych warunkach klimatycznych krajobraz ten zmieni si� z po-
chłaniacza dwutlenku w�gla w jego {ródło. Podczas gdy obszar ten był pochłaniaczem CO2 

netto w 76% przeprowadzonych symulacji, rosnąca cz�stotliwo[ć i intensywno[ć zaburzeń 
i zmiany klimatu znacznie zmniejszyły t� zdolno[ć. W ramach najbardziej optymistycznego 
scenariusza RCP2.6 krajobraz pozostawał silnym pochłaniaczem CO2 nawet przy zwi�k-
szonej intensywno[ci zaburzeń. Uwalnianie CO2 było jednak bardzo prawdopodobne przy 
RCP8.5, nawet przy niewielkich zmianach w reżimie zakłóceń.  

Według autorów wpływ obszarów chronionych, działających jako naturalne rozwiąza-
nia klimatyczne (NCS), może być przeszacowany, je[li zaniedba si� ryzyko związane ze 
zmieniającym si� klimatem i reżimami zaburzeń. Należy bardziej precyzyjnie rozważyć 

przyszłą dynamik� lasów w dyskusji na temat potencjalnej roli lasów w łagodzeniu zmian 
klimatycznych. Najnowsze badania sugerują także, że w ostatnich dziesi�cioleciach ro[lin-
no[ć lądowa pochłaniała duże ilo[ci CO2 z atmosfery, prawdopodobnie z powodu stymu-

lacji wzrostu drzew. Uważa si� jednak, że obecna stymulacja wzrostu drzew nieuchronnie 
zwi�kszy, nieco przesuni�tą w czasie, [miertelno[ć drzew, co jest powszechnie obserwo-

wane, i ostatecznie zneutralizuje wzrost akumulacji w�gla w lasach. W lasach strefy bore-

alnej i umiarkowanej już obecnie obserwowane jest załamanie trendu polegającego na 
zwi�kszaniu ilo[ci zakumulowanego w�gla. Istnieją zatem przesłanki, że prognozy doty-
czące trwało[ci pochłaniania CO2 przez lasy na [wiecie są prawdopodobnie zbyt optymi-

styczne, co zwi�ksza potrzeb� ograniczenia emisji gazów cieplarnianych. 
 

2.3 Wpływ przebudowy drzewostanu oraz naturalnych zaburzeń  

na strukturę półnaturalnych lasów w RPN  

REMIGIUSZ PIELECH1,2, KACPER FOREMNIK2,3, MAREK MALICKI4, BARTŁOMIEJ SURMACZ1, 

JERZY SZWAGRZYK3, ADRIAN WYSOCKI5, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI6 

1 Zakład Ekologii Roślin, Wydział Biologii, Uniwersytet Jagielloński 
2 Fundacja Badań nad Bioróżnorodnością 
3 Katedra Bioróżnorodności Leśnej, Wydział Leśny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie 
4 Zakład Botaniki, Wydział Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wrocławski 
5 Zakład Biologii Roślin, Instytut Biologii Środowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu 
6 Roztoczański Park Narodowy 

 

Rozległe obszary Europy są obecnie pokryte przez monokultury drzew iglastych. Wy-

nika to z  intensywnych wyr�bów lasów, które prowadzono do końca XVIII w. w różnych 
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obszarach kontynentu. Ze wzgl�du na zapotrzebowanie na drewno wylesione obszary 
nizinne zacz�to ponownie zalesiać sosną pospolitą (Pinus sylvestris L.). Dzi�ki ogromnemu 

znaczeniu gospodarczemu sosna stała si� najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem 
drzewa w Europie. Obecnie znaczne obszary Polski są pokryte przez jednogatunkowe 
i jednowiekowe uprawy sosny. Wiele dawnych lasów gospodarczych, w tym monokultur, 
wchodzi w skład obecnych obszarów chronionych. Podlegają one spontanicznemu unatu-
ralnieniu, tj. przemianom w kierunku lasów naturalnych, zgodnych z typem siedliska. Aby 
przyspieszyć ten proces, unaturalnianie zbiorowisk le[nych wspomaga si� niekiedy zabie-
gami gospodarczymi z zakresu przebudowy. Z kolei w niektórych przypadkach proces ten 
przyspiesza sama przyroda poprzez intensywne naturalne zaburzenia, które w sposób 
nagły zmieniają struktur� lasu. 

W prezentacji przedstawiamy wyniki badań przeprowadzonych w Roztoczańskim Par-
ku Narodowym (RPN), w którym dawne gospodarcze lasy sosnowe zostały włączone 
w obecne granice parku i stanowią ok. 30% jego powierzchni le[nej. Służby parku podej-
mują działania zmierzające do zwi�kszenia stopnia naturalno[ci tych drzewostanów po-

przez zabiegi przebudowy dawnych monokultur sosnowych, według wcze[niej opracowa-
nych planów, a równocze[nie prowadzone są badania naukowe i monitoringowe mające 
na celu ocen� ich efektywno[ci w zakresie przemiany struktury drzewostanu oraz składu 
gatunkowego w stosunku do naturalnych zespołów le[nych, mogących potencjalnie wy-
st�pować na tych siedliskach. Jednocze[nie cz�[ć stałych powierzchni badawczych w RPN 
została w ciągu ostatnich dziesi�cioleci do[wiadczona przez intensywne wiatrowały. Stwo-
rzyło to unikalną możliwo[ć prze[ledzenia długotrwałych efektów zabiegów przebudowy 
drzewostanu oraz naturalnych zaburzeń, a także porównania efektywno[ci obu czynników 
w procesie unaturalniania dawnych monokultur. 

Nasze badania wykazały, że zabiegi z zakresu przebudowy drzewostanu mogą być do-
brym narz�dziem przy[pieszającym naturalizacj� drzewostanów pochodzących z sadzenia, 
które obecnie znajdują si� w obszarach chronionych. Jednak, aby osiągnąć pożądane wy-
niki, kluczowe jest zastosowanie odpowiednich metod. Praktyki stosowane w lasach go-

spodarczych mają na celu produkcj� dobrej jako[ci surowca drzewnego i nie są najlep-
szym rozwiązaniem tam, gdzie chodzi o ochron� naturalno[ci i bioróżnorodno[ci. Przebu-
dowa drzewostanów gospodarczych w parkach narodowych powinna zmierzać nie tylko 
do uzyskania oczekiwanego składu gatunkowego, zgodnego z potencjalną ro[linno[cią 
naturalną w danych warunkach siedliskowych, lecz również do uzyskania wła[ciwych dla 
lasów naturalnych tego regionu: rozmieszczenia przestrzennego drzew i zróżnicowania 
całych ekosystemów le[nych.  

Szansą na naturalizacj� zbiorowisk le[nych w parkach narodowych są również natu-
ralne zaburzenia, takie jak wiatrołomy w Roztoczańskim Parku Narodowym. Istotne różni-
ce pomi�dzy powierzchniami zaburzonymi i niezaburzoną powierzchnią kontrolną pokaza-
ły, że naturalne zaburzenia znacząco wpływają na struktur� grubo[ci drzew oraz prze-
strzenne zworce ich rozmieszczenia, zacierając efekty antropogenicznego pochodzenia 
drzewostanu. Ponadto na powierzchniach zaburzonych odnotowano wi�kszą liczb� ga-
tunków drzew. Zaburzenia lasu sprzyjają powstawaniu różnego rodzaju nisz ekologicz-
nych, które umożliwiają wzrost gatunkom, które w innych okoliczno[ciach nie miałyby 
możliwo[ci pojawienia si� w drzewostanie. 
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2.4 Wpływ statusu oc hronnego i  wybranych cech ekosystemów 
leśnych Roztoczańskiego Parku Narodowego na ilość i  jakość  

zasobów martwego drewna  

WOJCIECH GIL, JAN ŁUKASZEWICZ, GRZEGORZ ZAJĄCZKOWSKI,  
ZBIGNIEW BOROWSKI 

Instytut Badawczy Leśnictwa 

 

Celem badań było okre[lenie znaczenia różnych reżimów ochronnych drzewostanów, 
warunków siedliskowych, wieku i składu gatunkowego drzewostanu na zasoby martwego 
drewna w Roztoczańskim Parku Narodowym. Badania prowadzone były na 315 stałych 
powierzchniach obserwacyjnych w siatce kwadratów o boku 500 m. 

 

 
 

Pomiary martwego drewna zostały wykonane na kole o powierzchni 400 m2. Metody-

ka prac obejmowała pomiary ilo[ci i jako[ci martwego drewna o minimalnej [rednicy 
5 cm, w podziale na drzewa martwe stojące, drzewa martwe leżące i pniaki. Podczas pomia-

rów okre[lano również stopień rozkładu drewna wg pi�ciostopniowej skali. Miąższo[ć 
drzew martwych stojących obliczono na podstawie wyników pomiarów z wykorzystaniem 
dost�pnych w literaturze wzorów allometrycznych dla poszczególnych gatunków. Miąższo[ć 
leżących fragmentów martwego drewna obliczono przy zastosowaniu wzoru na obj�to[ć 
walca o wymiarach odpowiadających długo[ci drzewa leżącego i jego [rednicy w połowie 
długo[ci. Miąższo[ć pni okre[lono na podstawie ich wysoko[ci i [rednicy w miejscu ci�cia. 
Wielko[ć i charakterystyk� zasobów martwego drewna przeanalizowano pod kątem cech 
obiektów z wykorzystaniem pakietów statystycznych Statistica 13.1 oraz R. 

Każdą powierzchni� opisano pod wzgl�dem takich cech jak: typ siedliskowy lasu, bu-
dowa pionowa drzewostanu, gatunek panujący i wiek, zwarcie, zag�szczenie oraz stopień 
ochronno[ci. Na podstawie wyników badań i przeprowadzonej dyskusji sformułowano 
nast�pujące wnioski: 

Ryc. 1. Powierzchnia 238a  
w trakcie pomiarów  
(fot. G. Zajączkowski) 
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• [rednia miąższo[ć martwego drewna stwierdzona w Roztoczańskim Parku wynosi 
44,84 m3 i jest istotnie wyższa na obszarze ochrony [cisłej w porównaniu ze strefą 
ochrony czynnej. 

• W strukturze grubo[ciowej mierzonych fragmentów martwego drewna ponad 
80% miąższo[ci stanowi drewno o [rednicy ponad 20 cm. W przypadku drewna 
drzew li[ciastych, wi�kszy jest udział cieńszych fragmentów (1 i 2 klasa grubo[ci), 
niż w przypadku drewna drzew iglastych. 

• Najwi�kszy udział w strukturze martwego drewna w podziale na martwe drewno 
leżące, stojące i pniaki oraz na gatunki drzew, ma leżanina (ponad 60%) oraz trzy 

główne gatunki drzew panujących w drzewostanach RPN: jodła pospolita, buk 
zwyczajny i sosna zwyczajna. Martwe drewno tych trzech gatunków stanowi 85% 
wszystkich zasobów.  

• Reżim ochronny istotnie różnicuje struktur� zasobów martwego drewna. W przy-
padku trzech wymienionych wyżej gatunków w strefie ochrony [cisłej znajduje si� 
wi�cej leżaniny i martwych drzew stojących niż w strefie ochrony czynnej, w któ-
rej to z kolei wyst�puje wi�cej pniaków (ryc. 1). Jedynie w przypadku jodły 
stwierdzono istotnie wi�cej martwego drewna każdego typu w strefie [cisłej. 

• W drzewostanach z panującymi sosną i d�bem było istotnie mniej martwego 
drewna niż w drzewostanach wi�kszo[ci pozostałych gatunków panujących. 

• Udział martwego drewna w drzewostanach RPN ro[nie wraz ze wzrostem wieku 

drzewostanów w badanych obiektach, przy czym [rednia miąższo[ć martwego 
drewna w drzewostanach iglastych na 1 ha jest o blisko 30 m3 mniejsza niż w 
drzewostanach li[ciastych. 

• Na stopień rozkładu martwego drewna istotny wpływ mają trzy czynniki: wiek 

drzewostanu, gatunek panujący w drzewostanie oraz rodzaj ochronno[ci. Wi�cej 
martwego drewna silnie rozłożonego wyst�puje w strefie ochrony [cisłej i w star-
szych drzewostanach, a w przypadku gatunków drzew panujących najwi�ksze 
tempo rozkładu drewna dotyczy buka. 

 

 

 

Ryc. 2. Zróżnicowanie  
rodzaju martwego  

drewna obserwowanego  
na powierzchniach  

badawczych w Roztoczań-
skim Parku Narodowym  

w zależności od typu 
ochronności drzewostanu 
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2.5 Sosna zwyczajna w Roztoczańskim Parku Narodowym –   

perspektywa genetyczna  

WITOLD WACHOWIAK 

Zakład Ekologii Roślin i Ochrony Środowiska, Wydział Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickie-
wicza w Poznaniu 

 

W przypadku wielu kluczowych gatunków drzew gospodarka le[na w przeszło[ci do-
prowadziła do powstania wielu populacji o nieznanym pochodzeniu. Populacje te repre-
zentują cz�sto ujednolicone klasy wiekowe lub stanowiska nietypowe dla danego gatun-
ku. Ze wzgl�du na brak dokumentów historycznych pochodzenie materiału rozmnożenio-
wego dla tych stanowisk jest najcz�[ciej nieznane. Tym samym trudno ocenić, w jakim 
stopniu przypuszczalnie obce populacje mają wpływ na zmienno[ć genetyczną lokalnych 
ekotypów gatunku ze wzgl�du na potencjalny udział alleli o niższej warto[ci dostosowaw-
czej. Potencjał erozji genetycznej lokalnych pul genowych stanowi szczególne wyzwanie 
w przypadku cennych populacji pierwotnej przyrody, b�dących pod silną presją zmienia-
jących si� czynników [rodowiskowych, a które dzi[ znajdują si� w granicach stosunkowo 
niedawno utworzonych obszarów parków narodowych i rezerwatów. Prezentowane ba-
dania dotyczą oceny zasobów genowych sosny zwyczajnej w kontek[cie potencjalnego 
antropogenicznego pochodzenia populacji. Analizie profili genetycznych z użyciem grupy 
markerów mikrosatelitarnych jądrowego DNA (SSR nDNA) i polimorfizmu rejonów mito-
chondrialnego DNA (mtDNA) poddano łącznie 205 osobników sosny zwyczajnej reprezen-
tujących 8 wybranych stanowisk tego gatunku na terenie Roztoczańskiego Parku Narodo-
wego (RPN) oraz włączono do badań kilka osobników o interesujących cechach fenotypo-
wych z tego terenu, rosnących w rozproszeniu. Badane stanowiska zaklasyfikowano 
w trakcie zbioru materiału jako naturalne (5 populacji reprezentujących najstarsze wie-
kowo drzewostany sosnowe i rosnące na typowych siedliskach dla tego gatunku) oraz 

nasadzone (3 populacje) na co wskazywały wcze[niejsze dane historyczne dotyczące pro-
wadzonej gospodarki le[nej na tych obszarach oraz obserwacje terenowe. Zmienno[ć 
genetyczną populacji sosen na terenie RPN porównano ze zmienno[cią genetyczną naj-
starszych populacji nizinnych i górskich tego gatunku w Polsce (436 drzew). We wszyst-
kich analizowanych populacjach wyst�powały najcz�stsze haplotypy w mtDNA, co wska-
zuje na nieznaczną struktur� przestrzenną badanych sosen w RPN. Zdecydowana wi�k-
szo[ć zmienno[ci genetycznej (~99%) w przypadku markerów jądrowych była obecna 
w każdej populacji, a podobny poziom wewnątrzpopulacyjnej zmienno[ci genetycznej 
zaobserwowano w populacjach RNP i wi�kszo[ci stanowisk referencyjnych. Niemniej ana-

liza struktury populacji i wariancji molekularnej wykazała pewne rozbieżno[ci dla trzech 
populacji RNP (2 uznanych za nasadzone i jednej naturalnej), co było spowodowane 
obecno[cią osobników genetycznie podobnych do sosny zwyczajnej z Tatr i Pienin. Pozo-

stałe populacje z RNP były jednorodne genetycznie i bardzo podobne do drzewostanów 
sosny nizinnej obejmującej najstarsze populacje gatunku oraz do drzewostanów z innych 
lokalizacji geograficznych. Analiza demograficzna wykazała, że populacje w analizowanym 

rozmieszczeniu sosny zwyczajnej mają wspólne pochodzenie, a ich różnicowanie rozpo-
cz�ło si� stosunkowo niedawno w wyniku izolacji populacji, dryfu genetycznego i praw-
dopodobnego wpływu doboru naturalnego. Dane molekularne nie wykluczają seminatu-
ralnego charakteru populacji klasyfikowanych jako nasadzone, ale wskazują, że reprezen-
tują one t� samą pul� genową co populacje z najstarszych klas wieku, uznawane za natu-
ralne. Jeżeli cz�[ć populacji na terenie RPN ma pochodzenie antropogeniczne, to powstały 
one najprawdopodobniej z nasion zebranych lokalnie. Ingerencja związana ze statutowy-
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mi działaniami Parku w badane drzewostany uznawane za nasadzone i rosnące poza sie-
dliskami typowymi dla sosny zwyczajnej nie doprowadzi do zubożenia puli genowej tego 
gatunku na terenie RPN. Niemniej w [wietle wyników badań i subtelnych rozbieżno[ci 
w obrazie tła genetycznego dla markerów SSR nDNA vs. mtDNA konieczne wydaje si� 
okre[lenie profili genetycznych badanych populacji z wykorzystaniem platformy genoty-
powej pozwalającej na analiz� tysi�cy miejsc polimorficznych (SNPs) w genomie każdego 
osobnika. Tego typu wysokoprzepustowe analizy genomiczne pozwalają na analiz� historii 
populacji, ale przede wszystkim zmienno[ci adaptacyjnej wynikającej z dostosowania 
badanych populacji do okre[lonych siedlisk. Badania te pozwalają okre[lić na ile zmien-
no[ć genetyczna podlegająca doborowi w grupie najstarszych drzewostanów sosnowych 
jest reprezentowana w grupie drzewostanów w młodszych klasach wieku. Uzyskane dane 
pozwoliłaby również okre[lić, na ile procesy selekcyjne miały wpływ na zmienno[ć gene-
tyczną stanowisk rosnących poza optimum swojego pierwotnego siedliska, które dodat-
kowo mogły przej[ć etap selekcji sztucznej w trakcie zabiegów hodowlanych. Opracowane 
w ostatnich latach dla sosny zwyczajnej zaawansowane narz�dzia molekularne do badań 
z zakresu genetyki i genomiki populacyjnej umożliwiają tego typu precyzyjną ocen� profili 
genetycznych badanych populacji oraz podj�cie możliwie optymalnych decyzji w zakresie 
ochrony i gospodarowania istniejącymi zasobami genowymi tego gatunku.  

 

 

2.6 Czy wyżynny jodłowy bór mieszany jest zbiorowiskiem stabilnym?  

Studium przypadku w Roztoczańskim Parku Narodowym  

ARTUR OBIDZIŃSKI1, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI2, LESZEK BOLIBOK3,  

DAWID LEWANDOWSKI4,  JULIA PLUTA4, JULIA SOCHACKA4, KRZYSZTOF MRÓZ4 

1 Samodzielny Zakład Botaniki Leśnej SGGW w Warszawie  
2 Roztoczański Park Narodowy  
3 Katedra Hodowli Lasu SGGW w Warszawie 
4 Sekcja Botaniki Leśnej Koła Naukowego Leśników SGGW w Warszawie 

 

Ostatnie dekady niosą wyra{ne, spontaniczne przemiany składu gatunkowego lasów 
Europy. Jednym ze zbiorowisk w Polsce charakteryzujących si� dużą dynamiką fitocenozy 
jest wyżynny jodłowy bór mieszany Abietetum polonicum, zaklasyfikowany jako siedlisko 

przyrodnicze Natura 2000, pod nazwą wyżynny bór [wi�tokrzyski (91P0). Charakteryzuje 
si� on dominacją jodły z domieszką [wierka i sosny  w postaciach uboższych oraz buka 
i grabu w ży{niejszych. Celem podj�tych badań było okre[lenie charakteru i kierunku 
przemian drzewostanu i runa tego zbiorowiska  w Roztoczańskim Parku Narodowym 

(RPN). Pomiary wykonano na dwóch powierzchniach badawczych, o różnym czasie ochro-
ny biernej, o wymiarach 50 m × 100 m, podzielonych siatką kwadratów o boku 10 m. 
W każdym kwadracie okre[lono gatunki i współrz�dne drzew, zmierzono ich pier[nice, 
zliczono podrost z podziałem na niższy i wyższy oraz wykonano zdj�cie fitosocjologiczne. 
Zebrane dane drzewostanowe porównano pod wzgl�dem udziału gatunków głównych 
w pier[nicowym polu przekroju drzewostanu i ich udziału liczbowego w podro[cie, a także 
okre[lono typ rozmieszczenia przestrzennego drzew. Ponadto okre[lono podobieństwo 
składu gatunkowego runa, a jego wła[ciwo[ci porównano pod wzgl�dem form i strategii 
życiowych oraz preferencji siedliskowych i przynależno[ci fitosocjologicznej. Uzyskane 
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wyniki pokazują nieco wi�kszy w drzewostanie i znacznie wi�kszy w warstwie podrostu 
udział buka i grabu oraz bardziej skupiskowy rozkład przestrzenny drzew o mniejszych 
pier[nicach na powierzchni dłużej obj�tej ochroną bierną. Runo tej powierzchni cechuje 
si� też wi�kszym udziałem gatunków typowych dla siedlisk ży{niejszych, o strategii konku-
rencyjnej, oraz mniejszym udziałem gatunków o strategii tolerowania stresu. Runo po-
wierzchni krócej chronionej wykazuje dodatkowo wi�kszą amplitud� wska{ników prefe-
rencji siedliskowych i strategii życiowych. Powyższe wyniki mogą sygnalizować stopniowe 
przekształcanie si� Abietetum polonicum w buczyn�, co może oznaczać jego przej[ciowy, 
w uj�ciu czasowym, charakter mi�dzy borami mieszanymi a żyznymi lasami li[ciastymi. 
Najbardziej prawdopodobnymi czynnikami wywołującymi obserwowane zmiany wydają 
si�: ustąpienie dawnej antropopresji w postaci wypasu i grabienia [ciółki, intensyfikacj� 
zgryzania podrostów przez zwierzyn� płową i zmiany klimatu. 

 

 

2.7 Zmiany składu gatunkowego i struktury drzewostanów   

w Roztoczańskim Parku Narodowym  

JAN ŁUKASZEWICZ1, WOJCIECH GIL1, ZBIGNIEW BOROWSKI1,  

GRZEGORZ ZAJĄCZKOWSKI1, ANDRZEJ TITTENBRUN2, BOGUSŁAW RADLIŃSKI2 

1 Instytut Badawczy Leśnictwa 
2 Roztoczański Park Narodowy 

 

Celem opracowania była analiza zmian składu gatunkowego drzewostanów oraz 
zmian struktury grubo[ciowej głównych gatunków lasotwórczych drzew w całym Rozto-
czańskim Parku Narodowym (RPN), w strefach ochrony [cisłej i cz�[ciowej w latach 2007–
2017. Prace prowadzono na sieci stałych, kołowych powierzchni obserwacyjnych do ba-
dania struktury i dynamiki fitocenoz drzew le[nych założonych w 1997 r.,  opierając si� na 
siatce kwadratów o boku 500 m. Do analizy wykorzystano dane pomiarowe z 315 stałych 
powierzchni obserwacyjnych (SPO) – każda o powierzchni 0,04 ha – obejmujące: informa-
cje o rodzaju ochronno[ci (ochrona [cisła i cz�[ciowa); informacje o typie siedliskowym 
lasu;  wyniki pomiarów pier[nic drzew (mierzono drzewa o pier[nicy równej lub wi�kszej 
od 7 cm w korze). Pomiary i obserwacje wykonano w 2007 r. i powtórzono po 10 latach – 

w 2017 r. Zebrane dane przedstawiono z rozbiciem na: gatunki, strefy ochronno[ci, siedli-
skowe typy lasu. Przeanalizowano również liczebno[ć oraz pier[nicowe pole przekroju 

drzew (PPP) w 10-centymetrowych klasach grubo[ci. 
W okresie 10 lat na terenie RPN stwierdzono znaczące zmiany w składzie gatunkowym 

drzewostanów, strukturze klas grubo[ci drzew i w PPP, zarówno w strefie ochrony [cisłej, 
jak i cz�[ciowej. W obu strefach w analizowanym okresie nastąpiła znacząca redukcja 
liczebno[ci wszystkich gatunków drzew, oprócz buka. W strefie ochrony [cisłej stwierdzo-
no podobne warto[ci PPP drzew jak w strefie ochrony czynnej przy znacznie niższych licz-
bach drzew na hektarze zarówno w 2007, jak i w 2017 r. W strefie ochrony [cisłej powi�k-
sza si�  liczba drzew grubych (głównie buków) o dużym jednostkowym PPP, kosztem mło-
dego pokolenia wszystkich gatunków, w porównaniu z analogicznymi danymi ze strefy 
ochrony cz�[ciowej. W strefie ochrony [cisłej konkurencji z bukiem nie wytrzymują szcze-
gólnie gatunki rzadkie, których ubyło 27,3% i grab (22,8%). Podobna tendencja łagodzona 
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zabiegami czynnymi obserwowana jest również w strefie ochrony cz�[ciowej, na terenie 
której gatunków rzadkich ubyło 24,8%, a grabu 16,2%. Nastąpiła znaczna redukcja jodły, 
gatunku charakterystycznego dla RPN na terenie ochrony [cisłej, aż o 14%, przy znacznej 
redukcji PPP z 12,74 do11,37 m2/ha i jednocze[nie stwierdzono ustąpienie tego gatunku 
z 2. powierzchni SPO. Natomiast w strefie ochrony cz�[ciowej jodła powi�ksza swój za-
si�g, PPP i utrzymuje liczebno[ć na praktycznie niezmienionym poziomie. Na terenie RPN 
powstały trudne warunki wzrostu dla młodego pokolenia drzew o czym [wiadczą zmiany 
liczebno[ci drzew w klasie grubo[ci 7–16 cm w latach 2007–2017. Najwi�kszą redukcj� 
w tej klasie zanotowano w przypadku: sosny o 64,8%; gatunków rzadkich o 40,4%; grabu 
o 31,2%, d�bu o 26,6%, [wierka o 20,5% a nawet jodły o 2,9%. Jedynie buk zwi�kszył li-
czebno[ć w tej klasie o 1,4%, a w nast�pnej klasie 17–26 cm nawet o 14,2%. Jedynie buk 

i w mniejszym zakresie jodła są w stanie stabilnie przetrwać warunki panujące pod oka-
pem i przechodzić do kolejnych klas grubo[ci drzew. Pozostałe gatunki ulegają znaczącej 
redukcji liczebno[ci aż do pier[nicy 36 cm. W drzewostanach wielogatunkowych RPN 
z wyst�pującym w ich składzie bukiem, na siedliskach lasowych, lasów mieszanych i ży{-
niejszych fragmentach borów mieszanych w okresie 10 lat nastąpiła ekspansja tego ga-
tunku w kierunku powstawania w wielu przypadkach monolitów bukowych. Nawet grab 
i jodła jako gatunki cieniowytrzymałe przegrywają w konkurencji z bukiem. 

Analiza zmian struktury drzewostanów w strefach ochrony [cisłej pozwala zaplanować 
zabiegi czynne, adekwatne do potrzeb celów ochrony obiektu w strefie ochrony cz�[cio-
wej RPN w zależno[ci od przyj�tych celów ochrony. Utrzymanie różnorodno[ci gatunko-
wej a zwłaszcza wi�kszego udziału gatunków rzadkich wymaga aktywnych zabiegów ho-
dowlanych (ci�ć odnowieniowych i piel�gnacyjnych). Przedstawione znaczące zmiany 
w składzie gatunkowym drzewostanów RPN o charakterze pierwotnym, w ich strukturze 
klas grubo[ci drzew i w PPP w strefie ochrony [cisłej, w krótkim jak na życie drzew i drze-
wostanów 10. letnim okresie, wskazują na znaczącą rol� r�bni i zabiegów piel�gnacyjnych 
w utrzymaniu różnorodnych składów gatunkowych, odpowiedniej miąższo[ci drzewosta-
nów, ich stabilno[ci, bogactwa przyrodniczego i wysokiego poziomu zróżnicowania eko-
systemów le[nych. Zaprezentowane dziesi�cioletnie wyniki badań i kolejne, które b�dą 
prowadzone na terenie RPN są wzorcem do wnioskowania w kształtowaniu proekologicz-
nego modelu gospodarki le[nej i pozwalają optymalizować zasady hodowli lasu w drze-
wostanach gospodarczych. 

 

 

2.8 Zagrożenia abiotyczne i  biotyczne lasó w na terenie Regionalnej 

Dyrekcji  Lasów Państwowych  w Lublinie 

MAREK KAMOLA 

Zespół Ochrony Lasu w Radomiu 

 

Lasy państwowe zarządzane przez 25 nadle[nictw Regionalnej Dyrekcji Lasów  
Państwowych (RDLP) w Lublinie zajmują areał ok. 400 tys. ha. Obszar w zasi�gu działa-
nia RDLP cechuje duży udział lasów niestanowiących własno[ci Skarbu Państwa 
(ok. 210 tys. ha). Lesisto[ć województwa lubelskiego na obszarze, na którym w wi�kszo[ci 
położone są lasy RDLP, wynosi zaledwie 23,4%, co wynika ze sprzyjających warunków do 
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uprawy rolnej. Głównym gatunkiem lasotwórczym w lasach RDLP w Lublinie jest sosna, 
zajmująca 67% powierzchni i stanowiąca 68% udziału miąższo[ciowego. 

Zwarte kompleksy le[ne, złożone w przewadze z sosny, to: Puszcza Solska, Puszcza 

Sandomierska, lasy Roztocza, Lasy Strzeleckie, Sobiborsko-Włodawskie, Parczewskie 
i Kozłowieckie. Mozaika lasów i pól uprawnych w cz�[ci północnej i [rodkowej RDLP sprzy-
ja rozwojowi gradacji chrabąszczy, za[ południowa jej cz�[ć to obszary gradacyjne szkod-
ników pierwotnych sosny (ryc. 1). 

 

 

Ryc. 1. Zasięg występowania owadów uszkadzających drewno w obszarze RDLP Lublin 

 

W minionym 50-leciu te dwa czynniki szkodotwórcze, w powiazaniu z gwałtownymi 
zjawiskami pogodowymi oraz z niedoborami wody, zasadniczo kształtowały stan zdro-
wotny i stan sanitarny lasów. 
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Apogeum pandemicznego wyst�powania brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.), 

najgro{niejszego foliofaga sosny, na terenie RDLP w Lublinie miało miejsce w 1994 r. Za-
biegami ratowniczymi obj�to wówczas ok. 40 tys. ha lasów.  

Gro{nym monofagiem sosny jest barczatka sosnówka (Dendrolimus pini L.), która 
znajduje optymalne warunki do rozwoju w rozległych, homogenicznych, starszych drze-

wostanach sosnowych Puszczy Sandomierskiej. W minionym 50-leciu najwi�kszy obszar 
wyst�powania zanotowano w latach: 1995–1996, 2003, 2008 (od kilkuset ha do ok. 

4,5 tys. ha). Mniejsze znaczenie gospodarcze mają gradacje osnui gwia{dzistej (Acan-

tholyda posticalis Mats.), które przybierają charakter chroniczny (niemal coroczny), 
w obszarze Puszczy Sandomierskiej oraz Lasów Lipskich i Janowskich, lecz o charakterze 
lokalnym, ograniczającym si� z reguły do  kilkudziesi�ciu czy kilkuset hektarów. 

W latach 1993–1995 na terenie 14 nadle[nictw w cz�[ci północnej i [rodkowej RDLP 
miała miejsce gradacja borecznika sosnowca (Diprion pini L.). Przez trzy kolejne lata pro-

wadzono wielkoobszarowe zabiegi agrolotnicze na powierzchni 47 tys. ha w celu ograni-

czenia liczebno[ci tego gro{nego foliofaga sosny, przy czym wyst�powanie borecznika 
sosnowca rejestrowano na obszarze 69 tys. ha.  

Spo[ród gamy szkodników fizjologicznych sosny najgro{niejszym w minionym półwie-
czu okazał si� kornik ostroz�bny (Ips acuminatus Gyllenhaal). Masowy pojaw  

o charakterze gradacyjnym miał miejsce w latach 2015–2021 w różnym nasileniu na tere-
nie wszystkich nadle[nictw RDLP w Lublinie, gdzie łącznie usuni�to ok. 507 tys. m3 drewna 

zasiedlonego przez kornika. Zamieranie drzew poprzedzone i zainicjowane było katastro-
falną suszą w roku 2015. Apogeum zjawiska miało miejsce w 2018 r., kiedy drzewa zasie-

dlone przez kornika ostroz�bnego i usuni�te w ci�ciach sanitarnych stanowiły aż 15% 
ogólnej miąższo[ci pozyskanego drewna. Skutki gradacji kornika ostroz�bnego odczuwal-
ne były również na terenie Roztoczańskiego PN. 

Najwi�kszym wyzwaniem z zakresu ochrony lasu w minionym 50-leciu były szkody 
wywołane przez p�draki chrabąszczy (Melolontha spp.). Problem ten nie jest nowy, na co 

wskazuje prognoza zagrożeń biotycznych opracowana przez prof. Nunberga w 1939 r. 
Po okresie wzgl�dnego spokoju do lat 70. XX w., problem nasilił si� wraz z wycofaniem 
z użycia pestycydów doglebowych opartych na DDT i HCH. Zmiany ustrojowe po 1989 r., 

związane m.in. z upadkiem Państwowych Gospodarstw Rolnych i zwi�kszeniem po-
wierzchni ugorowanych, doprowadził do masowego pojawu chrabąszczy i zgubnego dla 

upraw le[nych i rolnych żerowania stadiów larwalnych. Zakaz stosowania wszelkich insek-
tycydów doglebowych w lasach, wprowadzony od 2014 r., całkowicie zmienił w tym za-
kresie paradygmat post�powania ochronnego. Jedyną i udaną metodą, jak dowodzą fak-
ty, stało si� ograniczanie liczebno[ci imago chrabąszczy w trakcie rójki. Precyzyjnie pro-
wadzone monitorowanie populacji chrabąszczy poprzedzające ich zwalczanie, gwarantuje 
ustalenie optymalnego terminu wykonania zabiegów i pozwala na weryfikacj� zasi�gu pól 
zabiegowych. Szczególnie gro{ny ze wzgl�du na dynamik� i rozległo[ć zasi�gu jest tzw. 
szczep główny, którego rójki przypadają na lata 2015–2019–2023. W 2019 r. za zagrożone 
trwało[cią uznano lasy na powierzchni ok. 64 tys. ha, co skutkowało zwalczaniem imagi-

nes chrabąszczy na terenie 18 nadle[nictw. W ostatnich latach oprócz rutynowych prac 
prognostycznych, prowadzonych za pomocą dołów próbnych na gruntach przeznaczonych 
do odnowień, w lasach nadle[nictw RDLP w Lublinie inwentaryzowane są szkody w upra-

wach oraz rejestrowane nasilenie rójki chrabąszczy. 
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Do znacznych uszkodzeń upraw i młodników (od 5 tys. do 7.5 tys. ha rocznie) docho-
dziło ze strony ssaków z rodziny jeleniowatych (Cervidae) przy czym problem ich ograni-
czania nie leży po stronie rozwiązań merytorycznych z zakresu ochrony lasu. 

Ważnym czynnikiem szkodotwórczym natury abiotycznej ostatniego półwiecza na te-
renie RDLP w Lublinie były huraganowe wiatry oraz opady [niegu. Powierzchnia drzewo-
stanów z zarejestrowanymi szkodami si�gała 15–20 tys. ha rocznie.  
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        Granicznik płucnik – bardzo rzadki na Roztoczu przedstawiciel grzybów  
        zlichenizowanych, znanych wcze[niej jako porosty (fot. Przemysław Stachyra) 
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3.1  Ochrona przyrody: w zgodzie z ekologią  

i  ze zdrowym rozsądkiem  

 

ANDRZEJ BOBIEC  

Zakład Ochrony Przyrody i Ekologii Krajobrazu, Uniwersytet Rzeszowski 

 

Współczesna ochrona przyrody (obejmująca m.in. parki narodowe i rezerwaty przyro-
dy oraz ochron� gatunkową) stanowi odpowied{ społeczeństw na niekorzystne zjawiska 
związane z tzw. post�pem cywilizacyjnym, w tym intensyfikacją eksploatacji zasobów 
przyrodniczych oraz zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby. Narodziny ruchu ochrony 

przyrody przypadały na okres romantycznego zafascynowania bogatych społeczeństw 
wszystkim tym, co pierwotne i nieskażone przez człowieka. Narodził si� nieznany dotąd 
w [wiecie chrze[cijańskim paradygmat wyższo[ci natury nad kulturą, w ramach którego 
kształtowała si� obecna dyscyplina naukowej i praktycznej ochrony przyrody, rozumianej 
jako ochrona naturalno[ci przed człowiekiem i skutkami jego działania. Czy dynamiczny jej 
rozwój w ostatnich 150 latach od utworzenia Parku Narodowego Yellowstone, wyrażany 
m.in. przeznaczaniem coraz wi�kszych nakładów finansowych, olbrzymią ilo[cią badań 
naukowych, ciągle rosnącym areałem obszarów chronionych etc., przyniósł oczekiwane 
efekty? Statystyki Eurostatu dotyczące Europy, ze swoim modelowym systemem sieci 

Natura 2000, nie są optymistyczne. 
Odnosząc si� do literatury opisującej różne aspekty ochrony przyrody, można wskazać 

na cztery główne przyczyny fiaska obecnego systemu: (1) ideologie opierające si� na dua-
lizmie natura–kultura, (2) nadreprezentacja [rodowiska le[nego w zainteresowaniach 
i praktyce ochrony przyrody, (3) arbitralny dobór argumentów naukowych oraz (4) zgoda 
na destrukcj� rolnictwa tradycyjnego. Wszystkie wymienione przyczyny powiązane są 
z ignorancją ekologii historycznej; nie uwzgl�dniają jej znaczenia w kształtowaniu i zacho-
waniu krajobrazów oraz związanej z nimi bioróżnorodno[ci. Dodatkowo, w ostatnich de-
kadach pojawił si� kolejny gro{ny czynnik: odgórnie narzucony, globalistyczny dyskurs, 
zgodnie z którym ochrona przyrody powinna służyć zapobieganiu zmianom klimatycznym.  
Wymienione problemy wynikają z fałszywego założenia, że „czysta natura” jest zaw-
sze lepsza (bogatsza, cenniejsza) od natury „skażonej” ludzką działalnością (np. rolnic-
twem). Wynika z niego powszechne przekonanie o tym, że skuteczność ochrony bio-
różnorodności zależy od skuteczności przeciwdziałania wpływowi człowieka – szcze-
gólnie tego, który bezpośrednio wykorzystuje potencjał przyrodniczy środowiska. 
Zgodnie z obowiązującym paradygmatem, idealnym wzorcem, służącym do oceny 
stanu ochronnego wielu ekosystemów (szczególnie leśnych) jest stan pierwotny (nie-
zaburzony przez człowieka). Problem w tym, że nikt nie wie, jak wyglądały lasy pier-
wotne, a te, które mają być ich najlepszym współczesnym odpowiednikiem (np. re-
zerwat ścisły Białowieskiego Parku Narodowego), byłyby dziś zupełnie innym lasem, 
gdyby nie wcześniejsze, wielosetletnie gospodarcze ich wykorzystanie. 

Idealizowanie „dziko[ci”, utożsamianie jej z doskonało[cią „pierwotno[ci” wynika 

z szerzącej si� ignorancji, rezygnacji z wymagającej wysiłku rzetelnej wiedzy na rzecz ła-
twej, chwytliwej ideologii. Warto[ć różnorodno[ci Europy (w tym naszego kraju) nie jest 
funkcją stanu zachowania dzikiej i pierwotnej natury. Podczas gdy realne czy rzekome 

zagrożenia jakiegokolwiek obszaru le[nego – z reguły traktowanego jako co[ znacznie 
cenniejszego od uprawianego pola czy wypasanego pastwiska – wzbudzają emocje i mobi-
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lizują społeczeństwo do obrony dzikiej przyrody, nieodwracalnie tracimy najcenniejsze 

powierzone nam biokulturowe dziedzictwo, jakie przez stulecia kształtowali nasi ojcowie, 
wykorzystując zasoby otaczającej ich przyrody. W efekcie podejmowany wysiłek działań 
ochronnych bywa cz�sto chybiony, nieefektywny lub, co gorsza, przeciwskuteczny. 

 

 

 
 

 

W obliczu systemu odgórnego zarządzania rolnictwem, faworyzującego subsydiowa-
ną, przemysłową produkcj� rolną kosztem drobnego rodzinnego rolnictwa, nawet duże 
projekty ochronne nie są w stanie zatrzymać post�pującego zniszczenia. Także nieustanny 

post�p dokonujący si� w zakresie badań naukowych (genetyka, zdj�cia satelitarne, skany 
LiDAR, GIS, drony, modelowanie matematyczne, etc.) nie przekłada si� na wi�kszą sku-
teczno[ć praktyki ochrony przyrody ze wzgl�du na selektywne wykorzystywanie wyników 
badań, tak by odpowiadały z góry przyj�tym celom i zaplanowanym decyzjom. Wreszcie, 
ostatnie dekady to okres niezwykle ofensywnej globalistycznej kampanii na rzecz ochrony 

klimatu, stającej si� obowiązującym priorytetem także na poziomie lokalnym: gmin, wio-

sek, a nawet poszczególnych gospodarstw. Na całym [wiecie, jak niegdy[ w Związku So-
wieckim, podejmowane są zobowiązania walki przeciw ociepleniu, na przykład poprzez 
po[wi�canie krajobrazów rolniczych na plantacje miliardów sadzonek drzew, które mogą 

nie przeżyć do nast�pnej dekady. To wszystko przekłada si� także na poziom tzw. edukacji 
ekologicznej.  Dzi[ przeci�tny absolwent opuszcza szkoł� [rednią z przekonaniem, że naj-
wi�kszym zagrożeniem przyrody jest ocieplenie klimatyczne (w naszej strefie geograficz-

nej ocieplenie raczej zwi�kszy różnorodno[ć gatunkową) i wycinka lasów (choć lesisto[ć 
ciągle samoistnie wzrasta). Za to nie jest w stanie odróżnić podstawowych gatunków laso-
twórczych drzew, rozpoznać paru gatunków runa „zagrożonego lasu” czy wymienić dzie-
si�ciu gatunków ptaków [piewających. 

Ryc. 1. Dzikość: Zawsze 
 najwartościowsza  

cecha rzeczywistości? 
 (fot.  A. Bobiec) 
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Reasumując, ideologiczny, z punktu widzenia naukowego jałowy, a w praktyce szko-
dliwy paradygmat „dobrej natury” i „złego człowieka” należy zastąpić realistycznym, eko-

historycznym paradygmatem, uwzgl�dniającym twórczy, pozytywny wpływ człowieka na 
[rodowisko przyrodnicze. Zmiana ta powinna pociągnąć za sobą odpowiednią nobilitacj� 
tych form wykorzystania potencjału [rodowiska przyrodniczego (np. tradycyjnego, samo-
wystarczalnego, wielofunkcyjnego rolnictwa), które przez stulecia gwarantowało trwało[ć 
silnego zróżnicowania krajobrazowego, stanowiącego podstaw� zanikającej dzi[ bioróżno-
rodno[ci. 
 

 

3.2 Bogactwo gatunkowe grzybów Roztocza –   

podsumowanie 150 lat badań  

MONIKA KOZŁOWSKA 

Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii Instytut Biologii i Biochemii,  
Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej 

 

Roztocze jest obszarem wyżynnym o specyficznym położeniu oraz szczególnych ce-
chach klimatu i budowy geologicznej. Ma to bezpo[redni wpływ na bogactwo i różnorod-
no[ć szaty ro[linnej, a tym samym bogactwo i różnorodno[ć grzybów.  

W pracy zestawiono wszystkie dotychczasowe dane dotyczące wyst�powania grzybów 
i organizmów grzybopodobnych na obszarze Roztocza. Podsumowano informacje pocho-
dzące z literatury, od pracowników Roztoczańskiego Parku Narodowego oraz ze zbiorów 
zielnikowych Katedry Botaniki, Mykologii i Ekologii UMCS (LBL). 

Historia badań mykologicznych prowadzonych na Roztoczu si�ga końca XIX w. i obejmu-
je 150 lat. Pierwsze dane o grzybach tego obszaru podał Feliks Berdau. Systematyczne ba-

dania mykologiczne rozpocz�li 20 lat pó{niej Błoński i Gordziałowski. W tym okresie zbiera-
no zarówno grzyby zaliczane do wielkoowocnikowych, jak też mikroskopijnych, a historia 

badań w znacznym stopniu jest spójna. Począwszy od lat 30. XX wieku nastąpił podział na 
niezależne badania obu grup. Intensywne i systematyczne badania rozpocz�te zostały 
w 1965 r. Prowadzili je pracownicy UMCS pod kierunkiem prof. Bogusława Sałaty. Kilka lat 
pó{niej opublikowano pierwszy obszerny wykaz grzybów wielkoowocnikowych wyst�pują-
cych w lasach bukowych i jodłowych, a nast�pnie mikroskopijnych grzybów pasożytniczych. 
Na początku lat 70. podj�to kolejne badania dotyczące interesującej grupy grzybów worko-
wych zaliczanych wcze[niej do tzw. miseczniaków (Discomycetes s.l.) oraz [luzowców (My-

xomycetes), których wyniki prezentowane były w serii prac naukowych. 
Dane dotyczące grzybów ze wszystkich wymienionych grup uwzgl�dniono w opraco-

waniach syntetycznych i analitycznych, które pojawiły si� w ostatnich latach, w tym 
dwóch po[wi�conych fundze Roztoczańskiego Parku Narodowego, pi�ciu dotyczących 
grzybów Roztocza oraz dwóch obejmujących mykobiot� całego makroregionu lubelskiego.  

Ogółem na Roztoczu stwierdzono wyst�powanie 1515 gatunków grzybów i organi-
zmów grzybopodobnych. Należą one do 7 typów, 20 klas i 59 rz�dów. Najliczniej repre-
zentowane są grzyby (królestwo Fungi), liczące 1408 gatunków (93% wszystkich takso-
nów). W[ród nich najwi�kszą grup� stanowią podstawczaki (Basidiomycota) – 890 gatun-

ków (63%) i workowce (Ascomycota) – 501 gatunków (36%). Pozostałe grupy grzybów są 
znacznie mniej liczne (1% wszystkich gatunków): Glomeromycota (14 gatunków), Chytri-

diomycota (2), Blastocladiomycota (1). Organizmy grzybopodobne reprezentowane są 
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przez 107 gatunków (7% wszystkich taksonów), z czego 58 gatunków (4%) to Oomycota 

(królestwo Chromista), a 49 gatunków (3%) to [luzowce (królestwo Protozoa). 

Przedstawione wyniki nie odzwierciedlają rzeczywistego bogactwa i różnorodno[ci ga-
tunkowej grzybów wyst�pujących na Roztoczu. W literaturze sukcesywnie pojawiają si� 
informacje o gatunkach nowych i rzadkich, zebranych na tym obszarze. Podj�cie i prze-
prowadzenie kompleksowych badań, które obejmowałyby wszystkie grupy grzybów, 
wniosłoby nie tylko wiele nowych informacji do znajomo[ci mykobioty tego interesujące-
go obszaru, ale także przyczyniło si� do poszerzenia wiedzy o ogromnej roli grzybów 
w [rodowisku naturalnym, jako głównych destruentów materii organicznej (pasożytów 
i saprotrofów), a także jako nieodłącznych symbiontów ro[lin.  

 

 

3.3 Zarys histori i  badań briologicznych Parku i  regionu –  konfluencja 

i  dywergencja idei, pomysłów i działań badawczych  

ROBERT ZUBEL  

Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej 

 

Region Roztocza przyciągał badaczy od dawna – posiada swoistą geologi�, klimat, 
rze{b� i szat� ro[linną, które implikują wykształcenie si� różnorodnych warunków siedli-
skowych. Korzystają z nich wszelkie organizmy, w tym mszaki (mchy, wątrobowce i glewi-
ki). Historia badań mszaków regionu obejmuje prawie 180 lat, a bibliografia briologiczna 

zawiera opracowania bardzo różnorodne tematycznie: (1) prace przyczynkowe z wykaza-
mi stanowisk gatunków; (2) flory lokalne i regionalne, monografie; (3) zbiorcze syntetycz-
ne opracowania brioflorystyczne, briogeograficzne i briofitocenotyczne oraz prace ekolo-

giczne dotyczące mszaków; (4) wydawnictwa zielnikowe z serii: Bryotheca Polonica, Musci 
Exsiccati Palatinatus Lublinensis, Hepaticae Exsiccati Palatinatus Lublinensis, Musci 

Europaei Orientalis Exsiccati oraz wyniki rewizji materiałów zielnikowych; (5) zeszyty 
„Atlasu rozmieszczenia ro[lin zarodnikowych w Polsce” (ser. 4. Wątrobowce, ser. 5. 
Mchy); (6) prace fitosocjologiczne zawierające dane o mszakach. 

Z historii badań regionu wynika, że badania briologiczne Roztocza rozpocz�ły si� 
w XIX w. Zainicjował je w 1847 r. Hiacynt Łobarzewski. Zebrał on sporo danych zielniko-
wych z okolic Lwowa. Nast�pnie wyniki swoich badań opublikowali Błoński, Rehman 
i Geheeb, gdzie można znale{ć dane o kilkunastu nowych gatunkach. Na uwag� zasługuje 

praca Krupy z 1885 r., w której podał, po raz pierwszy z regionu, glewika oraz wykaz 
46 wątrobowców i 109 mchów. Na początku XX w. materiały Łobarzewskiego opracowali 
i opublikowali Flora Lilienfeldówna i Tadeusz Wi[niewski (jako wydawnictwa zielnikowe). 
W tym samym czasie Antoni Żmuda wydał pierwsze fascykuły serii Bryotheca Polonica. 
I wojna [wiatowa przerwała eksploracje botaniczne regionu. W mi�dzywojniu Roztocze 
badała Drozdowska (dokumentacja w Zielniku Uniwersytetu Lwowskiego). Pod koniec 
II wojny [wiatowej Piasec'kyj podał dane o kilku taksonach. Po jej zakończeniu nowy po-
dział polityczny spowodował, że badania naukowe Roztocza, nie tylko briologiczne, zacz�-
ły biec dwutorowo po obu stronach granicy. Polscy badacze z tego okresu to m.in. Józef 
Krupa, Marian Kuc, Stanisław Lisowski, Jerzy Szweykowski, Kazimierz Karczmarz i Helena 
Mamczarz. W cz�[ci ukraińskiej regionu najwi�kszy wkład wnie[li Ihor Danylkiv, Miroslava 
Soroka i Iryna Rabyk. Druga połowa XX w. to okres intensywnych badań mszaków zarów-
no po stronie polskiej, jak i ukraińskiej, a XXI w. przyniósł kilkana[cie prac, głównie przy-
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czynkowych. Sumarycznie najwi�cej gatunków i ich stanowisk podano w XX w., mniej 
w XXI, a najmniej w wieku XIX. Obecnie z Roztocza znanych jest 425 taksonów mszaków. 

Historia badań Parku notuje, że pierwsze dane o mchach Parku podał Franciszek Błoń-
ski przed 134 laty. Z kolei stanowiska wątrobowców z okolic Zwierzyńca jako pierwszy 
opublikował Jerzy Szweykowski. Inne dane rozproszone są w wielu opracowaniach, w 
znacznej mierze w tych samych, które dotyczą Roztocza jako cało[ci. Prace te mają cha-
rakter przyczynkowy, pochodzą głównie z lat 1964–2015 i obejmują najcz�[ciej wykazy 
stanowisk gatunków zebranych na obszarze Parku lub w otulinie. Są to głównie prace 
Lisowskiego, Kuca i Karczmarza, Zubla i Maciejewskiego, dane w „Atlasie rozmieszczenia 
ro[lin zarodnikowych w Polsce” (ser. 4. Wątrobowce, ser. V. Mchy) oraz z wybranych wy-
dawnictw zielnikowych. Dodatkowe informacje pochodzą ze zdj�ć fitosocjologicznych 
wykonanych w zbiorowiskach Parku. Do dzi[ w RPN stwierdzono wyst�powanie 239 tak-
sonów mszaków. 

Indywidualno[ć podej[cia naukowego badaczy mszaków oraz po cz�[ci historia zmian 
geopolitycznych w regionie, to czynniki wpływające na twórcze zróżnicowanie (dywergen-
cj�) badań briologicznych, których istotą i sednem wydaje si� być ich połącznie (konfluen-
cja) w kompletny obraz charakteru i różnorodno[ci lokalnej flory mszaków. Krótkim pod-
sumowaniem powyższych rozważań o historii badań briologicznych Roztocza (w tym Par-
ku), które być może zach�ci do poznania szerszego kontekstu zarysowanego zagadnienia, 
niech b�dzie krótka sekwencja słów i liczb: 1 region, 2 kraje, 40 badaczy, 177 lat, 425 
(w tym 239) gatunków. 
 

3.4 Badania lichenologiczne na Roztoczu –  stan wiedzy, wyzwania, 

gatunki szczególnie cenne  

PAWEŁ CZARNOTA 1, 2, HANNA WÓJCIAK 3, MARTIN KUKWA 4,  

LUCYNA ŚLIWA 5, RAFAŁ SZYMCZYK6 

1 Zakład Ekologii i Ochrony Środowiska, Instytut Nauk Rolniczych,  
  Kształtowania i Ochrony Środowiska, Uniwersytet Rzeszowski 
2 Pracownia Naukowa Gorczańskiego Parku Narodowego 
3 Sekcja Lichenologiczna PTB 
4 Katedra Taksonomii Roślin i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Gdański 
5 Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN 
6 Ekoprojekt, Pracownia Ekspertyz  

 

Biota porostów Roztocza była przedmiotem przyczynkowych badań już w drugiej po-
łowie XIX w. Po odzyskaniu przez Polsk� niepodległo[ci kolejne pokolenie badaczy konty-
nuowało nurt naturalistów zmierzający do poznania różnorodno[ci Lichenes na Roztoczu. 
Równocze[nie, w oparciu o te materiały zacz�ły si� pojawiać pierwsze prace naukowe 

traktujące o ekologii porostów. Bogactwo wielkoplechowych gatunków w roztoczańskich 
lasach, które z racji obfito[ci były wówczas obiektem szczególnej uwagi, miało także swój 
udział w pierwszym [wiatowym dziele taksonomicznym nad rodzajem Usnea. 

Po II wojnie [wiatowej zainteresowanie porostami Roztocza nie ustało. Rozwijał si� 
w dalszym ciągu nurt badań nad biotą porostów, a wyja[nianie zależno[ci wyst�powania 
porostów nadrzewnych od panujących uwarunkowań siedliskowych obj�ło cały makrore-

gion. Stan lichenobioty dokumentowanej w latach 1951–1965 na terenie Roztocza [rod-
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kowego, budził wówczas zachwyt, w niektórych kompleksach le[nych przypominając 
stopniem pokrycia i dorodno[cią okazów biot� epifityczną Puszczy Białowieskiej i Tatr. 
Zauważalny był jednocze[nie wpływ antropopresji i fragmentacji lasów. Szczególnie doty-
czyło to nitkowatych gatunków z rodzajów Alectoria (obecnie zaliczanych do rodzaju Bryo-

ria) i Usnea, wrażliwych na zmiany mikroklimatyczne. 
W latach 60. ubiegłego wieku rozpoczął si� nowy okres badań lichenologicznych na 

Roztoczu, który zaowocował m.in. opracowaniami porównawczymi dotyczącymi rezerwa-
tów Obrocz i Czerkies. Wystarczyło 20 lat, żeby uznawane za cz�ste, a nawet pospolite 
w latach 1957–1959 gatunki z rodzajów Bryoria, Usnea (m.in. U. fulvoreagens, U. laricina, 

U. subfloridana, U. wasmuthii), oraz wrażliwe gatunki starych lasów jak m.in.: Evernia 

divaricata, Lobaria pulmonaria, Menegazzia terebrata i Thelotrema lepadinum zyskały 
miano osobliwo[ci. Jedną z przyczyn takiego regresu bioróżnorodno[ci upatrywano 
w post�pującym zanieczyszczeniu powietrza. W obu rezerwatach jeszcze w latach 60. 
stwierdzano wymarłą już dzisiaj w całym kraju Usnea longissima. Opisano także nowy dla 
nauki gatunek Bryopogon abietinus Bystrek na podstawie okazu z 1950 r. z Bukowej Góry, 
a po latach w oparciu o okazy zebrane w 1962 r. w rezerwacie Obrocz podano także dru-
gie na [wiecie stanowisko Usnea balcanica. Podsumowaniem tamtego okresu badań było 
opracowanie Bystrka i Górzyńskiej, prezentujące list� taksonów porostów odnalezionych 
dotąd na Roztoczu, w tym ok. 230 gatunków w granicach powołanego w 1974 r. Rozto-
czańskiego Parku Narodowego. 

W ciągu ostatnich 40 lat nastąpił regres badań lichenologicznych w tym regionie, co 
obrazują jedynie nieliczne prace magisterskie i doniesienia konferencyjne. Ostatnie szcze-

gółowsze poszukiwania lichenobioty miały miejsce podczas XIX Zjazdu Lichenologów Pol-
skich w roku 2015. W ich rezultacie w kilku obszarach dawnych, [cisłych rezerwatów 
Czerkies, Nart, Bukowa Góra oraz w okolicy Florianki odnaleziono 160 gatunków. Spo[ród 
nich na szczególną uwag� zasługują mikroporosty, niedawno opisane dla nauki i nowe dla 
regionu, jak np. Micarea soralifera, M. isidioprasina, Agonimia flabelliformis i A. repleta, 

a przede wszystkim Micarea tomentosa, mająca na Roztoczu swoje locus typicus. Nie bez 
znaczenia było także potwierdzenie wyst�powania wska{ników naturalnych lasów o cha-
rakterze puszczańskim, jak m.in.: Bacidia rosella, Biatora veteranorum, Cetrelia chicitae, 

C. olivetorum, Chaenotheca brachypoda, Ch. chlorella, Lobaria pulmonaria, Opegrapha 

vermicellifera i Peltigera horizontalis. Spo[ród wielkoplechowych brodaczek, których do 
końca lat 60. ubiegłego wieku stwierdzono w tym regionie niemal 30 gatunków (nowa 
koncepcja taksonomiczna ograniczyła tą liczb� do 15), ostatnio odnaleziono tylko Usnea 

dasopoga i U. hirta. Badanie tej grupy porostów nie było jednak głównym celem zjazdo-
wych poszukiwań. Opublikowanie wyników tamtych badań spodziewane jest w nieodle-
głym czasie. 
 

3.5 Moje naukowe związki z Roztoczańskim Parkiem Narodowym  

BOŻENNA CZARNECKA 

Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Spo[ród licznych zagadnień, realizowanych przez autork� w obszarze RPN na prze-
strzeni kilku dekad, dużo uwagi po[wi�cono biologii i ekologii ro[lin naczyniowych, uzna-
wanych za tzw. element górski. Gatunki górskie w szacie ro[linnej Roztocza (w liczbie 44), 
odnotowane w ostatnim półwieczu, należą do bardzo różnych grup taksonomicznych 
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i form życiowych, reprezentują także rozmaite elementy geograficzne naszej flory. Poniżej 
przedstawiono przykłady badań w skali lokalnej i regionalnej.  

Biologia i ekologia populacji starca k�dzierzawego Senecio rivularis (Waldst. & Kit.) DC. 

na niżu przedstawiają si� nast�pująco. Starzec k�dzierzawy (ryc. 1) reprezentuje alpejsko-

karpacki typ zasi�gu. W Polsce osiąga północno-wschodni kres zwartego wyst�powania, 
a na mi�dzyrzeczu Wisły i Bugu jest uznawany za gatunek krytycznie zagrożony. Jego po-
pulacja w RPN, znana od lat 70. XX w., od 1987 r. stała si� modelowym obiektem długo-
terminowych badań ekologicznych, które obj�ły m.in. zmiany areału populacji, jej liczeb-
no[ci i zag�szczenia, cykl życiowy osobników oraz dynamik� struktury wielko[ci osobni-
ków jako miar� ich statusu (roli) w zmieniającej si� populacji i zbiorowisku ro[linnym. 

W latach 1987‒2017 nastąpił po-
nad trzykrotny wzrost areału populacji 
starca przy jednoczesnych zmianach jej 

organizacji przestrzennej. Początkowo 
bardzo szybko wzrastała liczebno[ć 
przy równoczesnym wzro[cie [rednie-
go zag�szczenia osobników w poszcze-
gólnych skupiskach (przeg�szczenie 
populacji), czemu towarzyszył spadek 
przynajmniej niektórych parametrów 
biometrycznych osobników wegeta-
tywnych i generatywnych. Od końca lat 
90. dalszy wzrost areału populacji i spa- 

dek liczebno[ci powodował rozg�sz-
czenie populacji i ponowny wzrost 

[rednich wielko[ci wi�kszo[ci cech 
osobników generatywnych. Osobniki 
wegetatywne wykazywały dużo mniej-
sze zróżnicowanie w całym okresie 
badawczym. Różnice pomi�dzy po-
szczególnymi sezonami były wysoce istotne statystycznie pod wzgl�dem wszystkich anali-
zowanych cech.  

        W latach 1999‒2002 na obszarze przylegającym od południa do RPN, w dolinie rzeki 
Szum, stwierdzono trzy inne, różnej wielko[ci populacje S. rivularis, które tworzą metapo-
pulacj�. Zwrócono uwag� na możliwo[ć dyspersji z udziałem wody (hydrochori�) jako 
uzupełniający lub alternatywny sposób migracji diaspor tego gatunku, a także na możliwy 
wpływ zabiegów hydrotechnicznych (renaturyzacja stosunków wodnych, obiekty małej 
retencji) na „w�drówk�” ro[lin w dolinach rzecznych. 

Za wyst�powanie jodły pospolitej Abies alba Mill. w różnych typach krajobrazu odpo-

wiedzialne są cechy ukształtowania terenu. Jodła jest najbardziej rozpowszechnionym 
gatunkiem górskim na Roztoczu, gdzie osiąga północno-wschodni kres zwartego zasi�gu. 
Buduje drzewostan wyżynnego jodłowego boru mieszanego, endemicznego zbiorowiska 
wyżyn południowej Polski. Jako domieszka wyst�puje w drzewostanach buczyn i grądów, 
w borach mieszanych d�bowo-sosnowych, zbiorowiskach zast�pczych z sosną i innych.  

Do badań wytypowano obszary z dużym udziałem jodły, tj. wzniesienia w obszarze 
RPN: Bukowa Góra, Obrocz, Horodzisko, Grele, Stokowa Góra oraz porównawczo przeło-
mowe odcinki dolin prawobrzeżnych dopływów Tanwi: Szum, Sopot, Jeleń i Potok  
Łosiniecki.  

Na podstawie danych LiDaR (light detection and ranging) wygenerowano model DEM 

(digital elevation model). Uwzgl�dniono kilkana[cie podstawowych (pierwotnych) i wtór-
nych atrybutów topograficznych, w tym: [rednie nachylenie zbocza (mean slope; MS), 

Ryc. 1. Starzec  
kędzierzawy 
(fot. B. Czarnecka)  
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krzywizna planarna (planar curvature; CP), krzywizna wertykalna (vertical curvature; CV), 

krzywizna całkowita (total curvature; CT), wci�cie powierzchni terenu (dissection; DISS), 
udział procentowy powierzchni płaskiej (flat area; FA), wielko[ć promieniowania słonecz-
nego dochodzącego do powierzchni Ziemi (solar radiation; SRAD), topograficzny wska{nik 
wilgotno[ci (topographic wetness index; TWI), wska{nik obciążenia cieplnego (heat load 
index; HLI), topograficzny wska{nik promieniowania (topographic radiation aspect index; 

TRA) i zintegrowany wska{nik wilgotno[ci (integrated moisture index; IMI). 
 

 

 
 

 

Główną rol� w rozmieszczeniu jodły odgrywa w obu typach krajobrazu [rednie nachy-
lenie zbocza. Wci�cie terenu ma znaczenie tylko w przypadku wzniesień mniej rozległych, 
jak Obrocz, Grele czy Horodzisko. Typy krajobrazów różnicuje wska{nik obciążenia ciepl-
nego, ukazując obszary, które przy tym samym kącie padania promieni słonecznych (tej 
samej wielko[ci SRAD), mają różną temperatur�. Skorelowany jest silnie z krzywizną cał-
kowitą i udziałem powierzchni płaskiej na wzniesieniach oraz [rednim nachyleniem zboczy 
w dolinach (ryc. 2). Wła[nie ta kombinacja czynników sprzyja wyst�powaniu jodły. Jodła 
dominuje na siedliskach zbyt „przemywnych” dla gatunków li[ciastych, a nawet [wierka 
(słabe gleby bielicowe): na wzniesieniach są to zwykle podnóża i niższe partie stoków, za[ 
w dolinach [rodkowe i górne partie stronnych zboczy. 
 

3.6 Ekosystemy wodne Roztoczańskiego Parku Narodowego –   

struktura i  funkcjonowanie  

TOMASZ MIECZAN, WOJCIECH PŁASKA, JACEK RECHULICZ, MICHAŁ NIEDŹWIECKI 

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

 

Celem badań była ocena stanu ekologicznego flory i fauny Stawów Echo oraz charak-
terystyka wła[ciwo[ci fizyczno-chemicznych wód i osadów dennych tych zbiorników. Po-
nadto dokonano porównania uzyskanych wyników z danymi zgromadzonymi w latach 
2017‒2018, w tym diagnozy i kierunków zmian wła[ciwo[ci wód oraz komponentów bio-
logicznych. Analizy wła[ciwo[ci fizyczno-chemicznych oraz biologicznych wód przeprowa-
dzono latem i jesienią 2022 r. W każdym z terminów próby pobierano z czterech stawów, 

Ryc. 2. Zależność występowania jodły na 
Roztoczu od wybranych czynników 

topograficznych. Dwie pierwsze osie 
tłumaczą 73,64% zmienności danych 
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opisanych jako 1, 2, 3, 4. Stawy Echo (kompleks 4 stawów) obok dwóch innych zbiorników 
wód stojących na terenie RPN, tj.: Staw Floriański i Czarny Staw stanowią ważny element 
krajobrazu i pełnią bardzo ważną funkcj� przyrodniczą jako siedlisko dla ptactwa i zwie-
rzyny. Według wcze[niejszych opracowań (m.in. operat wodno-prawny) zaniechanie pi�-
trzenia wody i zaniechanie utrzymywania wody w zbiornikach wprowadziłoby nieodwra-
calne negatywne zmiany w najbliższym otoczeniu. Dlatego też RPN jako wła[ciciel i użyt-
kownik tego kompleksu stawów jest zobowiązany do wła[ciwego zarządzania zasobami 
wód i wła[ciwego utrzymania stanu hydrotechnicznego urządzeń pi�trzących wod� na 
terenie tych stawów. 

Stawy Echo funkcjonują od 1934 r. Obecnie kompleks Stawy Echo stanowi 
4 podstawowe zbiorniki oraz kilka zbiorników mniejszych, wykorzystywanych okresowo 
jako zimochowy dla przetrzymania ryb w okresie zimowym. Podstawowym {ródłem zasi-
lania Stawów Echo w wod� po[rednio jest rzeka [wierszcz, a bezpo[rednio Czarny Staw, 
z którego woda prowadzona jest doprowadzalnikiem do stawu nr 1. Pozostałe stawy po-
łączone są ze sobą w systemie paciorkowym, woda z jednego stawu do drugiego prze-
prowadzana jest przy pomocy mnichów znajdujących si� w groblach pomi�dzy poszcze-
gólnymi stawami. Ponadto od doprowadzalnika odchodzi dodatkowy rów doprowadzają-
cy wod� bezpo[rednio do stawu 2. i w razie potrzeby do zimochowów. 

Analizy wła[ciwo[ci fizyczno-chemicznych wód wskazują na lekko eutroficzny charak-
ter badanych stawów, za[ ciek doprowadzający zaklasyfikowano do II klasy czysto[ci wód. 
Jednocze[nie wykazano, że wła[ciwo[ci fizyczno-chemiczne wód nie zmieniały si� dyna-
micznie na przestrzeni analizowanego okresu, za[ w przypadku związków biogennych 
w 2022 r. nastąpił spadek ich st�żeń (tzn. od 2017 r.). Znaczne wahania poziomu wody 

wynikające z niedoboru opadów atmosferycznych powodują przyspieszenie procesu zara-
stania Stawów Echo. Obecny kształt misy zbiorników sprawia, że przy niskich stanach wo-
dy znaczna cz�[ć płycizn pozostaje bez wody. Porównując obecne wyniki badań z bada-
niami z 2017 r. można zauważyć bardzo wyra{ny wzrost powierzchni pokrycia i nieznaczny 
wzrost zag�szczenia strefy szuwarowej, która w obecnej chwili pokrywa wi�kszo[ć po-
wierzchni stawów (z wyjątkiem stawu 4). Zaobserwowano również wyra{ny wzrost za-
g�szczenia makrofitów zanurzonych i pojawienie si� Najas marina, której nie stwierdzono 
w poprzednich badaniach. Na podstawie tych obserwacji wydaje si�, że powinno prze-
prowadzić si� przebudow� zbiorników – szczególnie 1‒3, która powinna uwzgl�dniać 
pogł�bienie ich misy celem zmniejszenia dynamiki sukcesji i ich zarastania oraz wykorzy-

stania pi�trzących urządzeń hydrotechnicznych. Pogł�bienie to powinno uwzgl�dniać 
wykonanie nierównomiernych „zagł�bień” w misie zbiorników w celu zachowania retencji 
i nie doprowadzania do całkowitego ich zanikania przy niskich stanach wód. W przypadku 
użytkowania stawów Echo jako zbiorników [ródle[nych o charakterze stawowym wyma-
gany b�dzie monitoring rozwoju ro[linno[ci wodnej. Obecno[ć ro[linno[ci wodnej jest 
niezb�dna w tworzeniu mikrosiedlisk dla wielu grup organizmów, także ptactwa wodne-
go, a ponadto jest miejscem rozrodu i refugium dla narybku wielu gatunków ryb. W przy-
padku nadmiernego zarastania regulacja ro[linno[ci może si� odbywać poprzez wycinanie 
(koszenie) korytarzy w ro[linno[ci wynurzonej w celu zwi�kszenia mozaikowato[ci litora-
lu. Wyniki badań porównawczych zespołów zooplanktonowych wskazują, że we wszyst-
kich badanych zbiornikach nastąpił niewielki wzrost bogactwa gatunkowego oraz znaczny 
wzrost liczebno[ci mikroplanktonu (orz�sków) oraz zooplanktonu (wrotków, wio[larek 
i widłonogów). Zauważyć należy jednak, że z zespołów zooplanktonu ust�pują gatunki 
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typowo planktonowe, natomiast znacznie cz�[ciej pojawiają si� gatunki litoralo-
we/peryfitonowe np.: naro[linny Pleuroxux aduncus. Niewątpliwie wynika to ze zmian 
warunków siedliskowych w tych zbiornikach, a przede wszystkim zarastania otwartej tafli 
wody i ich stopniowego wypłycania. Można zauważyć pewną prawidłowo[ć, charaktery-
styczną niewątpliwie dla zbiorników młodych lub poddawanych różnego rodzaju działal-
no[ci człowieka – np. wykaszaniu ro[linno[ci. Najwyższą różnorodno[cią taksonomiczną 
charakteryzowały si� zespoły organizmów drobnych, o krótkich cyklach życiowych i zwią-
zane ze strefą toni wodnej. To siedlisko było bowiem niejako „od razu” gotowe do zasie-
dlenia. Porównując wyniki badań otrzymanych w 2022 r. z badaniami z 2017 r. można 
zauważyć wyra{ny wzrost liczby taksonów zoobentosu i zoopleustonu, który jednak pozo-
staje nadal na niskim poziomie. Wyra{nie wyższe jest również zag�szczenie fauny dennej 
w stawach 3 i 4. Natomiast w zbiornikach 1 i 2 zmiany są bardzo niewielkie. Wzrost bogac-
twa gatunkowego w stawach 3 i 4 oraz obecno[ć chronionego gatunku pijawki (staw 4) 
[wiadczy o poprawie warunków siedliskowych w tych zbiornikach. Ichtiofauna Stawów 
Echo reprezentowana jest przez niewielką liczb� gatunków ryb i ograniczona jest do tak-
sonów powszechnie wyst�pujących w Polsce. W składzie gatunkowym nie stwierdzono 
gatunków chronionych ani gatunków obcych i inwazyjnych. We wszystkich stawach domi-

nującym gatunkiem w liczebno[ci ryb była płoć, a w biomasie okoń. Ryby charakteryzują 
si� niewielkimi rozmiarami ciała, co [wiadczyć może o tym, iż są to populacje młode, roz-
wijające si�. Zaprzestanie przez RPN prowadzenia gospodarki rybackiej po 2016 r. nie 

wpłyn�ło na stabilną populacj� płoci, która dominowała zarówno w zarybieniach i odło-
wach do 2016 r., jak i w wynikach połowów kontrolnych w 2022 r. Brak regularnych zary-
bień i odłowów wpłynął natomiast na ograniczenie populacji szczupaka, którą zdecydo-
wanie zastąpił powszechnie wst�pujący okoń. Sporym zaskoczeniem może być obecno[ć 
tak licznych populacji ryb w badanych stawach w kontek[cie braku prowadzenia w nich 
jakichkolwiek zarybi�ń przez RPN oraz okresowego braku wody w niektórych z tych zbior-

ników. Oszacowana na podstawie dost�pnej dokumentacji wydajno[ć rybacka [wiadczyć 
może o ekstensywnym utrzymaniu ryb, bez wykorzystywania żadnych metod intensyfika-
cji produkcji oraz ograniczenia do minimum zabiegów melioracyjno-konserwujących 

w stawach. Z uwagi na możliwo[ć zarządzania wodą w zbiornikach należy zadbać o zróżni-
cowanie gł�boko[ci i poziomu zalania stawów. W przypadku niektórych gatunków ryb 
wymagane są siedliska, które mogą być wykorzystywane jako miejsca tarliskowe ze specy-
ficznymi warunkami, np.: szybciej nagrzewająca si� woda, odpowiednia ro[linno[ć itp. 
Jednocze[nie przed okresem zimowym stawy powinny być zalewane wodą do poziomu 
maksymalnego napełnienia. Stawy pełniące dotychczas funkcj� zimochowów mogą być 
wykorzystane jako miejsce naturalnego rozrodu dla płazów. Przy zmianie sposobu użyt-
kowania stawów Echo i przy braku połowów gospodarczych wymagany b�dzie okresowy 
monitoring zarówno potencjalnej bazy pokarmowej ryb (plankton, fauna bezkr�gowa 
itp.), jak i samej ichtiofauny.  
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3.7 Chrząszcze Roztoczańskiego Parku Narodowego –  stan poznania  

i  potrzeby w zakresie jego uzupełnienia  

LECH BUCHHOLZ1, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI2, MAŁGORZATA OSSOWSKA3,  

PRZEMYSŁAW STACHYRA2, STANISŁAW SZAFRANIEC4 

1 Regionalna Dyrekcja Ochrony Środowiska w Kielcach 
2 Roztoczański Park Narodowy 
3 emerytowany pracownik Świętokrzyskiego Parku Narodowego 
4 Babiogórski Park Narodowy 

 

Chrząszcze obszaru aktualnie obj�tego granicami Roztoczańskiego Parku Narodowego 
(RPN) były przedmiotem specjalistycznych badań już w pierwszym ćwierćwieczu XX w. 
W okresie tym do[ć intensywne obserwacje terenowe prowadzone były głównie przez 
warszawskiego koleopterologa Szymona Tenenbauma – zaowocowały one publikacjami 
dotyczącymi chrząszczy byłej ordynacji zamojskiej. Obserwacje nad chrząszczami przed-
miotowego obszaru kontynuował w pewnym zakresie Franciszek Feifer – zarządzający 
szkółkami le[nymi we Floriance, a także inni entomolodzy, publikując nieliczne prace od-
noszące si� do pojedynczych gatunków chrząszczy lub wybranych ich grup. 

Istotny post�p w poznaniu koleopterofauny RPN (już po jego utworzeniu) wniosły ba-
dania w ramach projektu obejmującego szersze badania nad fauną Roztocza realizowane 
w latach 1986‒1990 przez Instytut Zoologii PAN w Warszawie. Badanie te zaowocowały 
ukazaniem si� opracowań dotyczących wybranych grup chrząszczy: biegaczowatych ‒ 
Carabidae, bogatkowatych – Buprestidae, spr�żykach – Elateroidea s.str., omomiłkowa-
tych – Cantharidae, kózkowatych – Cerambycidae, stonkowatych, ryjkowców bez korni-
ków – Curculionoidea oraz korników – Curculionidae-Scolytinae. 

Pó{niejsze informacje o chrząszczach Roztoczańskiego Parku Narodowego mają cha-
rakter mniej uporządkowany i odnoszą si� do wybranych gatunków, ich grup ekologicz-
nych bąd{ też wybranych lokalizacji. 

Efektem wieloletnich obserwacji prowadzonych na terenie Roztoczańskiego Parku Na-
rodowego, zarówno w przeszło[ci, jak i w czasach bliższych współczesnym, jest stwierdze-
nie wyst�powania na obszarze Parku szeregu nadzwyczaj interesujących gatunków 
chrząszczy, w tym w szczególno[ci reliktów lasów pierwotnych (tzw. reliktów puszczań-
skich), co jednoznacznie [wiadczy o najwyższej warto[ci przyrodniczej cz�[ci lasów tego 
obiektu (w szczególno[ci obj�tych ochroną bierną/[cisłą). Są to m.in.: zagł�bek bruzdko-
wany (Rhysodes sulcatus), zgniotek szkarłatny (Cucujus haematodes), przodziak rdzawy 

(Prostomis mandibularis), kowalina łuskoskrzydła (Lacon lepidopterus) czy spr�żyk (Am-

pedus melanurus). 

W oparciu o wyniki dotychczasowych badań, które w znacznym stopniu mają już cha-
rakter historyczny (trudno okre[lić, czy dane o wyst�powaniu są nadal aktualne), stwier-
dzić można że stan rozpoznania koleopterofauny RPN uznać można za [redni, wymagający 
uzupełnienia, a także uaktualnienia. Szczególne braki istnieją w obr�bie takich grup sys-

tematycznych, jak choćby w polskiej faunie najbogatsza w gatunki nadrodzina kusaków 
(Staphylinoidea) czy pewna cz�[ć rodzin z nadrodziny czarnuchów (Tenebrionoidea). Bio-
rąc to pod uwag�, wskazane byłoby zatem podj�cie ekologiczno-faunistycznych badań 
inwentaryzacyjnych koleopterofauny Parku. Wyniki takich prac mogłyby, a wr�cz powinny 
być wykorzystane przy okre[laniu zagrożeń oraz wskazywaniu sposobów ochrony ekosys-
temów, w szczególno[ci w zakresie ich bogactwa gatunkowego – najistotniejszego ele-

mentu bioróżnorodno[ci. 
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3.8 Zespoły korników leśnych zbiorowisk roślinnych Roztoczańskiego 
Parku Narodowego 

MAREK FILA1, TOMASZ MOKRZYCKI2 

1 Roztoczański Park Narodowy 
2 Katedra Ochrony Lasu, Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie 

 

Stan wiedzy o kornikach (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) w poszczególnych 
parkach narodowych jest bardzo różny. Opracowań dotyczących całej entomofauny Scoly-
tinae dla obszaru danego parku jest niewiele, wi�kszo[ć pochodzi z różnych lat XX w., 
a niektóre są tylko wykazami gatunków. Wi�cej opracowań dotyczy korników uznanych za 
szkodniki w lasach gospodarczych. 

Badania w Roztoczańskim Parku Narodowym (RPN) dotyczyły wyst�powania zespołów 
korników w poszczególnych le[nych zbiorowiskach ro[linnych. Prowadzono je w latach 
2015–2017, od kwietnia do sierpnia na 27 powierzchniach badawczych reprezentujących 
poszczególne zbiorowiska ro[linne Parku. Liczba powierzchni w danym zbiorowisku ro-
[linnym zależała od jego udziału w ogólnej powierzchni Parku. Wybrano po trzy po-
wierzchnie w: Dentario glandulosae-Fagetum, Leucobryo-Pinetum, Abietetum polonicum 

oraz zbiorowiskach zast�pczych z klas Querco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea, po dwie w: 

Tilio-Carpinetum, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Querco-Piceetum, Leucobryo-Pinetum abie-

tosum, po jednej w: Querco roboris-Pinetum, Ribeso nigri-Alnetum, Sphagno squarrosi-

Alnetum i zbiorowisku zast�pczym z klasy Alnetea glutinosae. Na każdej powierzchni 
umieszczono jedną pułapk� ekranową IBL2 (bez feromonów). Z każdej pułapki owady 
wybierano 20 razy. Dodatkowo w promieniu 50 m wokół pułapek poszukiwano żerowisk 
korników. 

Odłowiono 3799 osobników należących do 43 gatunków, z czego 4 nie były dotąd no-
towane na terenie Parku i Roztocza: Crypturgus subcribrosus Egg., Pityophthorus carnioli-

cus Wichm., Trypodendron laeve Egg. i Xyleborinus attenuatus (Bldf.). Kolejne trzy gatunki 

wykazano na podstawie żerowisk: Scolytus carpini (Ratz.), S. intricatus (Ratz.) i S. ratze-

burgii Jans. Trypodendron laeve, Xyleborinus attenuatus i Xylosandrus germanus (Bldf.) to 

chrząszcze obce dla fauny Polski. Uwzgl�dniając korniki wykazane wcze[niej, łączna ich 
liczba dla badanego obszaru wynosi 65, ale można si� spodziewać odnalezienia kolejnych 
10 gatunków. W porównaniu z pozostałymi polskimi parkami narodowymi, stopień po-
znania Scolytinae dla RPN jest jednym z najlepszych. 

Najwi�cej gatunków Scolytinae odłowiono w zbiorowisku Querco-Piceetum – 21, naj-

mniej w Dentario glandulosae-Fagetum – 6. Przeci�tnie najwi�cej osobników odłowiono 
w zbiorowisku zast�pczym z klasy Alnetea glutinosae – 719, najmniej w Tilio-Carpinetum – 

36. Najwyższą warto[cią wska{nika bogactwa gatunkowego Margalefa charakteryzowało 
si� zbiorowisko Querco-Piceetum, najniższą – Querco roboris-Pinetum.  

Zaobserwowano dominacj� dwóch gatunków: polesiaka obramowanego Hylurgops 

palliatus (Gyll.) (1235 osobników) i cetyńca wi�kszego Tomicus piniperda (L.) (1134), które 
wyst�powały we wszystkich zbiorowiskach ro[linnych Parku. Polesiak obramowany rozwi-
ja si� na gatunkach iglastych, cetyniec wi�kszy głównie na so[nie zwyczajnej Pinus sylve-

stris L. Szerokie wyst�powanie tego drzewa w RPN miało niewątpliwie duży wpływ na 
wysoką frekwencj� obu tych chrząszczy.  

Nie zaobserwowano wpływu zbiorowiska ro[linnego na struktur� gatunkową zespo-
łów korników. Można to tłumaczyć przywiązaniem poszczególnych gatunków Scolytinae 
do ro[liny lub ro[lin żywicielskich. Ponieważ cz�[ć zbiorowisk w RPN ma zniekształconą 
struktur� przejawiającą si� np. obecno[cią sosny w buczynach i na grądach, to również 
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w tych miejscach obserwowano korniki charakterystyczne dla drzew iglastych. Scolytinae, 

poprzez aktywne poszukiwanie, najcz�[ciej zasiedlają ro[liny osłabione i zamierające, stąd 
obecno[ć takich drzew na powierzchniach badawczych mogła mieć wpływ na wyniki 
odłowów. 

 

3.9 Wybrane aspekty biologii  i  ek ologii  popielicy G .  g lis   

w Roztoczańskim Parku Narodowym  

MIROSŁAW JURCZYSZYN 

Zakład Zoologii Systematycznej, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu 

 

Popielica szara Glis glis, zwana czasem pilchem, jest najwi�kszym przedstawicielem 
rodziny popielicowatych (Gliridae). W Roztoczańskim Parku Narodowym (RPN) wyst�puje 
ona obok dwóch innych gatunków reprezentujących t� rodzin�, a mianowicie orzesznicy 
i koszatki. Związana jest przede wszystkim z lasami li[ciastymi i mieszanymi.  

Badania popielicy w RPN rozpocząłem si� z początkiem lat 90. XX w. Użycie radiotele-
metrii niezwykle ułatwiło mi poznawanie życia tych zwierząt. W niniejszym referacie 
przedstawi� cz�[ć wyników uzyskanych w okresie kilkudziesi�ciu lat badań.  

W cz�[ci lasów RPN stwierdzono populacje popielicy charakteryzujące si� wysokim 
zag�szczeniem dochodzącym do 10‒11 os./ha. Są one wyższe od zag�szczeń populacji 
z innych rejonów kraju.  

Nie każdego roku dochodzi u popielic do rozrodu. Trud ten podejmują w latach, 
w których owocują drzewa ci�żkonasienne, a przede wszystkim buk. Natomiast w latach, 

w których drzewa te nie obradzają, w populacjach nie pojawiają si� młode. W RPN pod-
czas 32 lat obserwacji (w okresie 1990‒2023) rozród miał miejsce w ciągu 22 lat, a w trak-
cie 10 lat rozrodu nie zaobserwowano.  

Organizacja przestrzenna populacji roztoczańskiej nie odbiegała w ogólnym zarysie od 
innych populacji popielicy. Gatunek ten charakteryzuje si� promiskuitycznym systemem 
kojarzenia. W związku z dążeniem do maksymalnego sukcesu rozrodczego samce posiada-
ją w okresie godowym wi�ksze od samic areały osobnicze. [rednia wielko[ć areału sam-
ców w roku z rozrodem była istotnie wi�ksza niż samic, gdyż wynosiła u nich nieco powy-
żej 1,3 ha, a u samic troch� ponad 0,7 ha (pomiar metodą kernel 95%). W roku bez rozro-
du, z kolei nie stwierdzono takich różnic mi�dzy płciami ([rednia wielko[ć areału samców 
– 0,75 ha, a samic – 0,83 ha). [rednie wielko[ci areałów osobniczych samców i samic 
w RPN nie odbiegały od areałów stwierdzonych u popielic w zachodniej cz�[ci Polski oraz 

na zachodzie i południu Europy. Areały osobnicze samców z RPN były dwu-, trzykrotnie 

mniejsze od areałów osobniczych samców z Puszczy Białowieskiej.  
Ponieważ popielica nie posiada jelita [lepego, nie może spożywać pokarmu o dużej 

zawarto[ci celulozy, której nie potrafi strawić. Ch�tnie zatem poszukuje pożywienia 
w postaci owoców drzew i krzewów. W RPN, podobnie jak na innych powierzchniach ba-
dawczych, popielice najcz�[ciej żerowały na owocach buka, czyli tzw. bukwi. W roku na-
siennym buka ten rodzaj pokarmu był preferowany od wczesnego lata do jesieni (choć 
w drugiej połowie lata, w sierpniu, zauważalny udział miały też nasiona jodły). W roku 
nienasiennym buka, zarówno wczesnym latem (lipiec), jak pó{nym latem (sierpień), zwie-
rz�ta te najwi�cej żerowały na nielicznych owocach buka, a także na jego pąkach, mło-
dych li[ciach i młodej korze. Wczesnym latem roku nienasiennego duży udział w pożywie-
niu miały też owoce trze[ni.  
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Popielice zasiedlające RPN wybierały na dzienne kryjówki drzewa żywe, obumarłe, 
a także specjalne skrzynki rozwieszone w lesie. Ponad 90% kryjówek tych zwierząt stwier-
dzono w żywych drzewach, a tylko nieliczne w drzewach martwych, mimo iż liczba stojących 
obumarłych drzew była wysoka. Dzienne kryjówki nie były wybierane zgodnie z reprezenta-

cją poszczególnych gatunków drzew na powierzchni badawczej. Preferowany był buk, 
a unikana jodła. Obserwacje telemetryczne wykazały, że popielice najcz�[ciej korzystały 
z kilku dziennych kryjówek. Nie zdarzyło si�, by którakolwiek z 42 namierzanych przy użyciu 
telemetrii popielic, zajmowała stale t� samą kryjówk� przez 10-dniowy okres [ledzenia.  

 

3.10 Ten sam efekt, ale różna przyczyna: polowania i  duże drapieżniki 
mogą podobnie wpływać na żerowanie jeleni i  ich presję  

na młode drzewa  

ZBIGNIEW BOROWSKI1, KAREN MARIE MATHISEN2, WOJCIECH GIL1,  

JAN ŁUKASZEWICZ1, GRZEGORZ ZAJĄCZKOWSKI1 

1 Instytut Badawczy Leśnictwa 
2 Faculty of Applied Ecology, Agricultural Sciences and Biotechnology, Campus Evenstad, Inland  
  Norway University of Applied Sciences 

 

Człowiek wywiera silny wpływ na dziką przyrod� w wielu różnych ekosystemach, 
w tym także w ekosystemach le[nych. Dzieje si� to zarówno poprzez zmiany w strukturze 
[rodowisk (fragmentacja, zanik siedlisk, zmiany struktury i funkcji [rodowisk), w wyniku 
negatywnego wpływu obecno[ci ludzi (stres, zanieczyszczenie hałasem, [wiatłem, [mier-
telno[ć), polowań i oddziaływania gatunków obcych. W przypadku wielu gatunków zwie-
rząt, zwłaszcza tych poddanych presji łowieckiej, taka antropogeniczna modyfikacja sie-
dlisk kształtuje nowy krajobraz strachu, zmuszając tym samym ro[linożerców do dosto-
sowania i modyfikacji swoich zachowań związanych m.in. z żerowaniem, tym samym 
wpływając na regeneracj� ekosystemu le[nego. W prezentowanych badaniach poprzez 
eksperymenty i obserwacje terenowe próbowano uzyskać odpowied{ na nast�pujące 
pytanie: w jaki sposób antropogeniczna infrastruktura obecna w krajobrazie (np. drogi 
le[ne, budynki), obecno[ć ludzi i polowania modyfikują zimową presj� jeleniowatych na 
regeneracj� lasu? W tym celu przeanalizowano rozmiar zgryzania sadzonek i siewek 

drzew przez jelenie i sarny w dwóch ekosystemach le[nych różniących si� rozmiarem pre-
sji człowieka (obecno[ć, polowania) i obecno[cią wilków: Roztoczańskim Parku Narodo-
wym (RPN) i Nadle[nictwie Zwierzyniec (NZ). Co oczywiste w RPN obserwowano znacznie 

niższą penetracj� ludzką niż w NZ, brak polowań i wyższą liczebno[ć wilków. Do oszaco-
wania rozmiaru penetracji ludzkiej, obecno[ci jeleni, saren i wilków zastosowano fotopu-
łapki, a do wykorzystania [rodowiska przez jeleniowate metod� grup odchodów. Zgryza-
nie młodych drzew przez kopytne monitorowano zarówno w różnych odległo[ciach od 
niewielkich dróg le[nych (10 m, 50 m, 200 m), jak i w stałych punktach rozlokowanych 
systematycznie na terenie RPN.  

Przede wszystkim, w badaniach tych zaobserwowano wyra{ne różnice gatunkowe 
w reakcji na obecno[ć dróg, jelenie szlachetne unikały dróg i ich pobliża, podczas gdy sar-
ny wykorzystywały te [rodowiska w podobnych proporcjach. Co zaskakujące, polowania 
i cz�stsza obecno[ć ludzi nie miały wpływu na unikanie dróg przez jeleniowate, ani też na 
rozmiar zgryzania młodych drzew, które było podobne zarówno w Parku, jak i Nadle[nic-
twie. Biorąc pod uwag� znaczne różnice w zag�szczeniach wilków pomi�dzy RNP (wysokie 
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zag�szczenia) i NZ (niskie zag�szczenia), można si� zastanawiać, czy brak różnic w unika-
niu dróg przez jelenie nie wynikał przypadkiem z zupełnie różnych przyczyn. Wydaje si�, 
że w lesie gospodarczym na unikanie dróg przez jelenie wpływ miały polowania (presja 
łowiecka) i cz�stsza obecno[ci ludzi. Podczas gdy w Parku Narodowym zachowanie tego 
gatunku wynikało raczej ze zwi�kszonego ryzyka drapieżnictwa ze strony wilków, które 
cz�sto używają dróg le[nych do przemieszczania si�, tworząc w ten sposób swoisty „kory-
tarz strachu”. Pewnym wsparciem dla postawionej hipotezy jest fakt, że w RNP przeży-
walno[ć młodych drzew była tym wyższa, im znajdowały si� one bliżej osad ludzkich i im 
g�stszy był podszyt (osłony dla jeleniowatych). Te wyniki wspierają postawioną wcze[niej 
hipotez�, gdyż duże drapieżniki takie jak wilki zazwyczaj unikają blisko[ci osad ludzkich, 
w związku z tym przy wysokim poziomie drapieżnictwa i braku polowań, jelenie powinny 
być bardziej skłonne do przebywania w pobliżu budynków. Podobnie w przypadku osłon, 
które w lasach gospodarczych (silna antropopresja, wysoka presja łowiecka) zwi�kszają 
presj� jeleni na młode drzewa. Jednak przy wysokim ryzyku drapieżnictwa ze strony wil-
ków i braku polowań, jelenie podczas żerowania powinny unikać miejsc, w których dra-
pieżnik mógłby je zaskoczyć (silnie osłoni�tych).  

Jeleniowate znajdują si� w skomplikowanych zależno[ciach pomi�dzy różnymi czynni-
kami i wywierają zmienną oraz zróżnicowaną presj� na regeneracj� lasu. Ponadto różne 
czynniki [rodowiskowe (antropopresja, łowiectwo vs. drapieżniki) mogą w podobny spo-
sób modyfikować żerowanie jeleniowatych i ich presj� na ekosystem le[ny. Dodatkowo 
wpływ dużych drapieżników na zachowanie potencjalnych ofiar w ekosystemach le[nych 
znajdujących si� pod silną (lasy gospodarcze) i mniejszą (parki narodowe) presją działal-
no[ci ludzkiej może być zróżnicowany. 
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       Roztocze zawdzi�cza bogactwo przyrodnicze i rze{b� terenu m.in. podłożu  
       zbudowanemu ze skał kredowych (fot. Przemysław Stachyra) 
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4.1  Zasoby i  jakość  wody RPN oraz zagrożenia i  ochrona  

STANISŁAW CHMIEL1, ZDZISŁAW MICHALCZYK1, EWA MACIEJEWSKA1,  

KRZYSZTOF STĘPNIEWSKI1, KRZYSZTOF SIWEK1, MAGDALENA KOŃCZAK1, 

BEATA ZIELIŃSKA1, SŁAWOMIR GŁOWACKI2, PRZEMYSŁAW STACHYRA3,  

BOGUSŁAW RADLIŃSKI3, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI3 

1 Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i [rodowisku,  
Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

2 Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej w Lublinie 

3 Roztoczański Park Narodowy 

 

Systematyczne badania ilo[ciowe i jako[ciowe wody na Roztoczu [rodkowym prowa-
dzone są przez pracowników Instytutu Nauk o Ziemi i [rodowisku Uniwersytetu Marii 
Curie-Skłodowskiej od 1995 r. System monitoringu opiera si� na funkcjonowaniu Rozto-
czańskiej Stacji Naukowej UMCS w Guciowie koło Zwierzyńca oraz na badaniach patrolo-
wych i stacjonarnych prowadzonych przez pracowników Katedry Hydrologii i Klimatologii, 
ze zwróceniem szczególnej uwagi na kształtowanie si� stosunków wodnych w rejonie 

RPN. Pomiary obejmują nast�pujące komponenty: rejestracj� elementów pogody w opar-

ciu o automatyczną stacj� meteorologiczną, monitoring stanów wody za pomocą automa-
tycznych rejestratorów w 10 stanowiskach na górnym Wieprzu i Szumie oraz okresowych 

pomiarach przepływu, składu chemicznego wody na różnych etapach cyklu hydrologicz-
nego, w opadach atmosferycznych, wodach rzecznych, wydajno[ci i składu chemicznego 
wód {ródlanych, spływu wody i spłukiwania gleby z poletek o różnym typie użytkowania. 

Od 2011 r. pomiary monitoringowe w zlewni [wierszcza – w ramach funkcjonowania 

Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego Roztocze – kon-

tynuują pracownicy Roztoczańskiego Parku Narodowego. 
Z przeprowadzonych badań wynika duże zróżnicowanie przestrzenne warunków wy-

st�powania wody i zmienno[ć czasowa ich jako[ci w rejonie RPN. Podstawowe składowe 
bilansu wodnego tego obszaru kształtowały si� nast�pująco: opad 690 mm, odpływ 
200 mm, ewapotranspiracja 490 mm. Na odcinku Parku przepływy Wieprza zdecydowanie 
zwi�kszają si�, również rosną warto[ci odpływów jednostkowych. Wskazuje to na duże 
zasilanie strefy doliny Wieprza wodami podziemnymi. W przypadku rzek zasilanych 

z głównego roztoczańskiego poziomu wodono[nego odpływy jednostkowe rzek kształto-
wały si� na poziomie 5,4 l/s∙km2 {dm3∙s–1∙km–2}, natomiast w ciekach o przeważającym 
zasilaniu z poziomu czwartorz�dowego były prawie dwukrotnie niższe. Cechą charaktery-
styczną rzek jest dominujący udział zasilania podziemnego w odpływie całkowitym, prze-
kraczający 80% oraz sezonowy i wieloletni rytm odpływu związany z poziomem zasilania 
atmosferycznego. W przypadku małych rzek zauważalny jest wpływ gospodarki stawowej 
oraz działalno[ć bobra na wielko[ć i rozkład odpływu wody w ciągu roku. 

Z prowadzonych badań wynika, że w zlewni górnego Wieprza istnieje dobra wi�{ hy-
drauliczna mi�dzy wodami podziemnymi i powierzchniowymi, co znajduje potwierdzenie 

w podobnym rytmie zmian wydajno[ci {ródeł i przepływów rzecznych pochodzących 

z zasilania podziemnego. Jednocze[nie są to wody o bardzo wysokiej jako[ci, a formy ich 
wyst�powania są atrakcyjne i cenne przyrodniczo. 

Stosunki wodne w rejonie Roztoczańskiego Parku Narodowego nie zachowały si� 
w stanie naturalnym, ale zmiany spowodowane przez człowieka nie są drastyczne. Ochro-
na ilo[ci i wysokiej jako[ci wód RPN powinna zmierzać w kierunku utrzymania obecnego 
stanu, w jakim wyst�pują wody podziemne, oraz zmniejszenia zanieczyszczenia wód 
rzecznych. Główne działania związane z utrzymaniem/poprawą zasobów wodnych w re-
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jonie RPN powinny obejmować: spowolnienie odpływu wód w obszarach cennych przy-
rodniczo od wód zależnych oraz ograniczenie punktowego zanieczyszczenia wód pod-
ziemnych i powierzchniowych.  

 

4.2 Rekonstrukcje klimatu i  środowiska Roztocza w holo cenie,   

czyli  co kryją torfowiska w okolicach miejscowości Kosobudy -Bór  

JAROSŁAW PIETRUCZUK1, RADOSŁAW DOBROWOLSKI1, IRENA AGNIESZKA PIDEK1 

1 Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Instytut Nauk o Ziemi i [rodowisku, Uniwersytet 

Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Torfowiska należą do najcenniejszych, a jednocze[nie najbardziej zagrożonych siedlisk 
przyrodniczych w Polsce i na [wiecie. Ich wyst�powanie oraz wewn�trzne zróżnicowanie 
jest wynikiem wzajemnego oddziaływania czynników abiotycznych (fizyczne, chemiczne), 

biotycznych (inne organizmy) lub antropogenicznych (ludzie). Ochrona ekosystemów tor-
fowiskowych stanowić powinna absolutny priorytet w warunkach post�pujących zmian 
klimatu. Podstawowym problemem jest jednak nadal brak gruntownej wiedzy na temat 

funkcjonowania obszarów torfowiskowych, uwzgl�dniającej zarówno biotyczne, jak i abio-
tyczne czynniki determinujące ich rozwój. 

Geoekosystemy torfowiskowe zajmują w granicach Roztoczańskiego Parku Narodo-
wego relatywnie małą powierzchni� (ok. 0,5% powierzchni Parku). Pomimo unikalnych 

walorów przyrodniczych obiekty te były pomijane w dotychczasowych badaniach paleoe-
kologicznych. Tymczasem specyfika budujących je osadów sprawia, że tworzą swoiste 
archiwa zmian [rodowiskowych, dokumentując precyzyjny zapis historii szaty ro[linnej, 
warunków klimatycznych i hydrologicznych w skali lokalnej i regionalnej, a cz�sto i po-
nadregionalnej. Obszar Roztocza jest swoistą „białą plamą” na mapie opracowanych pa-
leo[rodowiskowo stanowisk torfowiskowych wschodniej Polski. Zaproponowany zakres 

prac badawczych zakłada cz�[ciowe wypełnienie tej luki. Zasadniczym celem badawczym 
jest rekonstrukcja paleomorfologiczna oraz paleoekologiczna (okre[lnie zmian warunków 
paleo[rodowiskowych w pó{nym glacjale i holocenie) geoekosystemów torfowiskowych 

Roztoczańskiego Parku Narodowego, bazująca na złożonej, wieloparametrycznej analizie 
osadów biogenicznych.  

Obszarem badań są geoekosystemy torfowiskowe Roztoczańskiego Parku Narodowe-
go. Wst�pne rozpoznanie na obszarze Parku wykazało niezwykłą odmienno[ć tamtejszych 
torfowisk wzgl�dem dotychczas rozpoznawanych obiektów tego typu. Wyjątkowo[ć swo-
ją zawdzi�czają przede wszystkim osadom budującym złoże. W cz�[ci torfowisk mamy do 
czynienia z kilkukrotnymi epizodami wtrąceń w osady organogeniczne osadów mineral-
nych o bardzo zróżnicowanym wykształceniu i miąższo[ci. Osady te wykształcone są 
w postaci kilkudziesi�ciocentymetrowej warstwy iłów lub iłów piaszczystych, a niekiedy 

w postaci amorficznie rozproszonego piasku różnoziarnistego. Niewątpliwie obecno[ć 
tych osadów mineralnych w obr�bie torfowiska jest zaskakująca. Rodzą si� zatem pytania 
o ich genez� i procesy odpowiedzialne za dostarczenie do powierzchni torfowiska tak 
dużej masy osadów mineralnych. W osadach badanych torfowisk niewątpliwie zapisana 

jest zatem ich skomplikowana i burzliwa przeszło[ć, której efektem jest dzisiejszy charak-
ter tych torfowisk. Swoisty „reset” sukcesji biogenicznej w postaci wtrąceń osadów mine-
ralnych daje szanse prze[ledzenia funkcjonowania w obr�bie jednego torfowiska kilku 
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zgoła odmiennych sukcesji, gdzie każda b�dzie miała etap inicjalny, wła[ciwego funkcjo-
nowania i dynamiczny „katastrofalny” koniec.  

Pierwsze wyniki pokazują, że moment powstania torfowisk w okolicy miejscowo[ci 
Kosobudy-Bór jest zróżnicowany. Wi�kszo[ć torfowisk liczy ok. 2–3 tys. lat, ale znajdziemy 

tutaj także takie, które liczą ok. 10 000 tys. lat. W osadach torfowisk udokumentowano 

nie tylko wtrącenia mineralne, ale również pożary, które mogły odegrać ważną rol� 
w funkcjonowaniu torfowisk. Warstwy iłów w obr�bie osadów biogenicznych są prawdo-
podobnie zapisem procesów stokowych. Za uruchomienie tego rodzaju procesów może 
odpowiadać wzmożona deforestacja w obr�bie tego obszaru. Pierwsze wyniki wskazują, 
że moment akumulacji osadów mineralnych zbiega si� w czasie m.in. z wczesno[rednio-
wieczną gospodarką oraz XVI-XVII w. nasiloną eksploatacją lasów, która stanowiła ważne 
{ródło dochodów ordynacji zamojskiej, w granicach której analizowany obszar znalazł si� 
w 1593 r.  

 

4.3 Chłonność widokowa krajobrazu RPN –  model geoinformacyjny  

SZYMON CHMIELEWSKI1, TADEUSZ GRABOWSKI2, ALINA KOTYŁA2 

1 Katedra Łąkarstwa i Kształtowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

2 Roztoczański Park Narodowy 

 

Krajobraz jest zasobem podlegającym prawnej ochronie. W Polsce prawne formy 

ochrony przyrody stanowią główny instrument ochrony krajobrazu. W przeciwieństwie do 
zapisów prawnych krajobraz nie poddaje si� sztucznym, dychotomicznym granicom, po-
zostając w sprz�żeniu z obszarami sąsiednimi. Cecha ta szczególnie dotyczy zasobów wi-
dokowych krajobrazu, których rozpoznanie i ochrona odbywa si� na podstawie analiz 
prowadzonych w szerszym kontek[cie przestrzennym. Jedną z takich analiz jest ocena 
chłonno[ci widokowej. Chłonno[ć widokowa krajobrazu oznacza zdolno[ć krajobrazu do 

przyj�cia nowych elementów, bez utraty tożsamo[ci swojej fizjonomii. W polskoj�zycznej 
literaturze naukowej rozróżnia si� chłonno[ć i pojemno[ć krajobrazu, gdzie chłonno[ć 
odnosi si� do obszaru wcze[niej niezagospodarowanego przez człowieka. Niniejsza praca 

dotyczy krajobrazu Roztoczańskiego Parku Narodowego wraz z otuliną i skupia si� na 
ochronie fizjonomii panoram widokowych, których główną tre[ć stanowią obszary nieza-
gospodarowane w formie zabudowy. Celem niniejszej pracy było wyznaczenie stref zabu-

dowy wraz z okre[leniem maksymalnej wysoko[ci, tak by potencjalnie powstająca nowa 
zabudowa nie ingerowała w panoramy widokowe dost�pne z punktów widokowych wy-
znaczonych w planie ochrony RPN. Podj�te prace są elementem zadań monitoringu stanu 

i skuteczno[ci ochrony krajobrazu RPN i stanowią odpowied{ na silną presj� nowych in-
westycji budowlanych w otulinie Parku. 

Metoda przygotowania pracy obejmowała zarówno prace kameralne, jak i terenowe, 

punkt wyj[cia stanowiły dane pomiarowe w postaci trójwymiarowej chmury punktów 
pozyskanej metodą lotniczego skaningu laserowego (tzw. dane LiDAR) w 2014 r. Na pod-
stawie tych danych przygotowano rastrowy numeryczny model powierzchni terenu 

(NMPT), uwzgl�dniając nast�pujące klasy pokrycia terenu: grunt, zabudow�, wegetacj� 

[rednią, wegetacj� wysoką. Dane NMPT zapisano w układzie EPSG2180/5621, przyjmując 
terenową wielko[ć piksela 0.5 m. Na podstawie NMPT obliczono wska{nik ekspozycji wi-
dokowej i wzgl�dem przestrzennego rozkładu jego warto[ci doprecyzowano rozmieszcze-
nie 20 punktów widokowych . Dla poszczególnych punktów widokowych przygotowano 
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modele ekspozycji czynnej metodą Viewshed. W ramach procedury Viewshed wygenero-
wano (1) rastrowy model widoczno[ci – pole ekspozycji czynnej, oraz (2) model opisujący 
wysoko[ć, na jaką wyniesiony musi być poszczególny piksel, by był widoczny z pozycji 
obserwatora. W praktyce drugi parametr opisuje chłonno[ć widokową krajobrazu, o war-

to[ci piksela odpowiadającej maksymalnej dopuszczalnej wysoko[ci, na jaką może być 
wzniesiony obiekt, tak by nie był widoczny z rozpatrywanego punktu widokowego. Na-
st�pnie warstwy wynikowe nałożono na siebie i dla pokrywających si� pikseli obliczono 

warto[ć minimalną. Uzyskana w ten sposób informacja przestrzenna opisuje maksymalną 
dopuszczalną wysoko[ć obiektu, jaki może być wzniesiony, tak by nie był widoczny w tre-
[ci panoram widokowych dost�pnych ze wszystkich punktów widokowych. Ze wzgl�du na 
bardzo dużą szczegółowo[ć uzyskanej warstwy wynikowej (piksel 0.5 m) zastosowano 

zabieg generalizacji w obr�bie pól heksagonalnych o powierzchni 100 m2. W obr�bie każ-
dego z takich pól obliczono 90 percentyl maksymalnej dopuszczalnej wysoko[ci – chłon-
no[ci widokowej krajobrazu wyrażonej w metrach wysoko[ci na 100 m2. Wyniki poddano 

wizualizacji, stosując skal� barwną oraz interpretacji w odniesieniu do granic Parku  

i otuliny. 

Efektem przyj�tego toku post�powania metodycznego jest geoinformatyczny model 
chłonno[ci krajobrazu RPN wraz z otuliną. W uj�ciu ogólnym stwierdzono wyższą chłon-
no[ć obszaru otuliny niż samego Parku (ryc. 1). Decyduje o tym przede wszystkim struktu-

ra pokrycia (ponad 93% to obszary le[ne) i zróżnicowanie ukształtowania terenu. Naj-
wi�kszą chłonno[cią charakteryzuje si� północno-wschodnia cz�[ć otuliny Parku, miej-
scami pozwalająca na lokalizacj� obiektów pionowych o wysoko[ci przekraczającej 30 m 
bez szkody dla panoram widokowych dost�pnych z analizowanych punktów. Cz�[ciowo 
obszar wysokiej chłonno[ci widokowej pokrywa si� z rezerwatem przyrody Wieprzec, co 

w praktyce wyklucza ten teren z potencjalnych inwestycji; realizowane mogą być one 
tylko na powierzchni około 2 km2, w okolicach miejscowo[ci Wychody. Pozostałe miejsca 
o istotnej chłonno[ci widokowej to miejscowo[ć Bondyrz (cz�[ć południowa od rzeki 
Wieprz) oraz niewielka (0.7 km2) cz�[ć miejscowo[ci Lipowiec. 

 

 
Ryc. 1. Chłonność krajobrazowa RPN  
i otuliny (fragment)  

 

 

Opisana metoda ma istotne ograniczenia interpretacyjne, stąd też wydawanie decyzji 
o lokalizacji nowych inwestycji potencjalnie oddziałujących na tre[ć panoram musi być 
poszerzone o wizj� lokalną. Metoda korzysta z obliczeń wykonywanych na szczegółowych 
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danych NMPT, odzwierciedlających praktycznie wszystkie kurtyny widokowe w terenie. 
Pojedyncze drzewo (lub grupa drzew) zarejestrowane na danych NMPT generuje liniowy 

układ strefy chłonno[ci widokowej. W okresie bezlistnym tracą jednak jako kurtyny wido-
kowe, tym samym wyznaczony w modelu geoinformacyjnym pas chłonno[ci widokowej 
pozostaje nieuzasadniony. W wi�kszym stopniu sytuacja taka dotyczy drzew wyci�tych, 
a zarejestrowanych na danych NMPT. Rozwiązaniem tego problemu jest model chłonno-
[ci widokowej uwzgl�dniający tylko trwałe kompleksy le[ne. W zależno[ci od aktualno[ci 
danych użytych do jego przygotowania, może on cechować si� wi�kszym lub mniejszym 
przeszacowaniem chłonno[ci widokowej. Wynik pracy w formie geoinformacyjnego mo-

delu chłonno[ci krajobrazu RPN stanowi narz�dzie wspierające proces decyzyjny w zakre-
sie ochrony walorów krajobrazowych Parku i jego otuliny.  

  

4.4 Opracowania kartograficzne jako forma prezentacji  wyników 
badań  na terenie Roztoczańskiego Parku Narodowego w latach 
1974–2024 

PAWEŁ CEBRYKOW, WIOLETTA KAŁAMUCKA, KRZYSZTOF KAŁAMUCKI 

Instytut Geografii Społeczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej, Wydział Nauk o Ziemi 
i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Mapy dostarczają informacji o otaczającym nas [wiecie, „kumulują” wiedz� o prze-
strzeni. Ułatwiają poznanie i zrozumienie zjawisk oraz procesów zachodzących w [rodowi-
sku geograficznym. Użyte w tytule pracy poj�cie „opracowania kartograficzne” oznacza 
różnorodne postaci map publikowane jako mapy pojedyncze, zbiory map (np. atlasy) czy 
jako załączniki do publikacji, w postaci wydruków, lub wizualizowane na ekranach urzą-
dzeń elektronicznych. Są to wi�c tzw. mapy klasyczne oraz mapy cyfrowe, np. mapy mo-

bilne, systemy nawigacyjne, geoportale (portale mapowe), a także inne produkty geoin-
formacyjne. 

Mapy odgrywały i odgrywają nadal ważną rol� w rozwoju cywilizacji. Przez ich  
koncepcyjny charakter są uznawane jako dzieło intelektu. Szczególne ważną rol� spełniają 
w nauce, już w XIX w. zwracali na to uwag� wybitni geografowie, m.in. A. Petermann  

i A. Hetner oraz M. Eckert. Ten ostatni okre[lił map� jako „oko” geografii, bez którego  
nie jest możliwy prawidłowy, poglądowy opis geograficzny i jakiekolwiek studium geogra-

ficzne. 

Do podstawowych funkcji map, obok lokalizacyjnej i nawigacyjnej, zalicza si�: infor-
macyjną, analityczną, wyja[niającą (eksploracyjną) oraz prognostyczną i planistyczną. 
Wymienione funkcje są realizowane przede wszystkim w nauce. Dla badaczy – zwłaszcza 
tych, dla których przestrzeń jest przedmiotem prac lub jednym z elementów badań – ma-

py są niezastąpionym {ródłem informacji przestrzennej, metodą i narz�dziem badań oraz 
formą prezentacji ich wyników. 

To wła[nie mapy najlepiej opisują przestrzeń geograficzną, której mniejsze lub wi�k-
sze cz�[ci tworzą parki narodowe. Obejmują one obszar wyróżniający si� szczególnymi 
warto[ciami przyrodniczymi, naukowymi, społecznymi, kulturowymi i edukacyjnymi, 
o powierzchni nie mniejszej niż 1000 ha, na którym ochronie podlega cała przyroda 
oraz walory krajobrazowe. Z definicji wynika, że jest to jednostka przestrzenna, mająca 
wyra{nie okre[lone granice, która doskonale nadaje si� do kartowania i modelowania 
w formie map.  
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Celem pracy jest próba okre[lenia, w jakim stopniu różnego rodzaju opracowania kar-
tograficzne były wykorzystane jako narz�dzie badawcze, przedmiot i rezultat badań pro-
wadzonych na terenie Roztoczańskiego Parku Narodowego w latach 1974–2024. 

Należy podkre[lić fakt, że w badanym okresie w kartografii nastąpił olbrzymi rozwój 
metod, technik i narz�dzi służących do opracowywania i publikacji map. Zmiany te w żad-
nym stopniu nie umniejszają naukowych warto[ci map powstałych w ostatnim dwudzie-
stopi�cioleciu XX w. Wr�cz przeciwnie, są one dowodem olbrzymiej wiedzy ich autorów, 
doskonałej znajomo[ci terenu oraz przedmiotu badań naukowych prowadzonych na tere-
nie RPN. 

yródłem wiedzy o poszukiwanych mapach były publikacje kartograficzne i tekstowe 
w zbiorach kartograficznych, bibliotekach, archiwach oraz repozytoriach kartograficznych, 

a także Internet i istniejące w nim mapy cyfrowe i geoportale. 

Z dokumentacji prac badawczych prowadzonych na terenie Parku wynika, że najlicz-
niejszą grup� naukowców badających obszar RPN stanowili: zoolodzy, le[nicy, botanicy, 
badacze krajobrazu oraz specjali[ci z wielu dyscyplin geograficznych. 

Mapy stanowiące rezultat badań prowadzonych na terenie Parku zostały sklasyfiko-
wane według dwóch kryteriów: tre[ci i rodzaju mapy. Najwi�cej map – co jest zrozumiałe 
– dotyczy przyrody ożywionej, w tym ro[lin, a szczególnie lasów. Z racji specyfiki tematyki 

zoologicznej mapy wyst�powania zwierząt w RPN stanowią mało liczny zbiór. Kolejną 
grup� tematyczną tworzą mapy przyrody nieożywionej. Są to opracowania kartograficzne 

opisujące: geologi�, geomorfologi�, hydrologi� i klimat. Ważną grup� opracowań stano-
wią mapy glebowe i krajobrazowe. Te ostatnie w wi�kszo[ci opracowano dopiero  
w XXI w. Spo[ród map o tematyce społeczno-gospodarczej zdecydowanie najwi�cej po-
wstało map turystycznych i map turystyki. Wreszcie liczną grup� stanowią mapy plani-

styczne, które prezentują m.in. projekty i plany powstania i rozszerzenia Parku oraz plany 

ogólne i szczegółowe (operaty) ochrony Parku. 

Omówienie w niniejszym streszczeniu szerszej grupy map z przyczyn oczywistych jest 

niemożliwe. Autorzy zdecydowali si� jedynie na przedstawienie krótkiej informacji o, ich 
zdaniem, wiodących opracowaniach. 

Najstarsze i niezwykle cenne mapy pochodzą jeszcze sprzed utworzenia Parku. To pro-
fesorowie D. Fijałkowski i K. Izdebski już w 1959 r. opublikowali pierwszą map� poglądo-
wą projektowanego Zwierzynieckiego Parku Narodowego. Zaprojektowany wówczas 
kształt granic Parku stanowi jego rdzeń i nie uległ on istotnym zmianom do dnia dzisiej-
szego, mimo kilkukrotnych powi�kszeń jego powierzchni. 

Jak już wspomniano, ro[linno[ć Parku jest najcz�[ciej kartowana i prezentowana 
w formie map. Znaczącą wieloautorską publikacją z tej tematyki jest zbiór 25 map prezen-
tujących le[ne i niele[ne zbiorowiska ro[linne oraz rozmieszczenie rzadkich gatunków 
ro[lin naczyniowych Roztoczańskiego PN w skalach 1 : 10000 i 1 : 25000, opracowany 
w 1989 r. 

Różnorodne mapy le[ne stanowiły podstawową informacj� o cennych zasobach przy-
rodniczych Parku. Ciekawe jest, że praktycznie do końca lat 80. korzystano z map le[nych 
wykonanych jeszcze w pierwszej połowie lat 60. i obejmujących ówczesne nadle[nictwo 
Zwierzyniec. Niezwykle warto[ciowy zbiór map o tematyce le[nej zawarty jest w mono-
grafii autorstwa A. Tittenbruna pt. „Skład gatunkowy i struktura lasów Roztoczańskiego 
Parku Narodowego”. Publikacja zawiera 23 mapy, które dokumentują stan lasów w RPN. 

Z map prezentujących elementy przyrody nieożywionej należy wymienić: map� geo-
morfologiczną w skali 1 : 25 000 profesora H. Maruszczaka z 1977 r., mapy geologiczne, 

form rze{by i neotektoniczne wykonane przez T. Brzezińską-Wójcik i opublikowane 
w monografiach, pierwszą map� gleb autorstwa S. Uziaka, J. Pomiana i Z. Klimowicza 



4.  Sesja  re fera towa .  C zęść I I I .  Sta n i  ochron a geoe kosy ste mów RPN 

 

137 

z 1977 r. oraz liczne mapy prezentujące zagadnienia hydrologiczne autorstwa T. Wilgata, 

Z. Michalczyka i S. Bartoszewskiego. 

W dwóch pierwszych dekadach XXI w. Roztoczański Park Narodowy doczekał si� 
pierwszych opracowań o charakterze atlasowym i szeregu map w technologii cyfrowej. 
Pierwsza z nich to monografia kartograficzna Parku pod redakcją K. Kałamuckiego  
i T. Grabowskiego, wydana w 2013 r., zawierająca ponad 30 map tematycznych. Z waż-
nych opracowań cyfrowych należy wymienić le[ne mapy numeryczne w skali 1 : 25 000 

z 2011 r. oraz mapy rze{by terenu i pokrycia tereny RPN w skali 1 : 15 000 wykonane na 

podstawie danych pochodzących z lotniczego skaningu laserowego. 
Należy także wspomnieć o bardzo bogatym materiale naukowym zawierającym dane 

przestrzenne pozyskiwane przez Stacj� Bazową Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska 

Przyrodniczego Roztocze w ramach monitoringu [rodowiska w Parku. Dane te stanowią 
{ródło informacji dla map tematycznych zlewni [wierszcza. 

Reasumując, Roztoczański Park Narodowy w ciągu pi�ćdziesi�ciu lat funkcjonowania 
doczekał si� wielu opracowań kartograficznych o charakterze naukowym, liczonych 

w setkach tytułów. Są to mapy o różnych tematach, skalach, formatach, technologii opra-
cowania i formach wydania. Cz�[ć z nich była wydana jako samodzielne opracowania, 

a cz�[ć stanowiła załącznik do publikacji tekstowych. Istniejący bogaty materiał kartogra-
ficzny oraz olbrzymia ilo[ć danych przestrzennych w zasobach cyfrowych upoważnia do 
podj�cia prac nad opracowaniem i wydaniem atlasu Roztoczańskiego Parku Narodowego, 
który b�dzie prezentował jego pi�ćdziesi�cioletnie funkcjonowanie.  

 

4.5 Inicjatywy badawcze związane z wodą i  środowiskiem RPN  

ZDZISŁAW MICHALCZYK  

Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Opracowanie stosunków wodnych RPN. Już w czasie wnioskowania o utworzenie 
Roztoczańskiego Parku Narodowego (RPN) pracownicy ówczesnego Zakładu Hydrografii 
UMCS podj�li, pod kierunkiem prof. Tadeusza Wilgata, obserwacje i pomiary hydrome-
tryczne zmierzające do oceny stosunków wodnych Roztocza. Po powołaniu RPN prace te 
zostały ukierunkowane na obszar RPN i jego otuliny. Szczegółowe pomiary wykonano 
w letnich miesiącach 1976 i 1977 r., a wyniki opublikowano w roczniku „Ochrona Przyro-

dy”. Założeniem pracy była szczegółowa dokumentacja stanu stosunków wodnych, tak 
aby opracowanie stanowiło baz� do oceny ewentualnych zmian. W opracowaniu szczegó-
łowo przedstawiono: warunki hydrometeorologiczne, wody podziemne – z mapami gł�-
boko[ci ich wyst�powania oraz ukształtowania zwierciadła wody, wyst�powanie i wydaj-

no[ć {ródeł – z podaniem wyników i dat konkretnych pomiarów, sieć wód powierzchnio-
wych i warto[ci przepływów rzek oraz bilans wodny i potencjalne zagrożenia. Udokumen-
towano także przepływy rzek oraz rol� [wierszcza w zasilaniu stawów. W latach nast�p-
nych prowadzono dalsze prace zmierzające do szczegółowego poznania kierunków obiegu 
wody i ich wpływu na funkcjonowanie [rodowiska przyrodniczego – podane w wielu 

opracowaniach.  

Utworzenie Roztoczańskiej Stacji Naukowej UMCS w Guciowie. W 1979 r. rozpocz�ła 
działalno[ć w Roztoczańska Stacja Naukowa UMCS w Guciowie koło Zwierzyńca – jako 

jednostka Instytutu Nauk o Ziemi. Prowadzono w niej interdyscyplinarne badania nauko-

we na Roztoczu [rodkowym, w sąsiedztwie RPN. Wykonywano specjalistyczne badania 
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botaniczne, fitosocjologiczne, gleboznawcze, kulturowe i inne. Od 1995 r. prowadzone są 
obserwacje oraz pomiary meteorologiczne i hydrologiczne. Od 1998 r., przy wsparciu logi-

stycznym RPN, obj�to monitoringiem hydrologicznym i hydrochemicznym 11 zlewni 
cząstkowych górnego Wieprza i górnego Szumu. Od 2004 r. wszystkie zlewnie posiadają 
cyfrowe rejestratory stanu wody, a na ich terenie prowadzony jest specjalistyczny moni-

toring geomorfologiczny i krenologiczny oraz inne oryginalne badania. 

Współpraca mi�dzynarodowa w ramach Programu Roztocze. Z uwagi na unikatowy 

w skali Europy charakter komponentów [rodowiska przyrodniczego Roztocza i stosunko-
wo niewielkie ich przekształcenie, uzgodniono w latach 90. podj�cie wspólnych, mi�dzy-
narodowych badań na jego terenie. Podstawą realizacji programu „Kompleksowe badania 
[rodowiska przyrodniczego Roztocza” była dwustronna umowa zawarta pomi�dzy Uni-
wersytetem Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie i Uniwersytetem Le[no-Technicznym we 

Lwowie, podpisana przez prorektorów: prof. dr hab. J. Szczyp� i prof. dr hab. G. Krynickie-
go. W badaniach i opracowaniu uczestniczyli także pracownicy Uniwersytetu im. Iwana 
Franki we Lwowie. Umowa dotycząca realizacji Programu Roztocze obejmowała dwa lata 
badań terenowych (1995 i 1996). Były one zorganizowane w celu wykonania komplekso-

wych badań stanu [rodowiska (ekologii) Roztocza – wydzielonego jako kraina geograficz-

na, stopnia jego przekształceń, ewidencji zagrożeń oraz wypracowania kierunków działań 
zmierzających do jego ochrony. Uzgodniony zakres kompleksowych badań [rodowiska 
przyrodniczego Roztocza obejmował trzy podstawowe grupy tematyczne: 1. inwentaryza-
cja obiektów przyrodniczych Roztocza celem utworzenia mi�dzynarodowego rezerwatu 
biosfery, 2. monitoringowe badania stanu przyrody Roztocza, 3. współczesne procesy 
przyrodnicze Roztocza. W obr�bie tych trzech grup tematycznych, w oparciu o ustalenia 
obj�te programem, zostały utworzone trzy polsko-ukraińskie zespoły badawcze, w któ-
rych pracowało ponad 35 osób, w tym 16 profesorów. Głównym zadaniem było okre[le-
nie stanu [rodowiska przyrodniczego, stopnia jego przekształceń, a ostateczny efekt zo-
stał przedstawiony w opracowaniu monograficznym „Roztocze – przyroda i człowiek”.  

Działania związane z powołaniem Transgranicznego Rezerwatu Biosfery „Roztocze”. 

Efektem zawartej w 1995 r. umowy, dotyczącej wspólnych badań [rodowiska ramach tzw. 

Programu Roztocze, było także rozpocz�cie dyskusji dotyczącej utworzenia 
Transgranicznego Rezerwatu Biosfery „Roztocze”. Formalny proces starań o wpisanie 
regionu Roztocza do [wiatowej Sieci Rezerwatów Biosfery w ramach programu UNESCO 
„Człowiek i Biosfera” (MAB), odbywał si� niemal równolegle dla polskiej i ukraińskiej 
cz�[ci Roztocza. W latach 2001–2004 został opracowany dla polskiej cz�[ci obszaru 
wniosek aplikacyjny Rezerwatu Biosfery „Roztocze Puszcza Solska”. W latach 2005–2010 

organizowane były liczne polsko-ukraińskie spotkania, które doprowadziły do kolejnego 
etapu wymiany do[wiadczeń w zakresie organizacji ochrony przyrody w obszarze 
Roztocza. W roku 2011 ukraińska cz�[ć Roztocza została wpisana do [wiatowej Sieci 
Rezerwatów Biosfery jako Rezerwat Biosfery „Roztochya”. Natomiast w latach 2013–2014 

zintensyfikowanie zostały wspólne polsko-ukraińskie prace na rzecz utworzenia na 
Roztoczu Transgranicznego Rezerwatu Biosfery „Roztocze”. Wiodącą rol� w pracach nad 
rezerwatem biosfery po 2013 r. pełnił Roztoczański Park Narodowy, który przejął funkcj� 
Centrum Koordynacyjnego Ochrony Przyrody Transgranicznego Rezerwatu Biosfery.  

Działania zmierzające do utworzenia stacji geoekologicznej Biały Słup. Równocze[nie 
z badaniami terenowymi i organizacyjnymi trwała dyskusja dotycząca organizacji wysokiej 

rangi stacji badawczej [rodowiska. Jako argument za jej utworzeniem wskazywano brak 
w ogólnopolskim systemie Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego geo-
ekologicznej stacji wyżynnej na wschód od Wisły, a przede wszystkim prowadzenia na 
Roztoczu monitoringowych badań [rodowiska, w kontek[cie planowanego utworzenia 
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mi�dzynarodowego rezerwatu biosfery na granicy Unii Europejskiej. Istotny etap w proce-

sie tworzenia jej podstaw stanowiło m.in. porozumienie podpisane 10 kwietnia 2003 r. 

przez rektora UMCS, dyrektora RPN i wojewódzkiego inspektora ochrony [rodowiska do-

tyczące utworzenia stacji geoekologicznej w Zwierzyńcu. Pozytywne zakończenie tego 
procesu nastąpiło dopiero w 2010 r.  

Linia kolejowa hutniczo-siarkowa. Rok po powołaniu RPN, 6 czerwca 1975 r., Prezy-

dium Rządu podj�ło decyzj� o budowie szerokotorowej linii kolejowej, której trasa miała 
przebiegać przez teren RPN. Składane wnioski i interwencje, na różnych szczeblach – od 

lokalnych po ministerialne – nie przyniosły rezultatu. Ostatecznie Prezydium Rządu 4 lute-

go 1977 r. zatwierdziło decyzj� o realizacji tej inwestycji i jej przebiegu przez teren RPN. 
Dalsze dyskusje nie przyniosły żadnej zmiany trasy, a jedynie uzyskano od inwestora za-
pewnienie o tymczasowym rozwiązaniu. Niestety, pó{niejsze działania nie przyniosły żad-
nych zmian w zastosowanym prowizorycznym rozwiązaniu. Należy podkre[lić, że dla za-
chowania integralno[ci obszaru RPN i ochrony jego walorów sprawa jest ważna, czeka na 
pozytywne rozwiązanie.  

 

4.6 Historia i  stan badań gleb Roztoczańskiego Parku Narodowego  

JACEK CHODOROWSKI1, PIOTR BARTMIŃSKI1, TADEUSZ GRABOWSKI2 

1 Katerda Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Instytut Nauk o Ziemi i [rodowisku,  
  Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

2 Roztoczański Park Narodowy 

 

Roztoczański Park Narodowy (RPN) jest obszarem obfitującym w obiekty i zjawiska przy-
rody nieożywionej i gleb o cennych walorach krajobrazowych, naukowych i dydaktycznych. 

Gleba stanowi ważne ogniwo pomi�dzy przyrodą nieożywioną a ożywioną. Pełni w [rodowi-
sku przyrodniczym różne funkcje, z których za najważniejszą należy uznać funkcj� ekolo-
giczną. Przyroda nieożywiona i gleby stanowią baz� dla życia ro[lin i zwierząt, a także dla 
działalno[ci człowieka. Celem referatu jest przedstawienie zarysu historii oraz stanu badań 
gleb Roztoczańskiego Parku Narodowego w ostatnich pi�ciu dekadach, tj. od momentu jego 
powstania w roku 1974 do dnia dzisiejszego. W referacie uwzgl�dniono przede wszystkim 
wyniki badań gleb RPN zawartych w opublikowanych artykułach naukowych oraz innych 
opracowaniach, takich jak: mapy siedliskowo-glebowe (mapy siedlisk le[nych i gleb), opera-
ty siedliskowo-glebowe (mapy siedlisk i gleb wraz z opisem), plany ochrony oraz plany zago-

spodarowania przestrzennego RPN. Cennym {ródłem informacji o glebach Roztoczańskiego 
Parku Narodowego są także prace doktorskie i prace magisterskie.  

Lata 1974–1984. Tematyka badawcza gleb Parku dotyczyła mi�dzy innymi warunków 
glebowych panujących w rezerwacie le[nym Obrocz. Prace gleboznawcze stanowiły cz�[ć 
wieloletnich badań zespołowych dotyczących produktywno[ci ekosystemu podgórskiej 
buczyny karpackiej, wykonanych w ramach Mi�dzynarodowego Programu Biologicznego 

(MPB). Przeprowadzone badania pozwoliły na ocen� zasobów przyrodniczych badanego 
rezerwatu le[nego. W tym okresie przeprowadzono wst�pne badania pokrywy glebowej 
RPN, stanowiące podstaw� do szczegółowego rozpoznania i skartowania podstawowych 

jednostek glebowych wyst�pujących na terenie Parku. Warunki glebowe w omawianym 
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okresie były pokrótce omówione przy okazji sporządzenia planu zagospodarowania prze-

strzennego Roztoczańskiego Parku Narodowego i jego otuliny. 
Lata 1984–1994. W tym okresie na szczególną uwag� zasługuje praca S. Uziaka stano-

wiąca przejrzyste i zrozumiałe opracowanie dotyczące pokrywy glebowej Roztoczańskiego 
Parku Narodowego oraz jego otuliny. Autor opracowania przedstawił map� rozmieszczenia 
głównych jednostek glebowych Parku, bazując na dost�pnych w owym czasie materiałach 
(m.in. mapa gospodarczo-przeglądowa wykonana przez Biuro Urządzania Lasu i Geodezji 
Le[nej w Lublinie, mapa glebowo-rolnicza byłego województwa zamojskiego). W pracy 
omówiono podstawowe czynniki glebotwórcze oraz przedstawiono uziarnienie i podsta-
wowe wła[ciwo[ci chemiczne wyst�pujących na obszarze RPN gleb. Nie bez znaczenia dla 
poznania gleb Parku była wydana w omawianym okresie monografia autorstwa Izdebskiego 
i in. po[wi�cona zbiorowiskom ro[linnym i ich związkom z okre[lonymi warunkami siedli-
skowymi Roztoczańskiego Parku Narodowego. W tej pracy zostały przedstawione podsta-
wowe wła[ciwo[ci głównych typów i podtypów gleb wraz z towarzyszącymi im zespołami 
ro[linnymi. W tym okresie na obszarze Parku prowadzono także prace urządzeniowe. 

Lata 1994–2004. W tym okresie na uwag� zasługują prace badawcze dotyczące wpły-
wu kolejowej Linii Hutniczej Szerokotorowej (w skrócie LHS, dawniej zwana Linią Hutni-
czo-Siarkową) na gleby Parku oraz oddziaływania hodowli konika polskiego na wybrane 

wła[ciwo[ci gleb w obr�bie enklawy zwanej Ostoją, przylegającą do Stawów Echo. Bada-
niami obj�to także gleby bielicoziemne (gleby rdzawe, gleby bielicowe i bielice), które 
do[ć powszechnie wyst�pują na obszarze RPN. Cennych informacji dotyczących pokrywy 
glebowej Roztoczańskiego Parku Narodowego dostarczył także wykonany w tym okresie 
„Operat ochrony zasobów i walorów przyrody nieożywionej i gleb planu ochrony Rozto-

czańskiego Parku Narodowego”. W omawianym okresie wykonano również mapy glebo-
we w skalach 1 : 10 000 i 1 : 25 000 oraz operat i aneksy do tych map. W tym czasie na 

terenie Parku były kontynuowane prace urządzeniowe. 
Lata 2004–2014. Badania dotyczyły mi�dzy innymi zawarto[ci niektórych metali ci�ż-

kich (Pb, Zn i Cu) w le[nych glebach rdzawych RPN. Kontynuowano także badania doty-
czące wpływu konika polskiego na gleby Ostoi w Roztoczańskim Parku Narodowym. 
W tym okresie ukazało si� kolejne opracowanie gleb RPN wraz z mapą przedstawiającą 
rozmieszczenie głównych typów gleb. 

Lata 2014–2024. W ostatniej dekadzie historii Parku badania gleboznawcze koncen-

trowały si� przede wszystkim na wpływie turystyki pieszej na wła[ciwo[ci gleb w obr�bie 
[cieżki dydaktycznej na Bukową Gór� (Rezerwat Bukowa Góra położony jest na południe 
od miasta Zwierzyniec). W tym okresie został opracowany plan ochrony Roztoczańskiego 
Parku Narodowego, w którym w zwi�zły sposób przedstawiono najważniejsze czynniki 
naturalne i antropogeniczne zagrażające pokrywie glebowej RPN. Został także zaktualizo-
wany operat siedliskowy Roztoczańskiego Parku Narodowego wraz z mapami siedlisk 
le[nych (w skali 1 : 10 000), na których obok typów siedliskowych lasu znalazły si� typy, 
podtypy oraz gatunki gleb RPN. 

Na zakończenie należy podkre[lić, że cennym {ródłem informacji o glebach Rozto-

czańskiego Parku Narodowego są wykonane w Zakładzie Gleboznawstwa i Ochrony Gleb 
(obecnie Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Instytut Nauk o Ziemi i [ro-
dowisku, UMCS w Lublinie) prace magisterskie i praca doktorska P. Bartmińskiego.  
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4.7 Rozwój wąwozów roztoczańskich –  przykład z badań  

w Jedlicznym Dole koło  Turzyńca  

JAN RODZIK, WOJCIECH ZGŁOBICKI, PIOTR DEMCZUK 

Instytut Nauk o Ziemi i [rodowisku, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,  
Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie  

Wąwozami okre[la si� młode (holoceńskie), zasadniczo bezwodne dolinki erozyjne 
o stromych, zwykle niestabilnych zboczach i dnie. Ich rozwój, uwarunkowany działalno[cią 
gospodarczą, utrudnia zarządzanie [rodowiskiem, zwłaszcza w obszarach lessowych 

o dużych deniwelacjach, gdzie g�sto[ć wąwozów osiąga kilka km/km2. Dynamika proce-

sów erozyjnych zach�ca do prowadzenia badań, jednak wymusza także oceny szacunko-
we. Wynika to m.in. ze skrajnego zróżnicowania dwóch głównych typów genetycznych 
wąwozów. Rozgał�zione wąwozy dolinne (doły) rozcinają dna i zbocza suchych dolin 

w efekcie proniwalnego i propluwialnego spływu z pól. Znacznie mniejsze, autonomiczne 
wąwozy drogowe (gł�bocznice, holwegi) rozcinają garby zboczowe. 

Wąwóz Jedliczny Dół (JD) znajduje si� w pobliżu południowego skraju pokrywy lesso-
wej Roztocza Szczebrzeszyńskiego, w obr�bie gruntów wsi Turzyniec, w odległo[ci 4 km 
na NW od Zwierzyńca. System wąwozowy wtapia si� w układ nadrz�dnej doliny erozyjno-

denudacyjnej, asymetrycznie rozcinającej północny skłon równoleżnikowego grzbietu, 
który rozdziela rozległe suche doliny, uchodzące do doliny Wieprza. Wąwóz JD ma główną 
form� o długo[ci >1,5 km i przebiegu WSW-ENE, trzy kilkusetmetrowe prawostronne ra-

miona oraz liczne, krótkie rozci�cia zboczowe. Długo[ć wąwozów w zlewni o powierzchni 
1,16 km2 wynosi 7,8 km, co daje g�sto[ć rozci�ć 6,7 km/km2.  

Górne odcinki wąwozu głównego oraz ramion, o V-kształtnym przekroju, przeważnie 
rozcinają pokryw� lessową i wcinają si� w pó{nokredowe gezy, osiągając gł�boko[ć 10–
20 m. Odcinki [rodkowe są płytsze, gdyż cz�[ciowo wypełnia je, nadając im przekrój tra-
pezoidalny, kilkumetrowa seria warstwowanych osadów z erozji odcinków górnych. 
W odcinkach dolnych wypełnienie to zostało rozci�te przez erozj� wsteczną, wykorzystu-

jącą koleiny dróg zwózki drewna, koncentrujące spływ dnem wąwozu. Pozostało[cią daw-
nego dna są listwy terasy regresyjnej „zawieszone” na zboczach wąwozu w połowie ich 
wysoko[ci. Łączna gł�boko[ć tak złożonej formy przekracza 10 m. Krótkie i stosunkowo 

płytkie formy zboczowe o dużym spadku dna mają różne uwarunkowania genetyczne, 
w wi�kszo[ci bezpo[rednio związane z wycinką, zrywką i zwózką drewna. 

Wąwóz stopniowo wypłyca si� w odcinku wylotowym, jednak strome, wysokie zbocza 
pó{noplejstoceńskiej doliny nadrz�dnej (zwłaszcza prawe) optycznie przewyższają zbocza 
wąwozu nawet o 50 m. U wylotu systemu dolinno-wąwozowego utworzył si�, prawdopo-
dobnie na przełomie plejstocenu i holocenu, rozległy stożek napływowy, zaj�ty przez pola 
uprawne, wykorzystujące także stref� wododziałową. Powierzchnia le[na zajmuje aż 80% 
zlewni i jest zasadniczo niezmienna. W drzewostanie w dolnych partiach zboczy doliny 

przeważa jodła, w górnych natomiast buk. 
Erozja w wąwozie uaktywniła si� podczas mokrego lata 2002. Po dwugodzinnej ulewie 

11 czerwca zalanych i zamulonych zostało (głównie przez spływ z JD) szereg posesji w 

Turzyńcu i Topólczy. Po kilku dalszych opadach studenci z Koła Naukowego Geografów, 
podczas obozu w Roztoczańskiej Stacji Naukowej UMCS w Guciowie, skartowali w sierpniu 

skutki geomorfologiczne ulew w Jedlicznym Dole. Obj�to[ć form erozyjnych wyniosła 
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587 m3, z czego 243 m3 osadziło si� w dnie wąwozu, za[ poza wąwóz wypłyn�ło 345 m3 

materiału. Nie są to wielko[ci ekstremalne, jednak istotne dla rozwoju wąwozu w zlewni 

le[nej. W rozci�ciu dna i zboczy wąwozu odsłoniły si� natomiast profile osadów i gleb 
kopalnych, co sprawiło, że JD stał si� przedmiotem badań paleogeograficznych polsko-

niemieckiego zespołu naukowców: z UMCS w Lublinie oraz Uniwersytetu w Kilonii. Wyni-

ki, prezentowane na różnej rangi zjazdach i sympozjach, dost�pne są w wielu pracach, 
w tym o zasi�gu [wiatowym. 

Osady budujące teras� regresyjną zostały wyerodowane i deponowane w okresie XIV–
XVI w., co wynika z datowania 14C i koresponduje z rozwojem osadnictwa w okolicy. In-

tensywną erozj� (i akumulacj�) umożliwiła eksploatacja drewna: jodłowego na budulec 
i bukowego do hut szkła. Potwierdzeniem wycinki lasu jest obecno[ć w spągu serii osa-
dowej zbutwiałego igliwia, szyszek i gał�zi. W małej epoce lodowcowej (XVI–XVIII w.) miał 
miejsce (nietypowo) okres stabilizacji, b�dącej skutkiem racjonalnej gospodarki le[nej 
ordynacji zamojskiej. Kolejną faz� erozji, obejmującą przełom XIX/XX w., należy wiązać 
z uwłaszczeniem chłopów i zmianami własno[ciowymi. Masowo wycinano drzewa, a na 

haliznach wypasano bydło. Rozci�te zostało wówczas akumulacyjne dno dolnego odcinka 
wąwozu z pozostało[cią w postaci terasy regresyjnej oraz formowały si� rozci�cia zbo-
czowe. Od II wojny [wiatowej datuje si� kolejna faza stabilizacji, wskazująca na wyczer-
pywanie potencjału erozyjnego.  

Osady terasy regresyjnej przykrywają na zboczach wąwozu w pełni ukształtowaną 
gleb� płową, rozwini�tą w pokrywie lessowej lub zwietrzelinie podłoża. Tak zaawansowa-
na gleba, powstała na stromym stoku, [wiadczy o długiej, ponadmilenijnej stabilizacji 
rze{by, poprzedzonej fazą intensywnej erozji, podczas której powstały główne formy wą-
wozowe. Procesy erozyjne mogły być zainicjowane eksploatacją drewna bukowego do 
wytapiania żelaza z rud darniowych na początku epoki żelaza, np. przez kultur� łużycką. 
W takim przypadku wiek wąwozu należałoby ocenić przynajmniej na 2,5 tys. lat.  

Wąwóz Jedliczny Dół ma bardzo wysoką warto[ć naukową i dydaktyczną. Jest jednym 
z najlepiej rozpoznanych systemów wąwozowych w obszarach lessowych Europy w kon-

tek[cie uwarunkowań, dynamiki i mechanizmów rozwoju. Wyróżniono trzy główne fazy 
jego rozwoju: prahistoryczną, historyczną i współczesną (w uj�ciu paleogeograficznym). 
W każdej z nich katalizatorem erozji była rabunkowa gospodarka le[na.  

 

4.8 Georóżnorodność a geoochrona  

RADOSŁAW DOBROWOLSKI 

Instytut Nauk o Ziemi i [rodowisku, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,  
Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

Georóżnorodno[ć okre[la naturalny zakres cech geologicznych, geomorfologicznych 

i glebowych. Obejmuje ich zespoły, wła[ciwo[ci i wzajemne systemowe interakcje. Idea 
georóżnorodno[ci, niezależnie od formalnego definiowania jej zakresu poj�ciowego, ma 
swoje gł�bokie podwaliny w nieco starszej, a przy tym szerzej rozpowszechnionej i bar-

dziej sformalizowanej, koncepcji różnorodno[ci biologicznej (bioróżnorodno[ci). Obie 
łączy utylitarne podej[cie do konieczno[ci ochrony i zachowania dla przyszłych pokoleń 
szczególnie cennych, a przy tym zróżnicowanych genetycznie, elementów/walorów [ro-
dowiska przyrodniczego, zarówno tych abiotycznych (georóżnorodno[ć), jak i biotycznych 
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(bioróżnorodno[ć). Georóżnorodno[ć winna być zatem w równym stopniu co bioróżno-
rodno[ć przedmiotem ochrony, akcentowanym dobitnie w jej celach i zadaniach ochron-

nych. Tymczasem ochrona przyrody nieożywionej i krajobrazu, choć ma długie tradycje, 
nie zawsze znajduje odzwierciedlenie w procesach legislacyjnych. Popularyzacja idei kom-

pleksowej geoochrony ma kluczowe znaczenie dla podniesienia wiedzy ekologicznej spo-

łeczeństwa. Istotnym narz�dziem w kreowaniu postaw geoochronnych powinna być pro-
mocja geoturystyki jako nowej i perspektywicznej formy turystyki przyrodniczej.  

 

4.9 Funkcja ekonomiczna Roztoczańskiego Parku Narodowego  

w świetle aktualnych badań  

MIROSŁAW MIKA, MAŁGORZATA DURYDIWKA, JOANNA HIBNER, TOMASZ KĘPSKI, 
JUSTYNA KĘPSKA, MAGDALENA KUBAL-CZERWIŃSKA, PAWEŁ KRZEMIEŃ,  
ADELA MALAK, ROBERT PAWLUSIŃSKI, ANETA PAWŁOWSKA-LEGWAND, 

KRZYSZTOF SZPARA, KRZYSZTOF WIDAWSKI, ALINA ZAJADACZ,  

BERNADETTA ZAWILIŃSKA 

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagielloński 
 

Celem wystąpienia jest przedstawienie wst�pnych ustaleń wynikających z realizacji 
projektu badawczego pt. „Funkcja ekonomiczna Roztoczańskiego Parku Narodowego 
w lokalnej gospodarce i jej społeczna percepcja” (2023–2025). Funkcj� ekonomiczną par-
ku narodowego konstytuuje ogół jego relacji bezpo[rednich i po[rednich, które tworzą 
warto[ci ekonomiczne wyrażone w pieniądzu i miejscach pracy oraz w innych korzy[ciach 
ekonomicznych. Relacje ekonomiczne parku narodowego zawiązują jego lokalny system 
ekonomiczny, którego elementami składowymi są: zasoby (warto[ci) przyrodnicze parku, 
podmiot zarządzający parkiem narodowym, tury[ci odwiedzający park, lokalne podmioty 
gospodarcze (kontrahenci parku oraz inne podmioty [wiadczące usługi, np. dla turystów), 
władze lokalne oraz społeczno[ć lokalna. Realizacj� funkcji ekonomicznej w uj�ciu bezpo-
[rednim łączy si� z: oferowaniem przez park miejsc pracy dla lokalnej społeczno[ci; zaku-
pem u miejscowych przedsi�biorców lub osób towarów i usług koniecznych do prawidło-
wego funkcjonowania parku jako obszaru chronionego oraz jako instytucji; sprzedażą 
przez park materiałów (np. drzewnych) stanowiących podstaw� rozwoju innych działalno-
[ci ekonomicznych; rozwojem funkcji turystycznej parku w powiązaniu z lokalnym sekto-

rem gospodarczym. Funkcj� ekonomiczną w wymiarze po[rednim okre[lają warto[ci par-
ku, szczególnie atrybuty przyrodnicze oraz wizerunkowe (symboliczne) rozpatrywane 
w sensie niematerialnym, jako czynnik pobudzający aktywno[ć gospodarczą oraz wzrost 
warto[ci ekonomicznej zasobów przestrzeni poza granicami parku; rozwój działalno[ci 
rolniczej etykietowanej jako „produkcja ekologicznie czysta”; pozyskiwanie [rodków fi-
nansowych ze {ródeł zewn�trznych przez podmioty lokalne, np. władze lokalne, stowarzy-
szenia czy instytucje kultury, ze wzgl�du na blisko[ć parku narodowego. 
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       Dąb Florian w [ródle[nej enklawie we Floriance – symbol 

       związku człowieka z przyrodą (fot. Przemysław Stachyra) 
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5.1  Ewolucja przebiegu granic krajobrazowych Roztocza  

 BARBARA SOWIŃSKA-ŚWIERKOSZ1, MALWINA MICHALIK-ŚNIEŻEK2 

1 Zakład Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody, Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów,  
  Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 
2 Zakład Studiów Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej,  
  Katedra Łąkarstwa i Kształtowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

 

Analiza ewolucji przebiegu granic krajobrazowych jest istotnym elementem badaE 
nad strukturą przestrzenną krajobrazu, która pozwala na efektywne planowanie oraz za-
rządzanie ochroną przyrody i obszarami chronionymi. Analizy tego typu pozwalają na 
wnioskowanie m.in. o walorach ekologicznych, ciągło[ci struktur ekologicznych, stopniu 
różnorodno[ci na poziomie siedlisk przyrodniczych, stopniu fragmentacji, stopniu antro-

pogenicznego przekształcenia struktur przyrodniczych, a także o walorach estetycznych. 
Dlatego też podj�to prace, które miały na celu zobrazowanie ewolucji przebiegu granic 
krajobrazowych na obszarze Roztocza na przestrzeni lat 2012–2024, a także analiz� wpły-
wu dost�pno[ci danych kartograficznych i GIS-owych narz�dzi badawczych na szybko[ć 
i dokładno[ć analiz krajobrazowych. Obszar badaE stanowiły trzy mezoregiony Roztocza: 
Roztocze Zachodnie, Roztocze [rodkowe i Roztocze Południowe. Podstawą pracy były 
analizy struktury krajobrazowej ukoEczone w 2012 r., polegające na nałożeniu na siebie 
w programie ArcMap przestrzennych zasi�gów różnych typów granic kluczowych dla 
funkcjonowania krajobrazu. Były to: (1) główne elementy tektoniczne; (2) główne elemen-
ty geomorfologiczne; (3) działy wodne; (4) genetyczne typy gleb; (5) główne kompleksy 
fitocenoz; (6) obszary zabudowane; (7) wn�trza krajobrazowe i otwarcia widokowe. Pod-
staw� analiz w 2012 r. stanowiły zarówno dane w formacie papierowym, jak i dane 
w formacie cyfrowym, pochodzące z lat 2002–2012. W celu okre[lenia dynamiki zmian, 
analogicznej delimitacji dokonano powtórnie w 2024 r. przy użyciu oprogramowania QGIS 
i bazując jedynie na ogólnodost�pnych danych cyfrowych z lat 2017–2023. Zauważalne są 
istotne różnice w dost�pno[ci danych i możliwo[ciach dokonywania analiz przestrzen-
nych. Format danych przyczynił si� do znacznego zmniejszenia pracochłonno[ci wykona-
nia analiz, natomiast ich skala i rozdzielczo[ć pozwoliły na uzyskanie bardziej precyzyjnych 
wyników. Poza tym w analizowanym okresie 12 lat z uwagi na otwarty dost�p do opro-
gramowania i danych przestrzennych kosztochłonno[ć wykonania analiz spadła do zera. 
Otwarte dane rozwiązały także problem braku zasobów kartograficznych dost�pnych 
bezpo[rednio z poziomu aplikacji GIS-owych, tym samym konwertowania danych pocho-

dzących z różnych {ródeł i b�dących w różnych formatach. Udział analizowanych danych 
w formatach analogowych spadł do 0, ich zakres czasowy zmniejszył si� z 10 do 5 lat, na-
tomiast r�cznie wykonywane analizy zastąpione zostały narz�dziami analizy segmentacji 
terenu (segmentation) oraz analizy wielokryterialnej (multi-criteria analysis). 

W aspekcie struktury krajobrazu Roztocza w 2012 r. na całym obszarze badaE wyod-

r�bniono 388 jednostek przyrodniczo-krajobrazowych, w tym 95 na Roztoczu Zachodnim, 

200 na Roztoczu [rodkowym oraz 93 na Roztoczu Południowym. Powierzchnia wyznaczo-

nych jednostek wahała si� od 10 do 3617 ha, a warto[ć [rednia wynosiła 520 ha. W 2024 

r. zidentyfikowano 408 jednostek, w tym 99 na Roztoczu Zachodnim, 208 na Roztoczu 

[rodkowym oraz 101 na Roztoczu Południowym. W stosunku do roku 2012 zaobserwo-

wano znaczny wzrost powierzchni jednostek pokrytych terenami le[nymi oraz zmniejsze-

nie powierzchni jednostek pokrytych terenami rolniczymi. Może to [wiadczyć o zwi�ksza-
jącej si� lesisto[ci regionu oraz spadku powierzchni terenów uprawnych, co może być 
wynikiem naturalnych procesów sukcesji ekologicznej oraz zmian w użytkowaniu grun-
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tów, ale także może być wynikiem bardziej szczegółowych i precyzyjnych analiz prze-
strzennych. Równocze[nie zauważono stabilną ilo[ć jednostek, których dominującą formą 
pokrycia terenu jest zabudowa.  

W aspekcie efektywnego planowania oraz zarządzania obszarami chronionymi wyniki 

analiz wskazały kluczową rol� dost�pno[ci i jako[ci danych przestrzennych na uzyskanie 
miarodajnych wyników.  

W aspekcie stabilno[ci struktury ekologicznej krajobrazu Roztocza wyniki wykazały 
popraw� ciągło[ci ekologicznej, co sprzyja ochronie różnorodno[ci biologicznej oraz struk-
tury krajobrazów przyrodniczych.  
 

5.2 Szafirek miękkolistny Muscari comosum  (L.) Mill.  na Roztoczu 
Środkowym –  zagrożenia i  ochrona  

PIOTR CHMIELEWSKI 

Zamojskie Towarzystwo Przyrodnicze 

 

Szafirek mi�kkolistny Muscari comosum (L.) Mill. vel Leopoldia comosa (L.) Parl. jest 

jednym z rzadziej spotykanych gatunków we florze Polski. Jest gatunkiem obj�tym ochro-
ną [cisłą, wpisanym do polskiej czerwonej ksi�gi ro[lin z kategorią EN (zagrożony). Oma-

wiany gatunek jest ro[liną wybitnie wapniolubną, spotykaną na glebach wytworzonych ze 
skał wapiennych, w otwartych lub półotwartych zbiorowiskach ro[linnych nierzadko  
o charakterze antropogenicznym – w murawach kserotermicznych i zbiorowiskach ro[lin-
no[ci segetalnej. W Polsce stanowiska szafirka mi�kkolistnego zlokalizowane są w pasie 

południowych wyżyn, od Dolnego [ląska po Roztocze i Wyżyn� WołyEską, przy czym po-
pulacje zlokalizowane na zachód od Wisły są zwykle niewielkie i rozproszone. 
We wschodniej cz�[ci kraju najwi�cej stanowisk, z których niektóre należą do najobfit-
szych w kraju, zlokalizowanych jest na Roztoczu. Badania szafirka mi�kkolistnego na ob-
szarze województwa lubelskiego, w ramach których opisano nowe, nieznane wcze[niej 
populacje, prowadzone są przez autora od 2001 r. Podczas badaE szczególną uwag� zwra-
cano na liczebno[ć, kondycj� siedliska oraz zagrożenia – istniejące i potencjalne. Pomimo 
odkrycia nowych, nierzadko licznych populacji szafirka w latach 2001–2023, gatunek jest 

wciąż silnie zagrożony, głównie z powodu pogarszającego si� stanu (bąd{ zaniku) siedlisk. 
 

5.3 Lasy ordynacji  zamojskiej a uwłaszczenie chłopów w 1864 r.  

JACEK LEGIEĆ 

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach 

Zapoczątkowane ukazem carskim z 19 lutego/2 marca 1864 r. uwłaszczenie chłopów 
w Królestwie Polskim bez wątpienia zrewolucjonizowało stosunki społeczne i gospodarcze 
na tym terenie. Dotyczyło to wszystkich majątków ziemskich, łącznie z tymi najwi�kszymi, 
do których zaliczał si� oczywi[cie najwi�kszy z nich – ordynacja zamojska.  
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Wprawdzie Zamoyscy już od dłuższego czasu nie prowadzili samodzielnej gospodarki 
w swoich majątkach, ale do uwłaszczenia to jednak gospodarka rolna była podstawą go-
spodarki całej ordynacji, podczas gdy le[nictwo było do niej jedynie dodatkiem. 

W wyniku uwłaszczenia wi�kszo[ć należących do ordynacji gruntów rolnych przeszła 
na własno[ć chłopów, natomiast lasy w cało[ci pozostały w r�kach wła[cicieli. Po 1864 r. 
zdecydowaną wi�kszo[ć powierzchni ordynacji stanowiły lasy, które stały si� jej najwi�k-
szym bogactwem. Odtąd gospodarka le[na stanowiła najważniejszy element gospodarki 
całej ordynacji. W związku z tym zreorganizowano administracj� le[ną, sporządzono 
pierwsze nowoczesne mapy i plany ordynackich lasów, przygotowano po raz pierwszy 
plany urządzeniowe. 

Długofalowo najważniejsze konsekwencje miał natomiast jeden punkt ukazu uwłasz-
czeniowego: pozostawienie uwłaszczonym chłopom serwitutu le[nego, czyli prawa do 
bezpłatnego pozyskiwania z lasów wła[ciciela drewna budulcowego, opałowego i [ciółki, 
a także wypasu w lasach zwierząt hodowlanych. Dzi�ki tej decyzji administracja rosyjska 
ulokowała si� w bardzo wygodnej roli arbitra w nieuniknionych w takim wypadku sporach 
mi�dzy wła[cicielem lasów a osobami uprawnionymi do serwitutów. W związku z tym 
wszelkie plany gospodarki le[nej przygotowywane przez ordynacką administracj� musiały 
być uzgadniane z administracją rosyjską, przede wszystkim z urz�dami ds. wło[ciaEskich, 
a pó{niej – komitetami ochrony lasów. Oprócz tego skutkiem realizacji pozostawionych 
uwłaszczonym chłopom praw serwitutowych były setki, a może nawet tysiące procesów 
sądowych związanych z ich egzekwowaniem. 

Oczywi[cie serwituty bardzo ograniczały prowadzenie racjonalnej gospodarki le[nej 
w ordynacji. Paradoksalnie jednak z perspektywy ochrony przyrody długofalowe skutki 
pozostawienia służebno[ci serwitutowych w r�kach chłopów były pozytywne. W wielu 
wypadkach spory serwitutowe uniemożliwiały ordynackiej administracji prowadzenie 
gospodarki zr�bowej i zastąpienie jej przer�bową, co zapobiegło wprowadzeniu na wielu 

powierzchniach jednowiekowych monokultur, tak popularnych w gospodarce le[nej na 
przełomie XIX i XX w., i generalnie pozytywie wpłyn�ło na kondycj� przyrodniczą ordynac-
kich lasów. Gdy w 1974 r. tworzono RoztoczaEski Park Narodowy, wiele fragmentów la-
sów w okolicach ZwierzyEca zachowało si� w tak dobrej kondycji przyrodniczej również 
dzi�ki skutkom reformy uwłaszczeniowej z 1864 r. 

Warto na koniec wspomnieć, że b�dący konsekwencją uwłaszczenia problem serwitu-
tów nie zniknął wraz z odzyskaniem prze Polsk� niepodległo[ci w 1918 r. W dwudziestole-
ciu mi�dzywojennym serwituty w dalszym ciągu negatywnie wpływały na prowadzenie 
gospodarki le[nej ordynacji, przyczyniając si� do pogorszenia jej kondycji ekonomicznej. 
Ostatecznie administracja paEstwowa zdecydowała si� na odgórne uregulowanie tej kwe-
stii i w latach trzydziestych XX w. b�dąca konsekwencją uwłaszczenia chłopów kwestia 
serwitutów została uregulowana. Ale i w dwudziestoleciu mi�dzywojennym skutki doko-
nanego kilkadziesiąt lat wcze[niej uwłaszczenia chłopów uznać należy za negatywne dla 
prowadzenia gospodarki le[nej w ordynackich lasach i pozytywne z perspektywy długofa-
lowych skutków dla ochrony przyrody. 
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5.4 Zasoby i  struktura martwego drewna  
w naturalnych drzewostanach bukowo - jodłowych  
Roztoczańskiego Parku Narodowego  

WOJCIECH OCHAŁ, STANISŁAW ZIĘBA, SRDJAN KEREN 

Katedra Zarządzania Zasobami Leśnymi, Wydział Leśny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie 

 

W ciągu ostatnich kilku dekad nastąpił znaczny wzrost zainteresowania naukowego 
martwym drewnem i jego ekologiczną rolą w ekosystemach le[nych. Obecnie martwe 
drewno uważane jest za ważny strukturalny i funkcjonalny składnik naturalnego ekosys-
temu le[nego, a [wiadomo[ć korzy[ci płynących z jego obecno[ci sprawia, że zwi�ksza si� 
także akceptacja dla jego obecno[ci w lasach gospodarczych. Rola martwego drewna 
wzrasta wraz z jego rozmiarami, najcz�[ciej przyjmuje si�, że stanowią go martwe organy 
drzew o [rednicy powyżej 7 cm. Ponieważ taka frakcja rozkłada si� znacznie dłużej niż 
drobne szczątki drzewne, stanowi ona dodatkowy zasób w�gla w lesie i jest {ródłem tego 

pierwiastka zwi�kszającym jego obecno[ć w glebie. Martwe drewno nie tylko reguluje 

obieg mikro- i makroelementów, lecz także jest ważnym zasobem wody, łagodzącym jej 
niedobory w okresach suszy. Najważniejsza rola martwego drewna polega jednak na two-
rzeniu niezb�dnych siedlisk i nisz ekologicznych dla wielu organizmów, cz�sto skrajnie 
rzadkich i zagrożonych wygini�ciem. Ilo[ć martwego drewna zależy od intensywno[ci 
i cz�sto[ci wyst�powania zaburzeE oraz tempa rozkładu tkanek drzewnych, które zależy 
od rodzaju i gatunku drzewa. W lasach mieszanych struktura gatunkowa jest istotnym 

czynnikiem wpływającym na zasoby martwego drewna. 
Głównym celem przedstawionych badaE było porównanie trzech drzewostanów natu-

ralnych RoztoczaEskiego Parku Narodowego różniących si� składem gatunkowym pod 
wzgl�dem ilo[ci martwego drewna, struktury stadiów rozkładu oraz struktury wymiaro-
wej różnych typów martwego drewna.  

Badania przeprowadzono w trzech drzewostanach RoztoczaEskiego Parku Narodowe-
go, zlokalizowanych w wydzieleniach 227a, 285b i 299a. W każdym wydzieleniu założono 
powierzchni� badawczą o wielko[ci 1,44 ha (120 ×120 m), którą podzielono na 36 kwa-
dratowych podpowierzchni wielko[ci 0,04 ha (20 × 20 m). Na każdej powierzchni prze-
prowadzono inwentaryzacj� i pomiary zarówno ilo[ci i wielko[ci żywych drzew, jak i mar-

twego drewna. Martwe drewno klasyfikowano jako posusz (stojące martwe pnie o pier-
[nicy wi�kszej niż lub równej 7 cm i wysoko[ci powyżej 1,3 m), leżanin� (pnie lub gał�zie 
leżące o [rednicy powyżej 7 cm i długo[ci minimum 1 m) oraz pniaki (pionowe fragmenty 

pni o [rednicy powyżej 7 cm i wysoko[ci do 1,3 m). Ponadto zmierzono długo[ć i [rednic� 
[rodkową każdego wyróżnionego fragmentu w celu obliczenia jego obj�to[ci zgodnie 
z wzorem [rodkowego przekroju oraz okre[lono stopieE rozkładu zgodnie z 5-stopniową 
skalą uwzgl�dniającą obecno[ć kory, gał�zi i zwi�zło[ć tkanki drzewnej. Drewno martwe 
podzielono także na klasy wymiarowe, obejmujące drewno małe (o [rednicy poniżej 
27,5 cm), [rednie (o [rednicy od 27,5 do 50 cm) i duże (o [rednicy powyżej 50 cm). 

W analizowanych drzewostanach stwierdzono od 126,2 do 209,6 m3/ha drewna mar-

twego. Zasoby te były nieregularnie rozmieszczone w obr�bie badanych drzewostanów, 
gdyż na pojedynczych podpowierzchniach o wielko[ci 0,04 ha stwierdzono drewno mar-
twe w ilo[ci od 0 do nawet 795,8 m3/ha, przy odchyleniu standardowym wynoszącym 
około 55 m3/ha. W drzewostanie z przewagą jodły (227a) dominowało drewno martwe 
w postaci leżaniny (61,4%), a w drzewostanach z przewagą buka dominował posusz 
(52,6% w wydzieleniu 285b i 56,6% w wydzieleniu 299a). We wszystkich drzewostanach 

najmniejszą frakcj� drewna martwego stanowiły pniaki, których udział miąższo[ciowy nie 
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przekroczył 0,55%. Pod wzgl�dem stopnia rozkładu dominowało drewno w drugiej lub 

trzeciej klasie rozkładu (powyżej 40%), najmniej było go w piątej klasie (poniżej 5%). 
W[ród leżaniny dominowało drewno o [rednich wymiarach, w przypadku za[ pniaków 
i posuszy najwi�kszy udział miało drewno o dużych wymiarach. 

Informacje o wielko[ci i strukturze martwego drewna w mieszanych drzewostanach 
jodłowo-bukowych i bukowo-jodłowych RoztoczaEskiego Parku Narodowego mogą sta-
nowić wytyczne dla zrównoważonej gospodarki le[nej prowadzonej w podobnych obiek-

tach gospodarczych. Gospodarka le[na powinna dążyć do uwzgl�dnienia wszystkich ro-
dzajów martwego drewna oraz pełnego zakresu [rednic i stadiów rozkładu. Kwestia ilo[ci 
martwego drewna pozostawiana w drzewostanach gospodarczych pozostaje nadal otwar-

ta i musi si� opierać na szerszych badaniach nad wpływem ilo[ci i struktury martwego 
drewna na bioróżnorodno[ć. 

 

5.5 Obrocz –  życie w otulinie RPN  

MAŁGORZATA STANICKA 

Katedra Gospodarki Przestrzennej, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, 
Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Wie[ Obrocz położona jest w zachodniej cz�[ci Roztocza [rodkowego, blisko jego gra-
nicy z Roztoczem Zachodnim. Leży nad rzeką Wieprz, na wysoko[ci ok. 240 m n.p.m. Oto-
czona jest wzgórzami dochodzącymi do ponad 340 m n.p.m. Powierzchnia gruntów wsi 
wynosi 5,65 km2, a jej długo[ć wzdłuż drogi do Bondyrza to ok. 2 km. Obrocz należy do 
gminy Zwierzyniec i powiatu zamojskiego, położona jest przy skrzyżowaniu dróg powia-
towych ze ZwierzyEca przez Kosobudy do Zamo[cia i ze ZwierzyEca przez Bondyrz do Kra-
snobrodu.  

W 1974 r., wraz z ustanowieniem RoztoczaEskiego Parku Narodowego, wszystkie 
grunty Obroczy weszły w skład otuliny, a wie[ ze wszystkich stron została otoczona  
Parkiem. 

Pierwszy projekt otuliny RPN został opracowany przez prof. Tadeusza Wilgata, jeszcze 

w okresie tworzenia Parku. RPN był pierwszym parkiem narodowym ze strefą ochronną 
i wówczas jedynym, w którym funkcjonowała ona od chwili jego powstania. Oficjalnie 
została wyznaczona na mocy rozporządzenia Rady Ministrów z 1995 r., obejmując po-
wierzchni� 38 095, 87 ha, co sprawiło, że RPN posiada dzi[ jedną z wi�kszych otulin 
w skali parków narodowych w Polsce. 

RoztoczaEski Park Narodowy wraz z otuliną stanowi serce ekologicznego systemu 
ochrony przyrody Roztocza. Ma to konsekwencje dla Obroczy, która, oprócz otuliny Parku, 
znalazła si� także w sieci Natura 2000 (PLB060012 Roztocze) oraz, od 2019 r., w Transgra-

nicznym Rezerwacie Biosfery Roztocze. [wiadczy to o najwyższych walorach przyrodni-
czych tego obszaru. 

Obrocz została założona ok. 1580 r. „O tey wsi najdawniejsza to wiadomo[ć iż z pi�ciu 
łanów tu nowo przybyłych wło[cianie Kosobud czynsz płacili, daE owczą dawali etc.=. 
Etymologia nazwy wsi jest dwojaka: oznacza miejsce położone koło brodu na Wieprzu lub 
oznacza miejsce, gdzie karmiono konie obrokiem na szlaku Biłgoraj – Krasnobród. 

Początkowo Obrocz należała do wło[ci szczebrzeskiej, własno[ci rodu Górków. 
W 1589 r. Jan Zamoyski – kanclerz i hetman wielki koronny – założył pierwszą w Koronie 
ordynacj� i w 1593 r. nabył wło[ć szczebrzeską, wraz z Obroczą, włączając ją do dóbr or-
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dynacji. „Rewizya gruntów Obroczy= z 1683 r. opisuje budynki dworskie i folwarczne, 
browar, karczm�, pasiek� i sad, z 1714 r. za[ – nowy dwór, nowy młyn z foluszem, nowy 
browar, z lat 1793–94 – tartak i młyn. 

„Słownik geograficzny Królestwa Polskiego= z 1886 r., tom VII, opisuje Obrocz nast�-
pująco: „wie[ i folwark, powiat zamojski, gmina Zwierzyniec, parafia Szczebrzeszyn, leży 
mi�dzy lasami Ordynacji Zamojskiej, odległa od Zamo[cia na południowy zachód o wiorst 
22, od ZwierzyEca o wiorst 5. Ma 7 domów dworskich, 31 wło[ciaEskich, mieszkaEców: 
138 katolików, 186 prawosławnych, 15 żydów, razem 330 dusz, przestrzeni 530 mórg=. 

Obrocz należała do klucza zwierzynieckiego ordynacji, a folwark obrocki był jednym ze 

106 folwarków w powiecie zamojskim. W 1869 r. ten folwark liczył 284 mórg i 203 pr�ty. 
Obrocz spełniała powinno[ci związane ze służbą le[ną, naprawą prz�seł parkanu zwie-
rzyEca, znajdowała si� tu jedna z le[niczówek nadle[nictwa Szczebrzeszyn, nast�pnie Ko-
sobudy, gdy w Obroczy ustanowiono, w ramach ochrony lasów, straż Obrocz z obr�bami 
Obrocz, Grele i Guciów. 

Po wojnie, tragicznej dla Obroczy (ponad 120 mieszkaEców straciło życie), okoliczne 
lasy upaEstwowiono, a wie[ przeszła wiele zmian. Autorka (pod panieEskim nazwiskiem 
Łupina) opisała je w swojej pracy magisterskiej, obronionej w 1996 r., „Wie[ Obrocz – jej 

współczesne funkcjonowanie oraz perspektywy koegzystencji z RoztoczaEskim Parkiem 
Narodowym=. Jako stała bywalczyni Obroczy od połowy lat 70. obserwuje przeobrażenia 
Obroczy w okresie 50 lat, od kiedy stała si� cz�[cią, wr�cz sercem otuliny RPN. Od wsi bez 

drogi asfaltowej, z mieszkaEcami uprawiającymi swe pola, mimo słabej jako[ci gleb, i ho-
dującymi zwierz�ta, do wsi słynącej ze spływów kajakowych po Wieprzu, z kilkunastoma 

drugimi domami, z kwaterami agroturystycznymi i skupiskami domków turystycznych, bez 
krów i koni, z szyldami reklamowymi szpecącymi krajobraz, z wodociągiem i kanalizacją, 
z kawałkiem chodnika, z rowerzystami bez [cieżki rowerowej. Wsi cudownie położonej, 
z bogatą historią, z ogromnym kapitałem przyrodniczym, z zadbanymi ogrodami, ale za-

grożonej niestylową zabudową na cele turystyczne, hałasem i ogromnym ruchem pojaz-
dów w sezonie wiosenno-letnim. Wsi, która w koEcu dostrzegła korzy[ci z tak bliskiego 
obcowania z RPN, ale nie stała si� „modelową osadą ekologiczną harmonijnie współistnie-
jącą z chronioną przyrodą RoztoczaEskiego Parku Narodowego=, jak zakładał, opracowany 
w 1991 r. pod przewodnictwem pani Lucyny Matławskiej, architekta krajobrazu RPN, 
„Wst�pny program ekorozwoju wsi Obrocz=. 

Autorka dzieli si� miło[cią, wiedzą i zdj�ciami Obroczy – wsi rodzinnej babci i taty, ale 

i obawami o dalszy los swojej małej ojczyzny. 

 

5.6 Wpływ erozji  militarnej na pokryw ę glebową  
Roztoczańskiego Parku Narodowego  

PIOTR BARTMIŃSKI, MARCIN SIŁUCH 

Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej  
w Lublinie 

 

Erozja gleby to proces przemieszczania i transportu wierzchniej warstwy gleby powo-

dowany przez różne czynniki. W zależno[ci od działającego czynnika wyróżniamy erozj� 
lodowcową, erozj� wodną, erozj� eoliczną (wietrzną) i ruchy masowe. Deformacja po-
wierzchni gleby może być również wywołana różnymi aspektami działalno[ci wojskowej 
czy też [ci[le wojennej. Specyficzną formą erozji wojskowej jest bombturbacja – rodzaj 
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zaburzeE gleby powstałych w wyniku rozległych eksplozji bomb. Bombturbacja może po-
wodować przekształcenia chemiczne gleby – poprzez wprowadzanie zanieczyszczeE, ta-
kich jak metale ci�żkie i pierwiastki promieniotwórcze, a także przekształcenia fizyczne – 

rozlu{nianie lub zag�szczanie gleby w wyniku eksplozji, jak również znaczące zmiany po-
wierzchni topograficznej gruntu.  

Na terenie RoztoczaEskiego Parku Narodowego znajduje si� obszar o powierzchni po-

nad 100 hektarów, gdzie podczas II wojny [wiatowej radzieckie samoloty zrzucały nad-
miarowe ładunki bomb, które nie zostały zrzucone na linii frontu. W latach powojennych 
obszar ten został spontanicznie zalesiony, a obecnie jest chroniony – jako cz�[ć parku 
narodowego. Na wspomnianym obszarze stwierdzono blisko 600 kraterów po bombach, 
które nie zostały w żaden sposób przekształcone przez człowieka od czasu ich powstania. 
Powierzchnia kraterów si�ga od kilku do ponad stu metrów kwadratowych, [rednica wy-
nosi od 3 do ponad 20 metrów. Gł�boko[ć kraterów jest również silnie zróżnicowana 
([rednia ok. 1,5 m, przy maksymalnej si�gającej prawie 3 m).  

Różnice parametrów poszczególnych kraterów wynikają z wielko[ci eksplodujących 
ładunków, ale związane są również z pierwotną pokrywą glebową – na terenie wyst�pują 
zarówno piaszczyste gleby rdzawe, jak też ci�ższe gleby brunatne o zróżnicowanej miąż-
szo[ci, wreszcie płytkie r�dziny w�glanowe. W wyniku bombturbacji nastąpiło silne zróż-
nicowanie warunków siedliskowych w skali mikro, tworząc specyficzną mozaik� form 
geomorfologicznych, ze znacznymi różnicami w stosunku do [redniej wysoko[ci terenu. 

 

 
 

W ramach wst�pnych badaE scharakteryzowano krater, powstały w wyniku eksplozji 
bomby o wadze prawdopodobnie około 100 kg, w obr�bie płata, pokrytego pierwotnie 
przez [redniej miąższo[ci r�dziny. Lej został szczegółowo zeskanowany, przed i po usuni�-
ciu [wieżego opadu ro[linnego. Opisano profile glebowe w centralnej cz�[ci leja, w punk-
cie najwyższego wzniesienia nasypu utworzonego wokół krateru oraz – jako punkt repe-

rowy – w odległo[ci około 20 metrów od krateru. W pobranym z profili materiale okre[lo-
no zawarto[ć w�gla organicznego, pH, zawarto[ć podstawowych metali ci�żkich i g�sto[ć 
obj�to[ciową. 

Ryc. 1. Krater po eksplozji bomby  
w obwodzie ochronnym Jarugi  
(fot. P. Bartmiński) 
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Pod wzgl�dem typologicznym gleby powstałe w kraterach i w ich bezpo[rednim są-
siedztwie zostały sklasyfikowane jako turbisole, niemniej jednak struktura profilu wskazu-

je na zaawansowane procesy glebotwórcze o charakterze naturalnym. 
Stwierdzono, że zawarto[ć metali ci�żkich w glebach mie[ciła si� w dopuszczalnych 

granicach, w żadnym przypadku nie przekraczając obowiązujących norm zawarto[ci. Od-
notowano jednak wyra{ny wzrost zawarto[ci w stosunku do warto[ci odnotowanych poza 
terenem bombardowania, w obr�bie tego samego typu gleby. Podwyższone zawarto[ci 
odnotowano również w profilu referencyjnym, zlokalizowanym około 20 metrów od ba-
danego krateru. 

 

 

 
 

Odnotowano wyra{ne różnice w g�sto[ci obj�to[ciowej gleby, która była znacznie 
mniejsza w kraterze niż w profilu referencyjnym, zlokalizowanym poza strefą wybuchu. 
Niskie warto[ci odnotowano również w profilu na kraw�dzi krateru. 

Przeprowadzone badania pozwalają z jednej strony na charakterystyk� specyficznych 
form erozyjnych, z drugiej strony – dają unikalną możliwo[ć analizy współczesnych proce-
sów glebotwórczych, zachodzących na obiektach przekształconych antropogenicznie. 

 

 

Ryc. 2. Budowa profili glebowych  
w obrębie badanego obiektu.  

1 – profil w centralnej części leja,  
2 – profil na zewnętrznym nasypie leja,  

3 – profil referencyjny (20 m od krateru) 
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5.7 Zastosowanie danych LiDaR do oceny wysokości drzew  
Roztoczańskiego Parku Narodowego  

MARCIN SIŁUCH 

Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki  
Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

  

Informacje pochodzące z lotniczego skaningu laserowego (LiDAR) są zbiorem danych 
powszechnie wykorzystywanych w różnych dziedzinach życia. Najcz�[ciej te informacje są 
używane w celu rozpoznania, klasyfikacji i prezentacji form terenowych. Jednym z cz�sto 

Ryc. 1. Schemat postępowania 
z danymi w celu uzyskania 
mapy wysokości drzew 
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podejmowanych tematów, w którym wykorzystywane są dane LiDAR, jest analiza ro[lin-
no[ci w le[nictwie. Pojawiło si� także dużo prac dotyczących analiz wysoko[ci drzewosta-
nu na podstawie chmur punktów. Do tej pory brak jest jednak publikacji, w której anali-
zowane byłyby pod wzgl�dem wysoko[ci z użyciem LiDAR drzewa na terenie RPN.  

Celem zaprezentowanej pracy jest próba wykorzystania danych LiDAR i oprogramo-

wania GIS do stworzenia mapy wysoko[ci drzew na terenie RoztoczaEskiego Parku Naro-
dowego oraz statystyczne zestawienie drzew w Parku.  

Opracowanie zostało wykonane na podstawie ogólnodost�pnych danych znajdujących 
si� w Geoportalu. Dane zostały pozyskane w 2012 r. w ramach projektu ISOK. Rozdziel-

czo[ć przestrzenna wynosiła co najmniej 4 pkt/m2 i była standaryzowana dla całego ob-
szaru. Na potrzeby niniejszej pracy wykorzystano tylko niektóre klasy z całego zbioru 
punktów. Były to klasy: punkty leżące na gruncie i ro[linno[ć wysoka. Dane przetworzono 
wg schematu zaprezentowanego na ryc. 1. 

W efekcie analizy danych powstała mapa wysoko[ci drzew (ryc. 2). Dodatkowo zazna-
czono na niej najwyższe drzewo znajdujące si� w północno-wschodniej cz�[ci analizowa-
nego obszaru, jego wysoko[ć wynosi 50,4 m.  

Procentowo najwi�kszą powierzchni� Parku zajmują drzewa w zakresie wysoko[ci  
21–30 m – ponad 30%. W pozostałych zakresach wysoko[ciowych wyst�powanie drzew  
jest podobne i wynosi od 14 do 19%. W najwyższej klasie (ponad 41 m) zaobserwowano 

12% drzew. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 2. Mapa wysokościowa drzew RPN 

50,4 m 
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Ze wzgl�du na fakt, że dane pochodziły z 2012 r., wysoko[ci mogły si� zmienić. Nie-
mniej jednak potwierdzono użyteczno[ć danych LiDAR do okre[lania wysoko[ci drzew.  
 

5.8 Cenne przyrodniczo płaty kalcyfilnej roślinności kserotermicznej 
w otulinie Roztoczańskiego Parku Narodowego  

ANNA CWENER 

Ogród Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Północne fragmenty otuliny RPN położone w obr�bie Kotliny Zamojskiej i północno-

zachodniej cz�[ci Roztocza [rodkowego są miejscem wyst�powania wielu rzadkich gatun-
ków ro[lin. Na płytkich r�dzinach, ciągnących si� na obszarze od wsi Wieprzec na wscho-
dzie, poprzez tereny położone na południe od wsi Niedzieliska i Brody Duże, po wie[ Żu-
rawnica na zachodzie, gatunki kalcyfilne rosną w ciepłolubnych murawach i zaro[lach, na 
skrajach lasów, na przydrożach i miedzach, na odłogach, a nawet na polach uprawnych. 
Najwi�cej rzadkich, chronionych i zagrożonych gatunków ro[lin spotkać można w płatach 
muraw i zaro[li kserotermicznych wykształconych na stromych skarpach zboczy wznie-
sieE, na wysokich miedzach i przydrożach. W czterech przebadanych botanicznie płatach 
muraw i zaro[li położonych w okolicach wsi Wieprzec, Niedzieliska i Brody Duże odnale-
ziono ponad 60 gatunków obj�tych ochroną prawną, uznawanych za rzadkie czy zagrożo-
ne wygini�ciem. 

Niezwykle bogate pod wzgl�dem ilo[ci rzadkich gatunków ro[lin są zbocza Wieprzec-
kiej Góry, w[ród miło[ników przyrody znane pod nazwą Kąty koło Zamo[cia. Zróżnicowa-
ne warunki siedliskowe (m.in. ekspozycja zboczy) i sposób użytkowania tego miejsca 
w przeszło[ci przyczyniły si� do wykształcenia kilku typów zbiorowisk ro[linnych: od zaro-
[lowych i okrajkowych, przez zbiorowiska murawowe z kłosownicą pierzastą i typowe 
murawy kwietne reprezentujące zespół omanu wąskolistnego Inuletum ensifoliae (siedli-

sko 6210), po zbiorowiska inicjalne z dużym udziałem gatunków segetalnych. Rosną tu 
m.in. ciemi�życa czarna Veratrum nigrum, dziurawiec wytworny Hypericum elegans, 

dziewi�ćsił popłocholistny Carlina onopordifolia, gorysz alzacki Peucedanum alsaticum, 

len złocisty Linum flavum, szafirek mi�kkolistny Muscari comosum, traganek długokwia-
towy Astragalus onobrichis i liczne gatunki storczyków, np. storczyk purpurowy Orchis 

purpurea, storczyk kukawka Orchis militaris, gółka długoostrogowa Gymnadenia co-

nopsea. Wysokie walory przyrodnicze tego miejsca dostrzeżono już w latach 50. ubiegłego 
wieku i od tego czasu trwają próby utworzenia tu rezerwatu stepowego. Obecnie cz�[ć 
tego terenu chroniona jest jako obszar Natura 2000 PLH 060010 Kąty.  

Kolejnym miejscem bogatym w rzadkie gatunki są strome, nieużytkowane zbocza po-
łożone na południe od wsi Niedzieliska, obj�te ochroną w formie obszaru Natura 2000 

PLH060044 Niedzieliska. Obok inicjalnych muraw kserotermicznych wyst�pują tam zbio-
rowiska z kłosownicą pierzastą i ożanką wła[ciwą (siedlisko 6210) oraz zaro[la jałowca 
pospolitego na murawach kserotermicznych (siedlisko 5130). Na zboczach rosną m.in. 
dziurawiec wytworny Hypericum elegans, róża galicyjska Rosa gallica, obuwik pospolity 

Cypripedium calcelous. 

W granicach obszaru Natura 2000 Niedzieliska znalazł si� również niewielki płat cie-

płolubnych zaro[li na wierzchowinie wzniesienia zwanego Dziewczą Górą, obj�ty ponadto 
ochroną w formie pomnika przyrody. W lu{nych zaro[lach i murawach (siedlisko 6210) 
wyst�pują gatunki rzadkie i chronione, takie jak miłek wiosenny Adonis vernalis, zawilec 
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wielkokwiatowy Anemone sylvestris, kostrzewa makutrzaEska Festuca macutrensis czy 

listera jajowata Listera ovata. 

Miejscem wyst�powania rzadkich gatunków ro[lin już w obr�bie Roztocza [rodkowe-
go jest płat ciepłolubnych zaro[li i muraw położony na południe od wsi Brody Duże. Cz�[ć 
powierzchni zaro[li obj�ta jest ochroną w formie użytku ekologicznego Brodzka Góra. Na 
stanowisku tym rosną m.in.: turzyca siedmiogrodzka Carex transsilvanica, turzyca cienista 

Carex umbrosa, turzyca Michela Carex michelii, p�pawa różyczkolistna Crepis praemorsa. 

Tym niezwykle cennym płatom muraw i zaro[li zagraża sukcesja naturalna. Zarastanie 

muraw krzewami czy zbyt duże zwarcie samych zaro[li powoduje pogorszenie warunków 
[wietlnych i ust�powanie [wiatło- i ciepłolubnych gatunków ro[lin. W celu zachowania ich 
bogactwa gatunkowego konieczne jest wykonywanie zabiegów ochrony czynnej, tj. wypasu, 

koszenia, karczowania krzewów lub wypalania, które pozwolą utrzymać warunki [wietlne 
i troficzne sprzyjające gatunkom kserotermicznym. Płatom muraw i zaro[li położonym 
w[ród pól zagraża również stosowanie herbicydów i nawozów sztucznych, które mogą przy-

czyniać si� do uży{niania ich siedlisk i zmiany składu florystycznego muraw i zaro[li. Ponadto 
murawy są niekiedy podorywane, przez co zmniejsza si� powierzchnia, w której mogą wy-
st�pować cenne przyrodniczo gatunki. Zagrożeniem jest także za[miecanie i traktowanie 

muraw jako miejsca składowania odpadów z gospodarstw domowych i pól. 
 

5.9 Wpływ obciążenia hydraulicznego oraz warunków termicznych  
na sprawność funkcjonowania hybrydowej hydrofitowej  
oczyszczalni ścieków dla budynku jednorodzinnego  
zlokalizowanego w Zwierzyńcu –  studium przypadku 

PIOTR BUGAJSKI1, TADEUSZ GRABOWSKI2, MONIKA LITWIN1,  
KAROLINA JÓŹWIAKOWSKA3 

1 Katedra Inżynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja  
  w Krakowie  
2 Roztoczański Park Narodowy 
3 Katedra Maszyn Rolniczych, Leśnych i Transportowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

 

Celem badaE były aspekty naukowe oraz praktyczne dotyczące funkcjonowania przy-
domowej oczyszczalni [cieków, która w cz�[ci biologicznej funkcjonuje w oparciu o sys-

tem dwóch złóż hydrofitowych. Analizowana hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia [cie-
ków zlokalizowana jest w miejscowo[ci Zwierzyniec, przy budynku mieszkalnym b�dącym 
w zasobach nieruchomo[ci RPN. Badania prowadzono od marca 2022 r. do lutego 2023 r. 

Analizie poddano wska{niki zanieczyszczeE, takie jak: BZT5, ChZT, zawiesina ogólna, azot 
ogólny (Nog), azot amonowy (N-NH4

+) oraz fosfor ogólny (Pog) w [ciekach mechanicznie 
oczyszczonych oraz w [ciekach biologicznie oczyszczonych po złożu pionowym oraz po 
złożu poziomym. Ponadto badano ilo[ć [cieków bytowych dopływających do oczyszczalni, 
wysoko[ć opadów atmosferycznych, temperatur� powietrza atmosferycznego oraz tem-
peratur� złóż hydrofitowych na gł�boko[ci 0,6 m p.p.t.  

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, że obciążenie hydrauliczne anali-
zowanych złóż hydrofitowych wodami opadowymi i roztopowymi wynikającymi z opadów 
atmosferycznych na obszarze RPN w poszczególnych miesiącach wynosi od 66,0 do 90,5% 
w odniesieniu do całkowitego dopływu [cieków. 
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W okresie badaE w złożu pionowym uzyskano stopieE redukcji dla parametrów z gru-
py podstawowej na poziomie wynoszącym: BZT5 – 89,2%, ChZT – 86,2%, zawiesina ogólna 
– 87,3%. Dla wska{ników biogennych [redni stopieE redukcji wyniósł: N-NH4

+ – 80,7%,  

Nog – 49,2%, Pog – 27,3%. Wysoki stopieE redukcji azotu amonowego N-NH4
+ [wiadczy 

o prawidłowo zachodzących procesach nitryfikacji w złożu o przepływie pionowym. 

StopieE redukcji dla parametrów organicznych oraz biogennych po procesie całkowi-
tego oczyszczania biologicznego, tzn. w złożach z pionowym oraz poziomym przepływem 
[cieków, był na poziomie wynoszącym: BZT5 – 95,6%, ChZT – 92,5%, zawiesina ogólna – 

90,4%. Dla wska{ników biogennych [redni stopieE redukcji wyniósł: N-NH4
+ – 89,6%,  

Nog – 61,9%, Pog – 57,9%. 

W cz�[ci analitycznej pracy okre[lono wpływ ilo[ci opadu atmosferycznego trafiające-
go na powierzchni� złoża (1 zmienna niezależna) oraz wpływ st�żenia danego parametru 
w [ciekach dopływających (2 zmienna niezależna) na zmienną zależną, jaką było st�żenie 
danego parametru w [ciekach odpływających z danego złoża. Analiz� wykonano w dwóch 
etapach, tzn. osobno dla [cieków odpływających ze złoża pionowego oraz osobno dla 
[cieków odpływających (oczyszczonych całkowicie) ze złoża poziomego. Aby okre[lić sił� 
równoczesnego oddziaływania 2 czynników niezależnych na jeden parametr zależny, wy-

konano statystyczną analiz� korelacji cząstkowej 3 zmiennych. Dla przykładu dla parame-
tru BZT5 ww. zależno[ć można opisać równaniem:  

 

BZT5 – odpływ z VF = 15,82 + 0,121 opad atmos. – 21,499 BZT5 – dopływ po mech. 
 

Ponieważ w przypadku wszystkich analizowanych wska{ników (z wyjątkiem N-NH4
+) 

stwierdzono istotną statystycznie zależno[ć korelacyjną pomi�dzy st�żeniami zanieczysz-
czeE w [ciekach po mechanicznym oczyszczeniu a st�żeniami zanieczyszczeE w [ciekach 

po procesie oczyszczania w złożu pionowym, zaproponowano zwi�kszenie skuteczno[ci 
oczyszczania [cieków poprzez instalacj� systemu recyrkulacji [cieków oczyszczonych (po 

złożu poziomym) do przepompowni [cieków oczyszczonych mechanicznie. 
Opracowano symulacj� polegającą na wskazaniu ilo[ci [cieków recyrkulowanych  

(VR – 10%, VR – 20%, VR – 30% i VR – 40%) w stosunku do obj�to[ci [cieków oczyszczo-
nych, która wskazuje, o ile wzro[nie stopieE redukcji analizowanych parametrów w pro-
cesie oczyszczania biologicznego. 

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono wysoki stopieE redukcji zanieczysz-
czeE organicznych oraz biogennych w układzie technologicznym dwóch złóż hydrofito-
wych ze złożem pionowym oraz ze złożem poziomym. Odnotowano wpływ st�żenia zanie-

czyszczeE w [ciekach dopływających do poszczególnych złóż na procesy oczyszczania. 
Stwierdzono także wpływ zmienno[ci obciążenia hydraulicznego wynikającego z zasilania 
złóż wodami opadowymi i roztopowymi na skuteczno[ć eliminacji zanieczyszczeE wyrażo-
nych wska{nikami BZT5, ChZT i Nog. Natomiast nie potwierdzono ogólnie przyj�tej tezy, iż 
na procesy oczyszczania [cieków wpływa temperatura powietrza atmosferycznego. 
W aspektach praktycznych wykazano, iż nie ma potrzeby zmieniać przepływu [cieków 
z tzw. letniego na tzw. zimowy w złożu pionowym, gdyż złoże to nie ulega procesowi za-
marzania, nawet gdy temperatura powietrza atmosferycznego spada poniżej 0oC. Jako 

aspekt praktyczny dotyczący zwi�kszenia skuteczno[ci procesów oczyszczania biologicz-
nego [cieków w złożach hydrofitowych zaproponowano także system recyrkulacji cz�[ci 
[cieków oczyszczonych do ponownego oczyszczania w 4 wariantach. Podane aspekty 
praktyczne stanowią cenne informacje dla osób obsługujących hydrofitowe oczyszczalnie 
[cieków odno[nie do zaleceE eksploatacyjnych. 



5.  Se sja  poste rowa  

 

160 

5.10 Ochrona ex s itu  gatunków roślin z Roztocza  
w Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie  

MYKHAYLO CHERNETSKYY, GRAŻYNA SZYMCZAK, ANNA CWENER 

Ogród Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Jednym z podstawowych zadaE Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie jest ochrona 
gatunków ro[lin w warunkach ex situ – poza miejscem ich naturalnego wyst�powania. 
Urozmaicona rze{ba terenu, skarpy, zadrzewione, lessowe wąwozy, łąki i stawy tworzą 
w lubelskim Ogrodzie wyjątkowo sprzyjające warunki dla wzrostu ro[lin z różnych typów 
siedlisk naszego kraju. Na przestrzeni lat zgromadzono w jego kolekcjach około 800 tak-
sonów rodzimych i stale zadomowionych we florze Polski. Ponadto na terenie Ogrodu 
wyst�puje spontanicznie ponad 200 gatunków rodzimych. 

W niniejszej pracy przedstawiamy wykaz i informacje dotyczące gatunków ro[lin po-
chodzących z terenów Roztocza zgromadzonych w kolekcji Ogrodu Botanicznego UMCS. 
Materiał ro[linny w postaci nasion, siewek lub sadzonek został sprowadzony z natural-

nych stanowisk po uzyskaniu wymaganych zezwoleE od jednostek nadzorujących ochron� 
przyrody. 

W centralnej cz�[ci Ogrodu zlokalizowane są wąwozy poro[ni�te naturalnym drzewo-
stanem, w skład którego wchodzą m.in: klon zwyczajny Acer platanoides L., lipa drobno-

listna Tilia cordata Mill., grab pospolity Carpinus betulus L., wiąz pospolity Ulmus cam-

pestris L., bez czarny Sambucus nigra L., leszczyna pospolita Corylus avellana L. Runo 

w wąwozach tworzą gatunki, takie jak: czosnaczek pospolity Alliaria petiolata (M. Bieb.) 

Cavara et Grande, fiołek le[ny Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, jaskier kosmaty 

Ranunculus lanuginosus L., piżmaczek wiosenny Adoxa moschatellina L., podagrycznik 

pospolity Aegopodium podagraria L., [wierząbek korzenny Chaerophyllum aromaticum L., 

toje[ć rozesłana Lysimachia nummularia L., tr�downik bulwiasty Scrophularia nodosa L., 

wiechlina gajowa Poa nemoralis L., ziarnopłon wiosenny Ranunculus ficaria L., złoć żółta 
Gagea lutea (L.) Ker-Gawl. i in. W 1969 r. pod kierownictwem dr. Kazimierza Kozaka pod-

j�to prób� wzbogacenia szaty ro[linnej wąwozów. Do najdłuższego i najgł�bszego wąwo-
zu o powierzchni około 1,25 ha w latach 1969–1977 wprowadzono około 45 gatunków 
ro[lin jadalnych, leczniczych, miododajnych i ozdobnych. Zostały one sprowadzone z te-

renów Roztocza [rodkowego: ze ZwierzyEca i jego okolic, z Jarug, Obroczy i Panasówki, 
terenów b�dących obecnie w granicach otuliny RoztoczaEskiego Parku Narodowego 
(RPN). Na przestrzeni lat zaadaptowało si� 66,7% wprowadzonych do Ogrodu gatunków. 
Są to: buk zwyczajny Fagus sylvatica L., jodła pospolita Abies alba Mill., klon jawor Acer 

pseudoplatanus L., [wierk pospolity Picea abies (L.) H.Karst., bluszcz pospolity Hedera 

helix L., kalina koralowa Viburnum opulus L., wawrzynek wilczełyko Daphne mezereum L., 

bodziszek żałobny Geranium phaeum L., czartawa pospolita Circaea lutetiana L., czosnek 

nied{wiedzi Allium ursinum L. i czosnek siatkowaty A. victorialis L., czy[ciec le[ny Stachys 

sylvatica L., czworolist pospolity Paris quadrifolia L., dąbrówka rozłogowa Ajuga reptans 

L., gajowiec żółty Lamium galeobdolon (L.) L., kokorycz pełna Corydalis solida (L.) Clairv. 

i kokorycz pusta C. cava (L.) Schweigg. et Körte, konwalia majowa Convallaria majalis L., 

kopytnik pospolity Asarum europaeum L., przytulia wonna Galium odoratum (L.) Scop., 

miodunka ćma Pulmonaria obscura Dumort, nerecznica samcza Dryopteris filix-mas (L.) 

Schott, niecierpek pospolity Impatiens noli-tangere L., przylaszczka pospolita Hepatica 

nobilis Schreb., [nieżyczka przebi[nieg Galanthus nivalis L., zawilec gajowy Anemone ne-

morosa L. i zawilec żółty A. ranunculoides L., zdrojówka rutewkowata Isopyrum thalictroi-

des L., szczawik zaj�czy Oxalis acetosella L. i turzyca le[na Carex sylvatica Huds. 
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Wi�kszo[ć z wprowadzonych ro[lin przechodzi w warunkach ogrodowych pełny cykl 
rozwojowy. Niektóre gatunki ro[lin zielnych (bodziszek żałobny, czosnek nied{wiedzi, 
kokorycz pełna i kokorycz pusta, kopytnik pospolity, przytulia wonna, [nieżyczka przebi-
[nieg, zawilec gajowy i zawilec żółty) dobrze przyj�ły si� w Ogrodzie i ich populacje zwi�k-
szają swoją liczebno[ć. Stworzona ekspozycja ro[lin le[nych stanowi jeden z najwi�kszych, 
wczesnowiosennych elementów dekoracyjnych w Ogrodzie i jest {ródłem pożywienia dla 
entomofauny zasiedlającej jego tereny i okolice. W porze jesiennej kwitną tu okazy blusz-
czu pospolitego porastające pnie drzew na obrzeżach wąwozu. W gorszej kondycji są 
sprowadzone okazy buków, jodeł i [wierków, które w wąwozie są zacienione przez korony 
naturalnego starodrzewu. Niektóre z wprowadzonych gatunków do pa{dziernika 2014 r. 

były (bluszcz pospolity, kalina koralowa, konwalia majowa, kopytnik pospolity, przytulia 
wonna, przylaszczka pospolita) lub nadal są (czosnek nied{wiedzi, [nieżyczka przebi[nieg, 
wawrzynek wilczełyko) obj�te w Polsce ochroną prawną. 

W ostatniej dekadzie z terenów Roztocza i otuliny RPN do kolekcji Ogrodu sprowa-
dzono 7 gatunków ro[lin chronionych i zagrożonych wygini�ciem. W 2015 r. został pobra-
ny i zachowany materiał genetyczny tojadu dzióbatego Aconitum variegatum L. z zagro-

żonej populacji w Dąbrowie Tarnawackiej koło Tomaszowa Lubelskiego. Ro[liny rosły tam 
w rowie przy drodze krajowej nr 17. W ramach projektu „FlorIntegral – zintegrowana 

ochrona in situ i ex situ rzadkich, zagrożonych i priorytetowych gatunków flory na terenie 

Polski (2018–2020)= w 2019 r. sprowadzono do upraw zachowawczych w Ogrodzie Bota-

nicznym osobniki ciemi�życy czarnej Veratrum nigrum L. z 6 lubelskich populacji, w tym 

z 3 znajdujących si� na terenie otuliny RPN: z Kątów koło Zamo[cia, Lasu Serwitut i Nie-

dzieliskiego Lasu. Z okolic Kątów (otulina RPN) do upraw zachowawczych przeniesiono 
również: dzwonecznik wonny Adenophora lillifonia (L.) Besser, gorysz alzacki Peucedanum 

alsaticum L., koniczyn� długokłosową Trifolium rubens L., kosaciec bezlistny Iris aphylla L. 

i róż� galicyjską Rosa gallica L.  

W sumie w kolekcjach zachowawczych Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie ro[nie 
38 gatunków ro[lin pochodzących z obszaru Roztocza oraz otuliny RPN. 

 

5.11  Możliwości wykorzystania potencjału przyrodnicz ego  
Roztoczańskiego Parku Narodowego w  szkolnictwie wyższym  

KATARZYNA MIĘSIAK-WÓJCIK, SYLWESTER WERESKI 

Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej  
w Lublinie  

 

Badania terenowe stanowią bardzo ważny element procesu kształcenia na każdym 
etapie edukacji. Ten aspekt jest szczególnie istotny w kształceniu studentów kierunków 
przyrodniczych. Roztocze, w tym przede wszystkim obszar RoztoczaEskiego Parku Naro-
dowego (RPN), od wielu lat stanowi miejsce realizacji różnorodnych zaj�ć edukacyjnych 
dla studentów Wydziału Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS w Lublinie. 
O atrakcyjno[ci tego obszaru jako poligonu badawczego decyduje m.in. jego zróżnicowa-
nie przyrodnicze, zagospodarowanie turystyczno-rekreacyjne, funkcjonowanie w otulinie 

Parku RoztoczaEskiej Stacji Naukowej UMCS w Guciowie oraz wieloletnia współpraca 
naukowo-edukacyjna władz RPN i Wydziału NoZiGP UMCS. 

Zaj�cia edukacyjne organizowane na terenie RPN mają zarówno charakter obligato-
ryjny, jak i fakultatywny dla studentów nast�pujących kierunków: geografia, geografia 

https://www.umcs.pl/pl/katedra-hydrologii-i-klimatologii,17423.htm
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wojskowa i zarządzanie kryzysowe oraz turystyka i rekreacja. Najcz�[ciej realizowanymi 
formami zaj�ć są ćwiczenia terenowe, obozy naukowe (ryc. 1), warsztaty oraz wycieczki 

przedmiotowe. Do przykładowych przedmiotów realizowanych (w cało[ci lub cz�[ciowo) 
na terenie RPN należą: ćwiczenia terenowe hydrologiczne bezpieczeEstwo kraju, ćwicze-
nia terenowe z hydrologii, obsługa turystów, pilotaż i przewodnictwo oraz letni obóz re-
kreacyjny. Grupy studentów, zarówno studiów licencjackich, jak i magisterskich, są zróżni-
cowane i liczą jednorazowo od 10 do 50 osób. Realizując program zaj�ć, wykorzystuje si� 
infrastruktur� turystyczno-rekreacyjną Parku oraz zaplecze dydaktyczno-naukowe Rozto-

czaEskiego Centrum Monitoringu i Nauki w Białym Słupie. Niektóre badania są prowadzo-

ne także pod bezpo[rednią opieką merytoryczną pracowników RPN.  
Istotne znaczenie mają szczególnie zaj�cia o charakterze naukowym, głównie monito-

ringowym. Tego typu badania, prowadzone przez studentów pod opieką pracowników 
naukowych Katedry Hydrologii i Klimatologii UMCS, dotyczą przede wszystkim zasobów 
wodnych oraz klimatycznych RPN. Pomiary hydrologiczne polegają zazwyczaj na kartowa-
niu hydrologicznym Parku i jego otuliny. Prace te swoim zakresem obejmują m.in. pomia-
ry przepływu rzek i wydajno[ci {ródeł, pobór prób wody, bezpo[rednie pomiary cech fi-
zyczno-chemicznych wody oraz rejestracj� pierwszego zwierciadła wody podziemnej. 
Natomiast badania topoklimatyczne obejmują pomiary wybranych elementów meteoro-
logicznych: temperatury powietrza, wilgotno[ci wzgl�dnej oraz pr�dko[ci wiatru na sta-
nowiskach o różnej hipsometrii i zróżnicowanym użytkowaniu terenu. 

 

 

 

Badania monitoringowe prowadzone przez studentów pełnią kilka ważnych funkcji. 
Najważniejszą jest warto[ć edukacyjna tego typu zaj�ć – młodzi naukowcy mają możli-
wo[ć wykorzystania swojej wiedzy teoretycznej w praktyce, na „żywym= i dodatkowo 
cennym przyrodniczo obszarze, jakim jest RPN. Ponadto wyniki prowadzonych badaE 
w istotny sposób uzupełniają dane monitoringu prowadzonego przez RPN, wnosząc 
cz�sto nowe informacje o danym komponencie [rodowiska, jego ewentualnych zmia-
nach lub przekształceniach. Realizowane zaj�cia umożliwiają również studentom pogł�-

Ryc. 1. Pomiary przepływu 
prowadzone na rzece 

 Świerszcz przez studentów 
 kierunku geografia podczas  

studenckiego obozu   
naukowego, 10–14 lipca  
2019 r. (fot. S. Wereski) 
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bienie i utrwalenie wiedzy przyrodniczej, bezpo[rednie poznanie zagrożeE badanych 
ekosystemów oraz zwi�kszenie [wiadomo[ci ich ochrony. O wadze tego typu zaj�ć edu-
kacyjnych może [wiadczyć fakt, że wielu ich uczestników po zakoEczeniu studiów roz-
poczyna prac� zawodową w instytucjach związanych z ochroną [rodowiska, m.in. 
w parkach narodowych i krajobrazowych, PaEstwowym Gospodarstwie Wodnym Wody 
Polskie czy urz�dach gmin. 

 

5.12  Warunki bioklimatyczne Roztoczańskiego Parku Narodowego  

MATEUSZ DOBEK, MARTA ZIÓŁEK, PAWEŁ CZUBLA, MARCIN KOZIEŁ 

Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej  
w Lublinie  

 

W ostatnich latach, głównie za sprawą obserwowanych zmian klimatu, zauważyć 
można wzrastające zainteresowanie wpływem warunków pogodowych na organizm czło-
wieka. Szczególnie cenne są informacje o okresach z możliwo[cią wyst�powania sytuacji 

biometeorologicznych nadmiernie obciążających organizm człowieka (ryzyko przegrzania, 
wychłodzenia). Z kolei wiedza o czasie wyst�powania warunków biometeorologicznych 
uznawanych za komfortowe, sprzyjających turystyce i rekreacji na danym obszarze, może 
być pomocna przy planowaniu i organizowaniu wypoczynku oraz czasu wolnego.  

RoztoczaEski Park Narodowy odwiedza corocznie ponad 100 tys. turystów, a jego 

oferta turystyczna jest bardzo bogata. W Parku wytyczono szlaki turystyczne piesze i ro-

werowe oraz trasy dydaktyczne, przebiegające w pobliżu najciekawszych obiektów przy-
rodniczych i kulturowych. RPN, mający powierzchni� 8482,8 ha, obejmuje najcenniejszy 
przyrodniczo i najbardziej atrakcyjny krajobrazowo fragment Roztocza [rodkowego. Park 
ma charakter typowo le[ny: 95% jego powierzchni pokrywają lasy. W[ród wyst�pujących 
tu 19 zespołów le[nych najwi�kszą powierzchni� zajmują: buczyna karpacka, bór sosnowy 
i wyżynny jodłowy bór mieszany. 

Las w bardzo dużym stopniu wpływa na kształtowanie warunków mikroklimatycznych. 

Jego ważną rolą jest poprawa warunków higienicznych powietrza. Zbiorowiska le[ne po-
chłaniają zanieczyszczenia pyłowe i gazowe, tłumią hałas oraz wzbogacają powietrze 
o substancje aromatyczne. Jako że bioklimat wn�trza lasu zależy od wielu czynników, 
m.in. składu gatunkowego, zwarto[ci koron, wła[ciwo[ci siedliska, oddziaływanie różnych 
zbiorowisk le[nych na organizm człowieka jest odmienne. 

Walory zbiorowisk le[nych są powszechnie wykorzystywane w turystyce i rekreacji. 
Coraz wi�cej ludzi, szczególnie mieszkaEców dużych miast, korzysta z uroków lasów. 
Przebywanie w [rodowisku le[nym przynosi wiele korzy[ci zdrowotnych. Cisza, [wieże 
powietrze i pi�kno le[nych krajobrazów koją nerwy i pozwalają wypocząć. Bioklimat lasu 
korzystnie wpływa na serce i reguluje krążenie, pozytywnie oddziałuje na psychik� czło-
wieka – pomaga w relaksacji i odpr�żeniu.  

Celem prezentowanego opracowania jest okre[lenie ogólnych warunków biotermicz-
nych RPN za pomocą wska{nika bioklimatycznego universal thermal comfort index (UTCI) 

oraz przy wykorzystaniu charakterystyk bioklimatu warstwy rekreacyjnej lasów. 

https://www.umcs.pl/pl/katedra-hydrologii-i-klimatologii,17423.htm
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5.13 Wpływ swobodnego wypasu owiec i  koni  
na właściwości biochemiczne gleb ekosystemów nieleśnych  
na terenie Roztoczańskiego Parku Narodowego  

BARBARA FUTA1, SŁAWOMIR LIGĘZA1
, JOANNA GMITROWICZ-IWAN1,  

MAGDALENA MYSZURA-DYMEK1, MAŁGORZATA WYSOCKA2, 
MONIKA JAROSZUK-SIEROCIŃSKA1 

1 Instytut Gleboznawstwa, Inżynierii i Kształtowania Środowiska, Uniwersytet Przyrodniczy  
  w Lublinie 
2 Szkoła Doktorska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  

 

Do priorytetowych zadaE ochrony przyrody w Polsce należy dbało[ć o wła[ciwy stan 

siedlisk przyrodniczo cennych. Na obszarach chronionych prowadzony jest stały monito-
ring składu gatunkowego fauny i flory siedlisk. Natomiast badania zmian w [rodowisku 
glebowym prowadzone są z reguły wyrywkowo. Gleba pełni wiele funkcji ekosystemo-

wych, a tym samym ma istotne znaczenie dla ochrony bioróżnorodno[ci m.in. niele[nych 
ekosystemów lądowych. Brak użytkowania siedlisk niele[nych przyczynia si� do powsta-

wania i nasilania si� sukcesji wtórnej, objawiającej si� wzrostem liczby drzew i krzewów 
na danym terenie. Prowadzi to do zubożenia różnorodno[ci biologicznej ekosystemu oraz 
niekorzystnych zmian w pokrywie glebowej, tj. zmniejszenia zawarto[ci próchnicy glebo-

wej i obniżenia aktywno[ci biologicznej. Jednym ze sposobów zapobieżenia tym nieko-
rzystnym zmianom jest wprowadzenie swobodnego wypasu zwierząt gospodarskich. 

Na terenie RoztoczaEskiego Parku Narodowego utrzymywanie niele[nych ekosystemów 
lądowych, zapobieganie wtórnej sukcesji zbiorowisk le[nych oraz pojawianiu si� obcych 
gatunków ro[lin realizowane jest przez kulturowy wypas rodzimych ras zwierząt, m.in. 

konika polskiego (Equus caballus gmelini Ant., Forma Silvatica Vet.) i polskiej owcy nizin-

nej, odmiana uhruska (Ovies aries). 

Celem przeprowadzonych badaE była ocena wpływu swobodnego wypasu owiec i ko-
ni na wła[ciwo[ci biochemiczne gleb ekosystemów niele[nych na terenie RoztoczaEskiego 
Parku Narodowego.  

Na badanym terenie wyst�pują gleby wytworzone z piasków fluwioglacjalnych, 
o składzie granulometrycznym piasku lu{nego. Szat� ro[linną stanowią zbiorowiska łąko-
we klasy Molinio-Arrhenatheeretea i klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis 

oraz wyst�pujące pojedynczo lub w niewielkich skupieniach Juniperus communis i Pinus 

silvestris.  

Przedmiotem badaE był materiał glebowy pochodzący z trzech pastwisk dla owiec, 
owiec i koni oraz koni, natomiast obiektem kontrolnym była łąka ko[na. Próbki glebowe 
do badaE pobierano z gł�boko[ci 0–25 cm w trzech kolejnych latach, w dwóch terminach: 
przed wypasem i po jego zakoEczeniu. Badaniami obj�to te parametry gleby, które infor-
mują o jako[ci, żyzno[ci i zdrowotno[ci gleb – pH w 1 mol dm-3 KCl (pHKCl), zawarto[ć w�-
gla organicznego ogółem, azotu ogółem i fosforu przyswajalnego oraz aktywno[ć trzech 
enzymów glebowych (dehydrogenaz, ureazy i fosfatazy neutralnej). Enzymy te uczestniczą 
w biogeochemicznym obiegu w�gla (dehydrogenazy), azotu (ureaza) oraz fosforu (fosfa-
taza neutralna). Zmiany aktywno[ci enzymatycznej są najwcze[niejszym sygnałem zmian 
w [rodowisku glebowym.  

Przeprowadzone badania wykazały, że swobodny wypas owiec i koni miał korzystny 
wpływ na wła[ciwo[ci chemiczne i biologiczne gleb ekosystemów niele[nych na terenie 

RoztoczaEskiego Parku Narodowego. Gleby pastwisk wykazywały wyższe warto[ci pHKCl 

niż gleba kontrolna. Najwyższe warto[ci pHKCl odnotowano w glebie pochodzącej z kwate-
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ry dla koni. Wypas zwierząt gospodarskich miał korzystny wpływ na zawarto[ć w�gla or-
ganicznego, azotu ogółem oraz fosforu przyswajalnego w glebach. Efekt ten uwidocznił si� 
najwyra{niej w przypadku pastwiska dla koni, co wiązało si� z wielko[cią puli [wieżej sub-
stancji organicznej dopływającej wraz z odchodami zwierząt do gleby. Ekstensywny wypas 
istotnie stymulował aktywno[ć enzymów katalizujących najważniejsze procesy przemiany 
substancji organicznej (dehydrogenaz, ureazy i fosfatazy neutralnej). Spo[ród gleb obj�-
tych wypasem najwi�kszą aktywno[ć badanych enzymów stwierdzono w glebie pocho-

dzącej z pastwiska dla koni, co wiązało si� istotnie z wi�kszą niż w glebach pozostałych 
kwater zawarto[cią w�gla organicznego i fosforu przyswajalnego, a także z korzystnymi 
zmianami odczynu gleby.  

Wykazana w kolejnych trzech latach badaE aktywizacja biologiczna i poprawa stanu 
chemicznego gleb pastwisk wskazuje na korzystny wpływ wypasu na żyzno[ć i zdrowot-
no[ć [rodowiska glebowego ekosystemów niele[nych na terenie RoztoczaEskiego Parku 
Narodowego. 

 

5.14 Pomiędzy antropopresją a antropokreacją: populacja wątrobowca 
Cladopodiella fluitans  w Roztoczańskim Parku Narodowym  
w gradiencie warunków środowiskowych  

KATARZYNA DOBROWOLSKA1, ROBERT ZUBEL2 

1 Uniwersytet Pomorski w Słupsku 
2 Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Rezerwat „Mi�dzyrzeki= został włączony do RoztoczaEskiego Parku Narodowego 
w 1992 r. jako obszar ochrony [cisłej (OO[). Obejmuje tereny podmokłe i jest jedynym 
przyrodniczym kompleksem torfowisk na terenie RPN. Ten interesujący pod wzgl�dem 
przyrodniczym kompleks na przestrzeni ostatnich 80 lat ulegał znacznym przemianom 
antropogenicznym zmieniającym lokalne warunki obiegu wody. Najpierw powstały rozle-
głe, bezle[ne obszary podmokłe, o powierzchni około 150 ha (budowa kolejki le[nej 
1915–1916). Z kolei „melioracje= wykonane w latach 60. i 70. XX w. były tak daleko idące, 
że spowodowały znaczne odwodnienie torfowisk, murszenie torfu i rozwój zbiorowisk 
le[nych. Od włączenia tego obszaru do RPN (1992 r.) pozostało tylko niewiele bezle[nych 
terenów podmokłych. Od tego czasu po chwil� obecną prace renaturyzacyjne ustabilizo-

wały i poprawiły lokalne warunki hydrologiczne. 
Cladopodiella fluitans (Ness) H. Buch [Odontoschisma fluitans (Nees) L. Söderstr. 

Et VáIa] (bagniczka pływająca) jest drobnym wątrobowcem torfowiskowym, który wyst�-
puje w dolinkach na torfowiskach wysokich, a czasem bezpo[rednio w wodzie. Ro[nie 
również na kwa[nych, dystroficznych torfowiskach przej[ciowych, w zbiorowiskach z rz�-
du Scheuchzerietalia palustris Nordh. 1937. W naszym kraju gatunek znajduje si� na li[cie 
[ci[le chronionych oraz ma status NT – narażonego na wygini�cie. Ze wzgl�du na dużą 
wrażliwo[ć na zmiany siedliskowe i wąską amplitud� ekologiczną wątrobowce torfowi-
skowe, w tym Cladopodiella fluitans, są bardzo dobrymi biowska{nikami, przydatnymi do 

oceny stopnia naturalno[ci biocenoz i procesów w nich zachodzących. Są też w stanie 
przeżyć w trudnych warunkach i wykazują znaczny potencjał regeneracyjny.  

Stanowiska wątrobowca odkryto w Parku w 2005 r., a pierwsze badania monitoringo-

we stanu zachowania jego populacji przeprowadzono w latach 2006–2007. Wykazały one, 
że bagniczka pływająca tworzy tu pi�ć izolowanych subpopulacji. Dwie z nich wybrano do 
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szczegółowych obserwacji rozmieszczenia poziomego i obfito[ci wyst�powania gatunku 
w gradiencie hydrologicznym, [wietlnym i odczynu pH (lata 2011–2012). Natomiast 

w ostatnim czasie przeanalizowano wybrane aspekty jego biologii: biomas�, wybrane cechy 
biometryczne gametofitu oraz rozmieszczenie pionowe w górnych warstwach torfowiska. 

 

 

 

 

Na obecną kondycj� i przestrzenny wzorzec rozmieszczenia badanej populacji Clado-

podiella fluitans najwi�kszy wpływ ma kombinacja dwóch z trzech badanych czynników 
siedliskowych. Są to wilgotno[ć i [wiatło. Rozmieszczenie poziome i obfito[ć wyst�powa-
nia taksonu są silnie skorelowane z ilo[cią [wiatła docierającego do powierzchni torfowi-

ska, które wraz z poziomem wody gruntowej współkształtują lokalny wzorzec obfito[ci 
wyst�powania bagniczki pływajacej (ryc. 1). Analiza biomasy i cech biometrycznych 

w gradiencie pionowym wykazała, że gatunek wyst�puje najliczniej na powierzchni torfo-
wiska (od 0 do 3 cm gł�boko[ci). O znacznych zdolno[ciach regeneracyjnych gatunku 
[wiadczy fakt stwierdzenia zdolnych do wegetacji łodyżek Cladopodiella nawet 15 cm 

poniżej poziomu torfowiska – jest to z pewno[cią jeden z kluczowych aspektów biologii 
bagniczki, który pozwolił jej na badanym obszarze przetrwać okresy osuszania i degradacji 
[rodowiska. Obecnie działania renaturyzacyjne prowadzone przez pracowników Parku 
promują rozwój lokalnej populacji gatunku. 

 

5.15 Stałe powierzchnie badawcze w poznawaniu dynamiki lasów RPN  

ZBIGNIEW MACIEJEWSKI1, JERZY SZWAGRZYK2, EWA MACIEJEWSKA3 

1 Roztoczański Park Narodowy 
2 Katedra Bioróżnorodności Leśnej, Wydział Leśny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie 
3 Emerytowany pracownik UMCS 

 

Stałe powierzchnie badawcze są niezwykle cennymi obiektami dla prowadzenia badaE 
naukowych, pozwalającymi na wielokrotne wykonanie, w różnych odst�pach czasowych, 
pomiarów, opisów i obserwacji, zarówno okresowych zjawisk, jak i długotrwałych procesów 
zachodzących w obszarach le[nych. Trwało[ć tych obiektów umożliwia powtarzalno[ć oraz 

Ryc. 1. Ogólny wzorzec 
 rozmieszczenia Cladopodiela 

fluitans w obrębie jednej  
z badanych subpopulacji 

 w gradiencie hydrologicznym 
(skala szarości)  
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w pewnym sensie standaryzacj�, zarówno zakresów prowadzonych badaE, jak i użytych 
metod pomiarowych oraz opisów poszczególnych obiektów badaE. Tego typu wieloletnie 
badania, mające w pewnym sensie charakter ciągłego monitoringu, umożliwiają nie tylko 
[ledzenie zachodzących zmian w ekosystemach le[nych (np. procesy spontanicznej regene-
racji czy sukcesji), lecz również zrozumienie ich istoty i tworzących je mechanizmów.  

W RoztoczaEskim Parku Narodowym założono łącznie 15 stałych powierzchni badaw-

czych (P) do [ledzenia dynamiki oraz charakteru zmian zachodzących w najważniejszych 
dla Parku ekosystemach le[nych. Wi�kszo[ć z nich ma kształt prostokąta o wymiarach 

50 × 100 m i powierzchni 0,5 ha. Najcenniejsze, z racji długo[ci trwania pomiarów, są po-
wierzchnie badawcze o numerach 1–4 (ryc. 1), położone w lasach o charakterze pierwot-
nym, obszarów ochrony [cisłej Nart i Czerkies. Reprezentują 3 zespoły ro[linne: Abietetum 

polonicum (P nr 1), Dentario glandulosae–Fagetum (P nr 2 i 4) oraz Querco roboris-

Pinetum (P nr 3). Powierzchnie o numerach 1–4 nawiązują do powierzchni badawczych 
założonych przez prof. dr hab. Krystyna Izdebskiego w 1968 r., w celu przedstawienia dy-
namiki drzewostanu w rezerwacie le[nym Czerkies na Roztoczu [rodkowym. 

Zespół 4 powierzchni badawczych o numerach 5–8 położony jest na obszarze ochrony 

czynnej RPN i reprezentuje różne postacie seminaturalnego boru sosnowego Leucobryo-

Pinetum (P 6 i 8) oraz zniekształcone gospodarką człowieka płaty buczyn, tworzące zbio-
rowiska zast�pcze z klasy Querco-Fagetea (P 5 i 7). Powierzchnie o numerach 5–8 nawią-
zują do powierzchni badawczych założonych w latach 1971–1973 w ramach mi�dzynaro-
dowego programu biologicznego – dotyczącego badaE produkcyjno[ci zespołów le[nych 
na Roztoczu [rodkowym . Należy podkre[lić, że drzewostany na tych powierzchniach zo-
stały wydzielone w formie odr�bnych pododdziałów w latach 70. XX w. i wyłączone z ty-
powej gospodarki le[nej Lasów PaEstwowych. Natomiast po przyłączeniu tych obszarów 
do RPN, decyzją dyrektora RPN mgr inż. Zdzisława Kotuły, zostały one wyłączone z realiza-
cji zabiegów ochrony czynnej, co sprawiło, że zmiany w lasach mają charakter spontanicz-
ny. Po odtworzeniu tych powierzchni, na początku lat 90., były one obiektem wielu badaE 
prowadzonych w latach 1996–2023, które pozwalają na poznanie i zrozumienie procesów 
spontanicznej regeneracji seminaturalnych ekosystemów le[nych, zachodzących w wa-
runkach braku ingerencji człowieka.  

W 2007 r., w ramach realizacji projektu badawczego pt. „Porównanie dynamiki gatun-
ków drzewiastych oraz ro[lin runa na terenach obj�tych ochroną czynną i bierną w Rozto-

czaEskim Parku Narodowym=, założono 4 dodatkowe powierzchnie badawcze – tzw. po-

wierzchnie bli{niacze (oznaczone jako: 5a, 6a, 7a i 8a), które różniły si� od leżących 
w bezpo[rednim sąsiedztwie powierzchni podstawowych jedynie tym, że rosnące na nich 
drzewostany podlegały działaniom gospodarczym Lasów PaEstwowych oraz zabiegom 
z zakresu ochrony czynnej, prowadzonym przez RPN. Celem badaE projektu było porów-
nanie spontanicznych i wymuszonych zabiegami zmian struktury i składu gatunkowego 
lasu oraz dynamiki poszczególnych gatunków drzewiastych. Natomiast obiektem dodat-
kowych analiz były zmiany drzewostanów sztucznie ukształtowanych przez człowieka 
w porównaniu z dynamiką drzewostanów naturalnych obszarów ochrony [cisłej RPN  
(P 1–4). 

W 2008 r. obszar lasu, w którym położona jest stała powierzchnia badawcza nr 7, zo-

stał dotkni�ty wiatrowałem. Huraganowy wiatr złamał lub powalił wi�kszo[ć drzew 
z drzewostanu rosnącego na tej powierzchni. Decyzją ówczesnego dyrektora RPN mgr inż. 
Zdzisława Strupieniuka cały obszar wiatrowału został wyłączony z uprzątania drzew powa-
lonych i uszkodzonych – w ramach realizacji zabiegów ochronnych, co umożliwiło prowa-
dzenie badaE nad spontanicznymi procesami regeneracji lasu o charakterze seminatural-
nym, nast�pującymi po wystąpieniu wiatrowału.  
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W 2014 r., w celu realizacji projektu badawczego dotyczącego roli naturalnych zabu-
rzeE w dynamice lasów chronionych i zagospodarowanych, została założona stała po-
wierzchnia badawcza nr 9 (o wymiarach 60 × 200 m i powierzchni 1,2 ha), położona 
w obr�bie wiatrowału z 1989 r., w obszarze ochrony [cisłej Nart. Celem prowadzonych 
badaE było porównanie dynamiki spontanicznej regeneracji naturalnego oraz seminatu-

ralnego lasu po wiatrowale, w różnych okresach czasu, jaki upłynął od jego wystąpienia. 
Obiektem porównawczym w tym cyklu badaE była również powierzchnia badawcza nr 1, 
dotkni�ta wiatrowałem 50 lat temu, w 1974 r.  

 

 

 
 

 

Wieloletnie badania prowadzone na stałych powierzchniach badawczych RPN były re-
alizowane w ramach kilku projektów finansowanych przez instytucje rządowe (KBN, NCN) 
oraz Fundusz Lasów PaEstwowych. Były obiektem badaE prowadzonych w ramach reali-

zacji kilkunastu prac dyplomowych i doktorskich. Wyniki tych badaE były opracowywane 
przez polskie i mi�dzynarodowe zespoły naukowców oraz publikowane w renomowanych 
czasopismach naukowych, takich jak: Global Ecology and Biogeography, Global Change 

Biology, Forest Ecology and Management, Annals of Forest Science.  

Ryc. 1. Rozmieszczenie  
powierzchni badawczych 
 na obszarze Roztoczań-

skiego Parku Narodowego 
(A, B), schemat podziału  

wewnętrznego oraz szkic 
rozmieszczenia kołowych 

powierzchni próbnych  
w zespołach borowych (C)  
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5.16 Widłoząb zielony Dicranum viride  –  rzadki, priorytetowy gatunek 
mchu w Roztoczańskim Parku Narodowym  

ROBERT ZUBEL1, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI2 

1 Wydział Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
2 Roztoczański Park Narodowy  

 

Dicranum viride (Sull. & Lesq.) Lindb. – widłoząb zielony jest gatunkiem mchu należą-
cym do klasy Bryopsida (prątniki) i rodziny Dicranaceae (widłoz�bowate). Jest to mech 
dwupienny, który sporofity (zarodnie) wytwarza bardzo rzadko. Rozprzestrzenia si� prze-
de wszystkim poprzez propagacj� z odpadających, łatwo łamliwych szczytów li[ci. Ro[nie 
najcz�[ciej w jednogatunkowych, niewielkich darniach o powierzchni kilku cm2. Jest ga-

tunkiem le[nym, wyst�pującym w miejscach ocienionych. Wyst�puje najcz�[ciej na 
pniach buków, spotykany jest też na jaworach, grabach i olchach, zwykle tworzy jednoga-

tunkowe darnie. Rzadko znajdowany bywa na innych siedliskach: piaskowcach (w górach) 
oraz głazach narzutowych (na niżu). 

Widłoząb zielony ma status gatunku priorytetowego w Unii Europejskiej (Natura 
2000), a w pasie wyżyn posiada nieliczne stanowiska. Obecny status gatunku w Polsce: 
[ci[le chroniony oraz zagrożony w kategorii R – rzadki. 

Pierwsze doniesienia o wyst�powaniu widłoz�bu zielonego w Parku pochodzą z 2009 r. 

z obszaru ochrony [cisłej Czerkies (oddz. 229) oraz Jarugi. Kolejne stanowiska widłoz�bu 
odkryte zostały w dolinie [wierszcza w ramach IX Warsztatów Briologicznych w 2011 r. 

Kilka kolejnych doniesieE z doliny [wierszcza pochodzi z lat 2017 i 2022. 

W roku 2024 w ramach projektu WFO[iGW w Lublinie pt. „Monitoring stanu zacho-

wania i ocena warto[ci ekosystemów RoztoczaEskiego Parku Narodowego dla ochrony 
ginących gatunków ro[lin i zwierząt – reliktów lasów pierwotnych= zrealizowano nast�pu-
jące zadania badawcze: (1) przegląd dotychczasowych danych dotyczących wyst�powania 
Dicranum viride w RoztoczaEskim Parku Narodowym, zarówno w publikacjach, jak i mate-

riałach niepublikowanych; (2) wytypowanie obszarów w rejonie doliny [wierszcza, w któ-
rych wyst�powanie widłoz�bu zielonego jest bardzo prawdopodobne; (3) szczegółowy 
i systematyczny przegląd wytypowanych siedlisk w celu wykrycia i zinwentaryzowania 
wystąpieE gatunku w wyznaczonym obszarze badawczym. 

Prace badawcze wykonano w oparciu o metodyk� Monitoringu gatunków ro[lin 
z uwzględnieniem specjalnych obszarów ochrony siedlisk Natura 2000 (IOP PAN) na spe-

cjalnie przygotowanym i poszerzonym formularzu. W ramach prac identyfikowano w te-

renie i opisywano ponad 20 parametrów siedliskowych, substratowych i populacyjnych 
wyst�powania gatunku oraz wykonano dokumentacj� GPS i fotograficzną siedlisk wyst�-
powania oraz samego mchu. 

W ramach prac przebadano łącznie ponad 90 miejsc wyst�powania widłoz�bu, w tym 

kilkana[cie odnalezionych w 2017 i 2022 r., oraz nowe stanowiska odkryte w trakcie reali-

zacji badaE. W eksplorowanej cz�[ci Parku widłoząb zielony ma dwie subpopulacje. 
Pierwszą stwierdzono w obr�bie tzw. starej doliny [wierszcza na E od linii oddziałowej 

(tzw. pagórowej linii), a drugą – mi�dzy Stawem Floranieckim a drogą Wygodzką (obszar 
górnego [wierszcza). Druga subpopulacja jest wi�ksza (zajmuje prawe 30 ha) i panują tu 
bardziej optymalne warunki siedliskowe dla wyst�powania Dicranum viride. 

Widłoząb zielony na badanym obszarze wyst�puje w płatach ł�gów i olsów, położo-
nych zwykle w pobliżu cieku ([wierszcz) lub obniżeniach leżących w bezpo[rednim są-
siedztwie tego cieku – zasiedlonych przez olch�. 95% wystąpieE gatunku (populacji) 
stwierdzono na korowinie olszy czarnej Alnus glutinosa. W kilku przypadkach gatunek rósł 
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na typowym dla niego substracie, jakim jest korowina buka. Stanowiska na bukach znaj-

dowały si� z dala od cieków wodnych. Wyst�powanie widłoz�bu na korze olszy nie wyda-

je si� być czym[ nietypowym. Z literatury znane są już takie stanowiska. 
W odróżnieniu od populacji górskich populacje widłoz�bu zielonego w RPN pod wzgl�-

dem preferencji siedliskowych oraz struktury i liczby skupieE podobne są do populacji tego 
gatunku w Puszczy Białowieskiej, gdzie wyst�puje on w grądach niskich lub płatach przej-
[ciowych mi�dzy grądami a ł�gami, a jego populacje są niewielkie i zajmują najcz�[ciej kilka 
centymetrów kwadratowych na poszczególnych stanowiskach. W RoztoczaEskim PN wykry-
to podobny jak w Białowieskim PN wzorzec wyst�powanie tego gatunku. 

Ostatnie podsumowanie stanu ochrony gatunków ro[lin w Polsce w 2021 r. wskazuje 

na bardzo wyra{ny spadek kondycji stanowisk Dicranum viride w rejonie kontynentalnym, 
w tym w monitorowanej dotychczas jego populacji położnej w RPN (Czerkies), która prze-
stała istnieć. Okaz buka, na którym widłoząb wyst�pował, został zaatakowany przez grzy-
by i złamany przez wiatr, zamarł. 

Odkrycie nowych, licznych i lokalnie obfitych stanowisk widłoz�bu zielonego w dolinie 

[wierszcza jest sygnałem, że gatunek ten na terenie RoztoczaEskiego PN jest w lepszej 
kondycji niż na innych monitorowanych stanowiskach w pasie Wyżyn [rodkowopolskich – 

położonych w obszarze kontynentalnym monitoringu siedlisk Natura 2000. Obecnie na 
wszystkich znanych stanowiskach w RPN omawiany gatunek nie jest zagrożony, choć two-
rzy tu niewielkie skupienia w obr�bie stanowisk stwierdzonych populacji. 

 

5.17 Wpływ transportu na zanieczyszczenie środowiska hałasem  
na obszarze Roztoczańskiego Parku Narodowego  

JORDAN WILK, JOANNA SZYSZLAK-BARGŁOWICZ 

Katedra Energetyki i Środków Transportu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  

 

Hałas w [rodowisku oznacza niepożądane lub szkodliwe d{wi�ki powodowane przez 
działalno[ć człowieka, w tym emitowane przez [rodki transportu, ruch drogowy, kolejowy, 

samolotowy, przemysłowy i komunalny. W ostatnich latach obserwujemy gwałtowny roz-
wój infrastruktury komunikacyjnej, który wywiera negatywny wpływ na uwarunkowania 
przyrodnicze. Szybka rozbudowa infrastruktury drogowej oraz znaczny wzrost nat�żenia 
ruchu drogowego, w tym ci�żarowego, odciska pi�tno na [rodowisku. Jednym ze skutków 
tych działaE są utrata lub fragmentacja siedlisk wykorzystywanych przez zwierz�ta. Dodat-
kowe negatywne efekty to bezpo[rednie kolizje zwierząt z pojazdami oraz znaczny wzrost 

zanieczyszczeE, w tym wysokie nat�żenie hałasu w sąsiedztwie szlaków komunikacyjnych. 
Celem niniejszych badaE jest analiza pomiarów hałasu komunikacyjnego wynikającego 

ze {ródeł trakcji kolejowej oraz sieci dróg publicznych przecinających RoztoczaEski Park 
Narodowy. Pomiary wykonywano za pomocą miernika pierwszej klasy w okresie od 26 do 

30 maja, w godzinach od 8:00 do 16:00. Jednym z ważniejszych wska{ników podczas po-
miarów był wska{nik LAeq, czyli równoważny poziom d{wi�ku odpowiadający czasowi 

nat�żenia. W każdym z punktów pomiarowych czas pomiaru wynosił 5 minut. 
Punkty pomiarowe zlokalizowano wzdłuż czterech dróg publicznych oraz jednej linii 

kolejowej (ryc. 1). Punkty pomiarowe rozmieszczone zostały co 1,5 kilometra w trzech 
liniach, wzdłuż każdego z pi�ciu ciągów komunikacyjnych. Każda z trzech linii odpowiada 
konkretnej odległo[ci, kolejno: bezpo[rednie sąsiedztwo punktu do ciągu komunikacyjne-
go, punkt oddalony o 250 metrów od ciągu, punkt oddalony o 500 metrów od ciągu. 
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W rezultacie uzyskali[my 5 obszarów (profile P1, P2, P3, P4, P5), w których zlokalizowana 
po 9 punktów pomiarowych. Dodatkowo w każdym z profili dokonano pomiaru tła aku-
stycznego, który trwał 30 sekund. 

Po przeanalizowaniu pomiarów można zauważyć, że odległo[ć punktu od ciągu komu-
nikacyjnego wpływa na warto[ci pomiarów (tabela 1). W wi�kszo[ci profili pomiary 

w punktach zlokalizowanych najbliżej ciągów komunikacyjnych miały najwi�ksze warto[ci. 
Znacznie mniejsze warto[ci zarejestrowano w dalszych punktach, lecz różnice pomi�dzy 
punktami oddalonymi o 250 m oraz 500 m były znikome. W niektórych przypadkach 
punkty najbardziej oddalone od dróg miały wi�ksze warto[ci niż te oddalone o 250 me-
trów. W związku z powyższym trudno o jednoznaczną korelacj� pomi�dzy warto[cią po-
miaru hałasu a odległo[cią od ciągów komunikacyjnych. 

 

 

 

 

 
 

Wątpliwo[ci rozwiewają nagrania audio, na których można zauważyć duże różnice 
w zarejestrowanych d{wi�kach, w zależno[ci od odległo[ci od drogi lub linii kolejowej 
punktu, w którym wykonywano nagranie. Nagrania najbliżej ciągów komunikacyjnych 
przedstawiają przede wszystkim hałas przejeżdżających pojazdów, co znajduje potwier-
dzenie w pomiarach miernikiem. Na nagraniach ze [rodkowych punktów (250 m) hałas 
komunikacyjny jest dużo mniejszy, a dodatkowo dużo wyra{niej można usłyszeć [piew 
ptaków. Podobnie jest w przypadku punktów najbardziej oddalonych (500 m), z tym że 
[piew ptaków w tych miejscach jest dużo gło[niejszy, a hałas komunikacyjny wr�cz niesły-
szalny. Możemy wi�c wywnioskować, że pomimo podobnych pomiarów w punktach [rod-
kowych i najbardziej oddalonych, a nawet sprzecznych z założeniem, iż wi�ksza odległo[ć 
od {ródła hałasu komunikacyjnego wpływa pozytywnie na pomiary, punkty najbardziej 
oddalone od ciągów są najmniej zanieczyszczone przez hałas komunikacyjny, ponieważ na 

Ryc. 1. Lokalizacja punktów pomiarowych 
wzdłuż ciągów komunikacyjnych  
na terenie Roztoczańskiego Parku Narodowego 
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nagraniach z tych punktów nie zauważamy żadnych d{wi�ków antropogenicznych, a jedy-

nie d{wi�ki naturalne i jak najbardziej cenne dla obszaru, w którym wyst�pują. 
 

5.18 Wtórna sukcesja roślin drzewiastych na wybranych obszarach 
otul iny Roztoczańskiego Parku Narodowego  

PIOTR DEMCZUK1, JAN CEBULA2, MAGDALENA FRANCZAK3 

1 Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Instytut Nauk o Ziemi i Środowisku, Wydział Nauk  
  o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
2 Studenckie Koło Naukowego Geografów UMCS im. A. Malickiego w Lublinie, Wydział Nauk  
  o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
3 Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Instytut Nauk Biologicznych, Wydział Biologii 
  i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

RoztoczaEski Park Narodowy (RPN), zlokalizowany w południowo-wschodniej Polsce, 

jest obszarem o wyjątkowej różnorodno[ci biologicznej i krajobrazowej. Jednym z kluczo-
wych procesów ekologicznych zachodzących na jego terenie jest sukcesja wtórna, która 
odgrywa ważną rol� w odbudowie ekosystemów po zakłóceniach naturalnych oraz antro-
pogenicznych. Proces ten jest dobrze udokumentowany w literaturze ekologicznej, co 

pozwala na lepsze zrozumienie mechanizmów rządzących odnową składu gatunkowego 
i struktury biocenoz.  

Wtórna sukcesja ro[linna to kierunkowy proces odbudowy ekosystemu, który rozpo-
czyna si� na terenie wcze[niej zaburzonym, gdzie gleba i niektóre elementy biotyczne są 
już obecne. Proces ten różni si� od sukcesji pierwotnej, która zachodzi na obszarach po-
zbawionych organizmów żywych.  

Pierwszym etapem sukcesji wtórnej jest faza inicjalna. W trakcie tej fazy pojawiają si� 
gatunki pionierskie, które są przystosowane do życia w warunkach stresu i potrafią szybko 
kolonizować odsłoni�ty grunt. W pierwszej kolejno[ci b�dą to gatunki segetalne i łąkowe, 
które charakteryzują si� dużą tolerancją [wietlną i termiczną. Gatunki te wyróżniają si� 
szybkim tempem wzrostu, dużą zdolno[cią do rozprzestrzeniania si� głównie na drodze 
generatywnej oraz niskimi wymaganiami wzgl�dem warunków glebowych.  

W miar� jak ro[linno[ć pionierska stabilizuje gleb� i wzbogaca ją w materi� organicz-
ną, nast�puje faza po[redniej sukcesji. Na tym etapie pojawiają si� gatunki ro[lin o wi�k-
szych zdolno[ciach konkurencyjnych, w tym krzewy i drzewa. W RPN typowymi przedsta-
wicielami tej fazy jest leszczyna pospolita (Corylus avellana) i kruszyna pospolita (Frangula 

alnus). Ro[liny te przyczyniają si� do dalszego wzbogacania gleby i rozwoju biocenozy.  
Ostatecznym etapem sukcesji wtórnej jest faza kulminacyjna, w której dochodzi do 

wykształcenia si� ustabilizowanego zbiorowiska le[nego. Na tym etapie dominują gatunki 
drzewiaste, takie jak dąb szypułkowy (Quercus robur), buk zwyczajny (Fagus sylvatica) 

oraz jodła pospolita (Abies alba). Las, jako zbiorowiska klimaksowe, charakteryzuje si� 
złożoną strukturą, dobrze rozwini�tym podszytem, warstwą zielną i mszystą. Stabilno[ć 
takiego ekosystemu sprzyja zachowaniu bioróżnorodno[ci fauny i flory. 

W ramach projektu badawczego „Opracowanie metody pozyskiwania danych telede-
tekcyjnych do oceny rozwoju flory obszarów chronionych=, dofinansowanego przez Mini-

stra Edukacji i Nauki z budżetu paEstwa (program „Studenckie koła naukowe tworzą in-

nowacje=), w 2021 r. pozyskane zostały zdj�cia lotnicze z niskiego pułapu (UAV). Otrzy-
mane zobrazowania zostały porównane z archiwalnymi materiałami CODGiK z lat 1964, 

https://www.umcs.pl/pl/katedra-botaniki-mykologii-i-ekologii,17316.htm
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1978, 1983, 1997 i 1998, co posłużyło do obliczeE tempa sukcesji le[nej w okolicach Gu-
ciowa, Soch oraz Obroczy. Procent powierzchni le[nej w okresie prawie 60 lat wzrósł na 
badanych terenach od 21% do 63%. 

Wtórna sukcesja ro[linna w RoztoczaEskim Parku Narodowym ma kluczowe znaczenie 

dla odtworzenia biocenoz po zakłóceniach. Proces ten pozwala na naturalne odnawianie 
si� ro[linno[ci, co jest szczególnie ważne w kontek[cie ochrony różnorodno[ci biologicz-
nej. Dzi�ki sukcesji wtórnej możliwe jest odbudowanie złożonych i stabilnych ekosyste-
mów le[nych, które „[wiadczą usługi ekosystemowe=, takie jak retencja wody, stabilizacja 
gleby, produkcja tlenu oraz sekwestracja w�gla.  

W RoztoczaEskim Parku Narodowym prowadzone są liczne działania mające na celu 
ochron� i wspieranie naturalnych procesów sukcesji wtórnej. Działania te obejmują ogra-
niczanie działalno[ci gospodarczej na obszarach cennych przyrodniczo, monitorowanie 
stanu ekosystemów oraz edukacj� ekologiczną. Ważnym elementem jest również współ-
praca z naukowcami i badania naukowe, które pomagają w zrozumieniu dynamiki sukcesji 
i opracowywaniu skutecznych strategii zarządzania. 

 

 

 

Ryc. 1. Zasięgi wtórnej sukcesji roślin drzewiastych na wybranych 
obszarach otuliny Roztoczańskiego Parku Narodowego 
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5.19 Rozwój zbiorowisk roślinnych wybranych torfowisk Roztocza  
w świetle analizy makroszczątków roślinnych  

DANUTA URBAN1, JOANNA SENDER2 

1 Instytut Gleboznawstwa, Inżynierii i Kształtowania Środowiska Przyrodniczego,  
  Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  
2 Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  

 

Torfowiska jako swoiste archiwa kultury i przyrody zawierają informacje o przeszło[ci 
danego obiektu i jego otoczenia. Wyst�powanie współczesnych siedlisk hydrogenicznych 
i ich zróżnicowanie jest z jednej strony wynikiem czynników naturalnych, a z drugiej – dłu-
gotrwałego wpływu wywieranego przez czynnik antropogeniczny. Celem badaE było rozpo-
znanie osadów na wyznaczonych do badaE obiektach torfowiskowych oraz okre[lenie suk-
cesji zbiorowisk subfosylnych na podstawie analizy makroszczątków ro[linnych. Badaniami 
obj�to obiekty torfowiskowe: Mi�dzyrzeki, Uroczysko J�zior, Wielkie Bagno, Nowiny i yródła 
Tanwi. Wykonano sondą Instorf 9 wierceE do dna mineralnego. Pobrany materiał („rdze-
nie=) posłużył do opisu makroskopowego osadów (rodzaj torfu i gytii) oraz analizy makrosz-
czątków ro[linnych i analizy chemicznej. Oddzielenie szczątków ro[linnych przeprowadzono 
według metodyki opracowanej przez Tobolskiego. Przy oznaczaniu szczątków ro[linnych 
wykorzystano dost�pne klucze i atlasy oraz preparaty porównawcze. W pobranych prób-
kach torfu i gytii, według metodyki opracowanej przez Sapek i Sapek, oznaczono: zawarto[ć 
popiołu poprzez spalanie próbek w piecu muflowym w temp. 560oC, pH w H2O i w 1 M KCl. 

W badanych profilach wyst�powały nast�pujące sekwencje stratygraficzne (od spągu 
ku stropowi): 

• gytia mineralna (z piaskiem w spągu) – gytia mineralno-organiczna – gytia organiczna 

– torf przej[ciowy – torf wysoki (profil Mi�dzyrzecki I, Wielkie Bagno II); 
• gytia mineralna – torf niski zagytiony – torf niski – torf przej[ciowy zagytiony – torf 

wysoki (Uroczysko J�zior I); 

• piasek – gytia mineralna z piaskiem – gytia mineralna – torf niski – torf przej[ciowy 
(Wielkie Bagno I); 

• piasek – gytia mineralna z piaskiem – gytia organiczno-mineralna – torf przej[ciowy 
zagytiony – torf przej[ciowy (Nowiny II); 

• gytia mineralna – gytia organiczno-mineralna – torf niski zagytiony – torf niski – torf 

przej[ciowy (yródła Tanwi I, II). 
W profilach Wielkie Bagno i yródła Tanwi II stwierdzono wyst�powanie osadów (gytii) 

warstwowanych wyróżniających si� obecno[cią poziomych ja[niejszych (mineralnych) 

i ciemniejszych (organicznych) warstw. Najwi�kszą miąższo[cią charakteryzowały si� osa-
dy profili yródła Tanwi I (250 cm) i yródła Tanwi II (300 cm), najmniejszym Nowiny I 
(25 cm) i Nowiny II (55 cm). Odczyn utworów torfowych tworzących badane złoża wykazał 
niewielkie zróżnicowanie, co miało związek z jako[cią wód zasilających siedliska torfo-
twórcze. Wyższym pH charakteryzowały si� warstwy utworów (gytie organiczne, gytie 
organiczno-mineralne i gytie mineralne) zalegających w spągu badanych profili. Zawarto[ć 
popiołu w badanych utworach torfowych była mała i wahała si� w przedziale od 1,0 do 
17,7%. Wi�kszą popielno[cią charakteryzowały si� gytie organiczne, torfy zagytione i gytie 
mineralno-organiczne.  

Analiza makroszczątków ro[linnych pozwoliła zrekonstruować zbiorowiska ro[linne 
i ustalić kolejno[ć sukcesji ro[linnej:  
• zbiorowiska szuwarowe z klasy Phragmitetea – trzcinowe (z Phragmites) i turzycowo-

trzcinowe (z Phragmites i turzycami ze związku Magnocaricion) oraz turzycowo-



5.  Se sja  poste rowa  

 

175 

trzcinowe (z Phragmites i turzycami ze związku Magnocaricion) z udziałem Menyan-

thes trifoliata oraz turzycowe z przewagą gatunków ze związku Magnocaricion; 

• zbiorowiska z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae z przewagą Carex lasiocarpa lub 

zbiorowiska z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae z przewagą mchów brunatnych 
Bryales i dużym udziałem Carex lasiocarpa; 

• zbiorowiska klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae z przewagą Eriophorum angustifolium; 

• zbiorowiska torfowisk przej[ciowych z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae z dużym 
udziałem Scheuchzeria palustris lub Carex limosa. 

Faza sukcesyjna zbiorowisk ro[linnych według KulczyEskiego zależy od warunków hy-
drologicznych. Przebieg sukcesji zbiorowisk ro[linnych modyfikowany jest zmianami kli-
matycznymi, w ostatnich wiekach działalno[cią antropogeniczną. Klimat decydował 
o tworzeniu si� zastoisk wodnych w tych fazach holocenu, w których nast�powało ochło-
dzenie i zwilgocenie klimatu, a w efekcie podniesienie poziomu wód w dolinach. Na oma-
wianych obiektach rozwój torfotwórczych zbiorowisk ro[linnych rozpoczynał si� zwykle 
od zbiorowisk turzycowych, turzycowo-trzcinowych oraz mszystych. Dalszy rozwój fitoce-
noz badanych obiektów uzależniony był od lokalnych warunków hydrologicznych. 
W okresowych zastoiskach wodnych mogły si� rozwijać zarówno zbiorowiska wodne, jak 

i bagienne, także z udziałem mchów. Wyniki analizy makroszczątków ro[linnych wskazują 
na obecno[ć w niektórych partiach analizowanych złóż zbiorowisk z udziałem mchów 
Bryales. W[ród oznaczonych szczątków przeważały mchy z rodzaju Calliergon i Drepanoc-

ladus. Pojawienie si� Aulacomium palustre i Sphagnum sp. [wiadczy o zmianie warunków 
wodnych i troficznych na torfowisku – nastąpił wzrost znaczenia gospodarki ombrofilnej. 

Biorąc pod uwag� kryteria oceny naturalno[ci torfowisk opracowane przez Tobolskiego, 

omawiane torfowiska można zaliczyć do torfowisk o sprawnie przebiegającym procesie 
akumulacji torfu (Nowiny I, II, Uroczysko J�zior I, yródła Tanwi I i II, Wielkie Bagno I) lub 
wzgl�dnie sprawnym przebiegu tego procesu (Wielkie Bagno II, Mi�dzyrzeki).  

 

5.20 Wstępne badania wybranych stanowisk zimoziołu północnego 
Linnaea borealis  L. na Polesiu i  Roztoczu 

DANUTA URBAN1, JOANNA SENDER2, PRZEMYSŁAW STACHYRA3 

1 Instytut Gleboznawstwa, Inżynierii i Kształtowania Środowiska Przyrodniczego,  
  Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  
2 Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  
3 Roztoczański Park Narodowy  

 

Zimoziół północny Linnaea borealis L. (Caprifoliaceae) jest krzewinką o zasi�gu cyr-
kumborealnym i subarktycznym wyst�pującym w Eurazji i Ameryce Północnej. W Polsce 
jest zaliczany do grupy gatunków b�dących reliktami glacjalnymi, o południowej granicy 
zasi�gu. Zimoziół jako przedstawiciel flory subarktyczno-borealno-górsko-kontynentalnej 

wyst�puje w pasie niżów północnych i wysoczyzn południowych, osiągając maksimum 
wyst�powania w krainie pojezierzy. Na południu wyst�puje na rozproszonych stanowi-
skach w obszarach górskich. W Polsce zimoziół północny podano dotąd z około 150 sta-
nowisk, rozmieszczonych głównie w północnej cz�[ci Polski. Z terenu województwa lubel-
skiego podawano jego stanowiska z Roztocza oraz Polesia Lubelskiego. Linnaea borealis 

wyst�puje głównie w borach sosnowych, [wierkowych i mieszanych. Preferuje siedliska 
umiarkowanie zacienione oraz ubogie troficznie gleby [wieże. Zimoziół północny jest ob-
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j�ty ochroną cz�[ciową. W Polsce i w województwie lubelskim zaliczany jest do grupy 
gatunków o statusie narażonych – VU.  

Z uwagi na rzadko[ć wyst�powania, potrzeb� wzbogacania różnorodno[ci i poznania 
stanu zachowania populacji zasiedlających obszary obj�te różnymi formami ochrony podj�-
to wst�pne badania Linnaea borealis na trzech stanowiskach: jedno stanowisko na Polesiu i 

dwa stanowiska w RoztoczaEskim Parku Narodowym. W tym celu scharakteryzowano i po-
równano stosunki florystyczne i fitosocjologiczne z wykorzystaniem zdj�ć fitosocjologicz-
nych metodą Braun-Blanqueta wykonanych w kwietniu 2024 r. Ponadto dokonano pomiaru 

długo[ci p�dów, ilo[ci rozgał�zieE i li[ci na tych p�dach, a także spo[ród parametrów abio-

tycznych: pH i wilgotno[ci gleby, temperatur� i wilgotno[ć powietrza oraz ilo[ci [wiatła. 
Stanowisko zimozioła w Nadle[nictwie Parczew (pomnik przyrody). Zimoziół tworzył 

tu do[ć zwarty płat o powierzchni ok. 100 m2 na równinnym terenie, nieznacznie opadają-
cym ku zachodowi. Warstw� drzew o pokryciu 60% tworzył Pinus sylvestris. W warstwie 

podszycia (pokrycie 10%) wyst�powały: Juniperus communis, Frangula alnus i Padus sero-

tina. W runie dominował Linnaea borealis. Dużą domieszk� stanowiła Vaccinium myrtillus, 

mniejszą m.in: Vaccinium vitis-idaea, Melampyrum pratense, Calamagrostis epigejos, 

Luzula pilosa i Lycopodium clavatum. Do niedawna rósł tu również Chimaphila umbellata. 

W warstwie mszaków przeważał Pleurozium schreberi. Mniejszy udział miał Dicranum 

undulatum. Omawiany płat zaliczono do zespołu Peucedano-Pinetum. 

Stanowiska w RoztoczaEskim Parku Narodowym. Na pierwszym stanowisku zimoziół 
tworzył płat o powierzchni około 200 m2 na równinnym terenie. Drzewostan o pokryciu 
70%–80% budowała głównie Abies alba, mniejszy udział miały Pinus sylvestris i Picea 

abies. W warstwie podszycia nielicznie wyst�powały Frangula alnus i Abies alba. W runie 

gatunkiem dominującym był Linnaea borealis. Domieszk� stanowił Vaccinium myrtillus, 

mniejszą m.in: Oxalis acetosella, Majanthemum bifolia, Carex digitata, Luzula pilosa, 

Dryopteris cartusiana. W warstwie mszaków przeważał Pleurozium schreberi. Duży udział 
miały także Hylocomium splendens, Ptilium crista-castrensis, mniejszy – Polytrichum 

commune i Dicranum sp. Omawiany płat reprezentuje zespół Abietetum polonicum. 

Na drugim stanowisku zimoziół tworzył kilka k�p i zajmował łącznie powierzchni� około 

80 m2. Warstw� drzew o pokryciu 60% tworzyły głównie Pinus sylvestris i Picea abies oraz 

Fagus sylvatica. W warstwie podszycia nielicznie wyst�puje Frangula alnus. W runie ga-

tunkiem dominującym jest Linnaea borealis. Domieszk� stanowiła Vaccinium myrtillus, 

mniejszą – m.in: Oxalis acetosella, Luzula pilosa, Dryopteris carthusiana, Trtientalis euro-

paea. W warstwie mszaków przeważał Pleurozium schreberi. Duży udział miał także Hylo-

comium splendens. Omawiany płat reprezentuje zespół Leucobryo-Pinetum. 

Analizowane populacje charakteryzowały si� zmienno[cią badanych cech morfologicz-
nych. P�dy osiągały [rednią długo[ć od 26 cm (N. Parczew) do 38 i 41 cm (RPN). Ilo[ć rozga-
ł�zieE była zróżnicowana [rednio od 7 (N. Parczew) do 13 (RPN). Najwi�kszą liczb� li[ci od-
notowano na p�dach ze stanowiska w Nadle[nictwie Parczew ([rednio 46), mniejszą – na 

stanowiskach w RoztoczaEskim Parku Narodowym (stanowisko 1–25, stanowisko 2–24). 

Z przeprowadzonych badaE wynika, że najważniejszym czynnikiem ekologicznym dla 
Linnaea borealis jest [wiatło. Potwierdzają to badania innych autorów. Na badanych sta-
nowiskach zimoziół nie wyst�pował w miejscach silnie zacienionych (stanowisko 1 w RPN) 

i w pełni odkrytych (stanowisko w N. Parczew). Najwi�ksze zwarcie osiągał w miejscach 
umiarkowanie nasłonecznionych. W przypadku złych warunków [wietlnych pokrycie tego 
gatunki zmniejsza si�. Powstają małe enklawy, co zdaniem Fijałkowskiego może skutko-
wać zanikiem stanowiska. Linnaea borealis zasiedlał stanowiska o kwa[nym odczynie gleb 
oraz o zmiennym uwilgotnieniu. 
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5.21  Możliwości ponownego wykorzystania oczyszczonych ścieków 
odpływających  z hybrydowej hydrofitowej o czyszczalni ścieków 
przy leśniczówce na terenie Poleskiego Parku Narodowego  

ANNA MYKA-RADUJ1,2, TADEUSZ SIWIEC2, KAMILA RYBCZYŃSKA-TKACZYK3,  
WALDEMAR RADUJ1, KRZYSZTOF JÓŹWIAKOWSKI2 

1 Poleski Park Narodowy  
2 Katedra Inżynierii Środowiska i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy  
  w Lublinie 
3 Katedra Mikrobiologii Środowiskowej, Wydział Agrobioinżynierii, Uniwersytet Przyrodniczy  
  w Lublinie 

 

Gospodarka obiegu zamkni�tego, a zatem i tworzenie zamkni�tych obiegów wody 

w ostatnich latach jest jednym z elementów strategii oraz polityki Unii Europejskiej doty-
czącej zrównoważonego rozwoju sprzyjającego włączeniu społecznemu. Ze wzgl�du na 
zmiany klimatu zachodzące w XXI w. coraz cz�[ciej wdrażane są technologie oczyszczania 
[cieków, które pozwalają na ich powtórne wykorzystanie i tworzenie zamkni�tych obie-
gów wody.  

Celem pracy jest okre[lenie skuteczno[ci funkcjonowania nowatorskiej instalacji do 
oczyszczania odpływu z hybrydowego systemu hydrofitowego oraz możliwo[ci powtórne-
go wykorzystania [cieków w gospodarstwie domowym. Badania realizowano w latach 

2022–2023 w obiekcie zlokalizowanym na terenie Poleskiego Parku Narodowego (PPN) 

w Polsce. Analizowana instalacja do oczyszczania [cieków odprowadzanych z systemu 
hydrofitowego zlokalizowana jest w piwnicy budynku jednorodzinnego i składa si�  
z 3 filtrów narurowych w układzie: sznurkowy, piankowy i w�glowy oraz lampy UV. Nato-
miast hybrydowy system hydrofitowy, z którego [cieki oczyszczone są zawracane do bu-
dynku, składa si� z 2-komorowego osadnika wst�pnego oraz systemu dwóch złóż typu  
VF-HF z trzciną pospolitą i wierzbą wiciową (ryc. 1).  

 
Ryc. 1. Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia ścieków z zamkniętym obiegiem wody w miejscowości  
Kulczyn,  w Poleskim Parku Narodowym, wraz z rysunkiem instalacji do uzdatniania, magazynowania  

i dostarczania uzdatnionych ścieków, zainstalowanej w piwnicy budynku  

 

W okresie badaE (od pa{dziernika 2022 do grudnia 2023 r.) wykonano 14 serii analiz, 

podczas których w pobranych próbach oczyszczanych [cieków oznaczano warto[ci wybra-
nych wska{ników fizyczno-chemicznych i mikrobiologicznych. Na podstawie wykonanych 

badaE stwierdzono, że analizowana instalacja zapewniała bardzo wysokie efekty redukcji 
wska{ników mikrobiologicznych, czyli bakterii Escherichia coli oraz Enteroccocus, które 
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wynosiły [rednio odpowiednio: 92,7% oraz 97,1%. Zapewniała [rednią skuteczno[ć reduk-
cji zawiesiny ogólnej i BZT5 na poziomie odpowiednio: 46,8% i 45,8%. Mniejsze efekty 

uzyskano w przypadku redukcji ChZT (22,7%), azotu ogólnego (4,9%) i fosforu ogólnego 

(16,3%) (Ryc. 2). 

 

 
 

 

Przeprowadzone badania wykazały, że [cieki odpływające z hybrydowej hydrofitowej 
oczyszczalni po uzdatnieniu w analizowanej instalacji mogą być powtórnie wykorzystane 
do spłukiwania toalety czy podlewania zieleni, gdyż zazwyczaj nie zawierały zanieczysz-
czeE mikrobiologicznych. Okre[lono, że zawracane [cieki oczyszczone mogą zastąpić 
[rednio 18,7% wody dobrej jako[ci dostarczanej siecią wodociągową w badanym gospo-
darstwie domowym (ryc. 3).  

 

 
 

5.22 500 lat Zwierzynieckiego Parku –  50 lat Roztoczańskiego  
Parku Narodowego 

LUCYNA MATŁAWSKA-PATYK 

Była I połowa XVI w. Kartograf Wacław Grodecki wykonał najnowocze[niejszą i najdo-
kładniejszą map� Królestwa Polskiego owych czasów, wydaną w 1558 r. 

Na niej to rysownik map naniósł rozległy kompleks le[ny rozciągający si� od Sczebre-

szyna na południowy zachód, od rzeki Wieprz aż po rzek� San.  
Puszcza stanowiła jedyną tutaj zwartą pierwotną krain�, która przetrwała od czasów 

Dymitra z Goraja, nagrodzonego przez króla Ludwika W�gierskiego tymi dobrami, po-

Ryc. 2. Efektywność  
usuwania wybranych 

 wskaźników 
 zanieczyszczeń 

 ze ścieków w badanej 
instalacji 

Ryc. 3. Zmiany ilości 
zużywanej wody  

wodociągowej  
i ścieków zawracanych  

do powtórnego 
 wykorzystania  

w różnych  
miesiącach roku  
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twierdzonymi przez króla Władysława Jagiełł�, a zachowaną przez nast�pców: Tarnow-

skich, Kmitów, Górków, Le[niowolskich, Czarnkowskich.  
Wło[ć szczebrzeska, formalnie przej�ta 19 czerwca 1593 r., obejmowała najcenniejszy 

dla Jana Saryusza Zamoyskiego nabytek – puszcz�. My[l o wzniesieniu willi dojrzewała. 
Nic to dziwnego, gdyż fundator doby odro-

dzenia polskiego, przyjaciel króla Stefana 
Batorego i poety Jana Kochanowskiego 

z  czasów uniwersytetu w Padwie, poznał 
znamienite, a dzi[ słynne renesansowe bu-

dowle. Po latach wyznał, iż zdobyte nauki: 
„żywiły moją młodo[ć, uprzyjemniały sta-
ro[ć, zdobiły pomy[lne chwile w senacie, 
w niedoli były ucieczką i pociechą, dawały 
rady przy zawieraniu układów i przymierzy, 
one towarzyszyły mi w nocy, w podróży, na 
wczasach wiejskich=. 

Ów kanclerz urzeczony kulturą włoską 
zrealizował zarówno idealne miasto Zamo[ć, 

jak i idealną will� Zwierzyniec według wzorca 

architektury renesansu Vasariego: miasto 

(Zamo[ć) → willa na przedmie[ciu → willa 
pod miastem (Zwierzyniec), angażując kontraktem dożywotnim Bernarda Morando, wło-
skiego architekta pracującego dotąd na dworze królowej Anny Jagiellonki. W zachwycają-
cej pi�knem królewskiej willi w Ujazdowie w 1578 r. przeżywał swoje gody weselne z Kry-
styną Radziwiłłówną u[wietnione „Odprawą posłów greckich=.  

 

 

 
 

 

Upragnione wybitne założenie, wzorowane na ujazdowskiej willi, I ordynat starannie 

lokował w krajobrazie, za wskazaniem Leonarda da Vinci: „do jej doskonało[ci, w miejscu, 
gdzie chce si� replik� willi zbudować, trzeba by przenie[ć jej otoczenie=. Zwierzyniec ide-

alnie spełniał takie wymagania. 

Ryc. 1. Mapa  
Królestwa 
Polskiego  
z 1570 r., fragm.  
z włością 
szczebrzeską 

Ryc. 2. Mapa pomiarowa Zwie-
rzyńca..., r. 1829/30, AOZ – 
Plany 314; zasady kompozycyj-
ne układu willowego (oprac. 
L. Matławska-Patyk, M. Patyk) 
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Willa jest poj�ciem szerokim, na którego tre[ć składa si� bogaty program użytkowy 
i kompozycyjny okre[lający całe wielkoobszarowe, wielkoprzestrzenne i wieloosiowe zało-
żenie. 

Budynek to tylko składowa willi, obok innych podzespołów jak uzupełniające architek-
tur� oficyny, dziedziniec, podjazd, ogrody z odpowiednim wyposażeniem, układy wodne, 
zwierzyniec. Wszystkie elementy w rozplanowaniu cało[ci były wzajemnie zespolone 
z otaczającym naturalnym krajobrazem. Takie wyobrażenie willi jako architectura recrea-

tionis, idealnej siedziby powiązanej z przyrodą, wynikało bezpo[rednio z renesansowej 
koncepcji natury [wiata i stylu życia.  

 

 

 

 

Od zwierzynieckiej willi przez mały zwierzyEczyk do dużego zwierzyEca prowadziły 
aleje, szerokie przesieki le[ne, dzikie promenady aż nad Wielkie Bagno oraz do ogrodów 
na Bukowej Górze i w kierunku wsi Obrocz. Wysoki na 2,5 metra parkan rezerwatu, 
o obwodzie około 30 km zamykał obszar le[ny z Bukową Górą, Wielkim Bagnem, dorze-

czem [wierszcza. Nad Wielkim Bagnem stała my[liwska altana na słupach, zapewne na 
wzór tej ujazdowskiej, o której sporządził zapis wysłannik papieski P. Mucante. Można by 
go odnie[ć i do zwierzynieckiego rezerwatu: „ogromny las ogrodzony, gdzie trzymają si� 
rozmaite dzikie bestie, jak to żubry, tury, nied{wiedzie, dziki, jelenie, daniele. We [rodku 
była wysoka altana, gdzie bez żadnego niebezpieczeEstwa mogli[my na zwierz�ta te pa-
trzeć. Teatrum przyrody=. 

Całe to dziedzictwo przetrwało dzi�ki powołaniu ordynacji zamojskiej w 1589 r. 

Ogromne dominium kierowane było przez sprawnie działającą administracj� umieszczoną 
w Zamo[ciu. Na początku XIX w. zarząd ordynacji przeniesiono do ZwierzyEca. Wówczas 
rozwin�ła si� osada urz�dnicza.  

Od czasu zlikwidowania niepodzielonego majątku, jakim była ordynacja zamojska, od-

notowano dwie pokoleniowe próby ratowania renesansowej willi. Pierwsza, za sprawą 
artystki malarki Aleksandry Wachniewskiej, która w znacznym stopniu przyczyniła si� do 
powstania RoztoczaEskiego Parku Narodowego w miejscu składowej willi, w zwierzyEcu, 

ratując licznymi interwencjami i poparciem ludzi nauki najcenniejsze obszary lasów. Pi�k-
no zabytkowego założenia i otaczającej go przyrody uwieczniła w swoich obrazach. Druga, 
dzi�ki pracy nauczycielki historii Haliny Matławskiej, która w archiwach akt dawnych od-
szukała dokumenty ZwierzyEca do przygotowywanej monografii, w tym [lady początków 
powstania miejscowo[ci. Wynikiem badaE była książka w cało[ci po[wi�cona okresom 
rozwoju odrodzeniowego założenia z koEca XVI w. aż po osad� urz�dniczą i ide� miasta 

ogrodu. Kilkaset artykułów uzupełniło wiedz� o historii ZwierzyEca. Obydwie próby oku-
pione zostały ogromnym wysiłkiem całego życia tych niezwykłych kobiet. 

Ryc. 3. Fasada modrzewiowej  
willi Zamoyskich z XVI w. 

 (rekonstrukcja, oprac. 
 L. Matławska--Patyk, M. Patyk) 
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Tak jak przed wiekami Zamo[ć zyskał miano la citta ideale in fortezza, tak przechowy-

wana przez przodków historia ZwierzyEca, a obecnie dokumentowana {ródłowymi archi-
waliami (listy, inwentarze, mapy) i analizami porównawczymi (plany ordynacji zamojskiej) 

oraz [ladem archeologicznym in situ zaowocowała okre[leniem tego układu jako la villa 

ideale in modo italiano architekta Bernarda Morando. Przez wieki żywo oddziaływała ona 
na kolejne pokolenia. Mieszkali tu i byli goszczeni królowie, dostojnicy, dyplomaci, nau-
kowcy, poeci. Owe genius loci, które i dzi[ przyciąga niezwyczajną siłą.  

Kompozycja willowa wraz z modrzewiową willą to unikat w skali Polski i Europy –  

VILLA RESTITUTA.  

Podj�ta w 1974 r. decyzja o powołaniu RoztoczaEskiego Parku Narodowego z siedzibą 
dyrekcji w ZwierzyEcu wzi�ła pod opiek� prawa i ochronnych działaE służb le[nych wyjąt-
kowe zespoły lasów dawnego rezerwatu. Wojewódzka Rada Narodowa w Zamo[ciu 
7 pa{dziernika 1981 r. zatwierdziła plan zagospodarowania przestrzennego RoztoczaE-
skiego Parku Narodowego. 19 kwietnia 2018 r. Minister [rodowiska ogłosił rozporządze-
nie ustanawiające plan ochrony unikalnych ekosystemów le[nych parku.  

Piel�gnowanie kulturowego i przyrodniczego dziedzictwa wyznacza przyszłym pokole-
niom perspektyw� nast�pnych 500 lat kontynuacji tradycji miejsca. 
 

5.23 Miejsca upamiętnień na obszarze  
Roztoczańskiego Parku Narodowego i w jego otulinie  

JACEK FEDUSZKA 

Muzeum Zamojskie w Zamościu, Akademia Zamojska 

 

RoztoczaEski Park Narodowy wraz z całą swoją otuliną był areną ważnych wydarzeE 
z przeszło[ci związanych z polską walką o niepodległo[ć i jej utrzymanie na przestrzeni 
wielu dziesi�cioleci. Wydarzenia historyczne na tym obszarze były konsekwencją zdarzeE 
rozgrywających si� na terenie kraju. Stąd też tekst prezentowany na konferencji obejmuje 
przedstawienie najważniejszych miejsc na obszarze RPN i w jego otulinie upami�tniają-
cych – m.in. w formie obelisków, pomników, tablic pamiątkowych – najważniejsze wyda-
rzenia historyczne mające miejsce na tym terenie, w tym: pola bitewne powstaE narodo-
wych w XIX w. oraz wojen pierwszej połowy XX w., bohaterskich obroEców tej ziemi, osób 
zasłużonych dla regionu i ofiar totalitaryzmów niemieckiego i sowieckiego. 
 

5.24 Ekosystemy trawiaste Roztoczańskiego Parku Narodowego  
i  Roztocza 

MARIUSZ KULIK  

Katedra Łąkarstwa i Kształtowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  

 

Ekosystemy trawiaste zajmują 23% [wiatowej powierzchni lądów. W związku z tym 
pełnią szereg funkcji, m.in. produkcyjne (pasza dla zwierząt gospodarskich), przyrodnicze 
(zachowanie bioróżnorodno[ci, sekwestracja dwutlenku w�gla, retencjonowanie wody), 
krajobrazowe czy kulturowe. 
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Pierwotną funkcją ekosystemów trawiastych było dostarczanie warto[ciowej paszy 
dla zwierząt trawożernych. Do koEca XX w. trwałe użytki zielone pełniły funkcj� produk-
cyjną, b�dąc głównym {ródłem paszy dla bydła, koni, owiec czy kóz. W latach 90. XX w. 

zacz�to zwracać wi�kszą uwag� na rol� ekosystemów trawiastych w zachowaniu bioróż-
norodno[ci. W tym czasie doszło również do dużych zmian w żywieniu przeżuwaczy – 

głównym {ródłem paszy dla bydła stawała si� kukurydza, a rola trwałych użytków zielo-
nych zmieniała si� w kierunku ochrony zasobów przyrodniczych oraz krajobrazu przyrod-
niczo-kulturowego. Dostrzegając duże znaczenie ekosystemów trawiastych w zachowaniu 
różnorodno[ci biologicznej, wiele siedlisk łąkowo-pastwiskowych obj�to różnymi formami 
ochrony przyrody czy wsparciem w ramach programów rolno[rodowiskowych. Mimo 
zmieniających si� trendów cz�[ć łąk i pastwisk nadal jest {ródłem warto[ciowej paszy dla 
bydła czy owiec, które dzi�ki temu dostarczają człowiekowi zdrowych produktów mlecz-
nych i mi�snych. 

Jednym z regionów, gdzie wyst�puje wiele cennych siedlisk łąkowo-pastwiskowych 

mających duże znaczenie w zachowaniu różnorodno[ci biologicznej, jest województwo 
lubelskie. Lubelszczyzna leży bowiem w obszarze [cierania si� wpływów wschodnich 
i zachodnich oraz północnych i południowych, co wpływa na ogromną różnorodno[ć 
struktury przyrodniczej. Z tego powodu wiele siedlisk zostało obj�tych różnymi formami 
ochrony przyrody. W województwie lubelskim znajduje si� najwi�cej w skali kraju obsza-
rów Natura 2000: 123 obszary na 999 wyst�pujących w Polsce (stan na 2024 r.). Ich łączna 
powierzchnia wynosi 732 515 ha, co stanowi 29% powierzchni województwa. Cz�[ć z nich 
pokrywa si� również z innymi formami ochrony przyrody. Jedną z nich jest RoztoczaEski 
Park Narodowy, położony w południowo-wschodniej cz�[ci Polski, na Roztoczu. RPN jest 
najbardziej zalesionym parkiem narodowym w Polsce, jednak oprócz lasów można tu 

również spotkać łąki i pastwiska, które charakteryzują si� dużą różnorodno[cią siedlisk 

mimo małej powierzchni (ok. 2%). Dzi�ki temu półnaturalne ekosystemy trawiaste wyróż-
niają si� niezwykłym bogactwem [wiata flory i fauny. 

Ekosystemy niele[ne w RPN pełnią również bardzo ważną funkcj� krajobrazową jako 
enklawy otwartej przestrzeni w[ród dużych powierzchni zaj�tych przez lasy. Wi�kszo[ć 
z nich stanowią ekstensywnie użytkowane pastwiska lub łąki oraz przekształcające si� 
dawne grunty orne. Mimo wybitnie le[nego charakteru RoztoczaEskiego Parku Narodo-

wego w[ród niele[nych ekosystemów jest kilka cennych siedlisk przyrodniczych. Do typo-
wo łąkowych siedlisk należą 6410 zmiennowilgotne łąki trz�[licowe (Molinion) oraz 

6510 niżowe i górskie [wieże łąki użytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris). 

Ze wzgl�du na małą powierzchni� powinny podlegać szczególnej trosce, ponieważ należą 
do jednych z najbardziej zagrożonych siedlisk w całej Europie. Bardzo ważnymi ekosyste-
mami są torfowiska pełniące wiele ważnych funkcji w retencjonowaniu wód gruntowych 

i powierzchniowych czy regulacji klimatu. Na terenie RPN są małe powierzchnie zaj�te 
przez siedliska, takie jak: 7110 torfowiska wysokie z ro[linno[cią torfotwórczą (żywe), 
7140 torfowiska przej[ciowe i trz�sawiska (przeważnie z ro[linno[cią z Cl. Scheuchzerio-

Caricetea fuscae) i 7150 obniżenia na podłożu torfowym z ro[linno[cią ze związku 
All. Rhynchosporion albae. W dolinie Wieprza wyst�puje ro[linno[ć szuwarowa, głównie 
szuwary wielkoturzycowe ze związku Magnocaricion (zespół turzycy zaostrzonej, sztywnej 

czy mozgi trzcinowatej). Są to ważne siedliska ptaków wodno-błotnych. Najuboższe siedli-
ska porastają zbiorowiska muraw napiaskowych. Jeden z fragmentów takich muraw na 
Floriance służy jako pastwisko dla owiec. Do[ć duże powierzchnie zajmują zbiorowiska 
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żyznych pastwisk, cz�[ć z nich w postaci zespołu Lolio-Cynosuretum. Zbiorowiska takie 

utrzymują si� dzi�ki wypasowi koników polskich, np. we Floriance, czy stada mieszanego 

bydła białogrzbietego z konikami, np. na Białym Słupie. W wielu miejscach, gdzie wyst�-
pują półnaturalne łąki [wieże, towarzyszy im również wiele gatunków charakterystycz-
nych dla ciepłolubnych okrajków z klasy Trifolio-Geranietea sanguinei czy muraw ksero-

termicznych z klasy Festuco-Brometea. 

Typowe murawy kserotermiczne jako priorytetowe siedlisko przyrodnicze 6210 wy-

st�puje w wielu miejscach na Roztoczu, również w okolicach RPN, m.in. na obszarze Natu-
ra 2000 Kąty PLH060010, który wyróżnia si� bardzo bogatą florą i fauną. Ro[nie tam m.in. 

„naturowy= gatunek obuwik pospolity, który wyst�puje również na obszarze RPN. Ekosys-
temy niele[ne Roztocza ze wzgl�du na duży obszar są bogate w wiele cennych siedlisk 
przyrodniczych, a dzi�ki temu charakteryzują si� dużym bogactwem ro[lin i zwierząt, cz�-
sto bardzo rzadkich, zagrożonych wygini�ciem. 

 

5.25 Rola Roztoczańskiego Parku Narodowego w edukacji  społecznej 
dotyczącej zrównoważonej turystyki  

JOANNA SZCZĘSNA 

Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Turystyka jest dynamicznie rozwijającą si� dziedziną gospodarki [wiatowej. Jej rozwój 
przyspieszył w drugiej połowie XX w. wraz z rozwojem [rodków transportu. Szacuje si�, że 
nawet 1,5 miliarda osób rocznie wyjeżdża w celach turystycznych. W popularnych desty-
nacjach turystyka przyjmuje charakter masowy, prowadząc nieuchronnie do negatywnych 
konsekwencji dla [rodowiska przyrodniczego i społecznego. Udział turystyki w degradacji 
[rodowiska przyrodniczego na [wiecie jest oceniany na około 7%, ale w obszarach o dużej 
koncentracji turystyki jest on znacznie wyższy. Miejscami skutki turystyki przyjmują kata-

strofalny poziom, prowadząc do całkowitej degradacji [rodowiska przyrodniczego. Nie 
tylko przyroda, ale także społeczno[ć lokalna obszarów przyjmujących odczuwa skutki 
nadmiernie rozwijającej si� turystyki. Utrudnienia w codziennym funkcjonowaniu z po-
wodu tłoku, wzmożonego hałasu, zanieczyszczeE, wzrostu cen produktów i usług czy 
wreszcie ograniczony dost�p do dóbr, takich jak mieszkania na wynajem czy swobodne 
korzystanie z przestrzeni, to tylko cz�[ć społecznych konsekwencji overtourismu, czyli 
nadmiarowej turystyki. 

Rozwój masowej turystyki i jej negatywne skutki doprowadziły do nowego spojrzenia 
na kwestie dalszego rozwoju branży turystycznej. Już w roku 1965 Hetzer sformułował 
definicj� turystyki odpowiedzialnej (ang. responsible tourism), która zakładała minimaliza-
cj� ingerencji w [rodowisko przyrodnicze, poszanowanie odmienno[ci kulturowej spo-
łeczno[ci lokalnych, maksymalizacj� udziału ludno[ci miejscowej w usługach turystycz-
nych oraz wzrost satysfakcji i zadowolenia z turystyki. Przez kolejne lata powstawało wiele 
koncepcji turystyki alternatywnej w stosunku do tzw. hard tourism, czyli turystyki maso-

wej, takich jak: turystyka alternatywna, ekoturystyka, turystyka łagodna i inne. Dzi[ 
w nomenklaturze branżowej przyjmuje si� okre[lenie turystka zrównoważona. Według 
[wiatowej Organizacji Turystyki (UNWTO) „zrównoważona turystyka to turystyka, która 
spełnia potrzeby zarówno turystów, jak i regionów przyjmujących turystów, jednocze[nie 
chroniąc je i wspierając możliwo[ci ich rozwoju w przyszło[ci=; Zrównoważona turystyka 
nie powinna być traktowana jako rodzaj produktu lub usługi, ale jako pewien etos wszyst-
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kich działaE powiązanych z turystyką. Jako taka jest integralną cz�[cią wszystkich aspek-
tów rozwoju turystyki i zarządzania. Głównym celem zrównoważonej turystyki jest za-

chowanie ekonomicznych i społecznych korzy[ci wynikających z rozwoju turystyki przy 
jednoczesnym zmniejszeniu lub złagodzeniu niepożądanych oddziaływaE na [rodowisko 
naturalne, historyczne, kulturowe lub społeczne. Cel ten osiągany jest poprzez równowa-
żenie potrzeb turystów z potrzebami miejsc turystycznych. 

Aby możliwa była realizacja założeE zrównoważonej turystyki konieczna jest edukacja 
społeczna, która pozwoliłaby u[wiadomić zarówno turystom, jak i samej branży turystycz-
nej potrzeb� zmiany nastawienia co do sposobu eksploatacji zasobów turystycznych wła-
[nie na bardziej zrównoważony. Parki narodowe (w tym RPN), których podstawowym 
celem jest ochrona [rodowiska przyrodniczego, ale niemniej ważnym także udost�pnianie 
tego [rodowiska odwiedzającym i edukacja społeczeEstwa, są doskonałymi miejscami 
także do krzewienia idei zrównoważonej i odpowiedzialnej turystyki. Można to robić na 
wiele sposobów, wykorzystując do tego zarówno sam obszar chroniony, kadry parku, jak 

i jego trwałą infrastruktur� – o[rodki muzealno-edukacyjne. RoztoczaEski Park Narodowy 
poprzez już istniejącą ofert� – wytyczone szlaki turystyczne piesze i rowerowe, [cieżki 
poznawcze, ofert� zaj�ć edukacyjnych dla dzieci i młodzieży, organizacj� wystaw 
w O[rodku Muzealno-Edukacyjnym, liczne imprezy promujące ochron� [rodowiska – 

a także poprzez takie działania, takie jak monitoring ruchu turystycznego, limitowanie 
liczby turystów, kanalizacj� ruchu turystycznego na szlakach turystycznych czy dopusz-

czenie do uprawiania na terenie parku tylko wybranych form turystyki, w praktyce realizu-

je ide� zrównoważonej turystyki. Niemniej już funkcjonujące rozwiązania można byłoby 
rozszerzyć o takie działania, które b�dą z założenia ukierunkowane na promowanie zrów-
noważonej turystyki. Mogą to być tematyczne wystawy, konferencje i konkursy, zaj�cia 
edukacyjne dla dzieci i młodzieży dotyczące odpowiedzialnego uprawiania turystyki, 
a także propagowanie wła[ciwych zachowaE poprzez informacje przekazywane bezpo-

[rednio przez przewodników w parku, tablice informacyjne, ulotki i broszury. Upowszech-
niane w ten sposób zasady zrównoważonej turystyki powinny dotyczyć nie tylko obszaru 
RPN, lecz każdego odwiedzanego przez turystów obszaru. 

Oprócz turystów oraz dzieci i młodzieży szkolnej, którzy są głównymi adresatami dzia-
łaE edukacyjnych prowadzonych przez RPN, informacje dotyczące zasad turystyki zrów-
noważonej należy upowszechniać w[ród podmiotów gospodarczych z branży turystycznej, 
społeczno[ci lokalnej oraz władz samorządowych, czyli potencjalnych organizatorów tury-
styki na danym terenie. Takie wielokierunkowe działania edukacyjne parku mogą si� przy-
czynić do zwi�kszenia [wiadomo[ci zagrożeE, które niesie turystyka dla [rodowiska przy-
rodniczego i społecznego oraz podniesienia kultury jej uprawiania i organizacji, zgodnie 

z ideą rozwoju zrównoważonego. 
 

5.26 Sklonowanie dębu Florian z wykorzystaniem kultur in vitro  

PAWEŁ CHMIELARZ, MIKOŁAJ K. WAWRZYNIAK, MAGDALENA SOBCZAK, 
JOAO PAULO RODRIGUES MARTINS, JUAN MANUEL LEY-LÓPEZ  

Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk 

 

Dęby rogalińskie. Najstarsze okazy d�bu szypułkowego (Quercus robur L.) rosnące w 
Polsce dożywają około 800 lat. W Dolinie Warty, w RogaliEskim Parku Krajobrazowym, 
który charakteryzuje si� dużym skupiskiem wielowiekowych d�bów szypułkowych w skali 
Europy, obserwuje si� stałe zmniejszanie si� liczby tych drzew. Obecnie jest ich około 
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1400. Z najstarszych trzech rogaliEskich d�bów dąb Czech jest martwy, a u d�bu Lech 
(około 500 lat) rozpadł si� już główny pieE, ale dąb wciąż żyje. Najstarszy z nich – dąb Rus 
– liczący około 800 lat, jest w dobrej kondycji. Ten dąb sklonowano z wykorzystaniem 
kultur in vitro i posadzono przy drzewie matecznym w 2019 r.  

Czy można rozmnożyć wegetatywnie dęby? Stare drzewa, ponieważ mają ogromną, 
rozłożystą koron�, sp�kany i pusty pieE, a jednocze[nie bardzo małą mas� korzeni w sto-
sunku do cz�[ci nadziemnej, przewracają si� i powoli giną. Dla lokalnych społeczno[ci 
wiekowe drzewa są czym[ wi�cej niż ważnym elementem krajobrazu. Ponadto mają wiele 
cennych cech związanych z odporno[cią na zmieniające si� czynniki [rodowiskowe, 
ukształtowane przez setki lat. Pojawia si� wi�c ch�ć ochrony tych drzew lub ich genów 
i pytanie: Czy można wyhodować sadzonk� metodą wegetatywną z na przykład  
800-letniego osobnika? Niestety wegetatywne rozmnażanie, możliwe w przypadku wielu 
gatunków ro[lin ogrodniczych, a także drzew le[nych, topoli czy wierzb, nie jest możliwe 
w przypadku d�bów. Dlatego też żeby uzyskać kopi� całej ro[liny, p�du i korzenia nie-

zb�dne było si�gni�cie po techniki mikronamnażania in vitro i otrzymanie klonu tą meto-
dą, a nie szczepu. Szczepy d�bów zachowują wierną kopią, ale tylko p�du, nie korzenia 
i są dodatkowo nietrwałe. W naszych badaniach chcieli[my odpowiedzieć na pytanie, czy 

możliwe jest zapoczątkowanie kultur in vitro p�dów około 800-letnich d�bów. 
Kultury sterylne (in vitro). Metoda hodowli tkanki ro[linnej w sterylnych kulturach 

in vitro wykorzystuje zjawisko totipotencji komórek ro[linnych, czyli predyspozycji poje-

dynczej komórki do odtworzenia nowej, kompletnej ro[liny z p�dem i korzeniem. Mate-
riałem wyj[ciowym takiej hodowli w przypadku d�bów były zdrewniałe p�dy, [cinane 
z drzewa pod koniec kwietnia, z których otrzymano w hodowli wazonowej p�dy odro[lo-
we. Fragmenty p�dów odro[lowych – eksplantatów odkażano w chlorku rt�ci, po czym 
szczepiono na pożywk� agarową Woody Plant Medium (WPM), zawierającą makro- i mi-

kroelementy, witaminy, aminokwasy, cukier oraz regulatory wzrostu, głownie 6-benzy- 

laminopuryn� (BAP). P�dy ukorzeniano na pożywce z dodatkiem w�gla aktywnego. 
Stwierdzili[my w naszych badaniach, testując wiele drzew pomnikowych i młodszych d�-
bów, że nie wszystkie wiekowe d�by można było rozmnożyć z wykorzystaniem metody in 

vitro. Okazało si�, że jest to cecha drzewa, indywidualnego genotypu. 

 
Ryc. 1. (A) dąb Florian  
(fot. K. Borkowski)  
zamarł w 2023 r., tu  
jeszcze żyjący oraz  
(B) klon dębu Florian 
otrzymany w kulturach  
in vitro (fot. P. Chmielarz), 
który jest genetyczną  
kopią drzewa macierzy- 
stego. Materiał (zdrewniałe 
pędy) pobrano z drzewa  
w 2022 r. 
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Sklonowanie dębu Florian. Zdrewniałe p�dy d�bu Florian (ryc. 1A) otrzymano z Roz-
toczaEskiego Parku Narodowego w 2022 r., kiedy dąb Florian wykazywał cechy zamiera-
nia. Kultury in vitro d�bu Florian zainicjowano w 2023 r., wtedy też pomy[lnie ukorzenio-
no p�dy w kulturach in vitro (ryc. 1B). W 2024 r. sadzonki d�bu Florian poddano aklimaty-
zacji w podłożu stałym. Macierzysty dąb Florian zamarł w 2023 r., ale jego genotyp po-
zwolił na jego rozmnożenie w kulturach in vitro i został przez to zachowany.  

 

5.27 Translokacja gatunkowa w praktyce czynnej ochrony reliktowej 
flory wschodniej Polski  

MAGDALENA POGORZELEC1, MARZENA PARZYMIES2, BARBARA HAWRYLAK-
NOWAK3, MICHAŁ ARCISZEWSKI1 

1 Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Wydział Biologii Środowiskowej, Uniwersytet  
  Przyrodniczy w Lublinie 
2 Katedra Roślin Ozdobnych, Dendrologii i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy  
  w Lublinie 
3 Zakład Fizjologii i Biochemii Roślin, Katedra Botaniki i Fizjologii Roślin, Wydział Biologii  
  Środowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

 

W[ród najbardziej zagrożonych wygini�ciem gatunków flory wymieniane są bardzo 
cz�sto relikty klimatyczne, szczególnie te, których populacje funkcjonują z dala od zwarte-
go zasi�gu, w siedliskach izolowanych, podlegających sukcesywnym i nieodwracalnym 
zmianom. Duży udział mają w tej grupie gatunki zasiedlające naturalne ekosystemy tor-
fowiskowe i wodne. Wiele gatunków ro[lin związanych z terenami mokradłowymi wy-
kształciło w toku ewolucji unikalne przystosowania do funkcjonowania w tych specyficz-

nych warunkach [rodowiska. Jednakże wysoka specjalizacja zwi�ksza również potencjalne 
ryzyko wygini�cia, szczególnie w przypadku nagłych lub post�pujących zmian zachodzą-
cych w siedlisku.  

Obok praktykowanych szeroko przez organizacje i służby związane z ochroną przyrody 
standardowych metod ochrony gatunkowej in situ i ex situ pojawia si� również alternaty-
wa zachowania zasobów genowych zagrożonych ekstynkcją gatunków ro[lin poprzez 
prowadzenie banku genów, odnawianie zasobów przez tworzenie kultur tkankowych oraz 
wprowadzanie gatunków do upraw ogrodniczych. Jednym z coraz cz�[ciej wykorzystywa-
nych narz�dzi w ochronie przyrody są translokacje gatunkowe. Polegają one na planowa-
nym i zamierzonym przenoszeniu osobników ro[lin zagrożonych gatunków na stanowiska 
zast�pcze w celu zwi�kszenia szansy odbudowy ich populacji, a nierzadko nawet prze-
trwania taksonu. Szczególne zainteresowanie w tej kwestii budzą zazwyczaj endemity 
oraz zagrożone ekstynkcją gatunki rodzime, rzadziej spotyka si� natomiast w literaturze 
dane na temat podejmowania prób reintrodukcji gatunków ro[lin reliktowych, szczególnie 
populacji funkcjonujących w odizolowanych refugiach, poza naturalnym zasi�giem wyst�-
powania. 

Planując podejmowanie działaE czynnej ochrony gatunków niezwykle istotne jest po-
znanie kluczowych dla prawidłowego funkcjonowanie organizmów i ich populacji czynni-
ków i procesów biologicznych. Warunkiem powodzenia zabiegów, tj. uprawy ex situ, rein-

trodukcji czy zasilania populacji jest wcze[niejsze rozpoznanie i przeanalizowanie danych 
dotyczących najistotniejszych zjawisk wewnątrzpopulacyjnych, specyficznych dla gatunku, 
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a także uzależnionych od czynników [rodowiskowych. Wskazanie elementów limitujących 
wzrost czy rozmnażanie osobników danego gatunku nierzadko wymaga wieloletnich ba-
daE i obserwacji zarówno w [rodowisku naturalnym dla obiektu badaE, jak i w warunkach 
laboratoryjnych. W przypadku gatunków obj�tych ochroną prawną trudno[cią może oka-
zać si� ograniczona możliwo[ć prowadzenia badaE o charakterze inwazyjnym, pobierania 
materiału ro[linnego czy poruszania si� w terenach obj�tych ochroną obszarową, gdzie 
cz�sto znajdują si� jedyne stanowiska tych gatunków. 

Ochrona czynna szczególnie zagrożonych ekstynkcją gatunków – Salix lapponum 

(wierzby lapoEskiej), S. myrtilloides (wierzby borówkolistnej) oraz Aldrovanda vesiculosa 

(aldrowandy p�cherzykowatej) – została zaplanowana na terenach obj�tych ochroną ob-
szarową we wschodniej Polsce. Jako drog� do powi�kszenia liczby populacji na terenie 

Polesia Lubelskiego wybrano reintrodukcj�, a do zwi�kszenia liczebno[ci już istniejących 
populacji ich zasilanie osobnikami pochodzącymi z uprawy ex situ.  

Działania ochrony czynnej metodą translokacji gatunkowej przeprowadzono w latach 
2018–2022 w cyklach obejmujących kilka etapów prac. W pierwszej kolejno[ci wprowa-
dzano do kultur in vitro odpowiednią liczb� genotypów każdego z gatunków (materiał 
ro[linny pochodził z naturalnie funkcjonujących we wschodniej Polsce populacji S. lappo-

num, S. myrtilloides i Aldrovanda vesiculosa), a nast�pnie uzyskano z nich ro[liny potom-
ne, odpowiednie do wprowadzenia do [rodowiska naturalnego. Po aklimatyzacji ro[lin 
w warunkach laboratoryjnych i terenowych były one przenoszone do wytypowanych 
wcze[niej lokalizacji i sadzone w ple torfowiskowym lub wprowadzane do zbiorników 
wodnych. Przez cały okres trwania działaE ochrony czynnej prowadzony był monito-
ring sukcesu reintrodukcji, kondycji ro[lin oraz monitoring siedliskowy w stanowiskach 
zast�pczych.  

Efektem koEcowym programu translokacji zagrożonych gatunków reliktowych było 
stworzenie nowych oraz zasilenie istniejących populacji wierzby lapoEskiej i borówkolist-
nej oraz aldrowandy p�cherzykowatej. W sumie do [rodowiska wprowadzono ponad 
6000 sadzonek S. lapponum i 1500 ro[lin S. myrtilloides (w czterech stanowiskach na tor-

fowiskach wschodniej Polski), a także ponad 13 000 osobników A. vesiculosa (do czterech 

zbiorników wodnych). Sukces przeprowadzonych działaE b�dzie możliwy do zweryfiko-
wania w długoletniej perspektywie, kiedy pojawią si� kolejne pokolenia ro[lin. 

 

5.28 Występowanie owadów z rodzaju Cucujus  Fabricius,  1775  
na obszarze Roztoczańskiego Parku Narodowego  
na podstawie inwentaryzacji  przyrodniczej  

MARCIN JACHYM 

Zakład Lasów Górskich, Instytut Badawczy Leśnictwa 

 

Wyst�pujące w Polsce gatunki z rodzaju Cucujus to chrząszcze saproksyliczne zasiedla-
jące strefy podkorowe drzew obumarłych lub zamierających o lekko obluzowanej korze, 
z rozłożonym i wilgotnym łykiem, czasem opanowanym przez grzyby.  

Zgniotek szkarłatny Cucujus haematodes Erichson, 1845 zasiedla stare, zamierające 
pnie drzew. Bardzo rzadko obserwowany ze wzgl�du na podkorowy tryb życia. Gatunek 
ten jest uznawany za relikt lasów pierwotnych i według badaczy wyst�puje tylko w miej-
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scach o naturalnym charakterze, wykazujących historyczną ciągło[ć istnienia lasu. C. hae-

matodes figuruje na Czerwonej Li[cie Zwierząt Ginących i Zagrożonych w Polsce ze statu-
sem LC (gatunek niższego ryzyka) oraz jako gatunek [ci[le chroniony – w Rozporządzeniu 
Ministra [rodowiska z dnia 28 wrze[nia 2004 r. w sprawie gatunków dziko wyst�pujących 
zwierząt obj�tych ochroną. Na Europejskiej Czerwonej Li[cie Chrząszczy Saproksylicznych 
umieszczony jest na bardzo wysokim trzecim miejscu, ze statusem CR (krytycznie zagro-

żony) w Unii Europejskiej i EN (zagrożony) – w całej Europie.  
Według Kubisza zgniotek cynobrowy Cucujus cinnaberinus jest reliktem lasów pier-

wotnych lub lasów naturalnych o historycznym i naturalnym rozwoju siedlisk, zasobnych 
w obumierające drzewa. 

Szereg publikacji wskazuje, że C. cinnaberinus zasiedla również lasy w różnym stopniu 
użytkowane gospodarczo, zadrzewienia [ródpolne, olchowe zaro[la czy drzewiasto-

krzewiaste [rodowiska. Znajdowany też był na siedliskach zast�pczych, przekształconych, 
w plantacjach, parkach miejskich i zadrzewieniach.  

Warunkiem utrzymywania si� stabilnych populacji owadów z rodzaju Cucujus jest sta-

ła depozycja i dopływ drzew obumierających, tworzących siedlisko bytowania gatunku.  
 

 

 
 
 

W trakcie badaE Zakładu Lasów Górskich Instytutu Badawczego Le[nictwa w Rozto-
czaEskim Parku Narodowym w okresie od 11–19.10.2016 znaleziono 127 larw C. haema-

todes oraz 13 larw C. cinnaberinus (ryc. 1). 

Badania prowadzono na dodatkowych 42 powierzchniach badawczych rozmieszczo-

nych w siatce regularnej, które są cz�[cią 1504 powierzchni badawczych założonych na 

Ryc. 1. Stanowiska 
występowania  

owadów z rodzaju 
Cucujus Fabricius  

na obszarze Rozto-
czańskiego Parku 

Narodowego 
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potrzeby prac inwentaryzacyjnych w ramach oceny stanu różnorodno[ci biologicznej 
w nadle[nictwach Regionalnej Dyrekcji Lasów PaEstwowych w Kro[nie na podstawie wy-
branych elementów przyrodniczych i kulturowych. 

W trakcie badaE przeszukano 314 drzew – stojących lub leżących, złomów lub  
wywrotów, w różnym stopniu rozkładu, począwszy od drzew [wieżo obumarłych, poprzez 
drzewa z rozkładającym si� łykiem aż do całkowicie rozłożonych. Do rozpoznawania  
C. cinnaberinus oraz C. haematodes wykorzystywano metodyk� opracowaną przez Bu-
chholza.  

Frekwencja wyst�powania zgniotków według powierzchni wynosiła 54% (23 po-
wierzchnie). Wyst�powanie owadów stwierdzono na 38 drzewach pi�ciu gatunków. Naj-
wi�cej owadów zaobserwowano na jodle (64 exx./ 15 Jd), nast�pnie so[nie (62 exx./ 
18 So), buku (6 exx./ 3 Bk), jaworze (6 exx./ 1 Jw) oraz olszy (2 exx./ 1 Ol). Najch�tniej 
zasiedlane przez zgniotki były drzewa o rozłożonym łyku i lu{no odchodzącej korze  
w III stopniu rozkładu – 84 exx., oraz w II drugim stopniu o korze lekko przylegającej i roz-
kładającym si� łyku – 56 exx. Na drewnie [wieżym oraz całkowicie rozłożonym nie zaob-
serwowano wyst�powania owadów. Na drzewach leżących zaobserwowano 80 larw 
zgniotków, natomiast na stojących – 60 larw. Na drzewach o grubo[ci do 30 cm pier[nicy 
zaobserwowano wyst�powanie 70 larw zgniotków,a na drzewach o grubo[ci 30–50 cm – 

60 larw. Na najgrubszych drzewach o pier[nicy 50–76 cm zaobserwowano 9 larw  

zgniotków. 
Wyst�powanie C. cinnaberinus obserwowano na jednej powierzchni badawczej – 

trzech leżących drzewach jodłowych o grubo[ci od 37–61 cm i było to 13 larw. 
 
 
 

5.29 Jak trafiłem do Roztoczańskiego Parku Narodowego  
–  wspomnienia  

ADAM WCISŁO  

Emerytowany pracownik RPN 

 

Jestem le[nikiem po Technikum Le[nym w Brynku oraz absolwentem Wydziału Le[ne-
go Wyższej Szkoły Rolniczej w Krakowie. W wyborze zawodu kierowały mną emocje i zain-
teresowania przyrodnicze, a nie tradycje rodzinne. 

Ożeniłem si� z koleżanką z roku (moje dzieci również są le[nikami). W 1970 r. po 

otrzymaniu dyplomów podj�li[my z żoną prac� na terenie Okr�gowego Zarządu Lasów 
PaEstwowych w Zielonej Górze i do głowy mi wtedy nie przyszło, że wkrótce zrobimy skok 
z zachodu Polski na wschód. Stało si� to w 1974 r. w wakacje, podczas obozu naukowego 

studentów le[nictwa z Krakowa w Lasach Do[wiadczalnych Instytutu Badawczego Le[nic-
twa w Janowie Lubelskim. Byłem tam jednym z opiekunów, zdarzył mi si� bowiem po 
drodze epizod pracy na Wydziale Le[nym. Na zakoEczenie obozu na przełomie lipca 
i sierpnia 1974 r. Dyrekcja Lasów Do[wiadczalnych postanowiła zrobić studentom miłą 
niespodziank�, organizując wycieczk� do nowo powstałego parku narodowego na nieda-
lekim Roztoczu. Dyrektor Parku mgr inż. Zdzisław Kotuła, były nadle[niczy Nadle[nictwa 
Zwierzyniec, który nas osobi[cie oprowadzał, zach�cał studentów do podj�cia pracy 
w parku narodowym. Wtedy przyszła mi do głowy my[l: „Dlaczego nie ja?= Wprawdzie już 
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nie byłem studentem, ale miałem małe do[wiadczenie w pracy w lasach paEstwowych 
oraz na uczelni jako asystent. Praca w parku narodowym wydała mi si� idealnym rozwią-
zaniem. Po krótkiej rozmowie dyrektor zaakceptował moją kandydatur� na stanowisko 
adiunkta parku narodowego. Przypuszczam, że moim dodatkowym atutem była żona – 

le[niczka, wtedy na urlopie macierzyEskim. Dyrektor pokazał mi plac budowy bloku 
mieszkalnego, gdzie mieli[my zamieszkać. Od wrze[nia 1974 r. byłem gotów podjąć prac� 
w RoztoczaEskim Parku Narodowym i tak si� stało. 

Zamieszkałem tymczasowo w Pałacu Plenipotenta, który w tym czasie pełnił funkcj� 
o[rodka zdrowia i porodówki. Dzisiaj jest to siedziba Dyrekcji RoztoczaEskiego Parku 
Narodowego. Nadzorowałem cztery obwody ochronne (le[nictwa). Powierzchnia parku 
(wtedy prawie dwa razy mniejsza niż dzi[) obejmowała najpi�kniejsze fragmenty lasów 
bukowo-jodłowych dawnych nadle[nictw Zwierzyniec i Kosobudy rozdzielonych doliną 
Wieprza. Szybko zapoznałem si� z terenem parku i okolic. Ponieważ rodzina z przyczyn 
mieszkaniowych nie mogła mi na początku towarzyszyć, prawie cały wolny czas po[wi�-
ciłem na poznawanie Roztocza, najcz�[ciej na rowerze. W taki sposób odkryłem naj-
pi�kniejsze zakątki roztoczaEskiej krainy – od Kra[nika po Bełżec, Lubycz� Królewską 
i Hrebenne. Wkrótce okazało si�, że przyzwoity park powinien dysponować grupą wy-
specjalizowanych przewodników, aby prawidłowo realizować jeden z podstawowych 
celów parku narodowego – cel edukacyjny. A wi�c organizacja kursu przewodnickiego, 
powołanie oddziału PTTK w ZwierzyEcu (to wszystko jeszcze w województwie lubel-
skim). Wtedy nabyłem pierwsze uprawnienia przewodnickie, a przewodnictwo tury-

styczne towarzyszy mi do dzi[.  
Od samego początku pracownicy parku, i nie tylko, zastanawiali si� nad jego symbo-

lem, który pełniłby rol� logo. Od humorystycznych pomysłów typu wąż Eskulapa pijący 
piwo zwierzynieckie z kufla, po różne wydarzenia historyczne, okazy ro[lin (zimoziół pół-
nocny) czy zwierząt. Ostatecznie zadecydowano, że logo parku stanowić b�dzie stylizowa-
na sylwetka konika polskiego (tarpana), mocno związanego ze ZwierzyEcem oraz rejonem 
Roztocza i okolic (konik biłgorajski), na tle fragmentów pni buka i jodły. I to logo Parku 
funkcjonuje z niewielkimi przeróbkami do dzi[, a konika polskiego można podziwiać m.in. 
przy Stawach Echo i we Floriance. 

W 1975 r. dołączyli do mnie żona z synem. Żona podj�ła prac� w dziale technicznym 
RPN. Dla mnie wielkim urozmaiceniem pracy zawodowej było spełnianie si� w roli prze-
wodnika turystycznego po Roztoczu, a wkrótce również Zamo[ciu i Puszczy Solskiej. Chcia-
łem też, szukając najlepszego miejsca dla le[nika, jakim si� czułem, podjąć inną funkcj� 
w Parku. Nadarzyła si� taka sposobno[ć i dyrektor Kotuła zaakceptował pomysł obj�cia 
przeze mnie stanowiska le[niczego obwodu ochronnego Jarugi. 

Jednak życie toczy si� nie do koEca zbadanymi [cieżkami. Poczułem, że chciałbym 
dzielić si� swoją wiedzą z przyszłymi le[nikami i gdy zwolniło si� miejsce nauczyciela 
przedmiotów zawodowych (ochrona lasu) w Technikum Le[nym w Biłgoraju, zostałem 
tam nauczycielem. Dalej miałem kontakt z RPN dzi�ki żonie, kontaktom koleżeEskim 
i cz�stemu oprowadzaniu wycieczek po Parku. Niestety stan wojenny wymusił na mnie 
powrót w rodzinne strony i w 1982 r. zostałem pracownikiem Ojcowskiego Parku Naro-
dowego. Czasem żałuj�, że nie jestem już przewodnikiem po Roztoczu, ale Jura Krakow-
sko-Cz�stochowska, z której pochodz�, w dużej mierze podobna krajobrazowo i przyrod-
niczo, pozwala mi na wykorzystywanie wiedzy i umiej�tno[ci tam nabytych. 
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5.30 Badania fosforanów w rejonie Roztoczańskiego Parku  
Narodowego 

BEATA GEBUS-CZUPRYT1, STANISŁAW CHMIEL2, MAŁGORZATA KOŃCZAK2,  
JACEK STIENSS1, KRZYSZTOF STĘPNIEWSKI2, MARIUSZ PLIŻGA2, BEATA ZIELIŃSKA2 

1 Instytut Nauk Geologicznych PAN 
2 Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Środowisku, 
  Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

Fosfor należy do makroelementów niezb�dnych dla rozwoju i prawidłowego funkcjo-
nowania organizmów wodnych i lądowych. Pierwiastek ten wchodzi w skład wielu nieor-
ganicznych i organicznych związków chemicznych jak fosfolipidy, kwasy nukleinowe czy 
ATP, a także jest składnikiem strukturalnym wielu komponentów błon komórkowych, 
z�bów i ko[ci. Fosfor nie jest bezpo[rednio dost�pny dla organizmów, przez ro[liny pobie-
rany jest w postaci rozpuszczonych w wodzie jonów fosforanowych, zwłaszcza H2PO4

2 

w [rodowisku kwa[nym i HPO4
22 w [rodowisku zasadowym. O ile nadmiar biodost�pnego 

fosforu jest wskazany w rolnictwie czy le[nictwie, zbyt duża jego zawarto[ć w wodach 
powierzchniowych prowadzi do eutrofizacji, mającej destrukcyjny wpływ na jako[ć wody 
i równowag� ekologiczną. Dlatego też badania umożliwiające okre[lenie pochodzenia 
głównych {ródeł fosforu oraz jego obiegu są niezwykle istotne.  

Fosforany, najpowszechniejsza forma fosforu w litosferze i hydrosferze, mogą być za-
równo pochodzenia naturalnego, jak i antropogenicznego, a ich {ródła mogą być zarówno 
punktowe, jak miejsca zrzutu [cieków, jak i obszarowe, np. spływy rolnicze. Jednym 
z ważnych {ródeł fosforu w wodach powierzchniowych może być także fosfor wyługowa-
ny z podłoża skalnego bogatego w ten pierwiastek, co jest przedmiotem naszych badaE. 
Aby rozróżnić pochodzenie fosforanów, szeroko rozpowszechnionych w [rodowisku i ła-
two przyswajalnych przez mikroorganizmy, wykorzystuje si� obecnie badania składu izo-
topowego ´18O-PO4. Fosfor ma tylko jeden stabilny izotop 31P , ale w wi�kszo[ci związków 
jest silnie związany z tlenem, mającym trzy izotopy stabilne, o masach atomowych 16, 17 
i 18. W przypadku braku aktywno[ci biologicznej wiązanie O-P nie zostaje zerwane, a frak-

cjonowanie izotopowe związane z procesami abiotycznymi jest bardzo małe, dzi�ki czemu 
możemy zmierzyć ´18O-PO4 jako wska{nik pochodzenia fosforu oraz jego obiegu.  

Nasze badania skupiają si� na wybranych obszarach dorzecza Wisły i Bugu, w tym 
również rejonu RoztoczaEskiego Parku Narodowego. Wysokie st�żenia ortofosforanów 
([rednio 0,5 mg/dm3) zostały odnotowane w ekstraktach wodnych ze skał macierzystych 
pobranych na tym obszarze (w utworach mastrychtu i trzeciorz�du udokumentowana 
została obecno[ć fosforu). W wodach {ródlanych drenujących te utwory zawarto[ć orto-
fosforanów wynosiła 0,3–0,5 mg/dm3. Sugerować to może wymywanie naturalnych mine-

rałów fosforowych ze skał osadowych i ich obecno[ć w wodach podziemnych i po-

wierzchniowych. Przedstawione zostaną wyniki badaE prowadzonych w rejonie Rozto-
czaEskiego Parku Narodowego, w szczególno[ci analizy chemiczne i izotopowe pobranych 
wód oraz analizy mineralogiczne i izotopowe badanych skał. Zaprezentowane zostaną 
zakresy zmienno[ci zmierzonych warto[ci ´18O rozpuszczonych fosforanów nieorganicz-

nych wyekstrahowanych zarówno z wód (m.in. {ródła, rzeki, oczyszczalnie [cieków), jak 
i skał macierzystych z badanego obszaru. Badania ´18O-PO4, z pewnymi ograniczeniami, 

mogą być przydatnym narz�dziem do rozpoznawania {ródeł fosforanów na badanym ob-
szarze i pozwalają na rozszerzenie naszej wiedzy dotyczącej krążenia fosforu w różnych 
geoekosystemach.  

Badania zostały sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (UMO-2020/37/B/ST10/ 

01994). 
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5.31 Projekt odtworzenia dąbrowy świetl istej oraz murawy  
kserotermicznej na terenie Roztoczańskiej Stacji  Naukowej  
Instytutu Nauk o Ziemi i  Środowisku UMCS  

BEATA ŻURAW1, MAREK PODSIEDLIK, ANNA STEFANIAK, JAN RODZIK2,  
ZBIGNIEW MACIEJEWSKI3, MAGDALENA POGORZELEC1 

1  Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Wydział Biologii Środowiskowej Uniwersytet  
  Przyrodniczy w Lublinie 
2 Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Instytut Nauk o Ziemi i Środowisku, Wydział  
  Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
3  Roztoczański Park Narodowy 

 

Dąbrowa [wietlista i murawa kserotermiczna są cennymi fitocenozami, które trzeba 
chronić w sposób szczególny gdyż, jako powstałe w warunkach antropopresji, mogą trwać 
tylko w [rodowisku kształtowanym przez człowieka, np. na pastwiskach. Gatunki wyst�pu-
jące w obu zespołach są ciepłolubne i wapieniolubne. W runie dąbrowy [wietlistej napo-
tkać można liczne gatunki typowe dla murawy kserotermicznej, dlatego zespoły te cz�sto 
sąsiadują ze sobą, wyst�pując na ciepłych stokach. 

Celem pracy jest zaprojektowanie zespołów dąbrowy [wietlistej i murawy kseroter-

micznej na posesji RoztoczaEskiej Stacji Naukowej INoZi[ UMCS w Lublinie, mieszczącej 
si� w Guciowie na Roztoczu [rodkowym. Na podstawie [rodowiskowego rozpoznania wsi 
założono, że omawiane zbiorowiska mogły wyst�pować na tym terenie od [redniowiecza, 
kiedy prowadzono tu intensywną gospodark� rolną. 

Teren należący do stacji, o powierzchni 1,04 ha, obejmuje kilka różnych mikrojedno-
stek krajobrazowych. Do drogi asfaltowej przylega posesja z budynkami stacji, położona 
na terenie obejmującym fragment terasy nadzalewowej, przechodzącym stopniowo 
w teras� zalewową Wieprza. Od strony przeciwnej przylega zalesiony, stosunkowo stromy 
stok o ekspozycji północno-wschodniej, nachyleniu ok. 15° i wysoko[ci 10 m. Powyżej 
znajduje si� ogródek meteorologiczny oraz poletka eksperymentalne na łagodnym stoku 
o ekspozycji południowej i nachyleniu 5°, schodzącym do płytkiej dolinki denudacyjnej. 
Przeciwstok dolinki zajmuje zagajnik sosnowy. Na całym, zróżnicowanym terenie w podło-
żu wyst�pują piaski, głównie drobne piaski pylaste, podatne na erozj�. Powstała z nich 
płytka gleba bielicowa, została w znacznym stopniu zniszczona przez upraw� rolną i pod-
czas budowy szkoły na przełomie lat 50. i 60. XX w. Poziom wód gruntowych wyst�puje na 
gł�boko[ci kilku metrów. 

Strome zbocze skarpy jest stosunkowo zrenaturyzowaną powierzchnią, poro[ni�tą la-
sem mieszanym [wieżym (LM[w) o umiarkowanym (0,7) zwarciu drzewostanu. Gatunki 
dominujące to brzoza pospolita 47%, sosna zwyczajna 36%, a pozostałe 17% wypełniają: 
dąb szypułkowy, lipa drobnolistna, topola osika, buk pospolity i jodła pospolita. Zarówno 
w warstwie podszytu jak i runa wyst�puje dąb szypułkowy, co wskazuje na potencjał suk-
cesji w kierunku dąbrowy [wietlistej. Zinwentaryzowano tu 51 gatunków ro[lin. W runie 
wyst�puje biedrzeniec mniejszy Pimpinella saxifraga, gatunek charakterystyczny dla ze-

społu [wietlistej dąbrowy subkontynentalnej Potentillo albae-Quercetum. 

Na łagodnym zboczu z murawą, obok ogródka meteorologicznego i poletek, wyst�pu-
ją gatunki charakterystyczne muraw kserotermicznych: czosnek zielonawy Allium olera-

ceum i perz siny Elymus hispidus, co oznacza, że sukcesja wtórna zmierza w kierunku tych 
zbiorowisk. Wyst�pują one w odległo[ci 0,5 km od terenu badaE. Gatunkiem inwazyjnym 
jest nawłoć kanadyjska, zajmująca nie wi�cej niż 5% powierzchni. Ekspansywne gatunki 
rodzime to perz wła[ciwy i trzcinnik piaskowy. Pokrycie krzewów nie przekracza 10%. 
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W sumie zinwentaryzowano tu 59 gatunków ro[lin. Brak jest ro[lin storczykowatych, wi�c 
nie można zaliczyć siedliska do ochrony priorytetowej. 

Przebudowa zadrzewionego stoku na dąbrow� [wietlistą b�dzie wymagała usuni�cia 
podszytu, z pozostawieniem podrostu d�bu szypułkowego. Pojedynczo zostaną wprowa-
dzone: dąb szypułkowy oraz trzmielina zwyczajna i brodawkowata. Usuni�tych zostanie 
sze[ć sztuk brzozy brodawkowatej, zagrożonych wypadni�ciem, oraz wszystkie egzempla-
rze karagany syberyjskiej, czeremchy amerykaEskiej, buka, topoli osiki, lipy i jodły. Po 
osiągni�ciu przez d�by wysoko[ci 2 m, czyli po 3–4 latach od wprowadzenia sadzonek, 

należy usunąć kolejne brzozy, a po upływie 8 lat zdjąć osłon� górną z możliwo[cią pozo-
stawienia kilku sztuk sosny zwyczajnej. Jednocze[nie należy chronić licznie wyst�pujący 
samosiew d�bu szypułkowego. Po osiągni�ciu dojrzało[ci przez drzewostan d�bowy zale-
cane są ci�cia piel�gnacyjne, mające na celu do[wietlenie runa. Należy też kontrolować 
rozrost podszytu. Pełny okres przebudowy drzewostanu wyniesie 10–12 lat. W warstw� 
runa należy wprowadzić gatunki charakterystyczne dla projektowanego zespołu, wyst�pu-
jące w okolicy lub odnotowane w przeszło[ci. Ro[liny proponuje si� wprowadzić przez 
implanty o bokach 0,5 m × 0,5 m i gł�boko[ci 0,3 m w ilo[ci 2 sztuk na 25 m2, które zosta-
ną pobrane razem z grzybnią towarzyszącą oraz mikroflorą glebową. Dla całej powierzchni 
dąbrowy proponuje si� wprowadzenie 100 implantów, do pobrania z lasu Serwitut k. Ką-
tów, oddalonego o ok. 12 km. 

Odtworzenie murawy kserotermicznej powinno odbywać si� w pierwszej kolejno[ci 
poprzez usuni�cie zielnych gatunków ekspansywnych, jak również siewek sosny i tarniny. 
Projekt odtworzenia zakłada podział terenu opracowania na 23 kwadraty o bokach 10 × 
10 m. W każdym z nich zostanie przeprowadzony jeden z trzech rodzajów zabiegów 
ochronnych: implanty, siew lub pozostawienie do sukcesji naturalnej. Z 6 kwadratów zo-
stanie całkowicie usuni�ta dotychczasowa ro[linno[ć, ponieważ murawa na nich jest 
w najwyższym stopniu zdegradowana. Na oczyszczone powierzchnie zostanie wysiana 
mieszanka ro[lin projektowanych. Na 9 kolejnych poletkach b�dzie wprowadzone po 
10 implantów z dobrze rozwini�tej murawy kserotermicznej. Na pozostałych 8 płaszczy-
znach b�dą zaniechane zabiegi, a murawa zostanie pozostawiona do naturalnej sukcesji. 
Na podstawie przeprowadzonych analiz zdecydowano, by odnow� murawy poprowadzić 
w kierunku zespołu rutewki mniejszej i szałwii łąkowej Thalictro-Salvietum pratensis. 

 

5.32 Potencjał biomasy Roztoczańskiego Parku Narodowego i jego 
otuliny pod kątem wykorzystania do produkcji  biogazu  

ALINA KOWALCZYK-JUŚKO 

Katedra Inżynierii Środowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

 

Biogaz to „gaz uzyskany z biomasy, w szczególno[ci z instalacji przeróbki odpadów 
zwierz�cych lub ro[linnych, oczyszczalni [cieków oraz składowisk odpadów=. Szczególne 
miejsce w krajowym ustawodawstwie zajmuje biogaz rolniczy, do produkcji którego nie 
wolno wykorzystywać odpadów komunalnych i osadów [ciekowych z komunalnych 
oczyszczalni [cieków, natomiast dozwolona jest cała gama substratów pochodzących 
z rolnictwa, przetwórstwa rolno-spożywczego, a także biomasa ro[linna z terenów innych 
niż zaewidencjonowane jako rolne lub le[ne. Taki wła[nie charakter można przypisać 
biomasie, pochodzącej z niele[nych ekosystemów, wchodzących w skład RoztoczaEskiego 
Parku Narodowego (RPN), na których prowadzone jest wykaszanie ro[linno[ci ze wzgl�du 
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na ochron� czynną lub krajobrazową. Wykaszanie pozwala na zapobieganie ich sukcesji 
i utrzymanie w postaci niezadrzewionej. Pozyskana w tych warunkach biomasa nie znaj-

duje cz�sto racjonalnego wykorzystania, o czym [wiadczy choćby fakt, że aktualnie w sto-
gach przechowywanych jest ponad 200 balotów siana z ostatnich 2 lat. Analiza powyższej 
sytuacji skłoniła do postawienia nast�pujących problemów badawczych: 

– Jaki jest potencjał biomasy, przydatnej do produkcji biogazu na terenie RPN? 

– Czy obszar otuliny RPN może stanowić dodatkową baz� surowcową dla potencjalnej 
biogazowni rolniczej? 

W celu weryfikacji powyższych hipotez przeprowadzono analiz� ilo[ci biomasy z ob-
szarów trawiastych obj�tych piel�gnacją i jej dotychczasowego zagospodarowania (tab. 

1), a nast�pnie obliczono teoretyczną ilo[ć biogazu, możliwą do uzyskania z nadmiarowe-
go siana. Obliczenia oparto na informacjach pochodzących z RPN oraz przybliżonej wydaj-
no[ci biogazu z siana, podawanej w literaturze. Potencjał biogazu z obszarów rolnych 
otuliny RPN oszacowano na podstawie areału gruntów marginalnych, zalecanych do pro-
dukcji ro[lin energetycznych, zakładając upraw� kukurydzy. 

 
Tabela 1. Aktualne zagospodarowanie nieleśnych obszarów RPN 

 

Wyszczególnienie Jednostka 

Rok 

2019 2020 2021 2022 2023 

Wykaszanie – ochrona czynna ha 81,95 81,56 70,52 71,65 86,62 

Wykaszanie – ochrona krajobrazowa ha 12,88 5,14 9,69 12,84 12,06 

Wykaszanie łąk – OHZ ha 32,50 32,50 32,50 40,50 32,50 

Łącznie koszenie 1-krotne ha 127,33 119,20 112,71 124,99 127,18 

Wykaszanie łąk OHZ – drugi pokos na 

sianokiszonk� 
ha 27,50 27,50 32,50 40,50 19,48 

Wypas OHZ ha 63,41 57,95 58,06 63,41 63,41 

Pozyskanie siana w OHZ t 182 115 161 90 125 

Pozyskanie sianokiszonki w OHZ t 62 50 85,75 25,6 52 

Produkcja obornika m3 213 271,5 283 342 235 

Źródło: Roztoczański Park Narodowy 

 

Jak wynika z informacji pozyskanych w RPN, siano z łąk w O[rodku Hodowli Zacho-
wawczej (OHZ) przeznaczane jest na pasz� dla utrzymywanych tam zwierząt (koniki pol-
skie, bydło, owce) oraz sporządzania sianokiszonki w przypadku koszenia 2-krotnego. 

Biomasa z obszarów wykaszanych w związku z ochroną czynną i krajobrazową charaktery-
zuje si� gorszą jako[cią i ten wła[nie zasób mógłby być przeznaczony do produkcji bioga-
zu. Powierzchnia obj�ta piel�gnacją wynikającą z działaE ochronnych wynosi corocznie ok. 
100 ha. Przy założeniu niskiego plonu siana, co jest typowe dla ekstensywnie użytkowa-
nych trwałych użytków zielonych, w ilo[ci ok. 5 t/ha, realne jest coroczne pozyskanie 500 t 
biomasy. Przyjmując za Podkówką i in. wydajno[ć biogazu z siana o zawarto[ci suchej 
masy (s.m.) 83,9% na poziomie 451 m3/t, roczna ilo[ć biogazu wynosi 225 500 m3. Taka 

ilo[ć substratu wystarcza dla zasilenia biogazowni o mocy przekraczającej nieco 50 kW. 

Niezb�dne jest uzupełnienie substratu stałego kosubstratem płynnym, w celu zachowania 
zawarto[ci suchej masy w komorze <15%, zgodnie z reżimem fermentacji mokrej. Mogła-
by to być ciecz technologiczna (poferment), zawracana do komory, lub np. woda opado-
wa z dachów, zbierana na obiektach RPN. Biogazownia o mocy do 50 kW traktowana jest 

jako mikrobiogazownia, a obecnie w Polsce funkcjonuje ok. 30 instalacji o tej wielko[ci. 
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Budowa biogazowni o wi�kszej mocy, wymaga dostarczania kosubstratów spoza RPN. 
Analizowano obszar otuliny RPN, której powierzchnia wynosi 30 095,87 ha. Szacując moż-
liwo[ci pozyskania substratów stwierdzono, że gminy, które składają si� na otulin� RPN, 
charakteryzują si� znaczną lesisto[cią, relatywie słabą bonitacją gleb, ponadto dominują 
tu drobne gospodarstwa indywidualne. Brak tu też wielkostadnego chowu zwierząt i za-
kładów przetwórstwa rolno-spożywczego, które cz�sto stanowią baz� substratową dla 
biogazowni. W tej sytuacji założono, że na potrzeby biogazowni zostanie przeznaczony 1% 
powierzchni otuliny, na którym b�dzie prowadzona uprawa kukurydzy. Zagospodarowa-
nie 300 ha pod upraw� celową pozwala uzyskać realnie (na słabych glebach przy plonie 
35 t/ha) 10 500 t zielonki kukurydzy, co – w połączeniu z sianem – pozwala na budow� 
biogazowni o mocy 0,3–04 MW.  

Przeprowadzone badania wskazują, że zasoby biomasy zbieranej z niele[nych ekosys-
temów na terenie RPN, wystarczają do zaspokojenia zapotrzebowania mikrobiogazowni 
o mocy do 50 kW. Zwi�kszenie mocy biogazowni wymagałoby pozyskania biomasy z go-
spodarstw rolnych, co mogłoby nastr�czać trudno[ci ze wzgl�du na ich rozdrobnienie 
i niską jako[ć gleb. Na terenie RPN i jego otuliny nie stwierdzono istnienia zakładów prze-
twórczych ani utrzymania dużych stad zwierząt hodowlanych, które mogłyby stać si� {ró-
dłem substratów do wytwarzania biogazu. 

5.33 Znaczenie zajęć terenowych realizowanych w parkach narodowych  
–  Roztoczański Park Narodowy jako studium przypadku  

KATARZYNA DOBEK 

I Liceum Ogólnokształcące im. Stanisława Staszica w Lublinie 

 

W ostatnich latach coraz bardziej ujawnia si� potrzeba zwi�kszenia motywacji 
uczniów do poznawania otaczającego nas [wiata. Doskonałe warunki w tym celu stwarza 
bezpo[redni kontakt ze [rodowiskiem geograficznym. Obowiązująca podstawa progra-
mowa kształcenia ogólnego zakłada realizacj� wybranych tre[ci programowych w formie 
zaj�ć terenowych, które zajmują szczególne miejsce w kształceniu geograficznym. Dotyczy 
to wszystkich etapów edukacyjnych. Istotnym staje si� wówczas stworzenie warunków 
i sytuacji, w których uczeE ma możliwo[ć poznawanie [wiata, wszechstronnego i opty-
malnego rozwoju wielu umiej�tno[ci oraz kształtowania postaw. 

Zaj�cia terenowe mogą być realizowane w różny sposób. Przygotowując je należy pa-
mi�tać o tym, by stworzyć uczniowi takie sytuacje, podczas których b�dzie możliwo[ć 
wykształcenia umiej�tno[ci poszukiwania i porządkowania, a nast�pnie wykorzystania 
informacji z różnych {ródeł wiedzy. Ponadto ważne jest stworzenie uczniom warunków 
współdziałania w zespole, umożliwienie prezentacji własnych poglądów oraz rozwiązywa-
nie sytuacji problemowych w sposób twórczy. Wówczas poznawanie okazuje si� fascynu-
jące i rozbudzany jest entuzjazm, a to sprawia, że bezpo[rednie poznawanie [rodowiska 
geograficznego jest przyjemniejsze i efektywniejsze. 

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie walorów edukacyjnych Rozto-
czaEskiego Parku Narodowego, na terenie którego możliwa jest realizacja wielu cieka-
wych zaj�ć. Zostaną zaprezentowane przykłady tematów zaj�ć terenowych oraz ich efek-
ty. Warto przypominać, że taki sposób pracy jest możliwy i przynosi wiele korzy[ci zarów-
no dla ucznia, jak i nauczyciela. 
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5.34 Wielkość i  zmiany liczebności populacji  rzadkich gatunków 
paproci w Roztoczańskim Parku Narodowym  

KLAUDIA ŁOPUSZYŃSKA-STACHYRA1, BOGUSŁAW RADLIŃSKI1, NATALIA MRÓZ2,  
JAN BODZIARCZYK2 

1 Roztoczański Park Narodowy  
2 Katedra Bioróżnorodności Leśnej, Wydział Leśny, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kołłątaja  
  w Krakowie 

 

Celem badaE była ocena stanu populacji 9 gatunków paproci wyst�pujących na obsza-
rze RoztoczaEskiego Parku Narodowego. Badaniami obj�to zarówno gatunki prawnie 
chronione, jak i te, które na terenie Parku wyst�pują na niewielu stanowiskach, a w skali 
kraju należą do gatunków niezagrożonych. Dane z 2023 r. porównano z wynikami badaE 
z 2019 r. W trakcie badaE oceniono kondycj� oraz tendencje demograficzne wybranych 
gatunków, zidentyfikowano główne zagrożenia oraz stopieE ich oddziaływania na badane 
gatunki, a także zaproponowano działania z zakresu ochrony czynnej, mające na celu po-
lepszenie warunków wzrostu i rozwoju. W aktualnej ocenie kondycji osobników pomocne 
było okre[lenie struktury stadialnej populacji badanego gatunku paproci, na podstawie 
której można było postawić prognoz� co do dalszego rozwoju. 

Badania przeprowadzone w r. 2023 na terenie RPN wykazały, że niektóre gatunki 

zmniejszyły liczb� stanowisk, natomiast w obr�bie stanowisk stwierdzono zarówno ten-
dencje zmniejszenia jak i zwi�kszenia liczebno[ci populacji. Paprocie naskalne, a zwłaszcza 
zanokcica murowa Asplenium ruta-muraria, wykazała znaczną stabilno[ć. Podobnie sta-

bilno[ć liczebno[ci wykazały też podej{rzon marunowy Botrychium matricariifolium oraz 

paprotnik Brauna Polystichum braunii.  

Wyra{ny wzrost liczebno[ci wykazały populacje podej{rzonu rutolistnego Botrychium 

multifidum, nasi�{rzału pospolitego Ophioglossum vulgatum oraz zanokcicy skalnej 

Asplenium trichomanes. W populacji Botrychium multifidum nastąpił prawie dwukrotny 
przyrost liczby osobników i jest on niewątpliwie wynikiem prowadzonych działaE ochron-
nych. Zanokcica skalna Asplenium trichomanes wyróżniała si� wysokim zag�szczeniem 
i liczebno[cią (prawie 1500 osobników), a przyrost liczebno[ci w badanym okresie zwi�k-
szył si� o 13,6%. Nasi�{rzał pospolity Ophioglossum vulgatum wykazał przyrost prawie 
o 20%, ale zmniejszyła si� liczba stanowisk. Niepokojące zmiany stwierdzono u dwóch 
z dziewi�ciu gatunków: u paprotnika kolczystego Polystichum aculeatum oraz podej{rzo-
nu ksi�życowego Botrychium lunaria, których spadek liczebno[ci wyniósł odpowiednio 
15,2% oraz 60,21%. Ważnym akcentem prowadzonego od lat monitoringu przez pracow-

ników RPN jest stwierdzenie nowego gatunku – długosza królewskiego Osmunda regalis, 

którego pojawienie si�, zwłaszcza z uwagi na typ siedliska (łąka [wieża użytkowana eks-
tensywnie), jest sporym zaskoczeniem. W każdej z badanych populacji (poza długoszem 
królewskim) stwierdzono obecno[ć osobników w pełni dojrzałych (zarodnikujących), co 
jest szczególnie ważne z punktu widzenia trwania i możliwo[ci rozwoju populacji. 

Na stan rzadkich gatunków paproci w RPN niewątpliwie najwi�kszy wpływ mają ano-
malie klimatyczne. Najważniejsze z nich to wyst�pujące w okresie wegetacyjnym susze 
oraz brak regularnych opadów atmosferycznych. Istotny wpływ mają także inne czynniki 
jak zaburzenia w dost�pie [wiatła powodowane chociażby przez ekspansywny rozwój 

czeremchy amerykaEskiej czy konkurencja ze strony innych współwyst�pujących gatun-
ków, ale także erozja gleb w jarach, szkody odzwierz�ce oraz wciąż wzrastająca antropo-
presja.  
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5.35 Perspektywy rozwoju edukacji  zawodowej w dziedzinie  
nowoczesnych techno logii  geodezyjnych w Zwierzyńcu  

ANDRZEJ MAZUR 

Katedra Geodezji i Informacji Przestrzennej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  

 

Automatyzacja, robotyzacja, cyfryzacja – to procesy, które determinują rozwój w wie-
lu branżach gospodarki narodowej. Również w branży geodezyjnej od dłuższego czasu 
zauważalny jest bardzo szybki rozwój i post�p technologiczny, wynikający z tak zwanego 
przyspieszenia cywilizacyjnego. W wi�kszo[ci przypadków stosowane dotychczas klasycz-
ne, tradycyjne techniki pomiarowe w geodezji, zostały wyeliminowane przez innowacyjne 
technologie, które odgrywają kluczową rol�, umożliwiając dokładniejsze oraz szybsze 
pomiary i opracowanie wyników, a także szybką analiz� danych przestrzennych. Wykorzy-
stuje si� tu zaawansowane urządzenia, takie jak: tachimetry elektroniczne, odbiorniki 

GNSS (global navigation satellite systems), bezzałogowe statki powietrzne – drony (un-

manned aerial vehicle, UAV), systemy GIS (geographic information systems), a także tech-
niki skanowania laserowego i fotogrametrii. Warto również wspomnieć o wykorzystywa-
nych w praktyce programach komputerowych o szerokim wachlarzu funkcji przeznaczo-

nych dla branży geodezyjnej i kartograficznej. Dzi�ki zastosowaniu tych nowoczesnych 
technologii można tworzyć precyzyjne mapy, monitorować zmiany [rodowiskowe i pla-
nować projekty infrastrukturalne. Post�p technologiczny w branży geodezyjnej przyczynia 
si� do rozwoju wielu innych sektorów gospodarki, od budownictwa po ochron� [rodowi-
ska, oferując nowe możliwo[ci i rozwiązania. Jednak stosowanie nowoczesnych i innowa-

cyjnych technologii – od użytkowania urządzeE pozyskujących dane, po profesjonalne 
programy do opracowywania wyników – wymusza posiadanie specjalistycznej wiedzy oraz 

umiej�tno[ci w tym zakresie, której cz�sto brakuje absolwentom techników geodezyjnych 
i uczelni wyższych o profilu geodezyjno-kartograficznym i czynnym geodetom. Istnieje 

zatem potrzeba dokształcania i podnoszenia kompetencji w dziedzinie nowoczesnych 
technologii geodezyjnych, tak aby zdobyta wiedza i umiej�tno[ci pozwoliły w pełni wyko-
rzystywać współcze[nie oferowane rozwiązania dla branży geodezyjnej. Wychodząc na-
przeciw tym potrzebom, planuje si� utworzenie przy Technikum im. Jana Zamoyskiego 
w ZwierzyEcu – Branżowego Centrum Umiej�tno[ci (BCU) na rzecz rozwoju systemu edu-

kacji zawodowej w dziedzinie geodezji. Liderem przedsi�wzi�cia jest powiat zamojski, 
partnerem Stowarzyszenie Geodetów Polskich, a partnerem dodatkowym Uniwersytet 
Przyrodniczy w Lublinie. Głównym celem BCU b�dzie wsparcie przygotowania wykwalifi-
kowanych kadr na potrzeby nowoczesnej gospodarki w branży geodezyjnej i przeszkolenie 
w dwuletnim okresie minimum 200 uczestników kursów, w tym 60 osób młodych, 120 
osób dorosłych, 20 nauczycieli kształcenia zawodowego. Zakłada si�, że po dwuletnim 
okresie i przeszkoleniu min. 200 osób BCU nadal b�dzie [wiadczyć usługi na rzecz rozwoju 
systemu edukacji zawodowej w dziedzinie geodezji, zapewniając transfer wiedzy o naj-
nowszych technologiach geodezyjnych do szkolnictwa zawodowego. Główny cel b�dzie 
realizowany przez cele szczegółowe: 
• wdrożenie koncepcji doskonało[ci zawodowej w polskim systemie kształcenia zawo-

dowego (CoVEs) poprzez utworzenie i wsparcie funkcjonowania wysokospecjalistycz-

nego o[rodka edukacyjnego o znaczeniu krajowym, 
• zapewnienie przestrzeni dla rozwoju innowacji i trwałej współpracy [rodowisk bizne-

sowych z edukacją zawodową na wszystkich poziomach kształcenia zawodowego, 
• zapewnienie nowoczesnej oferty edukacyjnej w dziedzinie geodezji dla uczniów i stu-

dentów, osób dorosłych oraz nauczycieli kształcenia zawodowego.  
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Osiągniecie przyj�tych celów wymaga modernizacji i dopasowania bazy dydaktycznej 
BCU w ZwierzyEcu, przygotowania programów szkoleE i kursów w oparciu o najnowsze 
technologie wykorzystywane w geodezji oraz zapotrzebowania rynku na wiedz� i umie-

j�tno[ci, zrealizowania założeE koncepcji centrum doskonało[ci zawodowej (CoVes). 
W ramach dostosowania bazy dydaktycznej zaplanowano modernizacj� budynków, 
w których przewidziano utworzenie: multimedialnej sali konferencyjnej z możliwo[cią 
podziału na trzy segmenty; pomieszczenia na sprz�t geodezyjny; sali komputerowej wy-
posażonej w urządzenia multimedialne oraz 20 stanowisk komputerowych z niezb�dnym 
oprogramowaniem branżowym. Planuje si� również zakup: tachimetru robotycznego 
z możliwo[cią skanowania, tachimetru jednoosobowego, zestawu 4 odbiorników GNSS, 
4 naziemnych mobilnych skanerów laserowych, naziemnego stacjonarnego skanera lase-
rowego, 4 dronów SBSP typu lekki quadcopter pomiarowy, drona SBSP typu quadcopter 
pomiarowy, kamery multispektralnej, wysokowydajnej kamery RGB do fotogrametrii ni-

skiego pułapu, lotniczego skanera laserowego LiDAR, oprogramowania fotogrametrycz-
nego do celów edukacyjnych, oprogramowania fotogrametrycznego do profesjonalnej 
obróbki danych z bezzałogowych statków powietrznych, oprogramowania do przetwarza-

nia danych – do analiz chmur punktów i modelowania 3D. Opracowane zostaną również 
nowe kwalifikacje, przygotowane w oparciu o zapotrzebowanie lokalnego rynku pracy 

i możliwo[ci techniczne BCU. Kwalifikacje zostaną wpisane do Zintegrowanego Systemu 

Kwalifikacji, a certyfikat branżowy b�dzie potwierdzał nabycie nowej kwalifikacji przez 
uczestnika szkolenia. Przewiduje si� certyfikacj� dwóch nowych kwalifikacji – fotograme-

tria oraz skanowanie laserowe. 

Obecnie trwają prace nad utworzeniem BCU w ZwierzyEcu, a pierwsze kursy mają 
rozpocząć si� od pa{dziernika 2024 r. 

 

5.36 Rzadkie i  zagrożone gatunki nietoperzy w faunie Roztoczańskiego 
Parku Narodowego 

MICHAŁ PISKORSKI, NIEZALEŻNY EKSPERT TERIOLOG  

W RoztoczaEskim Parku Narodowym wyst�puje aż 18 gatunków nietoperzy z 28 
stwierdzonych w Polsce. Jest to wi�c niemal pełna liczba gatunków wyst�pujących w ni-
żowej cz�[ci Polski, gdyż kilka kolejnych gatunków (podkowiec mały Rhinolophus hipposi-

deros, podkowiec duży Rhinolophus ferrumequinum i nocek orz�siony Myotis emargina-

tus) wyst�puje jedynie w górach i na pogórzach. Brak tu jedynie karlika malutkiego Pi-

pistrellus pipistrellus – rzadkiego we wschodniej Polsce i karlika płowego P. lepidus typo-

wo synantropijnego gatunku związanego z wi�kszymi osiedlami ludzkimi. Należy przy tym 
podkre[lić, że ich pojawienie si� w RPN jest możliwe, choć zapewne b�dzie raczej incy-
dentalne. Specyfika RPN jest bowiem taka, że jest to obszar typowo le[ny. Różnorodne 
siedliska le[ne zapewniają nietoperzom [wietną baz� schronieE i żerowisk. Najcenniejsze 
w biotopach le[nych pod tym wzgl�dem są żyzne buczyny reprezentowane na do[ć dużej 
powierzchni Parku, a także grądy i olsy przystrumykowe, wyst�pujące na mniejszych po-
wierzchniach. To w nich obserwowane są gatunki, które stanowią o jego najwyższych 
walorach, takie jak: mopek zachodni, nocek Bechsteina, nocek duży czy nocek Alkatoe. 
Gatunki te jako typowo le[ne, związane ze starymi lasami o charakterze zbliżonym do 
naturalnego, wyst�pując tutaj jeszcze do[ć licznie, [wiadczą o wyjątkowej warto[ci tych 
lasów i są nadrz�dną warto[cią w[ród fauny nietoperzy RPN.  
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Zdając sobie spraw� z tych pierwszorz�dowych warto[ci w chiropterofaunie, należy 
podkre[lić, że wiele innych gatunków, nawet tych synantropijnych i cz�[ciowo synantro-

pijnych stanowi istotną cz�[ć tutejszej chiropterofauny. Wyst�powanie aż tylu gatunków 
jest możliwe dzi�ki dużej różnorodno[ci [rodowisk na terenie Parku: torfowiskom, mo-
kradłom (w tym Stawom Echo i innym mniejszym zbiornikom) i dolinom, a także bezpo-
[redniemu sąsiedztwu z miastem (ogrodem) Zwierzyniec. Ponadto, gatunki migrujące 
i typowo synantropijne mogą wnikać do Parku poprzez sieci komunikacyjne – drogi i linie 

kolejowe. Z kolei sam kompleks le[ny jest urozmaicony przez [ródle[ne polany i osady, 
takie jak dawne gajówki, le[niczówki czy niegdysiejszy folwark we Floriance. To wła[nie 
tego typu zabudowa pozwala wielu gatunkom, które nie wykorzystują dziupli lub czynią to 
rzadko, zatrzymać si� w lesie, znale{ć schronienia w gł�bi lasu, hibernować, a nawet zało-
żyć kolonie rozrodcze. 

5.37 Ichtiofauna Roztoczańskiego Parku Narodowego  

JACEK RECHULICZ1, WOJCIECH PŁASKA1, MARCIN KOLEJKO2 

1 Katera Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie  
2 Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej  
  w Lublinie 

 

Zasoby wodne RoztoczaEskiego Parku Narodowego (RPN) składają si� z fragmentów 
wód płynących oraz zbiorników wód stojących. Wody płynące reprezentowane są przez 
odcinek rzeki Wieprz oraz trzy mniejsze cieki o charakterze strumieni, tj. [wierszcz, Szum 
i Krupiec. Ekosystemy wód stojących w RPN są antropogenicznego pochodzenia i stano-
wią je Staw Florianiecki, Czarny Staw, kompleks Stawy Echo oraz liczne małe zbiorniki 
wodne utworzone w celu tworzenia siedlisk rozrodu płazów. Ryby stanowią kluczową 
grup� organizmów zasiedlających ekosystemy wodne, dlatego ich poznanie, szczególnie 
w obszarze specjalnej ochrony, jakim jest park narodowy, może wskazywać na ich kondy-
cj�. Celem badaE było okre[lenie składu gatunkowego oraz oszacowanie liczebno[ci ich-
tiofauny wyst�pującej w ekosystemach wód płynących i stojących RPN.  

Badania ichtiofauny w ekosystemach wodnych na obszarze RPN przeprowadzono 

w latach 2012–2022. W latach 2012 i 2014 przeprowadzono odłowy kontrolnie ryb 

w ciekach oraz Stawie Florianieckim na terenie RPN, natomiast w latach 2016 i 2022 osza-

cowano rybostan Stawów Echo. Odłowy kontrolne ryb w ciekach przeprowadzono przy 
wykorzystaniu elektrycznych narz�dzi połowu, a do odłowu ryb w Stawach Echo użyto 
sieci dennych (nordyckich) typu wonton. Okre[lono skład gatunkowy ryb, ich zag�szczenie 
oraz struktur� dominacji w liczebno[ci i biomasie. 

W wodach płynących RPN odłowiono niewielką liczb� (116 osobników) ryb reprezen-
tujących 11 gatunków, takich jak pstrąg potokowy (Salmo trutta m. fario), szczupak (Esox 

lucius), okoE (Perca fluviatilis), płoć (Rutilus rutilus), [liz (Barbatula barbatula), kleE (Squa-

lius cephalus), lipieE (Thymallus thymallus), kara[ srebrzysty (Carassius gibelio), głowacz 
pr�gopłetwy (Cottus poecilopus), ciernik (Gasterosteus aculeatus) i jazgarz (Gymnocepha-

lus cernua). W poszczególnych ciekach i stanowiskach liczba gatunków wahała si� od 
1 (ciernik, rzeka [wierszcz) do maksymalnie 6 – rzeka Wieprz na stanowisku przy Stokowej 

Górze. Spo[ród stwierdzonych gatunków ryb były gatunki podlegające ochronie gatunko-
wej takie jak [liz (rzeka Wieprz i Krupiec) i głowacz pr�gopłetwy (Krupiec i Szum), ale 
obecny był również gatunek obcy, inwazyjny, kara[ srebrzysty (rzeka Wieprz). Pstrąg po-
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tokowy był obecny niemalże na wszystkich badanych stanowiskach w ciekach, a spo[ród 
odnotowanych gatunków jego udział był najwi�kszy i wahał si� od 30% do ponad 80%.  

W Stawach Echo w wyniku badań inwentaryzacyjnych w 2017 r. stwierdzono wyst�-
powanie 8 gatunków ryb, natomiast w 2022 r. – 5 gatunków ryb. Ogółem odłowiono po-
nad 900 osobników ryb należących do 4 rodzin: Cyprinidae, Esocidae, Percidae i Siluridae. 

Wi�kszo[ć gatunków ryb (za wyjątkiem okonia) była uwzgl�dniana do 2016 r. w prowa-
dzeniu gospodarki rybackiej. Analiza wyników połowów kontrolnych w Stawie Florianiec-
kim wykazała obecno[ć nielicznych osobników jednego gatunku, wzdr�gi. W każdym 
z odławianych stawów w kompleksie Stawy Echo w strukturze liczebno[ci ryb dominowała 
płoć, a jej udział wahał si� od 40,6 – do 72,4%. Drugim co do udziału gatunkiem w wi�k-
szo[ci stawów był okoń i stanowił od 20,0% do 42,7% odłowionych ryb. W strukturze 
biomasy w wi�kszo[ci stawów dominował okoń, a jego udział wynosił od 51,8% do nawet 
96,6%.  

Ichtiofaun� cieków RPN charakteryzuje niewielka liczba gatunków wyst�pujących 
w małych zag�szczeniach. W rzekach i strumieniach na obszarze RPN jest widoczny brak 
prowadzenia gospodarki rybackiej, co powinno być zrekompensowane konieczno[cią 
prowadzenia badań monitoringowych w celu kontrolowania populacji drobnych gatun-

ków ryb, szczególnie tych podlegających ochronie gatunkowej. Rybostan wód stojących, 
w szczególno[ci Stawów Echo, stanowi niewielka liczba gatunków ryb ograniczona do 
taksonów powszechnie wyst�pujących w wodach naszego kraju. W stawach w składzie 
gatunkowym ryb nie stwierdzono gatunków chronionych ani gatunków obcych i inwazyj-
nych. Zaprzestanie przez RPN prowadzenia gospodarki rybackiej po 2016 r. nie wpłyn�ło 
na stabilną populacj� płoci, która dominowała zarówno w zarybieniach i odłowach do 
2016 r., jak i w wynikach połowów kontrolnych w 2022 r. Brak regularnych zarybień 
i odłowów wpłynął natomiast na ograniczenie populacji szczupaka, którą zdecydowanie 
zastąpił powszechnie wst�pujący okoń. Na struktur� ichtiofauny w Stawach Echo nega-

tywny wpływ może mieć obecno[ć w ich sąsiedztwie gatunków rybożernych, zarówno 
awifauna, jak i innych zwierząt (np. wydry). Należałoby monitorować presj� zwierząt ry-
bożernych i w przypadku nadmiernego ich wpływu na zag�szczenie ryb wprowadzić do-
datkowe zarybienia. 

 

5.38 Podstawy i perspektywy tworzenia transgranicznego geoparku  

„Kamienny Las na Roztoczu” po ukraińskiej części wyżyny  

JIRIJ ZINKO, V. BRUSAK, R. GNATIUK  

 Narodowy Uniwersytet Lwowski im. I. Franki, Ukraina  

  

 Roztocze posiada znaczący potencjał geodziedzictwa oraz rozwini�tą sieć wielkoob-
szarowych terenów przyrody ochronionej (parków narodowych i regionalnych parków 
krajobrazowych), co jest podstawą powstawania geoparków. Projektowany transgranicz-

ny geopark obejmie obszary chronione w obr�bie polskiego (Roztoczański Park Narodo-
wy) i ukraińskiego Roztocza (Jaworowski Park Narodowy, parki krajobrazowe Rawa Ruska 
i Zniesienie). Pierwsze trzy obiekty wchodzą do transgranicznego Rezerwatu Biosfery 
<Roztocze=. 

Pomysł założenia mi�dzynarodowego geoparku na terenie Roztocza zrodził si� z inicja-
tywy polskich geologów. Po polskiej stronie badania naukowe w zakresie utworzenia geo-
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parku rozpocz�to w 2006 r. w ramach krajowego projektu badawczego „Kamienny Las na 
Roztoczu=. W ramach projektu opracowano dokumentacj� odsłoni�ć z fragmentami ska-
mieniałych drzew cyprysowatych (Taxodioxylon taxodii) na terenie Roztocza Rawskiego 

(w okolicach Hrebennego). W ukraiEskiej cz�[ci Roztocza prace zmierzające do utworze-
nia transgranicznego geoparku „Kamienny Las na Roztoczu= rozpocz�to w 2010 r. w ra-
mach przygotowaE do konkursu w programie INTERREG III (Ukraina–Polska–Białoru[), 
w którym współwykonawcami ze strony ukraiEskiej zostali przedstawiciele Narodowego 
Uniwersytetu Lwowskiego im. Iwana Franki. 

Głównym zadaniem przed powołaniem mi�dzynarodowego geoparku „Kamienny Las 
na Roztoczu= jest opracowanie naukowej dokumentacji projektowej. Istotne jest zinwen-
taryzowanie, zbadanie i wyeksponowanie skamieniałych drzew, znajdujących si� w pia-
skach neogenu w północno-wschodniej cz�[ci południowego Roztocza.  

Skamieniałe drzewa Roztocza są fenomenem geologicznym o znaczeniu krajowym 
i mi�dzynarodowym. Podobne okazy skamieniałych drzew zostały wyeksponowane 
w kilku miejscach [wiata (Arizona – USA, wyspa Lesbos – Grecja, Patagonia – Argentyna). 

Obecnie bardzo ważna jest ochrona i dydaktyczne oraz turystyczne wykorzystanie unika-
towych okazów paleontologicznych na Roztoczu, ponieważ najpi�kniejsze egzemplarze 
cz�sto stają si� obiektem nielegalnego handlu w[ród kolekcjonerów skamieniało[ci. 

Południowe Roztocze tworzą różnorodne litologiczne morskie osady kredy, eocenu, 
miocenu oraz okazy kontynentalne i antropogeniczne. Warstwy poszczególnych skamie-
niało[ci można obserwować w licznych odsłoni�ciach geologicznych. W projektowanym 
geoparku, oprócz odsłoni�ć zawierających skamieniałe drzewa, dużą rol� odgrywać b�dą 
także inne odsłoni�cia o dużym znaczeniu naukowym, dydaktycznym, ekologicznym i kra-
jobrazowym. Dla powołania geoparku istotne b�dzie sporządzenie rejestru cennych 
obiektów geomorfologicznych – jaskiE, skał, ostaEców, wąwozów, wydm, a także 
opuszczonych kopalni i hałd w�gla brunatnego jako historycznych obiektów górniczych.  

W ramach opracowania projektu mi�dzynarodowego geoparku „Kamienny Las na 
Roztoczu= w ukraiEskiej cz�[ci wyżyny wybrano 50 podstawowych/najważniejszych geo-
lokacji. Są to m.in.:  

а) odsłoni�cia okazów kredy, paleogenu, neogenu, plejstocenu i holocenu, znajdujące 
si� w eksploatowanych i nieczynnych kamieniołomach, oraz naturalne odsłoni�cia skał;  

b) odsłoni�cia związane ze skalnymi formami rze{by terenu i jaskiniami;  
c) stare kopalnie;  

d) kompleksy jaskiniowo-skalne. 

Szczególne znaczenie w[ród zaproponowanych geolokacji posiadają odsłoni�cia oka-
zów piaszczystych górnego i dolnego badenu, m.in. okazów dolnego badenu na Roztoczu 

Rawskim (Nywa, Rawa Ruska, Dubriwka, Monastyrok), na Roztoczu Lwowskim (Łozyna, 
Jasny[ka, Wynnyky, Bereżany), na Roztoczu Janowskim (Stradcz). Wła[nie w tych okazach 
znajdują si� liczne pozostało[ci pni zsylifikowanych drzew. W pobliżu Żółkwi znajdują si� 
wychodnie, które są odpowiednie do badaE sedymentologicznych osadów zawierających 
skamieniałe drewno. Jako ważnąa geolokacj� (miejsce znalezisk bogatej flory epoki pó{nej 
kredy kopalnej) należy wyróżnić opuszczony kamieniołom w pobliżu wsi Zielona Huta. 

Zaproponowane bazowe geolokacje pozwolą na bardziej szczegółowe zbadanie i po-
pularyzacj� w celach edukacji geologicznej i geoturystyki, historii rozwoju przyrody regio-
nu w okresie od pó{niej kredy do holocenu. Uzupełni to główną tematyk� geoparku, zwią-
zaną z paleogeografią flory badenu o wiadomo[ci dotyczące rozwoju przyrody ożywionej 
i nieożywionej w mezo- i kenozoiku oraz pozwoli na szersze spojrzenie na to zagadnienie. 
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Ważnym elementem projektowanego geoparku ma być rozbudowa infrastruktury 

edukacyjnej i geoturystycznej. W obr�bie polskiego Roztocza centralnym obiektem geo-
parku jest muzeum przyrodnicze powstałe w Siedliskach pod Tomaszowem, niedaleko 
Lubyczy Królewskiej. Znajdują si� tu unikatowe fragmenty zsylifikowanych pni drzew, 
które rosły ponad 15 mln lat temu. Muzeum dysponuje około 500 eksponatami o różnych 
kształtach (od małych odłamków do 500 kilogramowych skał) i barwach. Oprócz muzeum 
istnieje tu sieć [cieżek dydaktycznych. 

Fragmenty zsylifikowanych pni drzew, znalezione w ukraiEskiej cz�[ci Roztocza, eks-
ponowane są w Muzeum Przyrodniczym Akademii Nauk Ukrainy i w Muzeum Paleontolo-
gicznym Uniwersytetu Lwowskiego im. Iwana Franki. Wykorzystane też zostały jako ele-
ment dekoracyjny małych form architektonicznych w Regionalnym Parku Krajobrazowym 

„Zniesienie=, w skwerze Na Wałach oraz przed Wydziałem Geologicznym Uniwersytetu 
im. Iwana Franki przy ul. Gruszewskiego. 

Muzeum zsylifikowanych pni drzew lub ich otwartą ekspozycj� planuje si� stworzyć 
w Rawie Ruskiej lub w parku krajobrazowym Zniesienie. Udokumentowanie i materiały 
informacyjne pozwolą wielu geolokacjom po polskiej i ukraiEskiej stronie stać si� atrak-
cjami geoturystycznymi – obiektami cennymi dla organizacji i realizacji poznawczych 

i edukacyjnych zaj�ć. Uporządkowane i dostosowane atrakcje geoturystyczne (kamienio-

łomy, skały, jaskinie etc.) b�dą bazą do opracowania specjalistycznych (geologicznych) 
tras ([cieżek). B�dą to trasy piesze, rowerowe, samochodowe. Geoturystyczne atrakcje 
b�dą szeroko wykorzystywane dla organizacji mi�dzynarodowych, przedsi�wzi�ć o[wia-
towych (praktyki studenckie) i naukowych (konferencje, seminaria). 

Dalsze badania związane są ze szczegółowym opracowaniem <paszportów= (opisów 
standardowych) geolokacji, w tym z lokalizacją skrzemienianych drzew i opracowaniem 

propozycji w zakresie wyeksponowania tych obiektów i uzasadnienia sieci tras geotury-
stycznych. Przewidziane szczegółowe oznakowanie i kartowanie geologiczno-geomorfolo- 

gicznej struktury pozwoli na kompleksową ocen� potencjału dziedzictwa geologicznego 

Roztocza i poszerzenie spektrum geolokacji, mających warto[ć edukacyjną, naukową oraz 
estetyczną, które wzbogacą geoturystyczną atrakcyjno[ć projektowanego geoparku. 
 

5.39 Badania weekendowego ruchu turystycznego w polskich parkach 
narodowych na przy kładzie Ojcowskiego Parku Narodowego  
i  Roztoczańskiego Parku Narodowego  

JIRIJ ZINKO, MARTA MALSKA, SWITLANA BLAHODYR, OKSANA SHEVCHUK 

Narodowy Uniwersytet Lwowski im. Iwana Franki, Ukraina 

   

Problem wykorzystania i obciążenia turystycznego w parkach narodowych jest istotny 

przy opracowywaniu strategii i działaE na rzecz zrównoważonego rozwoju tych obszarów 
chronionych. Przy opracowywaniu projektów zarządzania odwiedzającymi w parkach na-
rodowych ważne jest zbadanie strukturalnych i czasowo-przestrzennych aspektów prze-
pływów turystycznych. Przy badaniu ruchu turystycznego konieczne jest wykorzystanie 
zarówno bezpo[rednich metod monitoringu turystów, jak i po[rednich {ródeł rozliczania 
wizyt w parkach narodowych.  

W tym kontek[cie szczególne znaczenie mają wieloletnie badania ruchu turystycznego 

w parkach narodowych, które ujawniają pewne tendencje w dynamice obciążenia 
turystycznego, jego zmianach przestrzennych i czasowych oraz czynników determinu- 
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jących te zmiany. Jednocze[nie istotne są bezpo[rednie (linijne) badania ruchu 

turystycznego w parkach narodowych w okresach najwi�kszego napływu turystów (sezon 
letni, okresy weekendowe).  

Ojcowski Park Narodowy (OPN) w województwie małopolskim i RoztoczaEski Park 
Narodowy (RNP) w województwie lubelskim zostały wybrane jako obiekty wieloletnich 

badaE turystyki jako jedne z najch�tniej odwiedzanych przez turystów parków 
narodowych w Polsce.  

Wska{niki i cechy weekendowego ruchu turystycznego w Ojcowskim Parku Naro-
dowym (na podstawie wyników wieloletnich obserwacji 1998–2017). Bezpo[rednia reje-
stracja turystów w parku prowadzona była w okresie weekendowym (sobota–niedziela 

w lipcu lub sierpniu) w czasie praktyk rocznych studentów Katedry Turystyki (kierunek 
turystyka) Wydziału Geografii Narodowego Uniwersytetu Lwowskiego im. Iwana Franki 

przez dwadzie[cia lat (1998–2017). Rejestracj� przeprowadzano przy „bramach= wej[cio-
wych do centralnej, najcz�[ciej odwiedzanej cz�[ci parku (parkingi, mosty dla pieszyc0h  

i samochodów na rzece Prądnik) i jego głównych atrakcjach (zamek, jaskinie, skały),  
a także obiektach usługowych (punkty gastronomiczne, kioski z pamiątkami) przez 8 go-
dzin dziennie (od 9.00 do 17.00). W tworzenie sieci punktów monitorowania ruchu tury-
stycznego zaangażowanych było jednocze[nie od 20 do 25 rejestratorów z grona studenc-
kiego. W miejscach rejestracji zarejestrowano nast�pujące parametry: liczba odwiedzają-
cych; ich struktura wiekowa – dzieci (do 15 r.ż.), młodzież (do 30 r.ż.), doro[li (do 60 r.ż.), 
osoby starsze (emeryci) powyżej 60 r.ż.; forma zwiedzania – pojedyncze osoby, małe gru-
py (2–6 osób), [rednie i duże (˃6 osób); skład płciowy odwiedzających. 

Wieloletnie badania ruchu turystycznego w weekendowym okresie sezonu letniego 

potwierdzają najwyższe wska{niki dziennych odwiedzin parku. Ogólna liczba 
zarejestrowanych turystów w centralnej cz�[ci parku w tym okresie wynosiła od 1,2 do 

2,5 tys. odwiedzających, w zależno[ci od warunków pogodowych. Wska{nik ten 
przewyższa frekwencj� w parku w dni powszednie 2–2,5 razy. Minimalne wska{niki  
w okresie weekendowym obserwowano przy pochmurnej i deszczowej pogodzie. 

Najcz�[ciej odwiedzanym obiektem w weekendy w OPN jest Brama Krakowska, gdzie 
maksymalna dzienna liczba turystów w 8-godzinnym okresie obserwacji na obszarze około 
0,5 ha wyniosła 1,5–1,9 tys. osób. Obiekt ten pełni funkcj� miejsca krótkotrwałego 
odpoczynku oraz dobrego punktu obserwacyjnego dla skalistego krajobrazu w dolinie 

rzeki Prądnik. 

Bezpo[redni monitoring obciążenia turystycznego, jego struktury i podziału 
terytorialnego najcz�[ciej odwiedzanej centralnej cz�[ci parku na przestrzeni 20 lat 
(1998–2017) wykazał ogólną tendencj� w kierunku wzrostu liczby odwiedzających o 10–
15% w okresie różnych warunków pogodowych. W strukturze wiekowej zwiedzających 
obserwuje si� „odmłodzenie= w związku ze wzrostem liczby młodych osób i zmniejsze-

niem liczby osób dorosłych i w wieku emerytalnym. Zmienia si� geografia przyjezdnych: 
według numerów rejestracyjnych samochodów notuje si� zmniejszenie udziału 
przyjezdnych z województw małopolskiego i [ląskiego oraz wzrost udziału turystów 
z województw bardziej odległych (mazowieckiego, [wi�tokrzyskiego). Z organizacyjnego 
punktu widzenia w weekendy preferencja małych grup (2–6 osób), które 
w poszczególnych latach stanowią od 85 do 91% zwiedzających, pozostała niezmienna. 
Reprezentowane są przeważnie przez jedną lub dwie rodziny. Na przestrzeni 20 lat 

tendencja do wzrostu liczby rowerzystów w strukturze przyjezdnych stała si� do[ć 
wyra{na: o ile na początku XXI w. było to 5–7%, to w ostatnich latach wzrosła ona do  
10 –15%.  
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 Wska{niki i cechy weekendowego ruchu turystycznego na obszarze rekreacyjnym 
Stawów Echo w Roztoczańskim Parku Narodowym (na podstawie wyników obserwacji 
przeprowadzonych w latach 2016–2017). Studenci Narodowego Uniwersytetu 

Lwowskiego im. Iwana Franki odbywali praktyk� roczną w latach 2016–2017  

w RoztoczaEskim Parku Narodowym. W trakcie tej praktyki studenci przeprowadzili 

badania ruchu turystycznego w najcz�[ciej odwiedzanym obiekcie rekreacyjno-

turystycznym parku – Stawy Echo. Badania prowadzono w różnych dniach tygodnia 

i porach dnia, rejestrowano przyjazd, wiek i płeć turystów, regiony czy kraje, z których 
przybyli. 

Monitoring ruchu turystycznego w różnych dniach tygodnia i porach doby wykazał, że 
najwi�ksza aktywno[ć nad Stawami Echo wyst�powała w niedziele, a najniższa w ponie-
działki. Maksymalny pobyt turystów na plaży odnotowano w niedziel� o godzinie 16.00 (645 
osób), minimalny w piątek o godzinie 10.00 (16 osób). Ogólne tendencje: według wieku 
dominują małżeEstwa z dziećmi, a ze wzgl�du na płeć – kobiety. Obserwacja przyjazdów i 
wyjazdów turystów w niedziele w latach 2016–2017 wykazała, że wi�kszo[ć turystów przy-
jeżdża i wyjeżdża o tej samej godzinie (13.00–14.00). Przykładowo 24 lipca 2016 r. przyje-

chały 203 osoby, a wyjechało 181, jednak liczba przyjazdów w badanym terminie jest 
zawsze wi�ksza niż wyjazdów, różnica jest szczególnie widoczna w godzinach porannych 
(10.00–11.00) – przyjazdy znacznie przewyższają odjazdy (139 przybyło, wyjechało 39). 
Monitoring grup i turystów indywidualnych wykazał, że znaczną cz�[ć zajmują małe gru-
py, czyli od 2 do 5 osób. W tym samym dniu 24 lipca 2016 najwi�ksze przybycie małych 
grup odnotowano w godzinach od 13.00 do 14.00 – 57 grup, a najmniejsze od 10.00 do 

11.00 – 30 grup. Najmniej w statystykach w[ród tej kategorii zajmowały grupy duże 
(od 5 osób). Duże grupy liczyły [rednio 8–9 osób. 

Kolejne badania dotyczące przyjazdów rowerami wykazało, że w 2016 r. w samą nie-
dziel� przybyło na plaż� 112 grup rowerzystów i 125 grup rowerzystów w 2017 r. Badanie 
przyjazdów samochodami pokazuje, że szczyt przyjazdów przypada mi�dzy godziną 12.00 

a 14.00, po czym nast�puje niewielki spadek, który wiąże si� z gwałtownym wzrostem 
temperatury powietrza. Każdy samochód stał na parkingu pobliżu Stawów Echo [rednio 
przez ok. 1,5–2 godziny. Jednym z elementów monitoringu ruchu samochodowego na 
stawach Echo było okre[lenie regionu zamieszkania przyjeżdżających turystów na pod-
stawie tablicy rejestracyjnej. Najwi�cej turystów przyjeżdża z województw lubelskiego, 
podkarpackiego i małopolskiego, a także pojedyncze samochody z bardziej odległych  
regionów i z zagranicy. Można zatem stwierdzić, że mimo wszystko przeważa turystyka 
krajowa 

Na podstawie wyników badaE zaproponowano, w celu stworzenia przestrzenno-

czasowego modelu zwiedzania parków m.in w okresach weekendowych, wdrożenie 
automatycznych rejestratorów ruchu w głównych punktach zwiedzania. Przy lokalizacji 
automatycznych punktów monitoringu warto uwzgl�dnić przedstawione przez autorów 
wieloletnie do[wiadczenia w zakresie rejestracji turystów w okresach letnich weekendów. 
Również na terenie badanych parków narodowych należy aktywniej realizować 
ekoturystyczny spacerowo-poznawczy model korzystania z parków w okresie 
weekendowym zamiast dominującego spacerowo-wypoczynkowego poprzez budow� 
nowych i rekonstrukcj� starych obiektów informacyjnych, infrastruktur� ekoedukacyjną 
i tematyczną, a także wprowadzenie różnych form ekoturystyki (obserwacja obiektów 
przyrodniczych, turystyka botaniczna i geologiczna). Respondenci w trakcie badania 

zwracali także uwag� na potrzeb� rozwoju ekoturystyki. 
 



5.  Se sja  poste rowa  

 

205 

5.40 Naturoterapia jako ważny element udostępniania  Jaworowskiego 
Przyrodniczego Parku Narodowego w Ukrainie   

OKSANA HODOVANETS 

Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy, Ukraina 

 

Sytuacja, która rozwin�ła si� w Ukrainie w wyniku inwazji Rosji, ma negatywny wpływ 
na stan psychiczny ludzi. Warunki wojny zmieniają styl życia każdego człowieka, powodu-
jąc stres, depresj�, rozpacz, brak komunikacji, niepokój, pogorszenie stanu emocjonalne-
go i obniżoną odporno[ć. W związku z tym istnieje potrzeba rehabilitacji społeczeEstwa, 
aby zminimalizować wpływ czynników traumatycznych. W tym celu Jaworowski Park Na-
rodowy wprowadza do swoich zaj�ć rekreacyjnych technologie przyrodoterapeutyczne. 
Naturopatia jest jedną z najskuteczniejszych metod wspierania i przywracania zdrowia 

fizycznego i psychicznego. Jest ważnym sposobem na wzmocnienie kondycji fizycznej, 
wzbudzenie pozytywnych emocji, skupienie si� na przyjemnych doznaniach i odnalezienie 
w sobie wewn�trznej siły. Udowodniono, że komunikacja z naturą działa na człowieka 
terapeutycznie. Ważne jest, aby korzystanie z naturopatii nie miało ograniczeE wieko-
wych i przeciwwskazaE, było odpowiednie dla wszystkich kategorii wiekowych i warun-
ków fizycznych – dla każdego można wybrać odpowiednie zaj�cia. Ma szczególnie pozy-
tywny wpływ na dzieci i uczniów: wykonywanie wszelkich czynno[ci na [wieżym powie-
trzu pomaga wzmocnić odporno[ć, czerpać przyjemno[ć z nauki i poprawiać zdolno[ci 
intelektualne u dzieci. Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy zawsze zajmował aktywne 
stanowisko w zakresie wdrażania na swoim terenie różnych form terapii przyrodniczej 
oraz opracowywania programów i indywidualnych ofert dla szerokiego grona zwiedzają-
cych. Prowadzona jest tu działalno[ć edukacyjna, tworzone są optymalne warunki do 
wypoczynku, samorealizacji, adaptacji i rehabilitacji zarówno miejscowej ludno[ci, jak  
i osób przymusowo wysiedlonych, rodziców i weteranów wojennych, studentów, 
uczniów, słuchaczy itp. 

Obszary udost�pnione dla edukacji, turystyki i rekreacji w Jaworowskim Przyrodni-

czym Parku Narodowym to: centrum ekologiczno-edukacyjne, o[rodki wypoczynkowe, 
[cieżki i trasy edukacyjne i poznawcze. W miejscach tych prowadzona jest edukacja eko-

logiczna skierowana do różnych grup odbiorców. Przykładowo w 2023 r. odbyło si� 9 zaj�ć 
[rodowiskowo-wychowawczych z uczniami klas 1–7 ze szkół w Iwano-Frankowsku, Nowo-

jaworowie i Lwowie oraz 4 zaj�cia ekologiczno-edukacyjne z uczniami I–III stopnia z Iwa-

no-Frankowska. W 2023 r. odbyło si� 18 wycieczek (spacerów po lesie) eko[cieżkami na 
terenie Jaworowskiego PPN z udziałem uczniów, studentów i osób dorosłych, w tym  
z przesiedleEcami wewn�trznymi z Charkowa i Doniecka. 

Prowadzone „Lekcje po[ród natury= („Poznaj� [wiat=, „Naturoterapia=, „Biologia=)  
z wykorzystaniem narz�dzi i metod naturoterapeutycznych pozwalają na urozmaicenie 
form i metod pracy w procesie studiowania dyscyplin przyrodniczych. Zaj�cia realizowane 
w oparciu o oryginalne scenariusze kształtują zdolno[ci twórcze uczniów. Poznanie łączo-
ne jest z wykorzystaniem zmysłów (smak, w�ch, słuch), co poprawia samopoczucie, rozwi-
ja wyobra{ni�, gusta estetyczne, kształtuje kultur� ekologiczną i my[lenie ekologiczne. 
Spacery po lesie lub terapia le[na działają uspokajająco i regenerująco na człowieka – 

le[ne powietrze kryje w sobie wiele wła[ciwo[ci leczniczych i wspomaga układ oddecho-
wy. Regularna ekspozycja na słoEce pozwala na przyswojenie wymaganej dawki witaminy 

D, która ma kluczowe znaczenie dla procesów odporno[ciowych. 
Nieco inne zaj�cia realizowane są w o[rodku rekreacyjnym Zagroda Roztocze. To t�t-

niący życiem zakątek z różnorodnymi zwierz�tami, z którymi kontakt jest nie tylko bez-
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pieczny, ale także bardzo przydatny dla dzieci i dorosłych podczas rehabilitacji (animalote-
rapii). Kontakt z żywymi stworzeniami, opieka nad nimi i zabawa z nimi ułatwiają pokonać 
l�k, przetrwać kłopoty i uspokoić układ nerwowy. Hipoterapia ma ogromny wpływ na 
człowieka, a mianowicie rozwija koordynacj�, poprawia sprawno[ć fizyczną i wspomaga 
leczenie wielu chorób. Jest uznaną na całym [wiecie metodą rehabilitacji, którą można 
stosować na terenie tego o[rodka. Do jazdy konnej wykorzystuje si� konika polskiego, 
potomka dzikiego konia – tarpana. Dużą popularno[cią w[ród odwiedzających park cieszą 
si� także kursy arteterapii i r�kodzieła. Tego typu terapie pomagają złagodzić napi�cie 
psychiczne i stres, przezwyci�żyć l�ki, agresj� i impulsywno[ć, a także przywrócić we-
wn�trzną równowag� u osób w każdym wieku. Jaworowski PPN angażuje lokalnych rze-
mie[lników w prowadzenie specjalistycznych zaj�ć. W 2023 r. odbyło si� 12 zaj�ć z artete-
rapii i r�kodzieła, m.in.: wykonanie [wiecy woskowej, sadzenie ro[lin ozdobnych, malo-
wanie zabawek itp. 

Tym samym w 2023 r. z „sanatorium przyrody= Jaworowskiego PPN skorzystało ponad 
500 osób, uczestnicząc w różnych zaj�ciach. W przyszło[ci park planuje wdrożyć naturote-

rapi� jako jedną ze skutecznych technik rehabilitacji społecznej i psychologicznej. Efekt 
regenerujący objawia si�: stabilizacją emocjonalną, redukcją stresu i agresji, poprawą 
nastroju, polepszeniem uwagi, normalizacją wska{ników fizjologicznych (ci[nienie, t�tno), 
zwi�kszeniem odporno[ci. W wyniku wojny wiele osób zostało rannych, wiele osób cza-
sowo przesiedlonych znalazło schronienie w województwie lwowskim. Wielu żołnierzy 
wymaga rehabilitacji. Nawiązano współprac� z wydziałami edukacji, opracowano plan 
przeprowadzenia seminariów z nauczycielami na temat wykorzystania zasobów natural-
nych, obiektów infrastruktury i naturoterapii „sanatorium przyrody= Jaworowskiego PPN 
w edukacji ekologicznej i poprawie zdrowia uczniów. Na przełomie 2023 i 2024 r. odbyło 
si� ponad 20 seminariów-warsztatów, w których uczestniczyli edukatorzy z 10 gmin. Te-
matem zainteresowali si� głównie nauczyciele nauk przyrodniczych (biologii i geografii),  
a także chemii i podstaw zdrowia. Przygotowywany jest plan zaj�ć w ramach letnich obo-
zów zdrowotnych na rok 2024 oraz organizacji o[rodków wypoczynkowych dla osób  
z niepełnosprawno[cią ruchową. Stosowanie naturoterapii może być do[ć różnorodne  
w połączeniu z tradycyjnymi metodami pomocy psychologicznej. Naturoterapia pomaga 

w przywracaniu zdrowia człowieka poprzez kontakt z naturą. 
 

5.41 Zadania Jaworowskiego Przyrodniczego Parku Narodowego  

SERHIY MARUNIAK 

Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy 

 

Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy został utworzony na mocy Dekretu Prezy-
denta nr 744/98 z dnia 7 kwietnia 1998 r. w celu zachowania, odtwarzania i racjonalnego 

wykorzystania typowych i unikalnych krajobrazów le[no-stepowych oraz innych zespołów 
przyrodniczych regionu Roztocza, w obszarze głównego, europejskiego działu wodnego, 
który ma niepowtarzalne w skali Europy walory [rodowiskowe, estetyczne i rekreacyjne. 
Powierzchnia parku wynosi 7108 ha, w tym 2915 ha przeznaczonych jest do stałego zrów-
noważonego użytkowania. Struktura własno[ci gruntów jest skomplikowana. 4193 ha 
wchodzi w skład Parku oraz innych podmiotów. Jaworowski Park Narodowy jest cz�[cią 
Transgranicznego Rezerwatu Biosfery „Roztocze=, który decyzją Rady Koordynacyjnej 
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programu UNESCO MAB został włączony do [wiatowej Sieci Rezerwatów Biosfery  
w 2019 r.  

Główną działalno[cią parku jest ochrona przyrody, badania naukowe, rekreacja i edu-
kacja ekologiczna. Teren instytucji podzielony jest na 4 główne strefy funkcjonalne: rekre-
acj� chronioną zachowawczą, ochronną aktywną, rekreacj� stacjonarną i stref� ekono-
miczną. Obecno[ć Głównego Działu Wodnego Europy, oddzielającego dorzecza Morza 
Czarnego i Bałtyku, spowodowała duże zróżnicowanie składu gatunkowego lokalnej flory 

i fauny. Wyst�pują tu przedstawiciele ekosystemów le[nych i wodnych, bagiennych i łą-
kowych. Ponad 90 % powierzchni Parku pokrywa ro[linno[ć le[na, typowa dla Roztocza. 
Lasy parku reprezentowane są głównie przez sosn� zwyczajną, buk zwyczajny, dąb szypuł-
kowy i bezszypułkowy, klony – jawor, brzoz� brodawkowatą i grab pospolity. Flora Jawo-

rowskiego Parku Narodowego obejmuje obecnie 700 gatunków ro[lin naczyniowych.  
Na terytorium Parku wyst�pują 22 gatunki ro[lin naczyniowych i 6 gatunków grzybów 
wpisanych do czerwonej ksi�gi Ukrainy. Ponadto w[ród rzadkich gatunków wyst�pujących 
na terenie parku 15 gatunków obj�tych ochroną CITES (wszystkie storczyki i przebi[nieg 
biały), 2 gatunki są chronione konwencją berneEską (salwinia pływająca i obuwik pospoli-
ty). Fauna kr�gowców Jaworowskiego Parku Narodowego i jego okolic obejmuje ponad 

300 gatunków, w tym m.in 25 gatunków ryb, 11 gatunków płazów, 8 gatunków gadów, 
205 gatunków ptaków i 52 gatunki ssaków. Na terenie parku i w jego sąsiedztwie odkryto 
55 gatunków kr�gowców wymienionych w czerwonej ksi�dze Ukrainy. Na europejskiej 

czerwonej li[cie znajduje si� 12 gatunków kr�gowców. W parku żyje 248 gatunków kr�-
gowców wymienionych w konwencji berneEskiej o ochronie dzikiej flory i fauny, a 99 ga-

tunków znajduje si� na li[cie konwencji boEskiej o ochronie w�drownych gatunków dzi-

kich zwierząt. 
Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy posiada znaczący potencjał rekreacyjny dla 

rozwoju turystyki ekologicznej, kulturalnej, sakralnej, a także sportowej (je{dziectwo kon-
ne, jazda na rowerze i narciarstwo), a na terenach przyległych – turystyki kwalifikowanej 

(łowiectwo, w�dkarstwo). Na terenie parku popularne są szlaki pieszo-rowerowe oraz  

6 ekologicznych [cieżek edukacyjnych. Zorganizowane są stacjonarne tereny rekreacyjne: 
Wereszczyca, Lelehiwka, Zagroda Roztocze, Kozulka. Powstała infrastruktura rekreacyjna 

(zabudowa letniskowa, mała architektura drewniana), utworzono zbiorniki wodne o łącz-
nej powierzchni 9,0 ha. Od ponad 100 lat Roztocze jest głównym terenem wypoczynko-
wym mieszkaEców Lwowa i okolic. Park położony jest niedaleko granicy z Polską, dlatego 
ma ogromne znaczenie dla turystyki mi�dzynarodowej. Edukacja ekologiczna i turystyka 
przyrodnicza stały si� jednym z priorytetowych obszarów działalno[ci Jaworowskiego 
PPN. Pracownicy Parku prowadzą różnorodną edukacj� ekologiczną, wykłady, warsztaty  

w oparciu o koncepcj� Nowej Szkoły UkraiEskiej. Park organizuje festiwale, festyny,  

np. na: [wi�to Jordanii, Wielkanocne Wezwania do Zabawy, Dziecko i Przyroda, Młodzie-
żowy Festiwal UkraiEskiej Piosenki Turystycznej „Lato kobiet= z okazji Mi�dzynarodowego 
Dnia Turystyki, Jarmark Dyniowy, etnofestiwal Andriiivske Vechornytsia Roztocza. Swoją 
działalno[cią Park pobudza społeczeEstwo do ochrony przyrody i tradycji kulturowych 
naszego regionu. Jaworowski PPN realizuje na swoim terenie różne formy przyrodolecz-

nictwa oraz opracowuje programy i indywidualne oferty dla szerokiego grona zwiedzają-
cych.  

Współpraca międzynarodowa Jaworowskiego PPN. Jaworowski PPN prowadzi ak-

tywną współprac� mi�dzynarodową z organizacjami zajmującymi si� ochroną przyrody, 

turystyką i władzami RP. Park od wielu lat współpracuje z polskimi działaczami i instytu-
cjami na rzecz ochrony przyrody – RoztoczaEskim Parkiem Narodowym, Związkiem Par-
ków Krajobrazowych Województwa Lubelskiego, samorządami lokalnymi oraz organiza-
cjami mi�dzynarodowymi, działającymi na rzecz ochrony przyrody i zrównoważonego 
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rozwoju. Efektem takiej współpracy był szereg mi�dzynarodowych projektów mających na 
celu wzmocnienie działaE związanych z ochroną przyrody, turystyką i zrównoważonym 
rozwojem regionu Roztocza. W ramach umów o współpracy mi�dzynarodowej odbywają 
si� wyjazdy zapoznawcze, udział w konferencjach i seminariach naukowych i warsztatach, 
wystawach; rajdach rowerowych; publikacja wspólnych monografii, zbiorów artykułów 
naukowych; staż w europejskich instytucjach ochrony [rodowiska. Kluczowym partnerem 
Jaworowskiego Parku Narodowego jest RoztoczaEski Park Narodowy. Nasza owocna 
współpraca trwa od 1999 r., czyli już 25 lat! W tym okresie naszym instytucjom udało si� 
zrealizować wiele działaE z zakresu ochrony przyrody, turystyki i ekoedukacji. Jednym 

z najbardziej udanych osiągni�ć było utworzenie Transgranicznego Rezerwatu Biosfery 

„Roztocze= pod auspicjami UNESCO; Cieszy nas decyzja komisji MAB UNESCO z dnia  

19 czerwca 2019 r. w sprawie włączenia ukraiEsko-polskiego Roztocza do [wiatowej sieci 

rezerwatów biosfery, w skład której wchodzą także roztoczaEskie parki narodowe po obu 
stronach granicy. 

W 2005 r. nasze instytucje rozpocz�ły wspólne prace nad utworzeniem Centralnego 
Szlaku Rowerowego Roztocza – wspólnego produktu turystycznego na ukraiEsko-polskim 

Roztoczu. W terenie wytyczono tras� rowerową i wykonano mapy. W latach 2011–2022 

RoztoczaEski Park Narodowy i Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy wspólnie zreali-
zowali projekt „RoveLove Roztochan – Razem pomimo granic=, dofinansowany z Progra-
mu Współpracy Transgranicznej Polska–Białoru[–Ukraina. Liderem projektu była gmina 
Zamo[ć. Zadanie realizowane było w partnerstwie z Urz�dem Marszałkowskim w Lublinie 
oraz Departamentem Ekologii Województwa Lwowskiego. Dzi�ki projektowi w układzie 
bilateralnym polsko-ukraiEskim powstała infrastruktura edukacyjno-turystyczna oraz roz-

wini�te zostały produkty turystyczne w tym Centralny Szlak Rowerowy Roztocza. 
W 2009 r. za zgodą Ministerstwa Ochrony [rodowiska Ukrainy i Ministerstwa Ochrony 

Przyrody RP, RoztoczaEski Park Narodowy przekazał do Jaworowskiego Przyrodniczego 

Parku Narodowego trzy konie polskie, potomków dzikich wymarłych koni – tarpanów.  
W naszym parku powstało „Centrum odtworzenia dzikiego konia tarpana=. Ponadto Jawo-

rowski PPN jest obecnie partnerem w projektach mi�dzynarodowych: „Wsparcie obsza-
rów chronionych przyrody na Ukrainie=, projekt realizowany w ramach Niemieckiej 
Współpracy Finansowej (FC) i finansowany przez Instytucj� Kredytową Odbudowy (KfW); 

projekt „Zwi�kszenie zdolno[ci uczelni do inicjowania i uczestniczenia w rozwoju klastrów 
w oparciu o zasady innowacyjno[ci i zrównoważonego rozwoju= (UniClaD) – Program Unii 

Europejskiej ERASMUS+KA2. 

Parki narodowe Jaworowski i RoztoczaEski, jako element Transgranicznego Rezerwatu 

Biosfery „Roztocze=, odgrywają wiodącą rol� w regionie Roztocza. Terytorium obj�te na-
szymi parkami jest niezwykle ważne zarówno dla zachowania różnorodno[ci biologicznej 
regionu jako cało[ci, jak i dla ochrony populacji rzadkich i zagrożonych gatunków ro[lin 
i zwierząt w Ukrainie i w Polsce. Instytucje te, dzi�ki swoim walorom przyrodniczym, hi-
storycznym, kulturalnym i rekreacyjnym, są o[rodkami edukacji przyrodniczej, turystyki 
i rekreacji, tworzenia infrastruktury turystycznej, ożywiania tradycji historycznych i kultu-
rowych, organizowania imprez [rodowiskowych i edukacyjnych, a także kształtowania 

wła[ciwej kultury ekologicznej społeczeEstw Polski i Ukrainy  
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5.42 Wielofunkcyjne znacze nie Regionalnego Parku Krajobrazow ego 
„Zniesienie”  (woj. lwowskie, Ukraina) 

IRYNA KOYNOVA, IHOR ROŻKO, ANDRIJ HERMAN 

Narodowy Uniwersytet Lwowski im. Iwana Franki, Ukraina 

 

Słynny ukraiEski ekolog profesor S.M. Stoyko wyróżnił wielofunkcyjną warto[ć tere-
nów obj�tych ochroną przyrody, które są kluczowe w optymalizacji relacji człowieka  
z przyrodą. W[ród nich kluczowa jest funkcja: krajobrazowa, przyrodnicza, ekologiczna, 
zachowania korytarzy ekologicznych i bioróżnorodno[ci oraz zachowania zrównoważo-
nych modeli ekologicznych, społecznych, kulturalno-o[wiatowych, poznawczych. Regio-
nalny Park Krajobrazowy (RPK) „Zniesienie= zlokalizowany jest w centralnej cz�[ci miasta 
Lwów. Powierzchnia RPK wynosi 312,1 ha, a całkowita strefa ochronna wynosi 785,71 ha. 
Powierzchnia parku stanowi ok. 2,2% powierzchni miasta. Ze wzgl�du na dużą różnorod-
no[ć geosystemów i dużą powierzchni� park ma wielofunkcyjne znaczenie i pełni liczne 
usługi ekosystemowe. Pokrycie terenu Parku jest zróżnicowane. Tereny podmokłe, łąko-
we i łąkowo-stepowe zajmują 38,57 ha (12,7%), obszary zalesione zajmują 266,3 ha 
(87,3%). Flora i fauna ukształtowała si� pod wpływem krain fizjograficznych: Małego Pole-
sia, Opola i Roztocza. Na zboczach góry Chomets wyst�pują również skupiska cennej ro-
[linno[ci stepowej. Według badaE O. Kuzyarina, N. Sychaka i O. Kagal w parku stwierdzo-

no wyst�powanie 61 gatunków rzadkich ro[lin naczyniowych. Teriofauna RPK „Zniesienie= 
obejmuje 31 gatunków ssaków: 3 gatunki owadożerne, 9 gatunków brachyptera, 1 gatu-
nek zaj�czaków, 12 gatunków gryzoni, 5 gatunków mi�sożerców. Zidentyfikowano 
103 gatunki ptaków. Ze zbadanej różnorodno[ci biologicznej RPK 16 gatunków ro[lin na-
czyniowych, 10 gatunków ssaków i 5 gatunków ptaków znajduje si� w czerwonej ksi�dze 
Ukrainy. Natomiast przedstawiciele rodziny storczykowatych (Orchidaceae), [nieżyczki 
przebi[nieg (Galanthus nivalis), 69 gatunków ptaków znajdują si� na li[cie CITES. Funkcja 
klimatyczno-regulacyjna RPK „Zniesienie= ma ogromne znaczenie w warunkach zmian 

klimatycznych. 

Wykres temperatur powierzchniowych wzdłuż linii profilu przebiegającej przez cen-
tralną cz�[ć miasta Lwów pokazuje termoregulacyjną warto[ć zielonych stref miasta. Am-
plituda temperatur na dzieE 14 sierpnia 2023 r. o godz. 9.00 wynosiła 11,2°С na 4,6 km. 
Najwyższa temperatura powierzchni ziemi wynosiła +32,8°С nad czarnym dachem przed-
si�biorstwa przemysłowego Lwowskiego Browaru (ul. Browarna) w centrum Lwowa.  
 

Ryc. 1. Zmiany temperatury powierzchni ziemi w centralnej 
części Lwowa. Od lewej Obszar zabudowy miejskiej, tereny  

zieleni miejskiej,  park Wysoki Zamek, RPK „Zniesienie”,  
obszar zabudowy jednorodzinnej 

 

 

Najniższą temperatur� powierzchni zaobserwowano w punkcie profilu najbardziej od-
dalonym od zabudowy miejskiej w obr�bie RPK „Zniesienie= i wyniosła +21,6°С. Najwi�k-
szy efekt chłodzący ma duża powierzchnia RPK „Zniesienie= i przeważnie le[ny jego cha-
rakter. 

Najniższą temperatur� powierzchni zaobserwowano w punkcie profilu najbardziej od-
dalonym od zabudowy miejskiej w obr�bie RPK „Zniesienie= i wyniosła +21,6°С. Najwi�k-
szy efekt chłodzący ma duża powierzchnia RPK „Zniesienie= i przeważnie le[ny jego cha-
rakter. 
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Najniższą temperatur� powierzchni zaobserwowano w punkcie profilu najbardziej odda-
lonym od zabudowy miejskiej w obr�bie RPK „Zniesienie= i wyniosła +21,6°С. Najwi�kszy 
efekt chłodzący ma duża powierzchnia RPK „Zniesienie= i przeważnie le[ny jego charakter. 

Terytorium RPK „Zniesienie= jest niezwykle bogate w zasoby rekreacyjne. Różnorodno[ć 
warunków geomorfologicznych (bezwzgl�dne różnice wysoko[ci – 80–130 m) stwarza do-

skonałe warunki do rekreacyjnego wykorzystania terenu. Najpopularniejsze do wypoczynku 

są miejsca, skąd można obserwować panoram� Lwowa. Ciekawym obiektem rekreacyjnym 
jest Wi[niowy Gaj, który został założony w latach 20. XX w. przez ks. Klemensa Szeptyckiego. 
W 2019 r. z inicjatywy Urz�du Miasta Lwów i przy udziale działaczy (m.in. studentów koła 
naukowego ochrony [rodowiska Wydziału Geografii Lwowskiego Uniwersytetu Narodowe-
go im. Iwana Franki) ogród został uporządkowany i uzupełniony nowymi sadzonkami. 
Na zboczach Góry Lwa i Góry Stefana można obserwować odsłoni�cie geologiczne skał. 
Na szczycie Góry Baba podczas wykopalisk archeologicznych odkryto pozostało[ci starożyt-
nej słowiaEskiej osady obronnej i kultowej [wiątyni z IX–XI w. i XIII w. Hydrologiczne, natu-

ralne zasoby rekreacyjne reprezentowane są przez trzy potoki: Gł�boki, Chomecki i Krzyw-
czycki. Najpopularniejszym obiektem wodnym parku jest staw w wyrobisku dawnego ka-

mieniołomu. Ciekawym obiektem historyczno-kulturalnym na terenie parku jest Skansen 

im. Klemensa Szeptyckiego (gaj Szewczenkowski), w którym zgromadzono przykłady archi-
tektury od XII do XX w. z różnych regionów Ukrainy, bogate ekspozycje etnograficzne. 

W 2020 r. RPK „Zniesienie= uruchomił sieć [cieżek zdrowotnych (nordic walking): trzy 
[cieżki kardiologiczne (0,560 km, 1,175 km i 1,875 km) oraz dwie [cieżki ogólnozdrowotne 
(2,515 km i 3,065 km), które wyposażone są w stoiska informacyjne z mapami i informa-
cjami o spacerach zdrowotnych, historii miejsc, ciekawostkach o parku. W 2023 r. rozpo-

cz�to oznakowanie szlaku geoturystycznego „Na dno Morza MioceEskiego=. W warun-
kach wojny opracowują plany aranżacji ogólnodost�pnych, przystosowanych dla osób 
niepełnosprawnych szlaków spacerowych. Z badaE organizacji pozarządowej Ekologia–
Prawo–Lyudyna przeprowadzonych w ramach Programu Promocji Przemiany wynika, że  
1 ha terenów podmokłych RPK „Zniesienie= zapewnia usługi ekosystemowe o warto[ci 
2673 dolarów/rok, a 1 ha obszarów zalesionych – 2 487 915 USD/rok. Na całym terenie 
parku „Zniesienie= [wiadczone są usługi o warto[ci 662 634 862 USD/rok (dwukrotnie 

wi�cej niż roczny budżet Lwowa na 2019 r.). Na mieszkaEca Lwowa – 818 USD/rok. RPK 

„Zniesienia= pełni ważne przyrodniczo i społecznie funkcje: ekologiczną, klimatyczno-

regulacyjną, wodno-regulacyjną, bioregeneracyjną, rekreacyjną, zdrowotną i wellness, 
kulturalno-o[wiatową, naukową, edukacją, ekologiczną, a także chroni gleby i reguluje 

gospodark� zasobami. W celu zwi�kszenia efektywno[ci działaE RPK „Zniesienie= koniecz-

ne jest utrzymanie stabilno[ci geosystemów i regulacja obciążenia rekreacyjnego, aranża-
cja i reklama nowych kierunków turystycznych na terenie parku. 

5.43 Monitoring populacji  rzadkich gatunków roślin w Jaworowskim 
Przyrodniczym Parku Narodowym w Ukrainie  

IRENA LUBYNETS 

Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy  

 

Ważne miejsce w organizacji monitoringu rzadkich gatunków ro[lin zajmuje analiza 
populacyjna, gdyż pozwala na pełną i odpowiednią ocen�; sozologiczną, ustalenie dyna-
micznych trendów i charakteru wykrytych zmian (post�powych lub regresywnych), prze-
widywanie ich perspektywy. Stanowi dobrą podstaw� do optymalizacji zasad informacyj-
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nych i organizacyjnych zarządzania [rodowiskowego. Terytorium Jaworowskiego Przyrod-
niczego Parku Narodowego i jego otoczenie stanowi dobry obszar badaE dla fitomonito-
ringu różnorodno[ci biologicznej ukraiEskiego Roztocza. Obecnie w Jaworowskim Parku 
Narodowym znajdują si� 22 gatunki ro[lin wpisane do czerwonej ksi�gi Ukrainy: Huperzia 

selago L., Lycopodium annotinum (L.) Bernh. ex Schrank et Mert., Botrychium lunaria (L.) 

Sw., Galanthus nivalis L., Lathyrus laevigatus (Waldst. et Kit.) Fritsch., Leucojum vernum 

L., Lilium martagon L., Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, Cephalanthera longifolia 

(L.) Fritsch., Cephalanthera rubra (L.) Rich., Dactylorhiza majalis (L.) Soo, Dactylorhiza 

maculata L., Dactylorchiza incarnata (L.) Soo, Dactylorchiza fuchsii Druce, Neottia nidus-

avis (L. ) Rich., Listera ovata (L.) R. Br., Epipactis helleborine (L.) Crantz., Platanthera bifo-

lia (L.) Rich., Platanthera chlorantha (Cust.) Reichenb., Corallorhiza trifida L., Cypripedium 

calceolus L., Utricularia minor L. Spo[ród nich 15 gatunków znajduje si� na li[cie CITES 
(wszystkie gatunki Orchidaceae i Galanthus nivalis), a 1 gatunek jest chroniony konwencją 
berneEską (Sypripedium calceolus). 

Warto także dodać, że w sąsiedztwie parku trwają prace badawcze mające na celu zlo-
kalizowanie rzadkich gatunków ro[lin. W efekcie badaE odkryto miejsca wyst�powania ga-
tunków dotychczas nie zlokalizowanych na terenie Jaworowskiego PPN. Na terenie poligonu 
w Jaworowie i Rawsko-Żówkiewskiego Parku Krajobrazowego stwierdzono rzadkie dla Roz-
tocza gatunki: Orchis militaris L., Diphasiastrum complanatum (L.) Holub, Pulsatilla patens 

(L.) Mill., Carex bohemica Schreb., Scheuchzeria palustris L., Salix myrtilloides L. 

W celu monitorowania stanu populacji (CP) rzadkich gatunków flory utworzono 49 bota-
nicznych obszarów badawczych (BPP) w miejscach ich szerokiego rozprzestrzenienia.  
W BPP monitorowany jest stan 17 rzadkich gatunków ro[lin, tj.: Galanthus nivalis – 7, Leuco-

jum vernum – 1, Pulsatilla patens – 1, Lilium martagon – 1, Platanthera chlorantha – 10, 

Cephalanthera damasonium – 6 , Cephalanthera rubra – 1, Listera ovata – 5, Platanthera 

bifolia – 4, Cypripedium calceolus – 2, Epipactis helleborine – 5, Orchis militaris – 1, Allium 

ursinum L. – 1, Allium victorialis L. – 1, Dactylorhiza majalis – 2, Betula humilis Schrank – 1, 

Salix myrtilloides – 1.  

Corocznie rejestruje si� wska{niki liczebno[ci, zag�szczenia, wieku i struktury żywot-
no[ci, produktywno[ci nasion (dla efemeryd) metodami nieinwazyjnymi, co pozwala  

w trakcie badaE minimalizować negatywny wpływ na rzadkie gatunki ro[lin. Na terenie 
Jaworowskiego Parku Narodowego populacje rzadkich gatunków ro[lin są w zadowalają-
cym stanie. Duża liczebno[ć osobników (ponad 1000) jest charakterystyczna dla populacji 

Leucojum vernum, Galanthus nivalis, [rednia (101–1000 osobników) – dla populacji Lilium 

martagon, Platanthera chloranta, Listera ovata, Epipactis helleborine, Cephalanthera 

damasonium, Dactylorhiza majalis, Neottia nidusavis i niska (do 50 osobników) – dla po-

pulacji Lathyrus laevigatus, Dactylorhiza maculata, Dactylorchiza fuchsii, Dactylorchiza 

incarnata, Platanthera bifolia, Сypripedium calceolus. Cephalanthera rubra. Gatunki Co-

rallorhiza trifida, Cephalanthera longifolia. Wymienione gatunki, jako rzadkie stwierdzono 

na trenie Lasów PaEstwowych na Roztoczu. Stwierdzono odpowiednio 2–3 stanowiska  

w których wyst�puje od 1 do 3 osobników. Zasadniczo obserwuje si� tendencj� do zwi�k-
szania liczby badanych gatunków. W wi�kszo[ci badanych populacji zag�szczenie jest 
niskie – poniżej 1 os./m2, jedynie w populacjach efemeroidalnych wska{nik ten przekracza 
10 os./m2 (Galanthus nivalis – 13,2–67,0 os./m2, Leucojum vernum – 39,4 –58,1 os./m2). 

Wszystkie badane gatunki charakteryzują si� normalnym typem populacji. Normalny 
typ pełnoczłonowy dominuje w CP Platanthera chlorantha, Platanthera bifolia, Listera 

ovata, Dactylorhiza majalis, Galanthus nivalis, Leucojum vernum, Lilium martagon,  

a normalny typ niekompletny w CP Epipactis helleborine, Cephalanthera damasonium, 

Cephalanthera rubra. W normalnych populacjach dominują głównie osobniki dorosłe 
(cz�[ciej dziewicze, rzadziej generatywne). W Platanthera bifolia, Leucojum vernum zaob-
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serwowano przewag� osobników młodych. Zmiany dynamiczne mają charakter zmienny: 
wzrasta g�sto[ć i wska{nik regeneracji, zmniejsza si� wiek, szybko[ć rozwoju wykazuje 

duże wahania. Na podstawie wyników fitomonitoringu przygotowano materiały dotyczą-
ce możliwo[ci powi�kszenia terytorium Jaworowskiego PPN kosztem cz�[ci ziem Jawo-
rowsko-Żółkiewskiego Parku Krajobrazowego „Galsillis=, Ctradcziwsk NVLK, gruntów wsi 
Łozyn, oraz kosztem cz�[ci gruntów Rawsko-Ruskiego Gospodarstwa Le[nego. Sformuło-
wano zalecenia dotyczące materiałów do przyszłej gospodarki le[nej Le[nictwa Wojsko-

wego Gospodarstwa Le[nego Starzyska (tereny poligonu jaworowskiego bez wywłaszczeE 
od użytkowników) w zakresie 13 obszarów chronionych ze wzgl�du na gatunki ro[lin wy-
mienione w czerwonej ksi�dze Ukrainy. W celu ochrony flory zaplanowano utworzenie 

rezerwatu botanicznego brzozy karłowatej.  
Poprzez prowadzone badania i monitoring Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy, 

odgrywa ważną rol� w organizacji badaE monitoringowych różnorodnego składu flory 
Roztocza. Wyniki fitomonitoringu stanowią podstaw� do formułowania zaleceE ochrony 
przyrody dla zachowania rzadkich gatunków ro[lin, a także uzasadnieE dla rozbudowy 
Jaworowskiego Parku Narodowego lub utworzenia innych obiektów ochrony przyrody. 

5.44 Sozologiczne aspekty krajobrazów Roztocza  

HALYNA SAVKA1, WOŁODYMYR SZUSZNIAK2  

1 Uniwersytet im. Iwana Franki we Lwowie, Ukraina 
2 Politechnika Lwowska, Ukraina 

 

Jak każda nauka podstawowa, nauka o krajobrazie w procesie swojego powstawania 
rozwin�ła wiele kierunków branżowych, wyrażających si� w takich dyscyplinach, jak: geo-

fizyka krajobrazu, geochemia krajobrazu, ekologia krajobrazu, estetyka krajobrazu, histo-

ryczne studia krajobrazu, antropogeniczne studia krajobrazu, kulturowe studia krajobrazu 

i in. Nie ma jednak specjalistycznej dyscypliny, która zajmowałaby si� problematyką 
ochrony krajobrazu w kontek[cie zachowania dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego. 
Dlatego opracowali[my i wprowadzamy do procesu edukacyjnego nową dyscyplin� – so-

zologia krajobrazu. Termin sozologia, od starogreckich słów Ãωζό – 8chronić9, 8konserwo-

wać9, 8uzdrawiać9 oraz λo³oÃ – 8słowo9, 8nauczanie9, zaproponowany przez V. Goetla. Ter-

min ten wyjątkowo dobrze nadaje si� do okre[lenia naukowego kierunek ochrony przyro-
dy ze wzgl�du na jego zwi�zło[ć i wymowną pojemno[ć. Sozologi� krajobrazu jako odr�b-
ną gałą{ naukowych badaE ochrony przyrody wyróżnił S. Stoyko, który uważał, że zada-
niami tego kierunku jest zachowanie różnorodno[ci krajobrazu; uzasadnienie racjonalne-
go wykorzystania i odtwarzania zasobów naturalnych krajobrazów; zapewnienie ochrony 

systemów krajobrazowych. Zamiast tego proponujemy uznać za przedmiot badaE zespoły 
krajobrazowe zawierające dziedzictwo kulturowe i/lub przyrodnicze, podlegające zmia-
nom i mechanizmom ochrony, zachowania i reprodukcji zespołów krajobrazowych. 

Zaproponowana klasyfikacja została opracowana w dużej mierze w oparciu o do-
[wiadczenie wynikające z wieloletnich badaE prowadzonych przez autorów w ukraiEskiej 
cz�[ci Roztocza dla konkretnych celów ochrony przyrody. Studia krajobrazowo-

socjologiczne Roztocza są nakierowane na poszukiwanie zespołów krajobrazowych repre-
zentatywnych dla regionu, mających walory naukowe, estetyczne, rekreacyjne itp. warto-
[ci, a także identyfikacj� unikalnych zespołów przyrodniczych. Polegało to na analizie  
i ocenie zespołów krajobrazowych jako istniejących lub potencjalnych no[ników dziedzic-
twa kulturowego i/lub przyrodniczego. Obejmował kilka kolejnych etapów: 1) analiz� 
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struktury krajobrazu obszaru; 2) ocen� antropogenicznych przekształceE zespołów krajo-
brazowych; 3) identyfikacj� najlepiej zachowanych zespołów krajobrazowych i ustalenie 
ich warto[ci; 4) uzasadnienie sposobów ochrony i zachowania zidentyfikowanych zespo-
łów krajobrazowych. W ukraiEskiej cz�[ci Roztocza wyróżniono pi�ć typów krajobrazów 
strefowych i jeden krajobraz niezależny od cech strefowych Roztocza. W ramach wymie-
nionych typów krajobrazów, biorąc pod uwag� różnice morfologiczne w rze{bie (mezo-
formy rze{by) i skład litologiczny, wyróżnia si� obszary krajobrazowe gór pagórkowatych, 
wzniesieE wysokich, wzniesieE niskich, grzbietów, pagórków, wyżyn, skarp. W krajobrazie 
wyżynnym wyróżniają si� niziny, pogórza, doliny. Zastosowanie semantycznego podej[cia 
do definicji morfotypów rze{by pozwoliło zautomatyzować proces selekcji obszarów kra-
jobrazowych i nadawania im indywidualnych nazw. 

Ocen� stopnia zmian antropogenicznych krajobrazu okre[lono w oparciu o analiz� 
zmian w pokryciu terenu wybranych obszarów krajobrazowych według metodologii  
CORINE Land Cover. Ze wzgl�du na sposób użytkowania gruntów wyznaczono nast�pują-
ce kategorie zmian antropogenicznych: 1) nieistotne (le[ny typ ekstensywnego użytkowa-
nia gruntów); 2) [rednie (gospodarka le[na o [redniej intensywno[ci); 3) silne (gospodarka 
le[na i rolna); 4) bardzo silne (le[nictwo intensywne, zabudowa wiejska); 5) znaczące (za-
budowa miejska). Do identyfikacji obiektów ochrony przyrody wykorzystano założenia 
interpretacji krajobrazowej sieci ekologicznych Natura 2000 i Emerald, w szczególno[ci 
mapowanie i klasyfikacj� wyst�powania i ochrony dzikiej flory i fauny. Na terenie ukraiE-
skiej cz�[ci Roztoczki, według klasyfikacji EUNIS, wyróżnia si� nast�pującą klasyfikacj� 
siedlisk: C) kontynentalne wody powierzchniowe ([ródlądowe wody powierzchniowe); 
D) bagna i torfowiska; E) tereny z przewagą traw, mchów i porostów (łąki i grunty z prze-

wagą krzewów, mchów lub porostów); F) wrzosowiska, zaro[la; G) lasy i inne grunty zale-

sione (lasy, lasy i inne grunty zalesione); H) siedliska bez ro[linno[ci lub z ro[linno[cią 
rzadką (siedliska [ródlądowe bez ro[linno[ci lub z małą ilo[cią ro[lin); I) siedliska wykorzy-

stane rolniczo (uprawy rolne, sady, ogrody); J) siedliska sztuczne, przemysłowe i in. 
Analiz� krajobrazowo-sozologiczną obiektów nieożywionych przeprowadzono 

z punktu widzenia teorii „miejsca krajobrazowego=. W interpretacji nauk o krajobrazie 

„geozyt= to przede wszystkim „miejsce= – pewna przestrzeE pozbawiona różnic teryto-
rialnych, której składnikami są „wypełnienie miejsca=, „znaczenie miejsca= i „lokalizacja 
miejsca=. Według kryterium „wypełnienia= geostanowisk ocenie poddano osiem typów 
geostanowisk: 1) miejsca z chronologicznymi przekrojami historii rozwoju geologicznego 

regionu (udokumentowane wychodnie, studnie, szyby); 2) miejsca odnalezienia zabyt-

ków historycznych i geologicznych (skamieniało[ci, pozostało[ci paleontologiczne, kon-

krecje, głazy polodowcowe); 4) miejsca zagospodarowania zasobów podziemnych, 
istotne dla okre[lenia tradycyjnej gospodarki regionu; 4) miejsca zachowania i przebie-
gu ekstremalnych procesów geomorfologicznych; 5) obiekty geologiczne i geomorfolo-
giczne o znaczeniu historycznym i kulturowym; naturalne zbiorniki i cieki wodne z natu-

ralnymi kanałami, które stały si� rzadko[cią w regionie na tle form całkowicie zantro-
pomorfizowanych; 7) {ródła wody w tym mineralnej; 8) wyra{ne cechy krajobrazu natu-
ralnego (skały, półki skalne, pagórki). Miejsca dziedzictwa kulturowego identyfikuje si� 
zgodnie z zaleceniami ICOMOS. Należą do nich: 1) zabytki architektury, archeologii oraz 
zespoły elementów mające wyjątkową powszechną warto[ć z punktu widzenia historii, 
sztuki lub nauki); 2) zespoły architektoniczne, których jedno[ć lub związek z krajobra-
zem stanowi wyjątkową warto[ć powszechną z punktu widzenia historii, sztuki lub nau-
ki); 3) zabytki, w tym obiekty archeologiczne, mające warto[ć powszechną z punktu 
widzenia historii, estetyki, etnologii lub antropologii); 4) krajobrazy kulturowe. Klasyfi-

kacja takich krajobrazów jako dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego jest uzasadnio-
na ze wzgl�du na silne powiązania religijne, artystyczne lub kulturalne, kojarzone prze-
de wszystkim z elementami przyrodniczymi, a nie z materialnymi dowodami kulturo-

wymi, które mogą być nieistotne lub wr�cz nieobecne. 
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6.1 Znaczenie procesów ekstremalnych w rozwoju środowiska  

przyrodniczego Polski  

ANDRZEJ KOSTRZEWSKI, MIKOŁAJ MAJEWSKI 

Centrum Zintegrowanego Monitoringu Środowiska Przyrodniczego,  
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu 

 

Rozwój i kształtowanie [rodowiska przyrodniczego Polski okre[lają procesy fizyczno-

geograficzne, których przebieg, rytm funkcjonowania, pozostaje w [cisłym związku ze 
zmienno[cią sezonów pogodowych. Sezony pogodowe w Polsce są zmienne zarówno 
w czasie, jak i przestrzeni, zależne od położenia geograficznego obszaru oraz zmienno[ci 
układów barycznych. W Polsce wydzielamy 6 sezonów pogodowych, o zmiennym czasie 
trwania oraz nat�żeniu i przebiegu procesów fizyczno-geograficznych. W funkcjonowaniu 

[rodowiska przyrodniczego, wydzielamy procesy fizyczno-geograficzne o nat�żeniu prze-
ci�tnym, ponadprzeci�tnym i ekstremalnym. Procesy ekstremalne, po przekroczeniu 
okre[lonych progów w ich nat�żeniu, doprowadzają do dużych zmian w [rodowisku przy-
rodniczym, cz�sto o charakterze katastrofalnym. Czas relaksacji po wystąpieniu procesów 
ekstremalnych jest zróżnicowany, zależy od odporno[ci [rodowiska przyrodniczego i inte-
gracji człowieka. 

Na podstawie wieloletnich pomiarów temperatury powietrza w stacjach bazowych 
ZM[P, można zauważyć niekorzystną tendencj� zwi�kszania cz�sto[ci wyst�powania dni 
gorących (Tmax > 25°C) i upalnych (Tmax > 30°C). [redni 10-letni trend wzrostowy dla dni 

gorących wynosi 5,2 dnia/10 lat, a dla dni upalnych 2,8 dnia/10 lat. W przypadku dni go-

rących i upalnych istotnie statystyczny trend wzrostowy (p < 0,05) stwierdzono dla 4 stacji 
bazowych: Pars�ta, Pojezierze Chełmińskie, Łysogóry oraz Beskid Niski.  

Można zauważyć tendencj� zmniejszania cz�sto[ci wyst�powania dni mro{nych (Tmax 

< 0°C) oraz bardzo mro{nych (Tmin < ‒10°C). [redni 10-letni trend malejący dla dni mro{-
nych wynosi 23,7 dnia/10 lat, a dla dni bardzo mro{nych 7,6 dnia/10 lat. W przypadku dni 
mro{nych, istotnie statystyczny trend spadkowy (p < 0,05) stwierdzono dla 8 stacji bazo-

wych: Wolin, Pars�ta, Puszcza Borecka, Wigry, Pojezierze Chełmińskie, Łysogóry, Roztocze 
i Beskid Niski. Z kolei dla dni bardzo mro{nych istotny statystycznie trend spadkowy cz�-
sto[ci ich wyst�powania stwierdzono jedynie dla Stacji Wolin, dysponującej 13-letnim 

okresem pomiarowym. 

Z kolei w przypadku opadów atmosferycznych, zarówno dla rocznych sum, jak 
i maksymalnych dobowych opadów w roku, w zlewniach badawczych ZM[P nie stwier-
dzono istotnych statystycznie trendów wzrostowych ani spadkowych. Warunki wilgotno-
[ciowe w badanych zlewniach są nieistotne statystycznie, ale można zauważyć prawidło-
wo[ć oraz nieregularno[ć kierunkową zmian opadów atmosferycznych (+/‒). W niektó-
rych zlewniach opady wykazują trend rosnący, a w innych malejący, co potwierdza anizo-
tropowo[ć, nieciągło[ć przestrzenną opadów atmosferycznych. Tendencje zmian warun-
ków termicznych i opadowych w zlewniach ZM[P są zbieżne z innymi opracowaniami 

zmian klimatu w Polsce.  

W zlewniach badawczych ZM[P zauważalna jest niekorzystna tendencja wzrostu cz�-
stotliwo[ci wyst�powania fal upałów i susz meteorologicznych. Susze nie tylko wyst�pują 
coraz cz�[ciej, ale też trwają coraz dłużej. W konsekwencji niewystarczająca wydajno[ć 
opadów atmosferycznych, wzrost [redniej wysoko[ci temperatury powietrza i parowanie 
terenowe mogą być przyczyną utrzymywania si� suszy glebowej i suszy hydrologicznej, 
odznaczającej si� np. okresowym wyschni�ciem cieków w monitorowanych zlewniach czy 
też brakiem wody na różnych gł�boko[ciach w glebie. 
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W literaturze przyrodniczej otwarty jest problem, czy procesy fizyczno-geograficzne 

o charakterze długotrwałym, przeci�tnym nat�żeniu, czy procesy o charakterze ekstre-
malnym okre[lają aktualny stan [rodowiska przyrodniczego. Mechanizm funkcjonowania 

procesów ekstremalnych i skutki ich wyst�powania w [rodowisku przyrodniczym cz�sto są 
trudne do okre[lenia w związku z wprowadzeniem urządzeń ochronnych przez człowieka. 
W ostatnich dekadach odnotowujemy zwi�kszoną cz�stotliwo[ć procesów o charakterze 

ekstremalnym, zarówno w skali regionalnej, kontynentalnej i globalnej. 
 

 

6.2 Automatyzacja raportowania danych  

programu pomiarowego ZMŚP „Wody powierzchniowe ‒  rzeki” 
dla wybranej stacji  bazowej  

ANNA DMOWSKA, SARA KARPIŃSKA, ROBERT KRUSZYK, MIKOŁAJ MAJEWSKI,  
PATRYK OPALACH 

Centrum Zintegrowanego Monitoringu Środowiska Przyrodniczego,  
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu 

 

Zintegrowany Monitoring [rodowiska Przyrodniczego (ZM[P) corocznie dostarcza da-
nych dotyczących różnych aspektów [rodowiska przyrodniczego. Dane zbierane są w ra-
mach monitoringu prowadzonego na 12 stacjach bazowych, a nast�pnie są przekazywane 
do Centralnej Bazy Danych ZM[P. Corocznie każda ze stacji należącej do sieci pomiarowej 
ZM[P zobligowana jest do opracowania rocznych raportów z realizacji programu ZM[P. 
Raporty te stanowią podstaw� opracowania pt. „Stan geoekosystemów Polski”. Istotnym 
komponentem każdego raportu jest porównanie aktualnych danych rocznych z warto-
[ciami wieloletnimi. 

Celem niniejszego opracowania było wykonanie narz�dzia do automatyzacji raporto-
wania danych programu pomiarowego ZM[P „Wody powierzchniowe ‒ rzeki” dla wybra-
nej stacji bazowej. Przygotowane narz�dzie automatyzujące opracowanie raportów po-
zwoli na ujednolicenie materiału graficznego oraz tabelarycznego raportów mi�dzy sta-
cjami.  

Opracowane narz�dzie wykorzystuje obliczone w Centralnej Bazie Danych ZM[P pod-
stawowe charakterystyki dotyczące stanu wód oraz przepływów, przygotowuje wynikowe 
zestawienia tabelaryczne oraz wykresy. 

Opracowana aplikacja generuje gotowy raport w edytowalnej formie MS Word, za-

wierający zestawienia tabelaryczne oraz wykresy, który wystarczy uzupełnić komenta-
rzem wyników dla danej stacji bazowej. Dodatkowo wszystkie wykresy zapisywane są 
w osobnym katalogu (ryciny) w formie plików graficznych .png oraz .svg, a tabele prze-
chowywane są w generowanym arkuszu MS Excel „tabele.xlsx”. 

Generowany raport składa si� z kilku cz�[ci przedstawiających nast�pujące wyniki:  
• Analiza dobowych sum opadów atmosferycznych w uj�ciu wieloletnim; 

• Analiza [rednich dobowych stanów wody w uj�ciu wieloletnim; 
• Analiza [rednich dobowych przepływów w uj�ciu wieloletnim; 
• Analiza [rednich dobowych przepływów w uj�ciu miesi�cznym w wybranym wie-

loleciu; 

• Analiza [rednich dobowych przepływów w uj�ciu półrocznym w wybranym wielo-

leciu. 
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Wyniki analiz przedstawiono na wykresach powszechnie wykorzystywanych w aktual-

nie opracowanych raportach oraz rozszerzono je o dodatkowe wykresy pozwalające na 
bardziej szczegółową analiz� statystyczną wyników.  

Do opracowania narz�dzia generującego raport wykorzystano j�zyk R oraz Rmark-
down. Użycie narz�dzia wymaga zainstalowania na komputerze R wraz z edytorem gra-
ficznym RStudio. Znajomo[ć j�zyka R nie jest jednak wymagana. Opracowane narz�dzie 
łączy si� z Centralną Bazą Danych ZM[P, z której pobiera potrzebne dane. Użytkownik 
musi jedynie na początku skryptu podać kod stacji bazowej,  powierzchni� analizowanej 
zlewni w km2 oraz początkowy i końcowy rok analizowanego wielolecia (mając na wzgl�-
dzie, iż analizy wykonywane są w układzie roku hydrologicznego). Na podstawie tych in-
formacji generowany jest końcowy raport.  

 

 

6.3 Zróżnicowanie przestrzenne i  zmienność czasowa denudacji   

w zlewni karpackiej  

MAŁGORZATA KIJOWSKA-STRUGAŁA, WITOLD BOCHENEK 

Stacja Badawcza w Szymbarku, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania,  
Polska Akademia Nauk 

 

Denudacja odgrywa istotną rol� w kształtowaniu rze{by, zwłaszcza w obszarach gór-
skich. Zmiany klimatu oraz działalno[ć człowieka determinują przebieg procesów denuda-
cyjnych w skali czasowej oraz przestrzennej. Celem badań było: i) rozpoznanie rozmiarów 
i dynamiki odpływu wody i transportowanych substancji (z uwzgl�dnieniem biogenów 
i zawiesiny) w zlewni karpackiej w latach 1995‒2022, ii) wskazanie głównych uwarunko-
wań decydujących o zmienno[ci transportu fluwialnego oraz iii)  okre[lenie prawidłowo[ci 
kształtujących wzajemne relacje i trendy wieloletnich zmian. 

Badania dotyczące denudacji prowadzono w Stacji Bazowej Beskid Niski, w zlewni By-
strzanki (powierzchnia 13 km2, IV rząd wg MPHP) w dorzeczu górnej Wisły. Zlewnia repre-
zentuje cechy charakterystyczne dla gór niskich i pogórzy i jest jedyną spo[ród 12 stacji 
bazowych Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego (ZM[P) reprezentują-
cą geoekosystem beskidzki. Zlewnia zbudowana jest z utworów płaszczowiny magurskiej: 
piaskowców magurskich, łupkowych i iłołupkowych warstw eoceńskich i łupkowo-

piaskowcowych warstw inoceramowych. W zlewni dominują stoki o nachyleniu w prze-
dziale od 5° do 10° (47% obszaru zlewni). Litologia i rze{ba predysponują badany obszar 
do powstawania osuwisk, które stanowią prawie 30% powierzchni. Gleby zlewni wykształ-
cone są na glinach [rednich i ci�żkich, z dużą zawarto[cią cz�[ci spławialnych, a zwłaszcza 
iłu koloidalnego. Wyższe partie zlewni zajmuje buczyna karpacka z dominacją jodły i buka, 
natomiast partie pogórskie – grąd z grabem, lipą, jaworem oraz jesionem. Zlewnia By-
strzanki znajduje si� w pi�trze klimatu kontynentalnego, umiarkowanie ciepłego (Cfb). 
[rednia temperatura powietrza mierzona na obszarze zlewni wynosi 8,2°C, a [rednia su-
ma opadu 838 mm. W pokryciu terenu dominują użytki rolne 41,8% (w tym grunty orne – 

6,8%, użytki zielone – 35,0%), nast�pnie powierzchnie zalesione – 38,8%, przej[ciowe 
tereny le[ne z zakrzewieniami – 11%, powierzchnie zurbanizowane z sadami – 8,4%. 

W okresie ostatnich 60 lat zaobserwowano zasadnicze zmiany w pokryciu terenu, doty-

czące przede wszystkim użytków rolnych: powierzchnia gruntów ornych zmniejszyła si� 
ponad 5-krotnie kosztem 8-krotnego przyrostu powierzchni zajmowanej przez użytki zie-
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lone. W badaniach wykorzystano dane pozyskiwane w ramach ZM[P. Ponadto do prze-
strzennego zróżnicowania wybranych biogenów oraz materiału zawieszonego wykorzy-
stano model SWAT (soil and water assessment tool). 

Badania wykazały, że [redni roczny ładunek substancji rozpuszczonych odprowadza-
nych ze zlewni Bystrzanki był ponad 20-krotnie wyższy od ładunku dostarczanego w opa-
dzie atmosferycznym. Najwi�kszy ładunek jonów dostarczonych z opadem dotyczył jonów 
SO4

2– i Ca2+, a w przypadku jonów wyniesionych ze zlewni: Ca2+ i HCO3
–. Analizowane jony 

wykazały istotny statystycznie związek z przepływem wody. W okresach niskich przepły-
wów wzrastały st�żenia HCO3

–, Cl–, SO4
2–, Ca2+, Mg2+, Na+, K+. Dostawy tych jonów związa-

ne są z zasilaniem rzeki wodami gruntowymi. W okresach powodzi (opady atmosferyczne 

lub roztopy) st�żenia tych jonów zmniejszają si� w wyniku rozcieńczania wód rzecznych 
słabo zmineralizowaną wodą deszczową. Istnieje wyra{na różnica w przebiegu czasowym 
zmienno[ci st�żeń jonów biorących udział w cyklu biologicznym, takich jak NH4

+ i NO3
–. 

Wraz ze wzrostem przepływu wody wzrasta zawarto[ć NH4
+ i NO3

–. Wskazuje to na wzrost 

roli spływu powierzchniowego i wymywania jonów biogennych, które są związane z za-
nieczyszczeniem wody [ciekami komunalnymi i rolniczymi. Należy jednak podkre[lić, że 
zarówno całkowite st�żenia biogenów, jak i ich udział w całkowitej liczbie jonów rozpusz-
czonych w wodzie wykazują tendencj� spadkową. Zastosowanie modelu SWAT pozwoliło 
wykazać, że najwi�ksze ładunki biogenów zostały odprowadzone z fragmentów zlewni 
położonych w pobliżu głównego cieku, gdzie wyst�puje sieć osadnicza i zrzut [cieków 
komunalnych.  

Obok denudacji chemicznej istotną rol� odgrywa także denudacja mechaniczna. Ba-
dania transportu fluwialnego wykazały, że odpływ zawiesiny z badanej zlewni był [rednio 
3-, 4-krotnie wi�kszy od ładunku substancji rozpuszczonych, co jest związane głównie 
z obszarami użytkowanymi jako grunty orne oraz erozją w korycie, dostarczaniem lu{nego 
materiału z osuwisk przykorytowych oraz z działalno[cią człowieka na obszarze zlewni.  

 

6.4 Zarys zmian kl imatu Roztocza na podstawie ćwierćwiecza  

obserwacji  meteorologicznych w Zwierzyńcu i  ich powiązanie  

z wybranymi aspektami funkcjonowania geoekosystemu zlewni 

strumienia Świerszcz  

BOGUSŁAW RADLIŃSKI, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI, EWA SZPYRA,  

PRZEMYSŁAW STACHYRA 

Roztoczański Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMŚP Roztocze 

 

W roku 2023 min�ło 25 lat pomiarów i obserwacji prowadzonych w stacji meteorolo-
gicznej przy O[rodku Edukacyjno-Muzealnym RPN w Zwierzyńcu. Ten stosunkowo długi 
i nieprzerwany ciąg wynikowy pozwala na nakre[lenie trendów zmian klimatu w ostatnim 
ćwierćwieczu. W omawianym okresie [rednia roczna temperatura wyniosła 8,3°C i była 
wyższa od [redniej (wieloletniej) sprzed 10 lat o 0,4°C. Biorąc pod uwag� początek i ko-
niec okresu trend wzrostowy temperatury jest wyższy i wyniósł ponad 1,0°C na ćwierć-
wiecze. Szczególnie ostatnie dziesi�ciolecie odznaczało si� dużą dynamiką zjawisk o cha-
rakterze anomalii pod wzgl�dem [rednich: rocznych i miesi�cznych warto[ci temperatury 
powietrza, jak i rocznych sum opadów. Zjawiska te dobrze obrazuje wielko[ć rocznego 
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wska{nika warunków termiczno-opadowych (Br) obliczonego wg wzoru: Br = 0,7  

Psw ‒ 0,2 × Psw × Tr + Pr, gdzie: Psw – [rednia roczna suma opadów w wieloleciu,  
Tr – [rednia roczna temperatura, Pr – roczna suma opadów.  

 

 

 

Ryc. 1. Wielkości rocznych wskaźników termiczno-opadowych w latach 1998‒2023 na podstawie 
 pomiarów meteorologicznych w Zwierzyńcu, gdzie: Br < –0,3 Psw – rok ekstremalnie suchy,  

–0,3 Psw< Br <–0,1 Psw – rok  suchy, –0,1 Psw < Br <  0,1 Psw – rok normalny, 
 0,1 Psw< Br < 0,3 Psw – rok wilgotny, Br > 0,3 Psw – rok mokry 

 

 

Z analizy rozkładu wystąpień ekstremalnych warto[ci [redniej temperatury miesiąca 
w okresie obserwacji wynika, że po roku 2014 odnotowano temperatury maksymalne dla 
dziewi�ciu miesi�cy, natomiast minimalne tylko dla dwóch.  

Prowadzone od 2012 r. pomiary monitoringowe w zlewni [wierszcza ‒ w ramach 

funkcjonowania Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego 

Roztocze pozwalają na powiązanie anomalii klimatycznych z licznymi aspektami funkcjo-
nowania geoekosystemu zlewni strumienia [wierszcz. Wyjątkowo gorące i ubogie w opa-
dy lata 2015 oraz 2018 i 2019 przyczyniły si� do gł�bokiego i długotrwałego obniżenia si� 
zwierciadła wód podziemnych, a odbudowa ich zasobów nastąpiła w roku 2021 po inten-
sywnych opadach deszczu na początku lata. Wody podziemne są głównym {ródłem zasi-
lania strumienia [wierszcz. Stąd też w roku 2020 odnotowano najniższe warto[ci (nieno-
towane w historii pomiarów) rocznych przepływów charakterystycznych w profilu Malo-
wany Most: maksymalny – 30 l/s, [redni – 7 l/s i minimalny 2 l/s.  

Długotrwałe okresy suszy i wysokich temperatur powietrza nie pozostały bez wpływu 
na ożywioną cz�[ć geoekosystemu. Wyra{nie widoczne jest pogorszenie stanu zdrowot-
nego drzew i drzewostanów jodłowych. W omawianym okresie miał miejsce znaczący 
wzrost defoliacji jodeł oraz istotny statystycznie spadek [redniej liczby roczników igieł – 

w kolejnych latach badań. Wyra{ny trend wzrostowy i fluktuacje związane z okresami 
suszy widoczne są w wielko[ci suchej masy zebranego opadającego igliwia. Przerzedzenie 
aparatu asymilacyjnego jodeł zmniejszyło powierzchni� osadzania w koronach drzew. 
Znalazło to odzwierciedlenie w zmniejszeniu si� różnic w przestrzennym rozkładzie opadu 
podkoronowego i trendzie spadkowym pomiarów jego przewodno[ci elektrolitycznej 
w stosunku do przewodno[ci opadu w terenie otwartym. 

Ocieplenie klimatu nie oznacza, że temperatura w poszczególnych porach roku wzra-
sta w takim samym stopniu. Są miesiące (kwiecień i maj) i pory roku (wiosna), w których 
nie obserwuje si� trendu wzrostowego temperatury. 
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6.5 Wpływ parametrów siedliskowych na faunę bezkręgową  

źródeł Roztocza i  Lubelszczyzny  

MONIKA TARKOWSKA-KUKURYK1, BEATA FERENCZ2, JAROSŁAW DAWIDEK3,  

MAGDALENA TOPOROWSKA1 

1 Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosystemów, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 
2 Zakład Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 
3 Katedra Hydrologii i Klimatologii, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 

 

W skali globalnej wysokiej jako[ci wody gruntowe są szczególnie cennym zasobem. 
Obszary, w których wody gruntowe naturalnie wypływają na powierzchni� w postaci {ró-
deł, są szczególnie cenne z punktu widzenia przyrodniczego i społecznego. Pod wzgl�dem 
hydrochemicznym {ródła osuszające warstwy wodono[ne kredy należą do najwydajniej-
szych zasobów wodnych. Zapewniają szereg usług ekosystemowych, takich jak rybołów-
stwo, zaopatrzenie w wod�, różnorodno[ć biologiczna, utrzymując łączno[ć hydrologiczną 
i integralno[ć ekologiczną ekosystemów. Ze wzgl�du na swoiste parametry hydrologiczne 
i siedliskowe {ródeł oraz obecno[ć w nich rzadkich  stenotopowych gatunków, {ródła są 
okre[lane jako „hotspot” bioróżnorodno[ci oraz ekosystemy wrażliwe, szczególnie nara-
żone na zakłócenia warunków [rodowiskowych w wyniku napływu zanieczyszczeń antro-
pogenicznych. Stąd też monitoring stanu wód {ródłowych przyczynia si� do ich ochrony. 
Preferowanymi organizmami wska{nikowymi, przy okre[laniu zdrowia ekologicznego 
i integralno[ci ekosystemów słodkowodnych, są makrobezkr�gowce. Fauna bezkr�gowa 
cechuje si� różnorodno[cią gatunkową i zróżnicowaną wrażliwo[cią na zmiany jako[ci 
wody. B�dąc konsumentem glonów i materii organicznej oraz pokarmem dla ryb, makro-

bezkr�gowce stanowią istotne ogniwo w piramidzie troficznej ekosystemów wodnych. 
Stąd też przeprowadzone badania dotyczyły analizy warunków hydrologicznych i siedli-
skowych {ródeł wybranych rzek na terenie Roztocza i Lubelszczyzny oraz ich wpływu na 
faun� bezkr�gową zasiedlającą te ekosystemy. Wiosną, latem i jesienią 2020 r. przebada-
no dziewi�ć {ródeł krasowych, reprezentujących dwa typy, limnokreny (Sulów, Piotrowi-
ce, Bychawa, Malinie, Łosiniec) oraz reokreny (Zakrzówek, Skrzynice, Hedwiżyn, Kra-
snobród). [rednie zag�szczenie fauny bezkr�gowej, zależnie od sezonu, wynosiło od 40 do 
168 osobników/m2 powierzchni dna. Typ {ródła nie miał wpływu na liczebno[ć zasiedlają-
cej go fauny. Analiza redundancji RDA wykazała, że wszystkie parametry [rodowiskowe 
wyja[niają łącznie 73% ogólnej zmienno[ci fauny bezkr�gowej badanych {ródeł, przy czym 
statystycznie istotne (P < 0.05, test permutacji Monte Carlo) okazały si� pr�dko[ć prze-
pływu wody, rodzaj podłoża oraz zawarto[ć tlenu rozpuszczonego. Parametry te nie miały 
wpływu na ogólną liczebno[ć fauny dennej, ale wyra{nie zmieniały jej skład gatunkowy. 
W {ródłach o zawarto[ci tlenu rozpuszczonego w granicach 7,2–8,8 mg/dm3, pr�dko[ci 
przepływu wody 1,3–4,5 m/s, w których główne podłoże stanowiły duże kamienie i żwir, 
takich jak Sulów, Piotrowice, Zakrzówek oraz Hedwiżyn, najwi�kszy udział miały Gamma-
ridae. Udział obunogów, w zależno[ci od stanowiska i sezonu, wynosił od 12 do 93% ogól-
nej liczebno[ci fauny dennej. W siedliskach o piaszczysto-mulistym podłożu, pr�dko[ci 
przepływu w granicach 0,3–0,8 m/s i [redniej zawarto[ci tlenu 3,1–5,5 mg/dm3, takich jak 

Bychawa, Skrzynice, Malinie, Łosiniec oraz Krasnobród, najwi�kszy udział miały larwy Chi-
ronomidae. Udział ochotkowatych, w zależno[ci od sezonu, wynosił od 5 do 94%. Brak 

istotnego zróżnicowania zawarto[ci związków biogennych, P-PO4, N-NO2 oraz N-NO3 po-

mi�dzy badanymi {ródłami sugeruje niski wpływ oddziaływania antropogenicznego na 
badane ekosystemy. 
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6.6 Wpływ typów cyrkulacj i  atmosfery cznej na właściwości   
fizykochemiczne wód opadowych na obszarze niskich gór  

i  pogórza Karpat Zachodnich w okresie intensywnych zmian  

klimatycznych i  społeczno -gospodarczych w latach 1995–2020 

TOMASZ SZYDŁOWSKI, WITOLD BOCHENEK 

Stacja Badawcza w Szymbarku, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania,  
Polska Akademia Nauk 

 

Niniejszy abstrakt przedstawia syntez� wyników badań nad wpływem typów cyrkulacji 
atmosferycznej na wielko[ć podstawowych parametrów fizycznych wody opadowej: pH 
i przewodno[ci elektrolitycznej wła[ciwej (SEC) w okresie wyra{nej zmiany klimatu 
i przemian społeczno-gospodarczych zachodzących w Karpatach Zachodnich. Badania 
przeprowadzono w Stacji Badawczej IGiPZ PAN w Szymbarku, położonej w [rodkowej 
cz�[ci Beskidów Zachodnich. Obliczenia i analizy przeprowadzono na podstawie pomia-

rów ww. parametrów w dobowych próbach opadu, które odniesiono do danych z kalen-
darza sytuacji synoptycznych T. Nied{wiedzia. Interpretacj� wyników przeprowadzono 
z podziałem roku na cztery sezony: grudzień‒luty (DJF), marzec‒maj (MAM), czer-

wiec‒sierpień (JJA) i wrzesień‒listopad (SON), zbliżone do przebiegu pór roku. W okresie 
badań 1995‒2020 [rednie roczne i sezonowe pH wykazują trend dodatni, natomiast SEC 
charakteryzuje si� tendencją spadkową. Niższe [rednie pH dotyczyły typów antycyklonal-
nych, szczególnie w okresie zimowym (DJF), kiedy na wzrost zakwaszenia wody opadowej 
wpływ miał napływ zanieczyszczeń znad konurbacji [ląskiej, aglomeracji krakowskiej oraz 
znad zakładów azotowych w Tarnowie (typy: Wa i NWa) oraz zanieczyszczeń z obszaru 
Słowacji (typy: Ea i SEa). W sezonie zimowym (DJF) zaobserwowano najwyższe [rednie 
SEC, b�dące skutkiem zakwaszenia wody opadowej, natomiast jesienią (SON) stwierdzono 
wzrost SEC wody opadowej ([rednia 22.7 S cm‒1), kiedy pH zaliczano do przedziału 
„normalne”, a podczas długotrwałych okresów bezopadowych nast�pował wzrost kon-
centracji pyłu w atmosferze, powodujący pó{niej alkalizacj� wody opadowej. Dla typów 
cyrkulacji atmosferycznej (ACT) Ka i Ca w okresie zimy (DJF) wystąpiły najniższe [rednie 
pH i najwyższe SEC, [wiadczące o wysokim st�żeniu jonów zakwaszających wod� opado-
wą po długotrwałym i stabilnym wyst�powaniu antycyklonalnego o[rodka barycznego, 
wywołującego mro{ną pogod� i przez to dużą emisj� produktów spalania paliw (SO2, NOx, 

CO2). Dodatkowo, podczas wyst�powania tych typów cyrkulacji atmosfery [rednia dobo-
wa suma opadu była niska, co sprzyjało wzrostowi koncentracji rozpuszczonych jonów. 
Porównanie zmian [rednich pH i SEC wg typów cyrkulacji atmosfery (ACT) mi�dzy pierw-
szą i ostatnią dekadą okresu badań wskazuje na wzrost pH i zmniejszanie si� przewodno-
[ci elektrolitycznej wła[ciwej (SEC), pomimo braku wyra{nych zmian w rozkładzie typów 
cyrkulacji. Dowodzi to, że regionalne uwarunkowania meteorologiczne (temperatura po-

wietrza, suma opadów, długo[ć okresu mi�dzy kolejnymi opadami) oraz antropogeniczne 
(wielko[ć emisji zanieczyszczeń) wpływają na parametry fizykochemiczne wody opado-
wej. 
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6.7  Współczesne przekształcenia reżimu lodowego  

i  termicznego rzek karpackich  

ŁUKASZ WIEJACZKA, MAKSYMILIAN FUKŚ 

Zakład Badań Geośrodowiska, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Polska 
Akademia Nauk 

 

Na skutek działalno[ci człowieka oraz post�pujących zmian klimatycznych (szczególnie 
w drugiej połowie XX w.) obserwowany jest wzrost temperatury wody oraz redukcja za-

si�gu wyst�powania i czasu trwania pokrywy lodowej rzek. Za najistotniejszą przyczyn� 
przekształcenia zimowego reżimu rzek uważa si� wzrost temperatury powietrza, która 
jest zasadniczym czynnikiem warunkującym przebieg temperatury wód powierzchnio-
wych. Z kolei jednym z najważniejszych antropogenicznych elementów przestrzeni geo-
graficznej, wpływającym zarówno na temperatur� wody, jak i wyst�powanie zlodzenia 
rzek, są zbiorniki zaporowe. W okresie zimowym podnoszą one temperatur� wody i ogra-
niczają tworzenie si� pokrywy lodowej na rzekach poniżej ich lokalizacji. Ze wzgl�du na 
nakładanie si� wpływu uwarunkowań klimatycznych oraz funkcjonowania zbiorników 
zaporowych, szczegółowe rozpoznanie mechanizmów prowadzących do powstania i roz-

padu pokrywy lodowej stanowi nadal istotny problem.  

Celem podj�tych badań jest przedstawienie wpływu zmian klimatycznych oraz funk-
cjonowania zbiornika zaporowego na czasową i przestrzenną zmienno[ć temperatury 
wody i wyst�powanie pokrywy lodowej rzek górskich. Do badań wytypowano dwie rzeki 
karpackie – Białą (seminaturalną) oraz Rop� (pod wpływem zbiornika zaporowego, ryc. 1).  

 

 

 

 

Ryc. 1. Obszar badań 
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Rzeki te porównano pod wzgl�dem naturalnych uwarunkowań wyst�powania pokry-
wy lodowej i temperatury wody. Na podstawie danych pomiarowych ze stacji klimatolo-

gicznych przeanalizowano czasową zmienno[ć temperatury powietrza na badanym obsza-
rze. W celu rozdzielenia wpływu uwarunkowań klimatycznych i funkcjonowania zbiorni-
ków zaporowych na badane charakterystyki rzek zastosowano model uczenia maszyno-

wego XGBoost. Przeprowadzono również pomiary terenowe wyst�powania pokrywy lo-
dowej i temperatury wody. Badania wykazały, że na rzece bez zbiornika zaporowego (Bia-
ła) zmiany w temperaturze wody i wyst�powanie pokrywy lodowej były stosunkowo nie-
wielkie. Na rzece b�dącej pod wpływem funkcjonowania zbiornika Klimkówka (Ropa) 
zmiany badanych parametrów były znacznie wi�ksze. Badania wykazały, że po budowie 
zbiornika na Ropie nastąpił wzrost temperatury wody w okresie zimowym i zmniejszenie 

cz�sto[ci wyst�powania pokrywy lodowej, za który w 75% odpowiadało funkcjonowanie 
zbiornika, a w ok. 25% uwarunkowania klimatyczne.  

Badania te zostały w cało[ci sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (numer gran-
tu: 2020/39/O/ST10/00652). 

 

6.8  Zmienność przestrzenna opadów atmosferycznych  

na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego  

ANNA ANDRZEJEWSKA, ADAM OLSZEWSKI  

Kampinoski Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMŚP Kampinos  

 

Kampinoski Park Narodowy położony jest w pradolinie Wisły w Kotlinie Warszawskiej, 

na plejstoceńskich tarasach nadzalewowych Wisły. Zajmuje powierzchni� ok. 38,5 tys. ha 
pokrytą borami mieszanymi i [wieżymi, grądami, olsami i ł�gami, które łącznie zajmują 
ponad 70% powierzchni KPN. Pozostałe tereny to głównie łąki i szuwary. Wody zajmują 
zaledwie ok. 0,2%. Od południa Kotlina Warszawska sąsiaduje z Równiną Łowicko-

Błońską, od której odgranicza ją skarpa o wysoko[ci wzgl�dnej ok. 30 m. Na zachód od 
granic Parku znajduje si� dolina Bzury, a na północ holoceńskie tarasy zalewowe Wisły 
oraz jej współczesne koryto ograniczone wałami przeciwpowodziowymi. Od wschodu 
Park sąsiaduje z aglomeracją warszawską, która rozbudowując si� stopniowo, otacza go 
od południowego i północnego wschodu. Ukształtowanie i urozmaicone pokrycie terenu 

z przylegającymi do siebie dużym kompleksem le[nym i aglomeracją miejską oddziałują na 
przestrzenny rozkład opadów na tym terenie. Lorenc H. wykazała, że zabudowa miejska 
Warszawy oraz zapylenie powietrza ma niewątpliwy wpływ na wielko[ć, rozmieszczenie 

i trendy opadów. Szczególnie przy ekstremalnie dużych (letnich) opadach obserwuje si� 
tzw. przeskok chmury przez miasto z maksimum opadów po stronie dowietrznej, czyli na 
wschodnim krańcu Puszczy Kampinoskiej i po zawietrznej stronie miasta oraz zmniejszo-

nymi opadami i prawdopodobieństwem ich wyst�powania w centrum miasta.  
Na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego i jego otuliny funkcjonuje założona 

w 2001 r. sieć 9 punktów pomiaru opadu. We wszystkich punktach zainstalowane są 
deszczomierze Hellmanna i mierzone dobowe sumy opadu. W celu porównania wyników 
uzyskiwanych w KPN z otoczeniem wykorzystano dane IMGW z dwóch najbliżej położo-
nych stacji: Legionowo (252200080) i Warszawa Bielany (252200150), które pobrano ze 

strony https://danepubliczne.imgw.pl/. Już we wcze[niejszych analizach stwierdzono, że 
stacje te można traktować jako referencyjne dla pomiarów prowadzonych w KPN. 
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W celu sprawdzenia jednorodno[ci serii pomiarowych porównano miesi�czne sumy 
opadów ze wszystkich posterunków. Podobieństwo warto[ci uzyskanych w poszczegól-
nych stacjach okre[lono przy pomocy współczynnika determinacji R2. Najbardziej podob-

ne do siebie okazały si� stacje w Izabelinie i Dziekanowie Le[nym (R2 = 0,9126), a najbar-

dziej różny przebieg opadów był pomi�dzy stacjami w Dziekanowie Le[nym i Miszorach 
(R2 = 0,7171). Dodatkowo sprawdzono korelacje pomi�dzy danymi z każdego z posterun-
ku KPN, a najbliżej położonymi stacjami IMGW: Warszawa Bielany i Legionowo. Najsilniej-
sza korelacja wystąpiła pomi�dzy miesi�cznymi opadami w stacjach Warszawa Bielany 

i Izabelin (R2 = 0,873), a najsłabsza pomi�dzy stacjami Legionowo i Miszory (R2 = 0,7254). 

Wysokie współczynniki determinacji pomi�dzy danymi z posterunków KPN i IMGW po-
twierdziły jednorodno[ć serii danych KPN (ryc. 1).  

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Ryc. 2. Rozmieszczenie średnich rocznych sum opadów odnotowanych 
na posterunkach opadowych KPN oraz stacjach IMGW Legionowo i Warszawa Bielany 

 

[redni roczny opad we wszystkich posterunkach KPN w wieloleciu 2001‒2023 wyniósł 
581,8 mm, najniższy był w Miszorach 541,6 mm, a najwyższy w Izabelinie 619,0 mm. We 
wschodniej cz�[ci Parku, a cz�[ciowo również w centralnej notuje si� wyższe opady niż na 

Ryc. 1. Korelacje pomiędzy 
miesięcznymi sumami opadu 

zanotowanymi na stacjach  
Warszawa Bielany (IMGW)  

i Izabelin (KPN) oraz Legionowo 
(IMGW) i Miszory (KPN) 
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zachodzie. W ciągu 22 lat pomiarów 19 razy najwyższy roczny opad odnotowano w poste-
runkach na wschodzie parku: w Izabelinie 8 razy, w Dziekanowie Le[nym i Ki[cinnie po 
5 razy i w Pociesze 1 raz. Natomiast najniższe roczne opady na terenie KPN aż 12 razy 
wystąpiły w Miszorach i po 2 razy w Granicy i Wilkowie nad Wisłą (ryc. 2). 

 

 

6.9  Bilans wodny zlewni górnej Pars ęty w świetle wieloletnich zmian 
termiczno-opadowych  

JÓZEF SZPIKOWSKI1, ROBERT KRUSZYK2, GRAŻYNA SZPIKOWSKA1,  

MONIKA DOMAŃSKA1 

1 Stacja Bazowa ZMŚP Parsęta, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu 
2 Centrum Zintegrowanego Monitoringu Środowiska Przyrodniczego,  
  Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu 

 

Przeprowadzono analiz� bilansu wodnego zlewni górnej Pars�ty na Pojezierzu Draw-
skim w latach hydrologicznych 2001‒2023. Zlewnia górnej Pars�ty o powierzchni 74 km2 

jest położona w mezoregionie Pojezierza Drawskiego. W sieci Stacji Bazowych Zintegro-

wanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego reprezentuje geoekosystem młodogla-
cjalny Polski północno-zachodniej. Zlewnia górnej Pars�ty charakteryzuje si� zasilaniem 
gruntowo-deszczowo-[nieżnym z wiosennym okresem wezbraniowym. Przewaga zasilania 

gruntowego wpływa na stabilne i wyrównane przepływy w ciągu roku. [redni odpływ 
jednostkowy ze zlewni górnej Pars�ty z lat hydrologicznych 1994‒2018 wynosi 8,0 dm3 · 

s‒1· km‒2 i należy do najwyższych w obr�bie Niżu Polskiego. G�sto[ć sieci rzecznej (dla 
cieków stałych i okresowych) wynosi 1,1 km · km‒2. 

Do badań wykorzystano wyniki pomiarów meteorologicznych i hydrologicznych po-
chodzące z realizacji programu Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego 
w Stacji Bazowej ZM[P Pars�ta w Storkowie.  Wielko[ć opadu atmosferycznego na wyso-
ko[ci 1 m jest mierzona za pomocą deszczomierza Hellmanna jako sumy dobowe. Z po-
miarów automatyczną stacją meteorologiczną Vaisala pochodzą dane do obliczenia wiel-
ko[ci parowania wska{nikowego. Parowanie wska{nikowe wyliczono za pomocą empi-
rycznego wzoru Baca: 

oEo = 3d ·  

gdzie: 

Eo ‒ miesi�czna suma parowania wska{nikowego (mm), 

d ‒ [redni miesi�czny niedosyt wilgotno[ci powietrza (hPa), 
v ‒ [rednia miesi�czna pr�dko[ć wiatru (ms‒1), 

Rs ‒ miesi�czna suma promieniowania całkowitego (kWh m‒2). 

Obliczono również parowanie za pomocą zoptymalizowanego wzoru Hargreavesa: 

��o = 0,408 · 0,001 · (��+17,0) · (�ÿ��2�ÿ�Ā) · 0,724 · �� 
gdzie: 

Eto – dobowa ewapotranspiracja wska{nikowa (mm), 
Ta – [rednia dobowa temperatura powietrza (°C), 
Tmax – maksymalna dobowa temperatura powietrza (°C), 
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Tmin ‒ minimalna dobowa temperatura powietrza (°C), 
Ra ‒ promieniowanie na górnej granicy atmosfery (na podstawie daty) (MJ m‒2 dob�‒1). 

 

Odpływ ze zlewni górnej Pars�ty został obliczony na podstawie codziennych odczytów 
stanów wody z łaty wodowskazowej i wykonywanych okresowo pomiarów nat�żenia 
przepływu w profilu zamykającym zlewni�. W każdym roku hydrologicznym wykonano od 
kilku do kilkunastu pomiarów nat�żenia przepływu dla możliwie całego przedziału zmien-
no[ci stanów wody. Nat�żenie przepływu było mierzone metodą powierzchnia‒pr�dko[ć, 
początkowo za pomocą czujnika przepływu Nautilus C2000 Sensa Z300, a nast�pnie ultra-
d{wi�kowego czujnika przepływu OTT ADC. Dla każdego roku hydrologicznego sporządza-
no aktualną krzywą nat�żenia przepływu, z której wyznaczano [rednie dobowe nat�żenie 
przepływu (w m3 · s‒1). Z warto[ci dobowych nat�żeń przepływu obliczano dobowe, mie-
si�czne i roczne wielko[ć odpływu ze zlewni. 

Warto[ci rocznych warto[ci wybranych elementów meteorologiczno-hydrologicznych 

przedstawia tabela 1. 

 

 
Tabela 1. Charakterystyka rocznych wartości elementów meteorologiczno-hydrologicznych  
dla lat 2001‒2023 dla zlewni górnej Parsęty 
 

Element [rednia Minimalna Maksymalna 

temperatura powietrza (°C) 8,4 6,6 9,4 

suma opadów atmosferycznych (mm) 687,8 443,5 982,4 

parowanie wska{nikowe (mm) 470,7 432,9 551,1 

odpływ ze zlewni (mm) 230,2 115,0 326,2 

zmiany retencji (mm) ‒13,1 ‒205,5 221,3 

 

Dla lat hydrologicznych 2001‒2023 wykryto trendy zmian dla parametrów meteorolo-
giczno-hydrologicznych decydujących o bilansie wodnym zlewni górnej Pars�ty. [rednia 
roczna temperatura powietrza wykazuje trend rosnący o wielko[ci 0,07°C na jeden rok. 
Jest to zależno[ć istotna statystycznie na poziomie istotno[ci p = 0,05. Opady atmosfe-
ryczne wykazały nieznaczny, nieistotny statystycznie trend malejący o wielko[ci 5 mm na 
jeden rok. Stwierdzono również nieznaczny, nieistotny statystycznie spadek odpływu ze 
zlewni o wielko[ci 0,2 mm na jeden rok. Parowanie wska{nikowe wykazało trend rosnący 
(nieistotny statystycznie) o wielko[ci 2,3 mm na jeden rok.  Zmiany wielko[ci retencji 
w wieloleciu 2001‒2023 wykazują nieistotny statystycznie trend malejący o wielko[ci 
6 mm na jeden rok. Wystąpiło aż 14 lat z ujemną retencją i 8 lat z retencją dodatnią. Ob-
serwowane w okresie badań zmiany retencji zlewni mają charakter cyklicznej, krótkotrwa-
łej zmienno[ci o nieregularnym przebiegu. Dla lat 2001‒2010 były to cykle jedno- lub 

dwuletnie. W latach 2011‒2015 wystąpił pi�cioletni cykl z ujemnym saldem bilansu wody 
(minimum retencji 72 mm w roku 2015). W latach 2018‒2023 wystąpił jeszcze dłuższy, 

sze[cioletni okres z ujemnym bilansem wodnym zlewni (minimum retencji 206 mm 

w roku 2018). Tendencja taka wskazuje na wydłużanie si� okresów z ujemną retencją 
zlewni wraz z rosnącą [rednią temperatura powietrza. Znaczący pod tym wzgl�dem był 
rok 2018, gdy wysoka roczna [rednia temperatura powietrza (9,3°C) przyczyniła si� do 
wysokiej warto[ci parowania (551,1 mm) co, pomimo niewiele niższej od przeci�tnej su-
my opadów atmosferycznych (670,3 mm), doprowadziło do salda retencji o warto[ci 
‒205,5 mm. Zarazem należy stwierdzić, iż przy sprzyjających warunkach meteorologicz-
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nych geoekosystem górnej Pars�ty wykazuje si� dużymi możliwo[ciami szybkiej odbudo-
wy retencji i odpływu. [wiadczy o tym np. wyra{na odbudowa retencji w latach 
2016‒2017, po pi�cioletnim okresie niedoborów wody. Duże znaczenie dla poprawy bi-
lansu wodnego miał wówczas rok 2017 z sumą opadu 982,4 mm. Zmiany retencji zlewni 
pozostają w [cisłym związku z klasyfikacją termiczno-opadową kolejnych lat okresu  
badań. 

 

6.10 Dynamika zmian poziomu wód gruntowych w siedliskach leśnych 
na terenie zlewni badawczej Wigry  

MACIEJ ROMAŃSKI, LECH KRZYSZTOFIAK 

Wigierski Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMŚP Wigry 

 

Autorzy opracowania przedstawili wyniki monitoringu zmian poziomu wód grunto-
wych w podmokłych ekosystemach le[nych, zlokalizowanych w dolinie Czarnej Hańczy, 
uzyskane w ramach funkcjonowania Stacji Bazowej ZM[P Wigry w latach 2012‒2023. 

Do monitoringu wykorzystano płytkie piezometry (o gł�boko[ci 2 m) wyposażone w reje-
stratory zmian poziomu i temperatury wody, które rejestrują dane cztery razy na dob�. 
Piezometry zostały zainstalowane w sosnowo-brzozowym lesie bagiennym Thelypteridi-

Betuletum pubescentis, sosnowym borze bagiennym Vaccinio uliginosi-Pinetum, [wier-
czynie bagiennej Sphagno girgensohnii-Piceetum oraz olsie porzeczkowym Ribo nigri-

Alnetum, poza obszarami podwyższonej, bezpo[redniej akumulacji wód opadowych. Ba-
dane siedliska są [ci[le zależne od wód ‒ od gł�boko[ci lustra wód gruntowych. Zbiorowi-

ska olsów rozwijają si� w miejscach najsilniej uwodnionych, natomiast w miejscach nieco 
bardziej wyniesionych ponad poziom teoretycznego lustra wody, wykształcają si� zbioro-
wiska borealnych [wierczyn bagiennych oraz lasów i borów bagiennych.  

Na podstawie uzyskanych rezultatów okre[lono m.in.: (1) zależno[ci pomi�dzy pozio-
mem wody w piezometrach, a stanem wody w Czarnej Hańczy i w jeziorze Wigry, (2) za-

leżno[ci pomi�dzy zmianami poziomu wody w piezometrach a sumą parowania wska{ni-
kowego, (3) sumą opadów, w tym sumą opadów efektywnych, (4) dobowe i miesi�czne 
zmiany poziomu wody w piezometrach, w tym różnice pomi�dzy najniższym i najwyż-
szym, chwilowym poziomem wody, (5) długo[ci trwania okresów z okre[lonymi pozio-
mami wody w piezometrach.  

Analiza uzyskanych danych z piezometrów wykazała znaczące różnice w poziomie wód 
gruntowych pomi�dzy poszczególnymi piezometrami. Szczególnie zauważalne było to 
w przypadku piezometrów P02 i P10, położonych blisko koryta Czarnej Hańczy, gdzie zare-
jestrowano najsilniejszy związek poziomu wód gruntowych z poziomem wody w rzece. 
Piezometry te charakteryzują si� też dużo mniejszymi wahaniami poziomu wody, cz�sto 
pojawiającą si� wodą powyżej kraw�dzi piezometru oraz niewielkimi spadkami poziomu 
wody w okresach suszy. Wykazała również wyra{ne sezonowe wzorce w dynamice po-
ziomu wody gruntowej, z najwyższymi stanami wiosną, co wiąże si� z topnieniem [niegu 
i zwi�kszonymi opadami deszczu, a najniższymi latem i jesienią, co może być efektem 
zwi�kszonej ewapotranspiracji i mniejszej ilo[ci opadów. 

Zarówno krótkotrwałe, jak i długotrwałe zmiany poziomu wód gruntowych mają 
istotny wpływ na stan zachowania siedlisk le[nych. Długotrwałe obniżenie poziomu wód 
poniżej pewnych krytycznych warto[ci może prowadzić do degradacji ekosystemów, 
zwłaszcza w przypadku borów bagiennych i borealnych [wierczyn bagiennych ‒ może 
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prowadzić do przesuszenia torfów, co z kolei zwi�ksza ryzyko degradacji ekosystemu, 

utraty bioróżnorodno[ci i emisji CO2 ze zgromadzonego torfu.  

Wyniki badań wskazują również na znaczący wpływ opadów deszczu i ewapotranspi-
racji na dynamik� poziomu wód gruntowych. O ile związane z opadami wzrosty poziomu 
wody gruntowej bywają gwałtowne, o tyle spadki jej poziomu są procesem wolniejszym, 
bardziej rozłożonym w czasie. W kontek[cie zmian klimatycznych i rosnącej presji na [ro-
dowisko naturalne, monitoring poziomu wód gruntowych w podmokłych ekosystemach 
le[nych nabiera szczególnego znaczenia.  

Rezultaty monitoringu podkre[lają złożone interakcje pomi�dzy hydrologią, a bada-
nymi typami siedlisk le[nych, ukazując potencjalne ryzyko degradacji siedlisk przy długo-
trwałym obniżeniu poziomu wód gruntowych. Zmiany klimatyczne, objawiające si� dłuż-
szymi okresami suszy lub intensywnymi opadami, bezpo[rednio wpływają na kondycj� 
i stabilno[ć siedlisk le[nych, co może mieć dalekosi�żne konsekwencje dla ich zachowania 
i ochrony. Wyniki badań mogą przyczynić si� do lepszego zrozumienia procesów hydrolo-

gicznych w tych wrażliwych na zmiany [rodowiskach oraz sformułowania rekomendacji 
dotyczących ochrony i zarządzania zasobami wodnymi w ekosystemach le[nych.  

Chociaż poszczególne siedliska mogą wykazywać różny stopień odporno[ci na zmiany 
poziomu wód gruntowych, zasadniczo znaczące obniżenie tego poziomu jest uznawane za 
zagrożenie dla zachowania tych wrażliwych i cennych [rodowisk naturalnych. W związku 
z tym ochrona i monitorowanie poziomu wód gruntowych w takich obszarach jest nie-
zb�dne dla zachowania ich unikalnych warto[ci przyrodniczych i funkcji ekologicznych. 

 

6.11 Zmiany wybranych właściwości chemicznych gleb Stacj i  Bazowej 
ZMŚP Roztocze  

KATARZYNA WIATROWSKA, MICHAŁ KOZŁOWSKI, PAWEŁ DŁUŻEWSKI 

Katedra Gleboznawstwa, Rekultywacji i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

 

Gleby są podstawowym zasobem przyrody i podlegają ciągłym przemianom na skutek 
oddziaływania na nie czynników klimatycznych, ro[linno[ci w okre[lonych warunkach 
reliefu i hydrologii. Powstała w danym obszarze mozaika gleb tworzy charakterystyczne 

krajobrazy lądowe, których wła[ciwo[ci ulegają zmianom w czasie na skutek reakcji na 
czynniki zewn�trzne. Prowadzone w ramach Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska 
Przyrodniczego (ZM[P) badania gleboznawcze na stacjonarnych powierzchniach testo-

wych pozwalają na [ledzenie [redniookresowych zjawisk i procesów b�dących rezultatem 
zarówno naturalnego, jak i antropogenicznego dopływu do gleb energii i materii, a także 
ich przetwarzaniem w procesach glebotwórczych.  

W roku 2012 wytyczono, opróbowano i przeanalizowano zróżnicowanie wła[ciwo[ci 
pokrywy glebowej na powierzchni testowej „Roztocze”, drugie opróbowanie przeprowa-
dzono w 2023 roku. Stacjonarna powierzchnia testowa zlokalizowana została na terenie 
południowo-zachodniej cz�[ci Roztoczańskiego Parku Narodowego, na obszarze  rozległej 
doliny pra-Wieprza, która tworzy tutaj wewn�trzne obniżenie nazwane Padołem Zwierzy-
nieckim. Materiałami macierzystymi gleb tego obszaru są osady akumulacji rzecznej 
o uziarnieniu piasków lu{nych lub słabogliniastych. Utwory piaszczyste pokrywają tutaj 
¾ powierzchni całego Parku. Zatem wytyczona stacjonarna powierzchnia testowa repre-
zentuje pokryw� glebową wytworzoną z utworów piaszczystych. Powierzchni� tą zlokali-
zowano w ekosystemie le[nym, w mało żyznym siedlisku boru jodłowo-sosnowego z do-



6.  X XX I Sy mpozj um Zin tegrowa neg o M on itor i ngu Ś rod owis ka 
Przyrodn iczeg o –  Se sja  refe ra towa  

 

231 

mieszką [wierka i bardzo ubogim podrostem i podszyciem. W każdym badanym roku 
z powierzchni testowej pobierano 100 próbek [rednich z powierzchniowego poziomu 
mineralnego, z gł�boko[ci 0‒20 cm. Analizowane wła[ciwo[ci chemiczne oznaczone zo-

stały zgodnie z przyj�tą metodyką badań ZM[P. 
Pokryw� glebową powierzchni badawczej stanowią bardzo kwa[ne gleby rdzawe zbie-

licowane. [rednia warto[ć odczynu oznaczonego w zawiesinie wody w 2012 r. wynosiła 
3,41 jednostki pH. Na skutek zmniejszonego dopływu substancji zakwaszających (wzrost 
odczynu wód opadowych w latach od 2012 do 2023) odczyn gleb istotnie zwi�kszył si� do 
warto[ci pH 3,65, nadal jednak klasyfikował analizowane gleby do utworów bardzo kwa-
[nych. Odczyn tym samym istotnie determinował skład kompleksu sorpcyjnego, w którym 
dominowały jony glinu i wodoru.  

W analizowanych glebach zawarto[ć w�gla organicznego kształtowała si� w roku 2012 
w zakresie 8,52‒31,91 g·kg‒1, przy [redniej wynoszącej 16,67 g·kg‒1. W ciągu ostatnich 

11 lat zawarto[ć w�gla organicznego istotnie statystycznie wzrosła do [redniej warto[ci 
19,57 g·kg‒1 (10,40‒31,66 g·kg‒1). Obserwowany wzrost zawarto[ci w�gla organicznego 
w powierzchniowych poziomach mineralnych należy wiązać z dodatnim trendem ilo[ci 
opadu materiału organicznego, jaki odnotowywano na analizowanej Stacji Bazowej oraz 
prawdopodobnie spowolnieniem tempa procesów mineralizacji substancji organicznych 
spowodowanej przebiegiem warunków pogodowych. 

Jako że pojemno[ć sorpcyjna gleb uzależniona jest od zawarto[ci koloidalnej fazy  
stałej gleby, a wi�c zawarto[ci materii organicznej, frakcji iłowej, tlenków żelaza oraz  
glinu, tym samym wzrost zawarto[ci w�gla organicznego spowodował wzrost efekty- 

wnej kationowej pojemno[ci wymiennej badanych gleb (KPWe). [rednia warto[ć 
KPWe  2,119 cmol(+)·kg‒1 obserwowana w 2012 r. istotnie statystycznie wzrosła do 
2,276 cmol(+)·kg‒1 w 2023. Jednocze[nie zmiana KPWe wynika także, ze wzrostu odczynu, 
który w istotny sposób wpływa na procesy deprotonacji grup funkcyjnych. Pomimo istot-

nych zmian w odczynie analizowanych gleb, w kompleksie sorpcyjnym nadal dominują 
kationy kwa[ne, głównie glin.   

Na skutek zmian w dopływających strumieniach materii do [rodowiska glebowego na-
st�puje powolne przekształcenie ich wła[ciwo[ci. Jednakże obecnie trudno okre[lić jest 
kierunek tych zmian zachodzących pod wpływem czynników naturalnych, jak i coraz silniej 
zaznaczającej si� antroporesji. 

 

6.12 Funkcjonowanie geoekosystemu zlewni Różanego Strumienia   

w Poznaniu w roku hydrologi cznym 2023 

MACIEJ MAJOR, MARIA CHUDZIŃSKA, MIKOŁAJ MAJEWSKI,  

MAŁGORZATA STEFANIAK 

Stacja Zintegrowanego Monitoringu Środowiska Przyrodniczego Poznań-Morasko,  
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 

 

Stacja Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego Poznań-Morasko jest 

pierwszą w Polsce stacją bazową w programie ZM[P działającą w granicach dużej aglome-
racji miejskiej i zlokalizowana jest w północnej cz�[ci Poznania. Obszarem badań jest 
zlewnia Różanego Strumienia o powierzchni 7,7 km2, a głównym ciekiem lewobrzeżny 
dopływ Warty – Różany Strumień, o długo[ci 6,9 km. 
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Zlewnia Różanego Strumienia jest przykładem obszaru poddawanego procesowi silnej 
presji antropogenicznej. Położenie stacji w [rodowisku miejskim pozwala na uzyskiwanie 
danych charakteryzujących skal� i dynamik� przemian zlewni rzecznych w wyniku gospo-
darczej działalno[ci człowieka.  

Rok hydrologiczny 2023 był ósmym, w którym prowadzono systematyczne pomiary 
w ramach ZM[P. 

Uwarunkowania meteorologiczne są podstawowym elementem funkcjonowania [ro-
dowiska przyrodniczego. Zgodnie z klasyfikacją termiczną stosowaną w ZM[P, rok 2023 ze 

[rednią temperaturą 10,4°C zaliczono do kategorii lat ciepłych. Roczna suma opadu at-

mosferycznego wyniosła 628,4 mm i była wyższa niż w latach poprzednich, przekraczając 
norm� z wielolecia o 17%. Opady cechowały si� dużą zmienno[cią sum miesi�cznych, 
znacząco odbiegając od [rednich przebiegów wieloletnich. Maksimum opadowe wystąpiło 
w skrajnie wilgotnym sierpniu (177,3 mm; aż 317% normy wieloletniej). Z kolei najsuch-

szym miesiącem, z sumą opadów 5,3 mm, był wrzesień. Okres wegetacyjny trwał 244 dni 
(od 18 marca do końca roku hydrologicznego) i jego czas trwania był identyczny jak [redni 
czas trwania w badanym wieloleciu. Z kolei okres intensywnej wegetacji trwał 178 dni, od 
24 kwietnia do 19 pa{dziernika. 

Badania opadu atmosferycznego na otwartej przestrzeni w stacji Poznań-Morasko 

prowadzone były na podstawie miesi�cznych próbek opadu całkowitego zbieranych 
w cyklu dobowym. Liczba dni z opadem wyniosła 218. Struktura depozycji jonów w opa-
dach atmosferycznych w 2023 r. była zbliżona do lat 2016–2022. Jednakże po uwzgl�d-
nieniu jonów wodorow�glanowych, w grupie anionów charakteryzowały si� one najwi�k-
szą depozycją wynoszącą 1299 mg HCO3·m–2. W dalszej kolejno[ci znalazły si�, podobnie 
w latach wcze[niejszych, chlorki (465 mg Cl·m–2), siarczany (250 mg S-SO4·m–2) i azotany 

(250 mg N-NO3·m–2). Z kolei w depozycji kationów struktura uległa zmianie i składnikiem 
o najwyższym ładunku były jony amonowe, a nie wapniowe, tak jak w latach wcze[niej-
szych. Ładunki kationów przedstawiały si� nast�pująco: jony amonowe (356 mg  
N-NH4

+·m–2), wapń (343 mg Ca2+·m–2), sód (290 mg Na+·m–2), potas (166 mg K+·m–2) i ma-

gnez (51 mg Mg2+·m–2). W minionym roku wska{nik udziału czynników kwasogennych 

w zakwaszaniu opadów (stosunek [rednich ważonych st�żeń jonów NO3
– do [rednich 

ważonych st�żeń jonów SO4
2–) był wyższy niż w 2022 r. (0,96) i jego warto[ć wyniosła 

1,14. Tym samym po raz pierwszy od początku prowadzonych pomiarów warto[ć anali-
zowanego wska{nika przekroczyła 1. Wynika z tego, że udział jonów siarczanowych obni-
żył si� w stosunku do jonów azotanowych w zakwaszaniu wód opadowych w zlewni Róża-
nego Strumienia. Ponadto w 2023 r. odnotowano najniższe st�żenia siarczanów w opa-
dach atmosferycznych 

W roku hydrologicznym 2023 stany wody Różanego Strumienia w punkcie pomiaro-
wym, zlokalizowanym w pobliżu gmachu Wydziału Nauk Geograficznych i Geologicznych 
UAM, mie[ciły si� w przedziale od 14 do 35 cm powyżej zera łaty wodowskazowej. [redni 
roczny stan wody wyniósł 19 cm. Stosunkowo niskie stany stanowiły kontynuacj� nieko-
rzystnej sytuacji hydrologicznej zapoczątkowanej w półroczu letnim 2018 r. Z kolei prze-
pływy w punkcie pomiarowym na Różanym Strumieniu mie[ciły si� w przedziale od 
0,0000 m3·s–1 do 0,0628 m3·s–1. [redni roczny przepływ wyniósł 0,0043 m3·s–1. Wody Ró-
żanego Strumienia charakteryzowały si� lekko zasadowym odczynem ([rednia ważona pH 
– 7,83). [rednia ważona warto[ć przewodno[ci wyniosła 91,5 mS·m–1; przy niewielkiej 

zmienno[ci (SD ±16,0 mS·m–1). Według klasyfikacji Altowskiego i Szwieca wody Różanego 
Strumienia należą do typu hydrogeochemicznego wapniowo-wodorow�glanowo- 

-chlorkowego. 

W 2023 r. w punkcie pomiarowym IGF2 zwierciadło wód podziemnych znajdowało si� 
w strefie [rednich stanów przez blisko połow� roku (179 dni). Pozostała cz�[ć roku (głów-
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nie od listopada do lutego oraz w czerwcu i w lipcu) pozostawała w strefie stanów niskich. 
W strefie stanów wysokich zwierciadło znajdowało si� tylko przez 4 dni w sierpniu. Z kolei 
w punkcie pomiarowym IGF4 zarejestrowano wi�kszą liczb� dni niskiej wody (257 dni), 
przy 108 dniach ze stanami w strefie [redniej. Podobnie jak w dwóch latach poprzednich, 
w tym punkcie pomiarowym nie wystąpiły dni wysokiej wody. 

Zgodnie z klasyfikacją Altowskiego-Szwieca typ hydrogeochemiczny wód podziemnych 

w obu piezometrach okre[lono jako wapniowo-wodorow�glanowo-chlorkowy, ze znaczną 
mineralizacją wynoszącą ponad 500 mg·dm–3 (wody słodkie). Wzgl�dem roku 
poprzedniego żaden z parametrów nie uległ zmianie. [rednie roczne ilo[ci badanych pa-
rametrów mie[ciły si� w I klasie jako[ci wód podziemnych z wyjątkiem przewodno[ci elek-
trolitycznej wła[ciwej, siarczanów i chlorków, które zaliczono do II klasy czysto[ci oraz 

wapnia przyporządkowanego do III klasy. Na podstawie uzyskanych klas jako[ci, stan 

chemiczny wód podziemnych w zlewni Różanego Strumienia okre[lono jako dobry. 

Realizacja programów pomiarowych w Stacji Bazowej ZM[P Poznań-Morasko  

w 2023 roku pozwoliła okre[lić aktualny stan [rodowiska przyrodniczego, jednakże szcze-
gółowe badania w kolejnych latach pozwolą na znalezienie odpowiedzi na pytania doty-
czące dłuższych trendów zmian oraz głównych kierunków zagrożeń [rodowiska zlewni 
zurbanizowanej. 

 

6.13 Właściwości fizyczne i  chemizm pokrywy śnieżnej  

w Karkonoszach w latach 2016–2023 

KRZYSZTOF KRAKOWSKI 

Karkonoski Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMŚP Karkonosze 

 

Pokrywa [nieżna w Karkonoszach jest bardzo ważnym czynnikiem klimatotwórczym 
i ekologicznym. Czas jej zalegania, zróżnicowanie przestrzenne podstawowych wła[ciwo-

[ci fizycznych takich jak wysoko[ć, g�sto[ć i wodny ekwiwalent decydują o warunkach 
zimowania ro[lin i zwierząt. Zgromadzony w niej zapas wody i jej skład chemiczny okre[la-
ją stosunki wilgotno[ciowe podłoża oraz wpływają na skład chemiczny roztworów glebo-
wych u progu okresu wegetacyjnego. Pokrywa [nieżna ma również ogromne znaczenie 
hydrologiczne, ponieważ jest formą retencji wody – jest to tzw. retencja [nieżna, która 
stanowi ważny zapas wody zmagazynowany w sposób naturalny. W czasie zimy, je[li po-
krywa [nieżna przykrywa niezamarzni�ty grunt, cz�[ć zawartej w niej wody przenika do 
podłoża, zwi�kszając wilgotno[ć glebową i zasila wody podziemne, a za ich po[rednic-
twem rzeki i jeziora. Je[li [nieg przykryje grunt zamarzni�ty, to jego długotrwałe zaleganie 
może być przyczyną wystąpienia niżówek zimowych. Podczas odwilży lub wiosennego 
topnienia zgromadzona w pokrywie [nieżnej woda wsiąka w podłoże albo spływa po-
wierzchniowo. Proces ten może przebiegać powoli lub gwałtownie, powodując wtedy 
roztopy i powodzie.  

Pokrywa [nieżna jest też swoistym magazynem zanieczyszczeń atmosferycznych, 
a skład chemiczny wody powstałej z jej stopienia nie jest tylko prostą sumą składników 
chemicznych, wniesionych przez kolejne porcje opadu. Podczas zalegania pokrywy [nież-
nej dokonuje si� na jej powierzchni sucha depozycja zanieczyszczeń, odkłada si� szad{, 
[nieg może być wywiewany z okre[lonych miejsc w inne, może zachodzić także cz�[ciowe 
jej topnienie od góry i/lub od dołu oraz cz�[ciowe odprowadzanie wody do gruntu. Zjawi-
ska te prowadzą do ciągłych zmian chemizmu pokrywy [nieżnej. Przy braku topnienia 
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[niegu dochodzi do kumulowania si� całego ładunku zanieczyszczeń wnoszonego przez 
kolejne porcje opadu atmosferycznego. Do uwolnienia zanieczyszczeń z pokrywy [nieżnej 
i ich przenikni�cia do gleby, wód podziemnych i powierzchniowych dochodzi dopiero 
podczas tajania [niegu. Z uwagi na długi czas formowania si� oraz duży zapas wody, po-
krywa [nieżna ma ogromne znaczenie w kształtowaniu struktury przychodu wody oraz 
depozycji zanieczyszczeń. 

Pomiary wła[ciwo[ci fizycznych pokrywy [nieżnej wykonywano na 3 stanowiskach 
pomiarowych: w dolnej cz�[ci zlewni Wrzosówki – na terenie stacji meteorologicznej 

w Jagniątkowie na wysoko[ci 615 m n.p.m., w strefie górnej granicy lasu – na NE stokach 

Kamiennika na wysoko[ci 1240 m n.p.m. oraz w strefie szczytowej – na terenie stacji me-

teorologicznej na Szrenicy na wysoko[ci 1325 m n.p.m. 

Na podstawie pomiarów przeprowadzonych w latach 2016–2023 scharakteryzowano 

przebieg zmienno[ci czasowej i przestrzennej nast�pujących wła[ciwo[ci fizycznych po-
krywy [nieżnej w Karkonoszach: wysoko[ć, g�sto[ć oraz zapas wody. Przedstawiono także 
wyniki analiz chemicznych próbek pokrywy [nieżnej pobranych w różnych terminach, na 
podstawie których przeanalizowano zmiany chemizmu pokrywy [nieżnej obserwowane 
w Karkonoszach w latach 2016–2023. 

 

6.14 Wybrane biowskaźniki z Roztoczańskiego Parku Na rodowego  

na zdjęciach mikroskopowych  

MIROSŁAW SZWED 

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach 

 

Dwuletnie igły sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) dzi�ki swoim potwierdzonym ce-
chom diagnostycznym i szerokiemu zasi�gowi geograficznemu są popularnym biowska{-
nikiem [rodowiska poddanego presji antropogenicznej. 

Materiał do analizy został pobrany z wysoko[ci około 3–5 m n.p.g., z każdej strony 
[wiata w ilo[ci ok. 200 g z terenu Roztoczańskiego Parku Narodowego (GPS 50°35' 
23.7'' N, 22°59'47.3'' E). Igły zostały pobrane z okółka, licząc od góry, z możliwie najbar-
dziej odsłoni�tych miejsc na koniec sezonu wegetacyjnego (pa{dziernik 2023). Po prze-
wiezieniu do laboratorium Instytutu Geografii i Nauk o [rodowisku Uniwersytetu Jana 
Kochanowskiego w Kielcach igliwie suszono w szafie termostatycznej w temperaturze 

40°C przez 24 godziny. Nast�pnie zostało zmielone młynkiem IKA A11 Basic (Staufen, 
Niemcy) i rozcieńczone wodą w stosunku 1 : 10 do oznaczeń pHH2O i przewodnictwa elek-

trolitycznego z użyciem wieloparametrowego miernika jako[ci wody HACH HQ2200 (Love-
land, USA) wyposażonego w elektrod� PHC101 oraz CDC401. Urządzenie skontrolowano 
roztworami wzorcowymi Hamilton (Bonaduz, Szwajcaria) o warto[ciach pH 4,01 (Ref. No: 
238917), 7,00 (Ref. No: 238218) i 9,21 (Ref. No: 238919) oraz wzorcem kalibracyjnym 

1000 µS/cm, YSI 3167 (Yellow Springs, USA) chlorek potasu 0,053% (Ref. No: CAS 
7447407). Do oznaczeń składu chemicznego wykorzystano OptiMass 9500 (GBC Scientific 
Equipment, Melbourne, Australia) z certyfikowanymi materiałami odniesienia CLM-2AN. 

Zmielony materiał biologiczny został poddany mineralizacji (Multiwave 3000 Aanton Pa-
ar). Przygotowane naważki 0,1 g zostały umieszone w naczyniach mineralizatora w mie-
szaninie kwasu azotowego V (Suprapur Merck 65%) oraz nadtlenku wodoru (30%) w sto-

sunku 2,5 : 1, a nast�pnie poddane działaniu mikrofal o mocy 1400 W przez 40 minut. 
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Z wykorzystaniem techniki ICP-MS/TOF oznaczono wybrane pierwiastki, w tym metale 

ci�żkie (Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Zn, Al, Fe).  
W przebadanej próbce okre[lono: pHH2O = 5,58, przewodnictwo 578 µS/cm oraz st�-

żenia nast�pujących pierwiastków: Fe – 316,4 mg/kg, Zn – 54,9 mg/kg, Sr – 19,2 mg/kg, Al 

– 15,2 mg/kg, Mn – 6,1 mg/kg, Cu – 5,6 mg/kg, Ni – 2,0 mg/kg, Cr – 1,4 mg/kg, pozostałe 
(Pb, Cd, Co) poniżej 1 mg/kg suchej masy.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   Ryc. 1. Zdjęcia SEM i analiza EDS powierzchni igły sosny z RPN 

 

Do analizy mikroskopowej wybrano w sposób losowy kilka egzemplarzy igieł. Przykle-
jono je za pomocą krążków w�glowych do standardowych stolików aluminiowych  

ø12 mm. Stoliki wraz z próbkami umieszczono w Leica EM SC050, a nast�pnie napylono 
24-karatowym złotem w atmosferze argonu z kontrolą grubo[ci warstwy (10 nm Au) 
w układzie próżniowym z wagą kwarcową. Po zakończonym napylaniu próbki zostały 
umieszczone w skaningowym mikroskopie FEI Quanta 250, a nast�pnie poddane analizie 
chemicznej EDS (ang. energy dispersive spectroscopy) z wykorzystaniem analizatora EDAX 

Genesis (spektrometr długo[ci fali promieniowania rentgenowskiego). Analiza powierzch-
ni igieł, pozwoliła na okre[lenie składu pierwiastkowego (analiza jako[ciowa) oraz procen-
towego udziału mikroskładników (analiza ilo[ciowa) zdeponowanych cząstek (ryc. 1). 
W obrazie SEM (ang. scanning electron microscope) dominowały cząstki pochodzenia 
mineralnego z glinem, krzemem i żelazem. Niewielki rozmiar cząstek, zwłaszcza okrągłych 
sprzyja ich transportowi na znaczne odległo[ci. Drobne cząstko zdeponowane na po-
wierzchni organu asymilacyjnego mogą blokować aparaty szparkowe osłabiając wymian� 
gazową i wpływać na kondycj� sosny. 

Prace sfinansowane ze [rodków NCN (2023/07/X/ST10/00114). 

Pierwiastek Udział masowy [%] Udział atomowy [%] 
CK 44.12 61.52 
OK 23.50 24.60 
NaK 00.45 00.33 
MgK 00.54 00.37 
AlK 05.09 03.16 
SiK 12.62 07.53 
KK 02.19 00.94 
CaK 00.43 00.18 
FeK 02.01 00.60 
AuL 09.04 00.77 
Suma 100 100 
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6.15 Typy morfodynamiczne postglacjalnych wybrzeży klifowych 
Bałtyku Południowego  

MARCIN WINOWSKI, ANDRZEJ KOSTRZEWSKI, ZBIGNIEW ZWOLIŃSKI 

Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Wydział Nauk Geograficznych i Geologicznych, 
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 

 

Współczesny system morfogenetyczny Bałtyku Południowego podlega wyra{nym 
przemianom, zarówno w rocznym, jak i wieloletnim cyklu pogodowym. Zmianom podle-
gają sezony morfogenetyczne, zarówno w zakresie czasu trwania, jak i typów procesów 
morfogenetycznych i związanych z nimi form rze{by. Wyra{nie wydłuża si� czas trwania 
sezonu pó{nojesiennego i wczesnowiosennego, co związane jest z zachodzącymi zmiana-
mi klimatu i związanymi z nimi warunkami hydrometeorologicznymi. Wszystko to sprawia, 

że zmianom podlegają typy morfodynamiczne wybrzeża Bałtyku Południowego, których 
charakter warunkowany jest budową geologiczną, rze{bą terenu, pokryciem terenu 
i przede wszystkim warunkami hydrometeorologicznymi. Niewątpliwą indywidualno[cią 
georóżnorodno[ci wybrzeża Bałtyku Południowego na terenie Polski są postglacjalne wy-
brzeża klifowe (50 km długo[ci). 

Przeprowadzone od 1975 r. systematyczne kartowania geomorfologiczne wybrzeży 
klifowych, które w ostatnich czasach wspomagane są metodami GIS, umożliwiają rozpo-
znanie mechanizmów rozwoju wybrzeży klifowych, powstających form rze{by i związa-
nych z nimi typów morfodynamicznych wybrzeża Bałtyku Południowego. 

W oparciu o powtarzalne kartowania geomorfologiczne można wydzielić nast�pujące 
typy morfodynamiczne wybrzeży klifowych Bałtyku Południowego: obrywowo-spływowe, 
osypiskowo-osuwiskowe, obrywowo-osuwiskowe i osuwisko-spływowe. Typ obrywowo-

spływowy jest najbardziej charakterystyczny dla klifów gliniastych, typ osypiskowo-

osuwiskowy dla klifów piaszczystych, a typ obrywowo-osuwiskowy i osuwiskowo-spływowy 
dla klifów piaszczysto-gliniastych. Wyodr�bnione typy morfodynamiczne, w powiązaniu 
z sezonową zmienno[cią typów pogody, podlegają ciągłej ewolucji. W zależno[ci od aktual-
nie panujących warunków hydrometeorologicznych typy morfodynamiczne mogą reprezen-
tować różne podtypy (obrywowe, spływowe, osypiskowe i osuwiskowe).  

W dobie post�pujących zmian klimatycznych prognozuje si� systematyczny wzrost nat�-
żenia takich czynników morfogenetycznych, jak temperatura powietrza, opady atmosferycz-
ne i wezbrania sztormowe. W [wietle powyższego można stwierdzić, że w przyszło[ci wszyst-
kie typy morfodynamiczne b�dą modelowane z coraz wi�kszą intensywno[cią, a proces prze-

chodzenia przez poszczególne etapy rozwoju ulegnie znacznemu przyspieszeniu. 
 

6.16 Transformacja opadu atmosferycznego  

w drzewostanie jodłowo -bukowym SB ZMŚP Łysogóry  

RAFAŁ KOZŁOWSKI, JOANNA PRZYBYLSKA 

Instytut Geografii i Nauk o Środowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach 

 

Badania transformacji opadu atmosferycznego prowadzone są w ramach Zintegrowa-
nego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego na Stacji Bazowej Łysogóry w Górach [wi�-
tokrzyskich (SE Polska) od lat 90. XX w. Analizy dotyczą ilo[ci, wybranych parametrów 
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fizykochemicznych oraz składu chemicznego opadu atmosferycznego (program C1), pod-
koronowego (C2) oraz spływu po pniach drzew (C3) i są wykonywane w ogródku meteoro-
logicznym i na dwóch poletkach w zespole żyznej buczyny karpackiej Dentario-

glandulosae Fagetum z dominującą jodłą pospolitą Abies alba oraz bukiem Fagus sylvati-

ca. Opad atmosferyczny badany jest w podziale na opad całkowity (deszczomierz Hell-
manna) oraz opad mokry (kolektor typ Eigenbrodt UNS 130/E). Opad podkoronowy zbie-

rany jest  do chwytaczy o powierzchni wlotowej 1134 cm2, oddalonych od siebie co 3 m, 

ustawionych na planie X, po 5 w każdym z drzewostanów. Na tych samych poletkach z pni 
jodeł oraz buków pobierane są próbki spływu po pniach drzew (po 5 z każdego gatunku). 

Pomiary wła[ciwo[ci fizykochemicznych i pobór próbek realizowane są w cyklu tygodnio-
wym, a w kumulowanych próbkach miesi�cznych oznaczany jest skład chemiczny. W pra-
cy przeanalizowano dane ilo[ciowe i jako[ciowe za rok hydrologiczny 2023 na tle danych 

z wielolecia 2000–2022.  

Rok hydrologiczny 2023, z sumą opadów 878,8 mm, był rokiem wilgotnym. Ilo[ć opa-
dów przenikających przez korony drzewostanu jodłowo-bukowego wyniosła 571,2 mm, co 
stanowiło 65% opadów bezpo[rednich, i była to jedna z najwyższych warto[ci w całym 
okresie badawczym. Do dna lasu spłyn�ło po pniach buków 96,6 mm, a po pniach jodeł 
9,2 mm, co stanowi odpowiednio 10,99% i 1,05% opadu bezpo[redniego; także te warto-
[ci były jednymi z wyższych w okresie wielolecia 2000–2023. [rednie miesi�czne ważone 
warto[ci pH w 2023 roku mie[ciły si� w granicach od 3,64 do 6,20, przy [redniej ważonej 
pH 4,77, co jest warto[cią niższą od [redniej dla lat 2000–2022, z pH 5,20. Wg klasyfikacji 

Jansena i in. opady te zaliczyć należy jako lekko obniżone pod wzgl�dem warto[ci pH oraz 
mocno podwyższone pod kątem przewodno[ci elektrolitycznej wła[ciwej (ryc. 1). Najniż-
sze pH zanotowano w okresie zimowym – grudzień z pH 3,63 (sezon grzewczy). W przy-

padku opadu przenikającego przez korony drzew warto[ci pH w 2023 r. (pH 5,03) były 
wyższe od [redniej ważonej dla lat 2000–2022 (pH 4,89). Najniższe pH zanotowano także 
w miesiącach zimowych, z minimum pH 3,89 w grudniu. Wody spływające po pniach 
drzew były znacznie bardziej zakwaszone, szczególnie te, które spływały po pniach jodeł. 
[rednia roczna ważona warto[ć pH wyniosła 4,86, z minimum pH 3,59, i była wyższa od 
warto[ci odnotowanej w latach 2000–2022 o ponad 1 jednostk� pH. W wyniku m.in. 
zmywania substancji zdeponowanych na powierzchni drzew, zwłaszcza iglastych, nast�pu-
je proces wzrostu mineralizacji wód opadu podkoronowego. W drzewostanie jodłowo-

bukowym [rednia ważona warto[ć przewodno[ci elektrolitycznej wyniosła 9,30 mS.m–1 

i była nieznacznie niższa od [redniej dla lat 2000–2022 z warto[cią 11,03 mS.m–1. Warto[ci 

odnotowane w opadzie bezpo[rednim były znacznie niższe i wyniosły odpowiednio 
5,19 mS·m–1 w 2023 r. i 4,59 mS·m–1 w latach 2000–2022. W okresie odniesienia [rednie 
warto[ci przewodno[ci wód ze spływu po pniach były istotnie wyższe – w przypadku jodły 
wyniosły 29,80 mS·m–1 i buka – 8,91 mS·m–1. Na tym tle rok 2023 charakteryzował si� 
niższą mineralizacją wód spływających po pniach drzew, wynoszącą w przypadku jodły 
18,40 mS·m–1, a buka 7,79 mS·m–1. 

Zakwaszenie opadów powodowało wymywanie z organów asymilacyjnych drzew jo-

nów biogennych, zwłaszcza potasu, którego st�żenie w opadzie podkoronowym było kil-
kunastokrotnie wyższe niż w opadzie bezpo[rednim. W okresie zimowym notowano także 
podwyższone warto[ci współczynnika koncentracji dla azotanów i siarczanów, co wskazu-

je na znaczący udział depozycji suchej. W składzie procentowym opadów atmosferycz-
nych w[ród anionów najwi�kszy udział miały jony siarczanowe, a w[ród kationów jony 
wapnia, co wynikać może z dominujących {ródeł emisji – siarczanów związanych ze spala-

niem paliw kopalnych i wapnia z emisji funkcjonującego na terenie województwa przemy-
słu wydobywczo-przetwórczego surowców w�glanowych. Porównanie składu chemiczne-
go wód opadu bezpo[redniego oraz przenikającego przez korony drzew i spływającego po 
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pniach wskazuje na istotne różnice w depozycji poszczególnych jonów do gleb w lesie. 
W analizowanym roku współczynnik koncentracji był najwyższy dla potasu (>12 razy). 
Najwyższe warto[ci notowano w miesiącach związanych z sezonem wegetacyjnym (wyco-
fywanie potasu z organów asymilacyjnych) oraz miesiącami zimowymi (wymywanie wyni-
kające z obecno[ci agresywnych, kwa[nych wód opadowych). Na uwag� zasługuje także 
współczynnik koncentracji siarczanów w okresie jesienno-zimowym (od listopada do lute-

go) z maksimum >7 w listopadzie.  

Analiza wybranych parametrów fizykochemicznych oraz składu chemicznego opadów 
przenikających przez drzewostan jodłowo-bukowy Łysogór wskazuje na post�pujące 
zmniejszanie si� emisji zanieczyszczeń, oddziaływujących na badany geoekosystem. 
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Ryc. 1. Odczyn i przewodność elektrolityczna właściwa opadów  
atmosferycznych na Stacji Bazowej Łysogóry w latach 2000–2023 

 

6.17 Zjawiska ponadprzeciętne i  ekstremalne  

na przykładzie SB ZMŚP Łysogóry  

RAFAŁ KOZŁOWSKI, JOANNA PRZYBYLSKA, ROMAN SULIGOWSKI,  

MIROSŁAW SZWED 

Instytut Geografii i Nauk o Środowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach 

 

Problem zjawisk (zdarzeń) ekstremalnych i ich skutków w [rodowisku przyrodniczym 
i społecznym jest coraz cz�[ciej poruszany w literaturze, co w znacznym stopniu jest zwią-
zane z dużym wpływem tych zjawisk na funkcjonowanie człowieka i prognozowanymi 
zmianami cz�sto[ci (głównie wzrostu) tych zdarzeń. 

Pomimo długiego zainteresowania zjawiskami (zdarzeniami) ekstremalnymi i wielu 
prac im po[wi�conych, nie są one jednoznacznie rozumiane, nie ma bowiem uniwersal-

nych kryteriów wydzielania ekstremów, np. dla poszczególnych elementów meteorolo-
gicznych. Mi�dzyrządowy Raport IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) za-
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wiera charakterystyk� zjawiska ekstremalnego jako zjawiska, które rzadko wyst�puje na 
podstawie wła[ciwego dla danego miejsca rozkładu prawdopodobieństwa. Zjawisko rzad-
kie to takie, które nie jest cz�stsze niż okre[lone przez warto[ci kwantyli 10- i 90-pro-

centowych rozkładu prawdopodobieństwa. 
Wi�kszo[ć prac dotyczących zdarzeń ekstremalnych skupia si� głównie na ich nauko-

wym, czysto teoretycznym charakterze, coraz cz�[ciej jednak powstają opracowania ukie-
runkowane na wykorzystanie tejże wiedzy w praktyce, np. w analizie wpływu silnego wia-
tru na awarie sieci energetycznych, wpływu huraganowych wiatrów na poszczególne ga-
tunki drzew oraz w prognozowaniu susz w rolnictwie na podstawie informacji satelitar-

nych.  

Niezwykle istotną rol� w tego typu opracowaniach pełnić mogą również dane pocho-
dzące z poszczególnych stacji bazowych ZM[P ze wzgl�du na ich kompleksowy i długoletni 
charakter. Badania prowadzono w latach 1999–2022 na Stacji Bazowej Zintegrowanego 

Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego Łysogóry (SE Polska), której zlewnia jest repre-
zentatywna dla obszaru gór niskich i wyżyn.  

Zarówno dla ekstremów absolutnych, jak i w metodzie kwantylowej {ródłem danych 
są empiryczne dane pozyskane w ramach realizacji programu ZM[P – podprogram A1 – 

meteorologia – dane dobowe. Przeprowadzona analiza kwantylowa pozwoliła okre[lić 
warto[ci progowe zdarzeń ekstremalnych dla wszystkich parametrów w oparciu o percen-
tyle 1 i 99. W przypadku programu C1 – chemizm opadów atmosferycznych (dane mie-
si�czne) okre[lono warto[ci progowe zdarzeń ekstremalnych w oparciu o percentyle 5 
i 95. Ponadto wyniki przedstawiono wg klasyfikacji Jansena i in. 

Uzyskane wyniki w ramach programu A1 opracowane na podstawie 20 letniej serii 

pomiarowej wykazały, że ekstremum absolutne dobowej sumy wysoko[ci opadu wyniosło 
75,6 mm i zanotowano je 24.07.2001 r., a przekroczenie warto[ci percentyla 99 
(33,8 mm) odnotowano 26 razy (najwi�cej w roku 2010, N = 9). Ekstremum absolutne 
minimalnej dobowej temperatury powietrza wyniosło –25,6°C (23.01.2006 r.), a w okresie 
przyj�tym do badań warto[ć percentyla 1 (–15,2°C) odnotowano 72 razy (najwi�cej 
w roku 2012, N = 15). Z kolei ekstremum absolutne maksymalnej temperatury powietrza 

wyniosło 33,8°C (23.09.2019 r.), a warto[ć percentyla 99 (28,8°C) odnotowano 73 razy 
(najwi�cej w roku 2015, N = 17). W przypadku [rednich dobowych warto[ci wilgotno[ci 
wzgl�dnej powietrza ekstremum absolutne wyniosło 24,5% (4.11.2015 r.), a warto[ć per-
centyla 1 (39,2%) stwierdzono 69 razy (najwi�cej w roku 2010, N = 13). Stwierdzono rów-
nież wyra{ną zależno[ć pomi�dzy wzrostem temperatury powietrza a cz�stotliwo[cią 
zdarzeń ekstremalnych wilgotno[ci wzgl�dnej powietrza wyrażonych kwantylem 1%. 

Analiza danych w ramach programu C1 wykazała, że w przeważającej cz�[ci analizo-
wanego okresu wody opadowe charakteryzowały si� normalnymi warto[ciami pH 

(40,2%); warto[ć silnie obniżoną (pH < 4,1) odnotowano w 4,6% próbek, a znacznie pod-
wyższoną (pH > 6,5) – w 2,1%. Tylko 2,1% próbek wykazywało nieznacznie podwyższoną 
przewodno[ć elektrolityczną (<1,5 mS/m); w wi�kszo[ci notowano warto[ci bardzo pod-
wyższone (>6 mS·m–1; 29,5%), z P0,95 = 13,6 mS·m–1. St�żenia NO3

– w analizowanym okre-

sie były nieznaczne (25,4%) lub lekko podwyższone (29,0%), a warto[ci bardzo podwyż-
szone (>8 mg·dm–3) stwierdzono w 16,7% próbek. Znacznie cz�[ciej stwierdzano bardzo 
podwyższone st�żenia siarczanów (>8 mg·dm–3) – 40,9%, z maksimum rz�du 128,4 
mg·dm–3. St�żenia chlorków w wi�kszo[ci przypadków były lekko podwyższone, a warto[ci 
> 8 mg·dm–3 odnotowano w 4,3% próbek. St�żenia jonów sodu były nieznaczne w 61,3% 
próbek, z bardzo podwyższonymi (>4 mg·dm–3) w 3,7% przypadków. 

Ekstremalnie niskie warto[ci pH (percentyl 5) i ekstremalnie wysokie warto[ci SEC 
oraz st�żenia analizowanych jonów (percentyl 95) notowano w wi�kszo[ci w półroczu 
zimowym (73,5%), najcz�[ciej w marcu (N = 8), lutym i grudniu (po N = 7). Jak wykazały 
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trajektorie wsteczne, warto[ci ekstremalne związane były z lokalnymi i regionalnymi pre-
sjami (niska emisja w sezonie grzewczym, przemysł przetwórczy i wydobywczy – Białe 
Zagł�bie) oraz oddziaływaniem {ródeł zdalnych (GOP, aerozole morskie). Spo[ród anali-
zowanych parametrów w wieloleciu 1999–2022 warto[ci SEC oraz st�żenia NO3

– i SO4
2– 

wykazywały trend spadkowy, a warto[ci pH i st�żenia Cl– i Na+ – trend wzrostowy, jednak 

żaden z odnotowanych trendów nie był istotny statystycznie.  

Zastosowana metoda analiz jest wła[ciwa do identyfikowania i charakterystyki zjawisk 
ponadprzeci�tnych. 

 

6.18 Zróżnicowanie pionowe i czasowe termiki pokryw pyłowych  

na Pogórzu Karpackim w latach 1994 –2023 

ANNA BOJARCZUK, MARIUSZ KLIMEK, PAWEŁ KRZAKLEWSKI 

Stacja Bazowa ZMŚP Pogórze Karpackie, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej 
Uniwersytet Jagielloński w Krakowie 

 

Temperatura gleby odgrywa kluczową rol� w kształtowaniu warunków i procesów 
[rodowiskowych. Wpływa ona bezpo[rednio na wzrost i produktywno[ć ro[lin. Oddziałuje 
na takie procesy, jak kiełkowanie nasion, wzrost korzeni, pobieranie składników odżyw-
czych i fotosyntez�. Temperatura gleby reguluje aktywno[ć mikroorganizmów glebowych, 
które uczestniczą w obiegu składników odżywczych i w rozkładzie materii organicznej. 
Wraz ze wzrostem temperatury gleby tempo mineralizacji biogenów oraz rozkład materii 
organicznej ulega przyspieszeniu, co prowadzi do zwi�kszonej emisji CO2 do atmosfery. 

Zrozumienie i poznanie zmian zachodzących w temperaturze gleby ma duże znaczenie, 
np. dla rolnictwa, w zarządzaniu ekosystemami i w badaniach klimatycznych.  

Celem badań jest przedstawienie wieloletnich, sezonowych oraz miesi�cznych zmian 
temperatury zachodzących w profilu pionowym gleby w odpowiedzi na zmiany klimatu.  

Obszar badań zlokalizowany był w północnej cz�[ci Karpat na pograniczu z Kotliną 
Sandomierską w mezoregionie Pogórze Wi[nickie. Pomiary wykonywane były w ogródku 
meteorologicznym Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodnicze-

go Pogórze Karpackie w miejscowo[ci Łazy k. Bochni. Termometry zainstalowano w py-

łach lessopodobnych b�dących powierzchniowymi utworami Pogórza Wi[nickiego. Sta-
nowią one skał� macierzystą dla typowych dla tego obszaru gleb płowych. Utwory te za-
wierają od 15 do 21% frakcji piasku (2,0–0,05 mm), znaczną ilo[ć frakcji pyłu – 63–71% 

(0,05–0,002) oraz od 9 do 23% frakcji ilastej (<0,002). 

Analiz� wykonano na podstawie dobowych warto[ci temperatury gleby na gł�boko-
[ciach 5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm i 100 cm oraz temperatury powietrza w latach hydrolo-

gicznych 1994–2023. Trendy temperatury gleby wyznaczono dla warto[ci [rednich rocz-
nych, minimalnych i maksymalnych, a także w sezonach: ciepłym (V–X) i chłodnym (XI–IV) 

oraz dla miesi�cy. Do obliczenia istotno[ci (p = 0,05) trendów temperatury gleby i tempe-
ratury powietrza wykorzystano nieparametryczny test Manna-Kendalla. Nachylenie serii 

czasowych okre[lono stosując estymator Sen’a.  
[rednia temperatura gleby wynosiła 10,5°C i jest niemal jednakowa w całym profilu 

gleby (tab. 1). Obserwuje si� natomiast duże zróżnicowanie [rednich warto[ci temperatu-
ry minimalnej i maksymalnej w profilu pionowym gleby. Warstwa przypowierzchniowa 

gleby cechuje si� zdecydowanie wi�kszymi wahaniami temperatury niż warstwy leżące 
gł�biej. Różnica [redniej minimalnej temperatury gleby mi�dzy warstwą przypowierzch-
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niową a gł�boko[cią 100 cm wynosi 5,6°C. W przypadku [redniej temperatury maksymal-
nej różnica jest jeszcze wi�ksza i wynosi 8,5°C. Stwierdzono również, że przemarzanie 
gleby wyst�puje jedynie do gł�boko[ci 20 cm, na gł�boko[ciach 50 i 100 cm nie stwier-
dzano spadku temperatury gleby poniżej 0°C. 

 
 
Tab. 1. Podstawowe charakterystyki temperatury (°C) gleby w profilu pionowym 
 

Głębokość 
(cm) 

Średnia minimalna Średnia maksymalna Średnia 

5 –3,1 27,9 10,5 

10 –2,2 27,0 10,5 

20 –1,1 25,4 10,4 

50 1,1 22,0 10,5 

100 2,5 19,4 10,5 

 

 

  

Ryc. 1. Zmiany średniej maksymalnej (A) i minimalnej (B) temperatury (°C) powietrza i gleby  
na głębokościach 5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm, 100 cm w latach hydrologicznych 1994–2023 

 

 

W badanym 30-leciu stwierdza si� wyst�powanie istotnych statystycznie rosnących 
trendów [redniej rocznej, minimalnej i maksymalnej temperatury gleby na wszystkich 
gł�boko[ciach. Wyjątek stanowi brak istotnego trendu [redniej minimalnej temperatury 

na gł�boko[ci 50 cm. Zdecydowanie najwi�ksze wzrosty temperatury gleby obserwuje si� 
na warto[ciach maksymalnych (nawet 0,9°C/10 lat), najmniejsze – dotyczą [redniej tem-
peratury minimalnej (ryc. 1). Również istotne statystycznie rosnące trendy obserwuje si� 
w sezonach ciepłym i chłodnym. Analiza trendów temperatury gleby dla miesi�cy, wyka-
zała, że istotne dodatnie trendy w wi�kszo[ci miesi�cy wyst�pują na gł�boko[ci 100 cm, 
a najmniej istotnych trendów w poszczególnych miesiącach obserwuje si� na gł�boko[ci 
10 cm (tylko dla 4 miesi�cy). Najwi�kszy wzrost temperatury gleby obserwuje si� 
w czerwcu, nawet do 1,2°C/10 lat w warstwach przypowierzchniowych (5, 10 cm). Nato-
miast maj jest miesiącem, w którym nie stwierdza si� istotnych zmian temperatury gleby, 

w całym profilu glebowym. W przypadku temperatury powietrza, istotne, dodatnie trendy 
dotyczą warto[ci: [redniej rocznej oraz [redniej minimalnej. Nie stwierdza si� istotnych 
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trendów [redniej temperatury maksymalnej. Tempo wzrostu [redniej temperatury powie-

trza jest nieco mniejsze niż w przypadku gleb, a minimalnej – zdecydowanie wi�ksze 
(1,4°C/10 lat). W podziałe na sezony w przypadku temperatury powietrza istotny dodatni 
trend wyst�puje tylko w ciepłej połowie roku. Natomiast w podziale na miesiące, jedynie 
czerwiec i sierpień cechują si� istotnym rosnącym trendem temperatury powietrza, 
w pozostałych trendy są nieistotne. 

 

6.19 Niewidzialne zagrożenia: jak wybrane czynniki wpływają  

na narażenie ssaków na zanieczyszczenie rtęcią?  

MATEUSZ JACKOWIAK  

Instytut Ochrony Środowiska, Państwowy Instytut Badawczy 

 

Rrt�ć, ze wzgl�du na tendencj� do bioakumulacji, biomagnifikacji i szeroko udoku-
mentowaną toksyczno[ć, należy do najbardziej niebezpiecznych zanieczyszczeń nieorga-
nicznych. Wyst�pując w różnych formach o zmiennych wła[ciwo[ciach, stanowi zagroże-
nie dla różnych ekosystemów, zarówno wodnych, jak i lądowych. Monitorowanie skażenia 
[rodowiska rt�cią, ze wzgl�du jego na wyjątkową trwało[ć oraz toksyczno[ć, od lat sta-
nowi jeden z wiodących kierunków badawczych w ochronie [rodowiska. Obieg rt�ci 
i narażenie ro[lin lub zwierząt na ten pierwiastek zostały zbadane jedynie w wybranych 
[rodowiskach słodkowodnych, morskich czy w obszarach arktycznych. Natomiast zanie-
czyszczenie rt�cią [rodowisk lądowych oraz narażenie na nie zamieszkujących je zwierząt  
wciąż stanowi słabo poznany temat. Szczególnie narażenie zwierząt zamieszkujących ob-
szary miejskie, uważane za miejsca wyjątkowo zanieczyszczone, stanowi istotną niewia-
domą, zwłaszcza gdy coraz wi�cej gatunków adaptuje si� do życia na terenach zurbanizo-
wanych. 

Celem przedstawionych badań była ocena narażania na zanieczyszczenie rt�cią wy-
branych gatunków ssaków zamieszkujących tereny Warszawy. W badaniu uwzgl�dniono 
osiem gatunków zamieszkujących Warszaw�: myszark� polną (Apodemus agrarius), nor-

nic� rudą (Myodes glareolus), myszark� le[ną (Apodemus flavicollis), wiewiórk� pospolitą 
(Sciurus vulgaris), kun� domową (Martes foina), lisa pospolitego (Vulpes vulpes), zająca 
szaraka (Lepus europaeus) oraz sarn� europejską (Capreolus capreolus). Wiewiórka po-
spolita została wybrana jako gatunek reprezentatywny, dla którego przeanalizowano 
wpływ wybranych czynników, mogących kształtować st�żenia rt�ci u poszczególnych 
osobników. Do badanych czynników należały wiek osobnika, płeć, aktywno[ć płciowa, 
lokalizacja w obr�bie miasta czy masa ciała. 

Warszawa jest najwi�kszym miastem w Polsce, zarówno pod wzgl�dem powierzchni, 
jak i liczby ludno[ci. Duża cz�[ć miasta pokryta jest terenami zieleni, z czego same lasy 
stanowią około 15% powierzchni. Fauna zamieszkująca miasto jest bogata i stanowi jedną 
z najdokładniej opisanych na tle innych miast Europy. Do badań wykorzystano włosy ssa-
ków pobierane w trakcie odłowów prowadzonych na terenie Warszawy (w przypadku 
małych ssaków) lub od martwych osobników, znalezionych na terenie miasta  (w przypad-
ku dużych ssaków). Rt�ć w formie całkowitej (THg) w próbkach włosów oznaczana była 
techniką atomowej spektrometrii absorpcyjnej przy użyciu analizatora AMA-254. Przed 

analizą próbki były dodatkowo płukane w 1-proc. kwasie chlorowodorowym, aby usunąć 
rt�ć z powierzchni włosów. 
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W trakcie badań stwierdzono wyra{ne różnice mi�dzygatunkowe w zakresie [rednie-
go st�żenia rt�ci we włosach badanych gatunków ssaków. Najniższe st�żenia stwierdzono 
dla zająca i sarny – 5–15 ¼g THg/kg s. m.;  przeci�tne dla gryzoni – 20–120 ¼g THg/kg s.m.; 
za[ najwyższe dla kuny i lisa – 250–420 ¼g THg/kg s.m. [rednie st�żenie rt�ci u poszcze-
gólnych gatunków było zgodne z przewidywaniami i wiązało si� prawdopodobnie ze spo-
sobem odżywiania si� lub składem pokarmu poszczególnych gatunków. Z uwagi na zjawi-
sko biomagnifikacji najniższe st�żenia rt�ci obserwowano u zwierząt [ci[le ro[linożernych, 
wyższe u gatunków wykorzystujących pokarm ro[linny suplementowany pokarmem po-
chodzenia zwierz�cego i najwyższe u zwierząt głównie mi�sożernych. Różnice pomi�dzy 
poszczególnymi gatunkami zależne były już prawdopodobnie od dokładnego składu po-
karmu i odmiennych zachowań poszczególnych gatunków ssaków. Jednakże w przypadku 
wszystkich badanych gatunków obserwowano duże zróżnicowanie st�żenia rt�ci pomi�-
dzy osobnikami. Sugeruje to, że wpływ na ostateczne st�żenie rt�ci u poszczególnych 
osobników może mieć bardzo dużo czynników. Jest to bardzo dobrze widoczne na przy-
kładzie wiewiórki pospolitej. Spo[ród analizowanych czynników niemal każdy miał istotny 
wpływ na st�żenie rt�ci u wiewiórek. U osobników młodocianych stwierdzano niższe st�-
żenia rt�ci ([rednio 35 ¼g TH g/kg s.m.) w porównaniu z osobnikami dorosłymi ([rednio 
105 ¼g TH g/kg s.m.). U aktywnych płciowo samic stwierdzono wyższe [rednie st�żenia 
rt�ci (166 ¼g THg/kg s.m., w tym najwyższe u samic ci�żarnych lub b�dących w okresie 
laktacji) niż w przypadku aktywnych płciowo samców. U zwierząt nieaktywnych płciowo 
wyższe [rednie st�żenie rt�ci stwierdzono u samców (98 ¼g THg/kg s.m.). Również lokali-
zacja poboru próbek wpływała na obserwowane st�żenia rt�ci. U wiewiórek zamieszkują-
cych park w centrum miasta stwierdzono wyższe [rednie st�żenia rt�ci niż w przypadku 
zwierząt żyjących na terenie lasu miejskiego. Znaczenie miała także masa ciała zwierz�cia, 
która pozytywnie korelowała ze st�żeniem rt�ci we włosach, jednakże zależno[ć tą po-
twierdzono tylko dla wiewiórek żyjących w parku miejskim, podczas gdy u zwierząt za-
mieszkujących las zależno[ci takiej nie stwierdzono. Przykład wiewiórki pokazuje, jak licz-
ne czynniki mogą wpływać na narażenie na zanieczyszczenie rt�cią. U wiewiórki również 
obserwowano duże zróżnicowanie st�żeń rt�ci u poszczególnych osobników, co może 
wskazywać na wiele dodatkowych czynników, których nie uwzgl�dniono w badaniu, 
a które mogą powodować, że nie każdy osobnik w populacji narażony jest w identycznym 
stopniu. Przypuszczalnie aspekty takie jak dokładna lokalizacja i wykorzystanie areału 
osobniczego, skład pokarmu czy zachowanie si� poszczególnych osobników mogą mieć 
znaczący wpływ na narażenie konkretnego osobnika. 

 

6.20 Chemizm wód opadowych Roztocza i  jego rola w eutrofizacj i   

wód powierzchniowych  

STANISŁAW CHMIEL, EWA MACIEJEWSKA, KRZYSZTOF STĘPNIEWSKI,  
MAGDALENA KOŃCZAK 

Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Środowisku,  
Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej 

 

W latach 2005–2023 prowadzono badania składu chemicznego wód opadowych zbie-
ranych w Roztoczańskiej Stacji Naukowej UMCS w Guciowie na Roztoczu (SE Polska). Sta-

cja położona jest w otulinie Roztoczańskiego Parku Narodowego, gdzie dominują lasy,  
a rolnictwo charakteryzuje si� przeważnie ekstensywnym sposobem gospodarowania. 
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Najcz�[ciej na ten obszar napływają masy powietrza polarnego morskiego (ok. 65% docie-

rających mas w roku), masy powietrza polarnego kontynentalnego (ok. 18%), powietrza 
arktycznego (13%), zwrotnikowego (4%).  

Wody opadowe zbierano w cyklu dobowym jako opad całkowity (suchy + mokry) do 
zbiornika o [rednicy 18 cm, wykonanego z chemicznie oboj�tnego na działanie wody two-
rzywa (PE). Pojemnik do zbierania opadów umieszczono w ogródku meteorologicznym na 
wysoko[ci 1,0 m nad poziomem gruntu. W cyklu dobowym zebrano ponad 1000 próbek 
wód opadowych, z których prawie 3/4 pochodziło z opadów deszczu, a 1/4 z opadów 
[niegu. Odczyn wody oraz przewodno[ć elektrolityczną wła[ciwą oznaczono na miejscu w 
RSN, natomiast w laboratorium Katedry Hydrologii i Klimatologii UMCS w Lublinie ozna-

czono nast�pujące wska{niki: zasadowo[ć, st�żenie anionów (Cl–, SO4
2–, NO3

–, NO2
–, PO4

3–) 

i kationów (Ca2+, Mg2+, Na+, K+, NH4
+), w�giel organiczny oraz wska{niki tlenowe BZT5 i 

CHZTCr. Poprawno[ć wykonywanych analiz weryfikowano w toku analitycznym materia-
łami certyfikowanymi. 

Wyniki badań wód opadowych na Roztoczu wskazują na przewag� opadów słabo 
kwa[nych i kwa[nych o stosunkowo niskiej zawarto[ci rozpuszczonych jonów. Wagowo 
ich zawarto[ć mie[ciła si� zwykle w przedziale 5–25 mg/dm3, a układ st�żeń był najcz�-
[ciej nast�pujący: SO4

2–>NO3
–>Ca2+>NH4

+>Cl–>Na+>K+>Mg2+>NO2
–>PO4

3–. 

Spo[ród badanych trzech form azotu mineralnego najwyższe st�żenia wykazywały jo-
ny azotanowe i amonowe, przeważnie w zakresie 0,2–1 mgN·dm–3, znacznie niższe było 
st�żenie jonu azotynowego, zazwyczaj poniżej 0,01 mgN·dm–3. St�żenie ortofosforanów 
na ogół nie przekraczało 0,02 mgP·dm–3. Zawarto[ć biogenów w wodach opadowych 
wskazuje,  że w przypadku mineralnych form azotu ich potencjał troficzny mie[cił si� 
w zakresie wód mezotrofia-eutrofia, za[ ortofosforanów oligotrofia-mezotrofia. 

Bilans obiegu azotu sporządzony dla zlewni górnego Wieprza wykazał, że udział skła-
dowej atmosferycznej w jego st�żeniu w wodach podziemnych oraz rzecznych stanowić 
może ok. 10%. Natomiast w przypadku fosforu ta składowa stanowiła poniżej 1%. 

Badania cech fizyczno-chemicznych wód opadowych w Guciowie na Roztoczu wykaza-
ły ich stosunkowo małe przekształcenie w odniesieniu do warto[ci uznawanych za natu-
ralne. 

 

Badania zostały sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (UMO-2020/37/B/  

/ST10/01994). 

 

6.21 Zmiany stanu ekologiczn ego wód powierzchniowych  

spowodowane funkcjonowaniem naturalnych przetamowań  

ANTONI GRZYWNA, KATARZYNA POŁEĆ, MONIKA TARKOWSKA-KUKURYK,  

URSZULA BRONOWICKA-MIELNICZUK 

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

 

Roztoczański Park Narodowy (RPN) utworzono w celu ochrony różnorodnych ekosys-
temów le[nych, obejmujących 93,81% powierzchni parku. W[ród gatunków w ekosyste-
mach le[nych dominują gatunki Pinus sylvestris L. (35,43%), Fagus sylvatica L. (22,02%) i 

Abies alba Mill. (16,13%). Wybrane punkty badawcze zlokalizowane były w zlewniach rzek 
[wierszcz, Sopot i Szum. Badane rzeki były podobne pod wzgl�dem gł�boko[ci, pr�dko[ci, 
szeroko[ci toru, rodzaju podłoża dennego i jako[ci wody. We wszystkich strumieniach 
dominującym podłożem dennym był piasek z namułami.  
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Wprowadzenie do zlewni bobra europejskiego, który dostosowuje siedlisko przez bu-
dow� tam, może mieć pozytywny wpływ na ekologi�, geologi� i hydromorfologi�. W pra-
cy dokonano oceny porównawczej stanu ekologicznego obszarów, na których wyst�puje 
gatunek Castor fiber L. (typ siedliska A) z obszarami nieobj�tymi oddziaływaniem (typ 
siedliska B). W tym celu obliczono makrofitowy indeks rzeczny (MIR) i hydromorfologiczny 

indeks rzeczny (HIR) oraz wska{niki różnorodno[ci biologicznej: Margalefa, Shannona– 

–Wienera, Simpsona oraz bogactwo gatunkowe. Jedynie 35% obiektów spełniało standard 
dobrego stanu ekologicznego. Negatywny wpływ miała obecno[ć gatunków przerosto-
wych oraz antropogeniczne modyfikacje koryta rzeki. Rozprzestrzenianie si� bobrów ma 
istotny pozytywny wpływ na zmiany warunków hydromorfologicznych i poziomu wody 
w rzece. Poziom wody w siedliskach A i B wynosił odpowiednio 0,504 i 0,253 m. Stwier-
dzono istotne statystycznie różnice w warto[ciach HIR pomi�dzy typami siedlisk A i B, 
które wyniosły odpowiednio 0,585 i 0,535. Na siedliskach typu A wzrosła niejednorodno[ć 
osadów dennych oraz elementów towarzyszących drzewostanom. Badania wykazały 
wi�ksze bogactwo gatunkowe i wi�kszą różnorodno[ć biologiczną makrofitów w siedli-
skach A. Badania potwierdziły istotny wpływ bobra europejskiego na zmiany w [rodowi-
sku. Działalno[ć bobrów intensyfikuje procesy wprowadzania na tereny le[ne ro[lin wod-
nych i szuwarowych. 

 

6.22 Zmiany temperatury powietrza i  opadów atmosferycznych  

na Roztoczu Środkowym w ostatnim stuleciu  

BOGUSŁAW MICHAŁ KASZEWSKI 1, KRZYSZTOF SIWEK 2 

1 Wydział Nauk Społecznych, Akademia Nauk Stosowanych Wincentego Pola w Lublinie 
2 Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Środowisku UMCS 

 

Do charakterystyki zmian klimatu Roztocza [rodkowego wykorzystano dane z poste-

runku klimatycznego PIHM/IMGW w Tomaszowie Lubelskim (φ = 50°27' N, » = 23°24' E, 
h = 270 m n.p.m.) dotyczące temperatury powietrza i opadów atmosferycznych. W przy-
padku temperatury powietrza były to [rednie miesi�czne z lat 1929–2020. Dla opadów 
atmosferycznych dysponowano sumami miesi�cznymi z lat 1921–2020 i liczbą dni z opa-
dem w miesiącu z lat 1931–2020. Ocen� zmienno[ci warunków termicznych analizowane-
go obszaru (dla miesi�cy i roku) wykonano z uzgl�dnieniem klasyfikacji termicznej 
wg Lorenc. Analiz� zmienno[ci warunków opadowych przeprowadzono  w oparciu o kla-
syfikacje opadowe: dla miesi�cy wg Tomaszewskiej oraz dla roku wg Kaczorowskiej. Do 
oceny warunków termiczno-wilgotno[ciowych miesi�cy wykorzystano wska{nik sucho[ci 
klimatu (A) zaproponowany przez Peda. Omówiono również wybrane scenariusze zmian 
klimatu na Roztoczu do roku 2100. 

[rednia roczna temperatura powietrza w Tomaszowie Lubelskim wyniosła 7,2°C 
i zmieniała si� od 5,3°C w 1956 r. do 9,7°C w 2019 r. Przebieg temperatury w okresie 92 

lat wykazuje wyra{ny (α = 0,001) trend rosnący ([rednio 0,15°C na 10 lat), przy dużej 
zmienno[ci z roku na rok. Wzrost temperatury powietrza nastąpił w wi�kszo[ci miesi�cy 
(oprócz wrze[nia). Analiza [rednich miesi�cznych pokazuje, że ocieplenie klimatu zaznacza 

si� szczególnie w ostatniej dekadzie analizowanego okresu (2011–2020). Odchylenia 

[rednich miesi�cznych temperatur od normy powyżej +1 odchylenia standardowego (SD) 
w tej dekadzie wystąpiły aż w 43 miesiącach, co stanowi 24% wszystkich przypadków. 
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[rednia roczna suma opadu atmosferycznego w Tomaszowie Lubelskim wyniosła 
630,4 mm i zmieniała si� od 432,5 mm w 1971 r. do 1029,1 mm w 2020 r. W przebiegu 
wieloletnim trend nie wykazuje wi�kszych zmian, widać natomiast dużą zmienno[ć sum 
z roku na rok, np. w roku 1941 suma roczna opadów wyniosła 855,2 mm, a w roku 1942 
tylko 438,1 mm. W klasyfikacji sum rocznych opadów atmosferycznych wg Kaczorowskiej 
w ciągu analizowanych lat nie wystąpił rok skrajnie suchy. Bardzo suchymi były lata: 1942, 
1943, 1951, 1971 i 1982. Skrajnie wilgotnym był rok 2010, a bardzo wilgotnych było 8 lat, 
ostatnie to lata 2008 i 2009. 

W przebiegu rocznym opadów atmosferycznych wg miesi�cy najwyższa [rednia suma 
wystąpiła w lipcu – 91,7 mm, a najmniejsza w lutym – 30,8 mm. W lipcu również notu-
je si� najwi�ksze odchylenie standardowe – blisko 42 mm, a najmniejsze w lutym –  

ok. 17 mm.  

Sumy miesi�czne opadu są bardzo zróżnicowane. Najwi�kszy miesi�czny opad – 

243,6 mm – wystąpił w lipcu 2010 r. Powyżej 200 mm opadu zanotowano także w sierp-
niu 1937 r. – 207,7 mm. Najmniejsze sumy miesi�czne (oprócz lipca) nie przekraczają 
10 mm, a najmniejsza suma wystąpiła w pa{dzierniku 1943 r. – 0,1 mm. W klasyfikacji 

miesi�cznych sum opadów atmosferycznych wg Tomaszewskiej zaznacza si� wi�kszy 

udział miesi�cy skrajnie suchych i bardzo suchych w porównaniu z miesiącami bardzo 
wilgotnymi i skrajnie wilgotnymi (odpowiednio: 201 i 175). Najwi�ksza liczba miesi�cy 
skrajnie suchych i bardzo suchych (28) wystąpiła w latach 1951–1960, najmniej (9) w la-

tach 1961–1970. Z kolei najwi�cej miesi�cy bardzo wilgotnych i skrajnie wilgotnych wy-
stąpiło w dekadach: 2001–2010 i 2011–2020 – po 28. 

[rednia liczba dni z opadem g0,1 mm wynosi 158,3. Liczba tych dni zmieniała si� od 
120 w 1986 r. do 196 dni w 2010 r. i wykazywała istotny statystycznie (α = 0,001) wzrost. 
W przebiegu rocznym najwi�cej dni z opadem wystąpiło w grudniu, blisko 16 dni i styczniu 
– 15 dni. W poszczególnych miesiącach zaznacza si� duża zmienno[ć liczby tych dni, np. 
w lutym 1976 wystąpił tylko 1 taki dzień, a w lutym 1965 roku – 24 dni. [rednia liczba dni 
z opadem g1,0 mm wynosi 108. Najmniej takich dni (82), zanotowano w 1946 r., 

a najwi�cej (137) w 2010 r. W przebiegu rocznym wg miesi�cy najmniej takich dni wyst�-
puje w lutym – 7,8, a najwi�cej w lipcu i sierpniu, odpowiednio 10,6 i 10,2 dni. 

W niektórych latach w styczniu, lutym, pa{dzierniku i grudniu opady o takiej wysoko[ci 
nie wystąpiły. Najwi�ksze sumy, po 20 dni, zanotowano w lipcu 1934 r. i sierpniu 2006 r. 
[rednia liczba dni z opadem g10,0 mm wynosi 16. Najmniej takich dni (4) zanotowano 
w 1944 r., a najwi�cej (29) w 2008 r. W przebiegu rocznym wyst�pują do[ć duże różnice 
mi�dzy miesiącami: od 2 w styczniu do 9 w maju, czerwcu i lipcu. Opady o dobowej sumie 
g30,0 mm nie wystąpiły we wszystkich latach. Maksymalna ich liczba (6) była notowana 
w 2010 r. W przebiegu rocznym wystąpiły od kwietnia do listopada. Opady o sumie do-
bowej g50,0 mm zanotowano w 14 latach, w tym dwukrotnie w lipcu 2010 r. 

Warto[ci wska{nika sucho[ci klimatu wg Peda w latach 1929–2020 charakteryzowały 
si� dużą zmienno[cią z roku na rok. Najniższe jego warto[ci (A < –3), odzwierciedlające 
okresy wilgotne, wystąpiły w latach 1941, 1980 i 2010. Najwyższe wyst�pujące w Toma-
szowie Lubelskim warto[ci wska{nika (2 < A f 3), które oznaczają umiarkowaną susz�, 
wystąpiły w latach 1934, 1951, 1989, 2015, 2018 oraz 2019. Warunki takie wyst�powały 
z wi�kszym nasileniem w ostatnich latach badanego okresu (od 2015 r.). 

Miesiące z silną suszą i umiarkowaną suszą najrzadziej (po 4) wystąpiły w latach 1961–
1970 i 1971–1980, najcz�[ciej za[ w okresie 2011–2020 – było ich aż 20. 

W dwu przyj�tych do analizy scenariuszach [rednia roczna temperatura powietrza na 
obszarze Roztocza (przyj�to, że w roku 2020 wynosi 8,7–8,9°C), b�dzie systematycznie 

wzrastać i pod koniec XXI w. osiągnie warto[ć 10,3°C (RCP 4,5) i 12,3°C (RCP 8,5). 
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Duża rozpi�to[ć dotyczy „prognozowanych” sum opadów, co wiąże si� także z „wyj-
[ciową” sumą opadu. W scenariuszu RCP 4,5 w roku 2020 przyj�to jako punkt odniesienia 
wysoko[ć opadu – ok. 774 mm, a w scenariuszu RCP 8,5 – ok. 755 mm. Opady atmosfe-

ryczne zgodnie z projekcjami w obu scenariuszach b�dą rosnąć, przy dużej zmienno[ci 
z roku na rok, by pod koniec wieku osiągnąć warto[ć 854 mm według RCP 8,5 lub 820 mm 
– RCP 4,5. 

Stanowiska badaczy na temat wpływu prognozowanych zmian klimatu na ekosystemy 
le[ne (których udział w zlewni [wierszcza wynosi ok. 65%) nie są jednoznaczne. Zmiany 
w zasobach ciepła i wody spowodują różne reakcje poszczególnych gatunków drzew. 

 

6.23 Modelowanie zmian bilansu wodnego w zlewni Świerszcza (RPN) 
w oparciu o model SWAT  

GRZEGORZ SIWEK1, KRZYSZTOF SIWEK1, PIOTR BARTMIŃSKI2,  

JACEK CHODOROWSKI2, MIROSŁAW KRUKOWSKI3, BOGUSŁAW RADLIŃSKI4,  

PRZEMYSŁAW STACHYRA4, ZBIGNIEW MACIEJEWSKI4, KRZYSZTOF STĘPNIEWSKI1, 

STANISŁAW CHMIEL1 

1 Katedra Hydrologii i Klimatologii, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,  
  Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
2 Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki  
  Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
3 Katedra Geomatyki i Kartografii, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,  
  Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
4 Roztoczański Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMŚP Roztocze 

 

Zlewnia rzeki [wierszcz położona jest we wschodniej Polsce, na Roztoczu, w połu-
dniowej cz�[ci Padołu Zwierzynieckiego – szerokiego obniżenia o genezie tektonicznej. 
Powierzchnia zlewni wynosi 46 km2. Jej górna cz�[ć, o powierzchni 19,92 km2, po profil 

Malowany Most została obj�ta monitoringiem hydrologicznym w ramach Zintegrowanego 
Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego. W[ród utworów powierzchniowych dominują na 
tym obszarze piaski (w cz�[ci dolinnej) oraz skały wapienno-krzemionkowe (w cz�[ci 
wierzchowinowej). Zlewnia charakteryzuje si� znikomą antropopresją. [wiadczy o tym 
duży udział powierzchni le[nych (prawie 2/3 jej powierzchni), obj�ty w wi�kszo[ci ochro-
ną Roztoczańskiego Parku Narodowego. Grunty orne zajmują 1/3 powierzchni i nie są 
intensywnie użytkowane. Ponadto w obr�bie zlewni wyst�pują liczne, choć niewielkie, 
bagna i torfowiska, natomiast obszary hydrogeniczne stanowią ok. 8% zlewni. 

Modelowanie zmian bilansu wodnego oparto o wykorzystanie modelu SWAT (ang. soil 

and water assessment tool). Jest to model oparty na podstawach fizycznych, który wyko-
rzystuje do obliczeń dobowy krok czasowy oraz uwzgl�dnia zróżnicowanie przestrzenne 
wybranych elementów [rodowiska, takie jak: użytkowanie terenu, pokrywa glebowa, 
rze{ba terenu oraz elementy meteorologiczne i hydrologiczne. Jest to model fizyczny, co 

oznacza, że opisuje związki pomi�dzy parametrami wej[cia i wyj[cia za pomocą równań 
fizycznych, a nie regresyjnych. 

Model hydrologiczny dla zlewni [wierszcza przygotowano w oparciu o dane meteoro-
logiczne i hydrometryczne z lat 2002–2022. Dane przestrzenne zostały przygotowane 
z rozdzielczo[cią 5 m, zgodnie z wytycznymi modelu oraz metodyką ZM[P. Na ich podsta-
wie wydzielono 1442 jednostki HRU (ang. hydrological response unit), które zgrupowane 
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zostały w 20 zlewniach cząstkowych. Kalibracj� ilo[ciową modelu przeprowadzono za 
pomocą programu Calibration and Uncertainty Programs (SWAT-CUP2). Podczas kalibracji 

wykorzystano algorytm SUFI2. 

Walidacji modelu dokonano poprzez porównanie otrzymanych wyników modelowania 
do stanu rzeczywistego dla ciągów pomiarowych z profilu Malowany Most. Analiza rapor-
tów wygenerowanych dla analizowanego okresu z miesi�cznym krokiem czasowym przez 
model pozwala stwierdzić, że otrzymano bardzo dobre wyniki dla odpływu z analizowanej 
zlewni. Potwierdzają to również wysokie warto[ci wska{ników statystycznych służących 
do oceny modeli i zalecanych przez metodyk� ZM[P: Nasha-Sutcliffe’a (0,71), R2 (0,75) 

oraz PBIAS (–8,56%). 

Interpretując otrzymane wyniki, należy zwrócić uwag, na brak zgodno[ci zlewni po-

wierzchniowej i podziemnej zlewni [wierszcza. Duży wpływ na rezultaty symulacji miała 
także aktywno[ć bobrów zmieniająca warunki krążenia wód w zlewni. 

 

6.24 Stan ekologiczny rzeki Świerszcz (Roztocze Środkowe)  

określony na podstawie analiz zgrupowa nia meiobentosu 

GRZEGORZ SIWEK 1, BARBARA WOJTASIK 2, 3 

1 Katedra Hydrologii i Klimatologii, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersy-
tet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie 
2 Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki, Wydział Biologii, Uniwersytet Gdański 
3 HydroBiolLab, Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorium Hydrobiologiczne 

 

Zlewnie płynących przez Roztocze [rodkowe rzek Wieprz i [wierszcz charakteryzują 
si� odmiennymi warunkami hydrologicznymi i [rodowiskowymi. Rzeka Wieprz (pow. 
zlewni 404 km2 do Zwierzyńca) w górnym biegu płynie w znacznej mierze przez obszary 
użytkowane rolniczo (ponad 50% pow. zlewni), natomiast zlewnia jej lewostronnego do-

pływu – rzeki [wierszcz (pow. zlewni 46 km2) – ma charakter le[ny (ponad 60% pow. 
zlewni) i jest użytkowana rolniczo jedynie na jej obrzeżach. Ponadto rzeki te posiadają 
różną wielko[ć zlewni, koryta oraz znacznie różniące si� warto[ci przepływów. Wieprz 
w Zwierzyńcu płynie szerokim na ok. 11–12 m korytem, a [redni roczny przepływ wynosi 
ok. 2 m3/s, natomiast [wierszcz przy uj[ciu posiada znacznie w�ższe koryto (3–4m), 

a [rednie roczne przepływy wynoszą ok. 0,05 m3/s.  

Meiobentos, drobne bezkr�gowce wodne, najcz�[ciej nieprzekraczające 1 mm, sta-
nowią zgrupowanie funkcjonalne, w którym analizuje si� charakterystyczne główne grupy 
organizmów, niejednokrotnie o różnej randze systematycznej. Analizy zgrupowania meio-
bentosu umożliwiają ocen� rozwoju trofii i stanu ekologicznego (metoda MeioEco) zbior-
ników wodnych i rzek. Dla rzeki [wierszcz badania prowadzone były czterokrotnie: lipiec 
2014, czerwiec 2015, maj 2016 i czerwiec 2017. Materiał zbierano ze stałych stanowisk 
badawczych w korycie rzeki [wierszcz oraz w stawie Echo, co umożliwia porównanie roz-
woju trofii w ciągu kilku lat. W próbach stwierdzono obecno[ć nast�pujących taksonów 
meiobentosowych: Turbellaria, Rotifera, Nematoda, Oligochaeta, Cladocera, Copepoda, 

Ostracoda, Gammaridea, larwy Dioptera, larwy innych taksonów niż Diptera (Trichoptera, 
Ephemeropthera), Tardigrada, Gastropoda i Bivalvia. Liczba głównych taksonów dla dane-
go stanowiska była różna w zależno[ci od rozwoju trofii (od 2 do 9), natomiast liczebno[ć 
od kilku do kilkudziesi�ciu osobników na 10 cm2 powierzchni osadu. Obszar le[ny posiada 
najsłabiej rozwini�tą trofi� i podlegającą najmniejszej zmienno[ci. Można to interpreto-
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wać jako stabilny odcinek pierwotnej rzeki, która dotychczas (w badanym czasie) nie ule-
gła przekształceniu ani zanieczyszczeniu. Stanowisko w Zwierzyńcu wskazuje na post�pu-
jącą degradacj�, natomiast górny odcinek rzeki posiada do[ć dobrze rozwini�ta trofi�, ale 
w zależno[ci od sezonu badań, z tendencją do degradacji. W 2008 r. dla rzeki [wierszcz 
zebrano pierwszą seri� danych do analiz meiobentosu, próby pobrano także z rzeki Wie-

prz. Analizy porównawcze dla rzeki [wierszcz i Wieprz wskazują na silniej rozwini�tą trofi� 
Wieprza. [wierszcz w porównaniu z rzeką Wieprz pozostaje w inicjalnej fazie rozwoju 
trofii, aczkolwiek zmiennej w badanym odcinku. Analizy porównawcze z kilku lat badań 
dla rzeki [wierszcz wskazują na do[ć podobny charakter rzeki w kolejnych odcinkach 
(ryc. 1). 

 

 

 

Ryc. 1. Stan ekologiczny rzeki Świerszcz określony na podstawie analiz  
zgrupowania meiobentosu MeioEco w latach 2008–2017 
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Obłoki srebrzyste – polarne chmury mezosferyczne – to najwyżej 
zawieszone chmury widziane z Ziemi (fot. Przemysław Stachyra) 
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7.1 Profilowe zróżnicowanie właściwości pedonów na glebowej 
powierzchni badawczej ZMŚP Roztocze  

KATARZYNA WIATROWSKA, MICHAŁ KOZŁOWSKI 

Katedra Gleboznawstwa, Rekultywacji i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

 

Pokrywa glebowa i jej zróżnicowanie przestrzenne ewoluują wraz z rozwojem natu-
ralnych i sztucznie wymuszonych procesów glebotwórczych. Dopływ energii do gleby 
stymuluje obieg materii, który determinuje funkcjonowanie ekosystemów lądowych. Gle-
ba jest reaktorem, buforem, filtrem fizycznym, chemicznym i biologicznym dla różnego 
rodzaju zanieczyszczeń krążących w [rodowisku w różnych formach i w różnym st�żeniu. 
Zdolno[ci gleby do neutralizacji substancji zanieczyszczających są jednak ograniczone, 
determinowane wła[ciwo[ciami gleby modyfikowanymi czynnikami antropogenicznymi. 

Stacjonarne badania gleboznawcze na powierzchniach testowych ZM[P mają na celu 
rejestracj� [redniookresowych zjawisk i procesów, które wiążą si� z dopływem do gleb 
różnych substancji, ich przetwarzaniem w glebie i reakcją z materiałami glebowymi. 
Zgodnie z wytycznymi badań na glebowych powierzchniach testowych, prowadzony rów-
nież jest monitoring wła[ciwo[ci gleb w uj�ciu profilowym.  

W roku 2012 wytyczono, opróbowano i przeanalizowano zróżnicowanie wła[ciwo[ci 
w uj�ciu profilowym gleb powierzchni testowej „Roztocze” (4 profile), które powtórnie 
przeprowadzono w 2023 r. (2 profile). Profile zlokalizowano w pasie ochronnym stacjo-

narnej powierzchni testowej, położonej na terenie południowo-zachodniej cz�[ci Rozto-
czańskiego Parku Narodowego. Materiałami macierzystymi gleb tego obszaru są osady 
akumulacji rzecznej o uziarnieniu piasków lu{nych lub słabogliniastych, które pokrywają 
tutaj 3/4 powierzchni całego Parku. W każdym badanym roku z wyznaczonych poziomów 
i podpoziomów pobrano próbki o naruszonej i nienaruszonej strukturze, a oznaczenia 
wła[ciwo[ci gleb wykonano zgodnie z przyj�tą metodyką badań ZM[P. 

Według aktualnego podziału typologicznego gleb powierzchnia testowa „Roztocze” 
zdominowana jest przez gleby rdzawe zbielicowane, które rzadko, w obniżeniach mikrore-
liefu, przechodzą w gleby bielicowe typowe. Pod wzgl�dem morfologicznym gleby rdzawe 
wykazują szereg cech gleb bielicowych. Może w nich wyst�pować poziom z cechami albik 

(rzadko), który si� wyra{nie zaznacza, ale nie spełnia wszystkich jego kryteriów diagno-
stycznych. Podobnie dotyczy to poziomu spodik. Poziomy siderik w glebach rdzawych 

wykazują wyra{ne cechy iluwiacji żelaza, jak również związków próchnicznych, który jed-
nak nie spełnia wszystkich wymaganych kryteriów diagnostycznych poziomu spodik, stąd 
gleb tych nie można zaliczyć do gleb bielicowych.  

Gleby analizowanej powierzchni testowej przeważnie charakteryzują si� uziarnieniem 
piasków lu{nych [rednioziarnistych lub droboziarnistych, rzadziej piasków słabogliniastych 
[rednioziarnistych lub drobnoziarnistych i nie wykazują wyra{nego profilowego zróżnico-
wania.  

Wszystkie gleby badane wykazują silne zakwaszenie, przy czym poziomy wierzchnie A, 

AE i (E je[li wyst�pują) wykazują pH mniejsze niż 4, a poziomy iluwialne i materiał macie-
rzysty pH 4 i wyższe. Stopień wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi 
waha si� od 7 do 24% w poziomach A i AE, który wzrasta w niżej zalegających poziomach. 
W wierzchnich poziomach mineralnych w kompleksie sorpcyjnym dominuje glin i wodór 
wymienny, a kationowa pojemno[ć wymienna w tych glebach [rednio wynosi 
2,10 cmol(+)kg–1 gleby. W niżej zalegających poziomach kationowa pojemno[ć wymienna 
jest znacznie niższa i w iluwialnych poziomach B waha si� przeważnie w zakresie  
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1,04–1,88 cmol(+)kg-1 ([rednia 1,37 cmol(+)kg-1), natomiast w poziomach materiałów ma-
cierzystych przeważnie od 0,46 do 0,90 cmol(+)kg-1 ([rednia 0,68  cmol(+)kg–1). 

Zawarto[ć w�gla organicznego w poziomach O przeważnie zawiera si� w zakresie 
208–270 g kg–1 i wyra{nie malała wraz ze wzrostem gł�boko[ci. Obecno[ć [ladowych ilo[ci 
w�gla organicznego w poziomach materiałów macierzystych ([rednio 3 g kg–1) może 
wskazywać na wymywanie organicznych frakcji wodnorozpuszczalnych w głąb gleby. 
Również zawarto[ć siarki ogólnej malała wraz z gł�boko[cią, natomiast w przypadku fos-
foru ogólnego jego najwyższe zawarto[ci obserwowano w poziomach O oraz siderik 
z wyra{nymi cechami diagnostycznymi poziomu spodik. 

Gleby powierzchni testowej „Roztocze” charakteryzują si� profilowym zróżnicowa-
niem g�sto[ci obj�to[ciowej gleby suchej (ρc), g�sto[ci fazy stałej (ρs) i współczynnika 
porowato[ci ogólnej (fc). W mineralnym materiale glebowym najniższe warto[ci ρc obser-

wowano w poziomach A i AE (1,25–1,35 Mg m–3), które systematycznie wzrastały wraz 
z gł�boko[cią. Również  ρs wyra{nie wzrastała wraz z gł�boko[cią, natomiast fc malała.  
W poziomach A i AE warto[ci fc przeważnie były w zakresie 0,40–0,52 m3 m–3, natomiast 

w materiale macierzystym  0,39–0,41 m3 m–3. Analizując ww. wła[ciwo[ci, należy stwier-
dzić, że wszystkie wyróżnione poziomy charakteryzują si� małymi lub umiarkowanymi 
warto[ciami ρc i jednocze[nie dużą fc. Stąd też należy stwierdzić, że naturalne warunki 
drenażu gleby są nadmierne, co przyczynia si� do szybkiego odpływu wody grawitacyjnej. 

W obr�bie glebowej powierzchni testowej „Roztocze” wyst�pują gleby rdzawe zbieli-

cowane oraz sporadycznie gleby bielicowe. O wyst�powaniu wyżej wspomnianych jedno-

stek typologicznych w obr�bie glebowej powierzchni testowej decyduje kompleks czynni-
ków glebotwórczych. W glebach tych zachodzi proces bielicowania, który przyczynia si� 
do wyra{nego profilowego różnicowania si� wła[ciwo[ci gleb. 

 

7.2 Charakterystyka parametrów morfometrycznych zlewni  
Różanego Strumienia na podstawie unowocześnionej granicy  
i  mapy hydrograficznej zlewni  

JAKUB STEFANIAK1, MACIEJ MAJOR2, MAŁGORZATA STEFANIAK2 

1 Wydział Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza  
  w Poznaniu 
2 Stacja Bazowa ZMŚP Poznań-Morasko, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 

 

Zlewnia Różanego Strumienia zlokalizowana jest w północnej cz�[ci Poznania i zajmu-
je powierzchni� ok. 7,7 km2. Zgodnie z podziałem geomorfologicznym zaproponowanym 

przez Krygowskiego, zlewnia znajduje si� w obr�bie Wysoczyzny Poznańskiej. Reprezentu-
je typowy krajobraz młodoglacjalny i znajduje si� w obr�bie strefy marginalnej stadiału 
poznańskiego zlodowacenia bałtyckiego. 

Głównym ciekiem w zlewni jest lewobrzeżny dopływ Warty – Różany Strumień, o dłu-
go[ci 6,9 km. yródło strumienia zlokalizowane jest w mokradle położonym na południowy 

wschód od Góry Moraskiej. Najwi�kszy dopływ Różanego Strumienia stanowi ciek płynący 

z Hub Moraskich i Umultowa.  

Zlewnia Różanego Strumienia jest przykładem obszaru poddawanego procesowi silnej 

presji antropogenicznej. W strukturze użytkowania ziemi dominują użytki zielone (30,3%), 

lasy (22,2%) i grunty orne (20,3%). 
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Materiał dokumentacyjny stanowiły mapy topograficzne w skali 1 : 10 000 oraz diapo-

zytywy pozyskane z Centralnego O[rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Do wykonania mapy hydrograficznej zlewni wykorzystano dane hydrologiczne pozyskane 

z Bazy Danych Obiektów Topograficznych (BDOT) w skali 1 : 10 000. yródłem danych była 
także ortofotomapa udost�pniona w ramach usługi WMS przez geoportal krajowy. 

Podczas wektoryzacji cieków i obiektów gospodarki wodnej okazało si�, że wykorzy-
stywana do tej pory granica zlewni była wyznaczona na podstawie mało dokładnej mapy 
topograficznej w skali 1 : 50 000. W miejscach, gdzie niemożliwym było wyznaczenie gra-
nicy zlewni na podstawie przebiegu poziomic na mapach topograficznych i diapozyty-

wach, przeprowadzony został rekonesans terenowy. 
 

7.3 Stan i  przemiany środowiska przyrodniczego geoekosystemu 
zlewni Bystrzanki (SB Beskid Niski) w latach 1994 –2022 

MAŁGORZATA KIJOWSKA-STRUGAŁA, WITOLD BOCHENEK, SABINA WÓJCIK, 
TOMASZ SZYDŁOWSKI 

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Polska Akademia Nauk 

 

Kompleksowe badania funkcjonowania [rodowiska przyrodniczego prowadzono 
w zlewni Bystrzanki (13 km2), która znajduje si� w Karpatach Zachodnich. Od 1994 r. sta-

cja jest cz�[cią Zintegrowanego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego, funkcjonującego 
w ramach Państwowego Monitoringu [rodowiska Przyrodniczego. Metodyka pomiarów 
poszczególnych komponentów [rodowiska przyrodniczego jest spójna z europejskimi 
standardami.  

Proces obiegu materii w geoekosystemie jest w głównej mierze determinowany przez 
wielko[ć docierającej do niego energii słonecznej, która w analizowanym okresie wykazy-
wała istotny statystycznie wzrost, podobnie jak [rednie, minimalne i maksymalne tempe-
ratury roczne. [rednia temperatura wzrasta o 0,69°C na 10 lat. W okresie badań nie 
stwierdzono tendencji rocznych sum opadów atmosferycznych. Obieg wody w beskidzko-

pogórskiej zlewni Bystrzanki jest wzgl�dnie szybki, stąd pokrywy stokowe, wody pod-
ziemne i odpływ rzeczny w krótkim czasie reagują na wyst�powanie lub brak opadów 
atmosferycznych. Reakcja ta przejawia si� cz�stym wyst�powaniem okresów zagrożenia 
lub niżówki gruntowej albo dużych i wielkich wezbrań w korycie Bystrzanki.  

W ostatnich latach w zlewni odnotowano istotne zmiany użytkowania ziemi, obejmu-
jące zmniejszenie powierzchni gruntów ornych i wzrost użytków zielonych. W latach 
1994–2022 odnotowano tendencj� spadkową sumy [rednich rocznych substancji biogen-
nych rozpuszczonych w wodzie rzecznej, głównie ze wzgl�du na skanalizowanie cz�[ci 
zlewni Bystrzanki, zmniejszenie pogłowia zwierząt gospodarskich, zmniejszenie nawożenia 
pól i polepszenie infrastruktury sieci kanalizacji przydomowych. Ponadto niedobory opa-

dów latem, powodujące przesuszenie gruntu i zmniejszanie si� retencji zlewni, powodują, 
że rola spływu powierzchniowego i wezbrań, które generują dostaw� biogenów, zmniej-
sza si� na rzecz wydłużania si� okresów z przepływami niżówkowymi w korycie. Na anali-

zowanym obszarze obserwuje si� także pozytywny wpływ ograniczenia emisji zanieczysz-
czeń gazowych do atmosfery oraz napływu zanieczyszczeń transgranicznych ze Słowacji, 
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który najlepiej odzwierciedla si� w obniżeniu st�żenia jonów rozpuszczonych w opadach 
atmosferycznych. 

7.4 Rośliny inwazyjne w zlewni strumienia Świerszcz –  
ekspansja na przykładzie niecierpka drobnokwiatowego  
Impatiens parviflora  

BOGUSŁAW RADLIŃSKI, EWA SZPYRA 

Roztoczański Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMŚP Roztocze 

 

Monitoring szczegółowy (punktowy – stałe powierzchnie monitoringowe). Moni-

toring szczegółowy w zlewni strumienia [wierszcz rozpocz�to w roku 2016 (ryc. 1). Wów-
czas na 8 stanowiskach z 12 zinwentaryzowano 10 gatunków ro[lin inwazyjnych obcego 
pochodzenia. Były to: czeremcha amerykańska na 7 stanowiskach, uczep amerykański na 
3, niecierpek drobnokwiatowy na 2 stanowiskach. Pozostałe gatunki inwazyjne zostały 
stwierdzone na pojedynczych stanowiskach: nawłoć pó{na, jesion pensylwański, przy-
miotno białe, [wido[liwa kłosowa, winobluszcz zaro[lowy i Erechtites jastrz�bcowaty. 
Gatunków inwazyjnych nie wykazano na 4 powierzchniach. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Zdj�cia fitosocjologiczne badanych powierzchni w całym okresie badawczym pokazu-

ją, iż najszybciej rozprzestrzenia si� niecierpek drobnokwiatowy, który na niektórych sta-
nowiskach zwi�ksza swą obecno[ć dwu-, trzy- a nawet 10-krotnie (powierzchnie nr 1, 3, 

10 i 11 – zestawienie 4 okresów badawczych). Obrazują to tabela 1 oraz ryciny 2–4. 

 

 

Ryc. 1. Rozmieszczenie stałych 
powierzchni badawczych  

(10 × 10 m) na terenie RPN  
w obrębie zlewni badawczej 

Świerszcza  od 2016 r. 
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Tabela 1. Dynamika populacji niecierpka drobnokwiatowego Impatiens parviflora na przestrzeni 
lat 2016–2022 (dane ekstrapolowane na całą powierzchnię stanowiska) 

Nr 

stanowiska 
Rok 

Nazwa łacińska 

gatunku inwazyjnego 

obcego pochodzenia 

Liczba  

p�dów 

generatywnych 

Liczba  

p�dów 
wegetatywnych 

Liczba  

p�dów 
juwenilnych 

Ogólna 
liczba p�dów 

Pow. zaj�ta 
przez gatunek 

(m2 = %) 

1 2016 

Im
p

a
ti

e
n

s 
p

a
rv

if
lo

ra
 

40 – – 40 0,80 

2018 540 – – 540 15,6 

2020 1240 – – 1240 17,8 

2022 2540 – – 2540 36,0 

3 2016 980 – – 980 12,6 

2018 600 80 – 680 7,6 

2020 780 20 – 800 11,4 

2022 2640 20 – 2660 44,0 

10 2016 – – – – – 

2018 640 20 – 660 5,60 

2020 520 20 – 540 9,2 

2022 1020 – – 1020 10,6 

11 2016 – – – – – 

2018 40 – – 40 0,40 

2020 140 – – 140 2,00 

2022 120 – – 120 1,6 

 

Ryc. 2. Tempo  
rozprzestrzeniania się 
niecierpka drobnokwia-
towego Impatiens 
parviflora na 1-arowych 
powierzchniach  
próbnych 

Ryc. 3. Zmiany liczebności populacji  
niecierpka drobnokwiatowego Impatiens 

parviflora na wszystkich powierzchniach,  

na których stwierdzono występowanie   
na przestrzeni 4 okresów badawczych 
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Na terenie parków narodowych, obejmujących biocenozy dobrze zachowane, charak-
teryzujące si� wysokim stopniem naturalno[ci, wyst�powanie gatunków obcych ogranicza 

si� do stosunkowo niewielkich powierzchni. Drzewostany naturalne są dosyć odporne na 

obecno[ć gatunków inwazyjnych. Wyst�powanie wi�kszo[ci gatunków ro[lin inwazyjnych 

ogranicza si� do niewielkich powierzchni – szczególnie silnie przekształconych uprzednią 
gospodarką człowieka. Najbardziej narażone są powierzchnie przy szlakach komunikacyj-
nych, [cieżkach, szlakach turystycznych, ugorach rolnych, pastwiskach, gdzie antropopre-

sja jest ogromna. Warunki klimatyczne (długotrwałe okresy suszy przerywane epizodami 

nadmiernego uwilgotnienia) mają znaczący wpływ na rozprzestrzenianie si� zarówno ga-
tunków rodzimych ro[lin naczyniowych, jak i inwazyjnych obcego pochodzenia (uczep 

amerykański, przymiotno białe). 

7.5 Prezentacja wybranych elementów klimatu zle wni 

eksperymentalnej Roztocze w roku 2023 na tle danych 

z lat 2012–2022 –  fluktuacje czy nowe trendy  

ZBIGNIEW MACIEJEWSKI, BOGUSŁAW RADLIŃSKI, EWA SZPYRA, 

PRZEMYSŁAW STACHYRA 

Roztoczański Park Narodowy, Stacja Bazowa ZMŚP Roztocze 

Z przeanalizowanych danych meteorologicznych wynika, że rok hydrologiczny 2023 
pod wzgl�dem wielu [redniorocznych i miesi�cznych parametrów był bardzo oddalony 
od lat przeci�tnych (ryc. 1), a wiele zdarzeń miało charakter wyjątkowy bąd{ nawet eks-
tremalny.  

[rednia roczna temperatura powietrza, wynosząca prawie 9,3°C, klasyfikowała go jako 
rok bardzo ciepły, o 0,6°C cieplejszy od [redniej wieloletniej. Cieplejszy od normalnych był 
zwłaszcza szereg miesi�cy zimowych: styczeń (sklasyfikowany jako bardzo ciepły), luty 

i marzec. Bardzo ciepłe były również miesiące pó{noletnie i jesienne: sierpień, wrzesień 
(sklasyfikowany jako ekstremalnie ciepły) oraz pa{dziernik z temperaturą wyższą od [red-
niej wieloletniej odpowiednio o 2,9°C, 1,7°C i 4,1°C. Styczeń, wrzesień i pa{dziernik miały 
najwyższą [rednią miesi�czną temperatur� w całej historii pomiarów SB Roztocze. Z kolei 
do miesi�cy lekko chłodnych należały: kwiecień i maj. Ten ostatni miesiąc miał jedną 
z najniższych [rednich miesi�cznych temperatur w historii pomiarów SB Roztocze.  

Ryc. 4. Liczba gatunków 
roślin inwazyjnych obcego 
pochodzenia na 1-arowych 

powierzchniach w latach 
2016 i 2022 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2016 3 2 4 2 0 3 2 0 1 2 0 0

2022 5 2 4 3 0 2 2 0 1 2 1 2
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W roku 2023 dni upalnych (TA_X Ã 30°C) odnotowano łącznie 10, była to jedna z wyż-
szych liczb dni upalnych odnotowanych w historii badań SB Roztocze. Pomimo ogólnie 
stosunkowo niskich [rednich temperatur miesi�cy letnich w 2023 r., odnotowano w nich 
3 kilkudniowe fale upałów. Najwi�cej w sierpniu w dniach: 14–19 i 26–29 sierpnia. Cz�sto 
poprzedzały je lub wystąpiły po nich tzw. dni gorące (TA_X Ã 25°C), tworząc łącznie dłu-
gie ciągi wysokich dobowych temperatur. Najdłuższe takie ciągi wystąpiły pomi�dzy  
2 a 19 lipca (16 dni) oraz pomi�dzy 12 a 29 sierpnia (18 dni).  

Dni bardzo mro{nych (TA_N Â –10°C) w roku 2023 odnotowano 7 – w grudniu 2022 r. 

oraz lutym, listopadzie i grudniu 2023 r. Rzadkim zjawiskiem jest wystąpienie dni bardzo 
mro{nych w listopadzie. 

Suma opadów, wynosząca prawie 830 mm, klasyfikowała rok 2023 jako wilgotny. 
Łącznie aż 6 miesi�cy należało do wilgotnych (luty, marzec i sierpień) oraz skrajnie wilgot-
nych grudzień, styczeń i pa{dziernik). Do miesi�cy suchych należały: maj i czerwiec, nato-
miast wrzesień był bardzo suchy. Najwilgotniejsze były miesiące zimowe i wczesnowio-
senne. W pozostałej cz�[ci roku miesiące suche i wilgotne przeplatały si� z miesiącami 
normalnymi. 

Najwyższą miesi�czną sum� opadu zanotowano w lipcu (112,1 mm) i była ona  
o 5,2 mm niższa od rekordowego w skali prowadzonych badań lipca 2021 r. Rekordowo 
wysokie były też sumy opadów, jakie wystąpiły w grudniu 2022 r. (82,7 mm) oraz styczniu 
2023 r. (93,1 mm) i były to najwyższe warto[ci dla tych miesi�cy, jakie odnotowano 
w całym badanym wieloleciu w Stacji Roztocze. Najniższą sum� opadów odnotowano we 
wrze[niu (23,4 mm), była to najniższa warto[ć odnotowana dla tego miesiąca.  

Ze wzgl�du na wysokie opady rok 2023 był najwilgotniejszy w całym badanym wielo-
leciu. [rednia wilgotno[ć wzgl�dna powietrza wyniosła 83,7%. Warto[ć ta była o 4,2% 
wyższa niż w poprzednim roku hydrologicznym i o 4,4% wyższa od [redniej wieloletniej. 
Przyczyniły si� do tego bardzo wysokie [rednie miesi�czne wilgotno[ci, jakie miały miejsce 
w listopadzie, grudniu i styczniu tego roku si�gające 94%  (najwyższe [rednie warto[ci dla 
tych miesi�cy w całym okresie badań), jak również bardzo wysokie [rednie wilgotno[ci 
prawie wszystkich miesi�cy tego roku, przewyższające [rednie wieloletnie dla tych mie-
si�cy. Jedynie w maju wystąpiła bardzo niska [rednia miesi�czna wilgotno[ć wzgl�dna 
powietrza (73%) – jedna z najniższych, odnotowanych w badaniach Stacji Roztocze.  

Wyjątkowo wysokie temperatury powietrza wyst�pujące w miesiącach wiosennych 
i jesiennych sprawiły, że okres wegetacyjny roku 2023, trwał od 23 marca do 7 listopada – 

łącznie 230 dni, był to jeden z najdłuższych okresów wegetacyjnych ostatnich lat. Również 
z tego powodu okres intensywnej wegetacji (TA_D ≥ 10°C) trwał od 1 maja do 17 pa{-
dziernika (170) dni i był jednym z najdłuższych z ostatnich lat.  

Rok 2023 był czwartym z kolei rokiem, w którym nie wystąpił deficyt opadów ani 
w układzie roku hydrologicznego ani w układzie roku kalendarzowego, a nadmiar opadów 
w stosunku do strat był najwyższy w historii pomiarów Stacji Roztocze i wyniósł odpo-
wiednio 338,0 i 343,4 mm. 

W roku 2023 najdłuższą termiczną porą roku było lato, które trwało łącznie 111 dni, 
tj. od 3 czerwca do 21 wrze[nia. Było to jedno z dwu najdłużej trwających lat termicznych 
w ostatnich 5 latach – jednakże o 22 dni krótsze od najdłużej trwającego lata roku 2018. 
Drugą najdłużej trwającą porą roku hydrologicznego 2023 oraz całego okresu badań było 
przedwio[nie, które trwało 92 dni. Zacz�ło si� ono bardzo wcze[nie, bo już 22 grudnia 
2022 i trwało do 23 marca 2023. Z kolei najkrótszą termiczną porą roku hydrologicznego 
2023 była zima, która trwała tylko 9 dni, tj. od 13 do 21 grudnia 2022 r. Była ona jedną 
z najkrótszych zim badanego okresu, z wyjątkiem roku 2019/2020, kiedy to termiczna 
zima nie wystąpiła w ogóle – tzn. [rednia temperatura żadnego z miesi�cy zimowych tego 
roku nie spadła poniżej zera, a przedzimie 2019 r. przeszło płynnie w przedwio[nie 2020 r.  
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W roku 2023 [rednia pr�dko[ć wiatru (WIV) wyniosła 1,25 m·s–1, była to najniższa 
warto[ć z całego okresu badań Stacji Roztocze, o 0,72 m·s–1 niższa niż [rednia wieloletnia. 
Rok 2023 był wyjątkowy również pod wzgl�dem liczby miesi�cy, w których wystąpiły ab-
solutne minima miesi�czne pr�dko[ci wiatru. Były to: styczeń oraz ciąg kolejnych 5 mie-
si�cy wiosenno-letnich, tj. od maja do wrze[nia. W całym roku 2023 dominowały wiatry 
z kierunków południowowschodnich: SE  (13,15%) i ESE (8,55%) oraz zachodnich: 

W (10,76%) i SW (9,84%). Najrzadziej wyst�powały wiatry z kierunków północnowschod-
nich: NNE (0,23%) i NNW (0,24%). Prawdopodobnie miało to decydujący wpływ zarówno 
na wysoko[ć panujących temperatur, jak i sum opadów. Wysoki był także udział cisz at-
mosferycznych (WIV < 0,2 m·s-1) wynoszący 14,13%.  

Maksymalna grubo[ć pokrywy [nieżnej wyniosła 33 cm i wystąpiła 3 grudnia 2022 r. 

i była jedną z najwi�kszych grubo[ci, jakie odnotowano w całym badanym wieloleciu Sta-

cji Roztocze. Odnotowano również ekstremalne dobowe zmiany grubo[ci pokrywy [nież-
nej, które wynosiły +14 cm, przekraczając warto[ci graniczne zdarzeń ekstremalnych.  

W styczniu 2023 r. wystąpiła wyjątkowo niska suma miesi�czna promieniowania cał-
kowitego – 49,7 MJ/m2. Była to najniższa warto[ć tego parametru, jaką odnotowano dla 
stycznia w całej historii badań Stacji Roztocze. W roku hydrologicznym 2023 najniższa 
suma promieniowania całkowitego wystąpiła jeszcze w grudniu 2022 r. – 46,5 MJ/m2 . 
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