POLITECHNIKA ‘r
BYDGOSKA

Wuydziat Rolnictwa i Biotechnologii

Bydgoszcz, 09 sierpnia 2024

dr hab. inz. Anetta Siwik-Ziomek, prof. PBS

Pracownia Gleboznawstwa i Biochemii

Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa

Politechnika Bydgoska im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy
ul. Bernardynska 6

85-029 Bydgoszcz

Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Sebastiana Piotra Kusmierza

pt. ,, Aspekty srodowiskowe obecno$ci zwiazkow wegla i azotu w gospodarstwie rolnym”.

Niniejsza recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie dr hab. Sylwii
Andruszczak, prof. uczelni (RPW/1500/24 N z dnia 2024-06-13).

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. mgr inz. Sebastiana Ku$mierza
pt. .,Aspekty srodowiskowe obecnosci zwigzkow wegla i azotu w gospodarstwie rolnym”
wykonana zostata pod opieka dr hab. inz. Moniki Skowronskiej, prof. uczelni w Katedrze Chemii
Rolnej i Srodowiskowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Powyzsza rozprawe doktorskg stanowi cykl trzech publikacji naukowych powigzanych
tematycznie i zebranych pod jednym tytutem jw.

Publikacje wykazane w rozprawie to:

P.1. Kus$mierz S., Skowronska, M., Tkaczyk P., Lipinski W., Mielniczuk J. 2023. Soil
organic carbon and mineral nitrogen contents in soils as affected by their pH, texture and
fertilization. Agronomy 2023, 13, 267. https://doi.org/10.3390/agronomy 13010267,

P.2. Skowronska M., Ku$mierz S., Walczak J. 2024. Selected carbon and nitrogen
compounds in a maize agroecosystem under the use of nitrogen mineral fertilizer,
farmyard manure, urease, and nitrification inhibitors. Agriculture 14, 274.
https://doi.org/10.3390/agriculture 14020274,

P.3. Ku$mierz S., Skowronska M. 2024. Carbon farming and nutrient management:
influential factors of Polish farmers' perception of pro-climate measures. Agronomy

Science 1, 79, online first, 1-13, https://doi.org/10.24326/as2024.5324.
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Publikacje prezentowane i omoéwione przez Doktoranta jako rozprawa ukazaly sig
w renomowanych czasopismach naukowych (Agronomy — IF 3.7; Agriculture — IF 3,6), powyzsze
czasopisma wg. najnowszej listy MNiSW maja 100 punktow. Wszystkie czasopisma w ktorych
wydano publikacje stanowigce rozprawe sa przypisane do dyscypliny naukowej rolnictwo
i ogrodnictwo. Wszystkie publikacje wchodzace w sklad rozprawy sa wieloautorskie (2-5
autorow), we dwoch mgr inz. Sebastian Kus$mierz jest pierwszym autorem, a w jednej autorem
korespondencyjnym. Udzial Doktoranta w powstawaniu publikacji zgodnie z jego deklaracja
i poswiadczony przez wspotautorow byl znaczacy i wynosit od 40% do 90 %. Wkiad Doktoranta
w powstanie tych prac polegat na uczestniczeniu we wszystkich etapach powstawania publikacji
naukowej od udzialu w opracowaniu koncepcji badan, poprzez zaplanowanie i przeprowadzenie
badan naukowych a zakonczywszy na przygotowaniu i redagowaniu artykutow.

Ze wzgledu na to, ze rozprawa nie ma formy manuskryptu, a jest cyklem publikacji, ktore
zostaly w procedurze wydawniczej poddane ocenie przez recenzentéw bedgcymi ekspertami
w danej dziedzinie, w recenzji odniose si¢ tylko do opracowania samodzielnie wykonanego przez
Doktoranta.

Wstepna, opisowa cze$é rozprawy miesci sie na 35 stronach maszynopisu i zawiera
syntetyczng charakterystyke wykonanych badan i uzyskanych rezultatow. W tej czesci rozprawy
znalazlo sie ,.Streszczenie” w jezyku polskim i jego anglojezyczny odpowiednik (,,Summary™) oraz
siedem podrozdziatow; ,,Wprowadzenie™ zawierajace przeglad literatury, ,,Hipoteza i cele badan”,
,Material i metody badan”, ,,Oméwienie wynikéw i dyskusja”, ,,Wnioski i stwierdzenia™ oraz
,Literatura”.

Opisowa cze$¢ pracy napisana jest poprawnie od strony jezykowej, dostarcza niezbednych
informacji na temat wykonanych badan, ktorych bardziej szczegotowy opis znajduje si¢ we
wspomnianych powyzej artykulach naukowych. Szczegodlnie chciatabym doceni¢ pierwszy
rozdzial .. Wprowadzenie”. Autorowi udato si¢ zaledwie na czterech stronach maszynopisu
w sposob bardzo syntetyczny dokona¢ szerokiego przegladu literatury i esencjonalnie,

a jednoczes$nie wystarczajaco doktadnie wyjasni¢ obiekt badan.

Ocena merytoryczna

Rozprawa doktorska dotyczy oceny potencjatu praktyk stosowanych w gospodarstwach
rolnych pozwalajacych na utrzymanie optymalnych zawartosci zwiazkow wegla i azotu w glebach
oraz ograniczenia ich rozpraszania w ekosystemach. Tematyka podjeta przez mgr inz. Sebastiana
Kusmierza w rozprawie doktorskiej jest jak najbardziej aktualna i istotna, wzbudza duze

zainteresowanie ze wzgledu na kluczowa role C i N w produkcji roslinnej oraz w ich oddziatywaniu
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na jako$¢ sérodowiska oraz zmiany klimatu. Dotyczy zlozonych interakcji pomigdzy gleba
a stosowanymi nawozami naturalnymi oraz mineralnymi i ich wptywem na ekosystemy. W glebach
zawarte jest mniej wiecej trzy razy wigcej wegla organicznego (C) niz w roslinnosci i dwa razy
wiecej niz w atmosferze. Interwencja czlowieka, poprzez uprawg i inne dziatalnosci, zmniejszyla
pule wegla w glebie w stosunku do stanow osigganych pod rodzima roslinnoscig. Stad zwigkszenie
wielkosci globalnej puli wegla glebowego nawet o niewielkg czes¢ ma potencjat sekwestracji
duzych ilosci wegla, a tym samym pomaga ztagodzi¢ zmiany klimatyczne. Doktorant skupit si¢ na
si¢ na roli gleb uprawnych, ktore oferuja potencjat tagodzenia skutkow gazow cieplarnianych.
Emisja gazow cieplarnianych z dziatalnosci rolniczej (w szczegolnosci ditlenku wegla - CO2,
metanu - NH;y oraz podtlenku azotu - N>O) przyczynia si¢ w ok 12% do catkowitych globalnych
emisji gazow cieplarnianych, ktore sg bezposrednio zwigzane z gleba rolnicza i jej uprawg a
gléwnie stosowaniem obornika i nawozow syntetycznych. Dlatego tez badania Doktoranta opisane
w P.l., majace na celu rozpoznanie skutecznych praktyk nawozowych stosowanych w
gospodarstwach rolnych, ktére wptywaja na akumulacj¢ wegla organicznego i azotu mineralnego
w polskich warunkach $rodowiskowych moga przyczyni¢ si¢ do utrzymania optymalnych
zawartosci zwiazkow wegla i azotu w glebach oraz ograniczenia ich rozpraszania w ekosystemach.
Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone badania srodowiskowe obejmowaly 3.127 punktow
monitoringowych i odzwierciedlaly zréznicowane warunki produkeji rolniczej a takze zmiennos¢
wlasciwosci gleb w Polsce. Mgr inz. Sebastian Ku$mierz wykazal, ze w warunkach polskich gleb
pH oraz uziarnienie gleby istotnie ksztattowaly pulg wegla organicznego i mineralnych form azotu.
Wybér tematyki badan przez Doktoranta poparty zostal wybraniem odpowiedniej literatury,
zarbwno polsko jak i angielskojezycznej. Spis literatury liczy 71 pozycji. Podkresli¢ nalezy tez
kompleksowe podejscie Doktoranta do powyzszej tematyki, czego wyrazem jest rozszerzenie
obszaru badan oraz wykorzystanie uzyskanych wczesniej wynikow. W publikacji P.2.
w do$wiadczeniu polowym gatunkiem testowym byla kukurydza — roslina o wysokich
wymaganiach pokarmowych, ktéra uprawiano na glebie ci¢zkiej i nawozono nawozem naturalnym
(obornikiem) oraz mineralnym dodatkowo wzbogaconymi o czynnik ograniczajacy rozpraszanie
azotu w $rodowisku, tj. inhibitory ureazy i nitryfikacji. Nitryfikacja i denitryfikacja to dwa
uzupelniajace si¢ procesy, ktore wytwarzaja tlenek azotu. Po przejéciu gleby ze stanu mokrego na
suchy, nitryfikacja jest wzmacniana, podczas gdy denitryfikacja jest wzmacniana, gdy gleba jest
ponownie nawilzana. Chociaz NO jest emitowany w mniejszych ilosciach niz COa, jego potencjat
globalnego ocieplenia jest ok. 310 razy wigkszy. Rolnictwo moze by¢ zarowno zrodlem, jak
i pochtaniaczem gazoéw cieplarnianych. Doktorant konsekwentnie badat zawartosé zwigzkow

wegla i azotu w agroekosystemie kukurydzy i rozszerzy! je o badania emisji ditlenku wegla oraz
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tlenku diazotu. Szacuje sig, ze rolnictwo odpowiada za ponad 80% antropogenicznych emisji N20,
ktore sa spowodowane glownie przez stosowanie obornika zwierzecego 1 nawozow
nieorganicznych. Doktorant wykorzystal nowoczesne techniki badawcze by zbada¢ emisje CO2
i N2O oraz sprawdzi¢ zawartos¢ wegla organicznego. kwaséw huminowych, humin, azotu
ogolnego, amonowego i azotanowego (V) w badanej glebie brunatnej. Wybor badanych
parametrow i metod §wiadczy o dobrym opanowaniu przez Doktoranta nowoczesnego warsztatu
badawczego stosowanego w dyscyplinie rolnictwie i ogrodnictwo. Mgr inz. Sebastian Kusmierz
wykazat sie rowniez dobra znajomoscia przemian wegla i azotu w glebie i emisji tych zwiazkow.
Wykazal, ze w agroekosystemie kukurydzy w puli azotu najwigksze, istotne roznice
zaobserwowano w warunkach nawozenia mineralnego oraz stosowania inhibitorow ureazy
i nitryfikacji, ktére zmniejszaly emisje N2O w obiektach z roztworem saletrzano-mocznikowym.
Dodatek inhibitoréw nie mial natomiast istotnego wplywu mitygacyjnego na CO: oraz na
zawarto$é wegla organicznego, kwaséw humusowych i huminowych. Kompleksowos¢ Doktoranta
nie tylko widaé w podejsciu do badanego zagadnienia, ale rowniez w zastosowanych réznych
metodach badan, opanowat metody badan laboratoryjnych a takze analize statystyczng wynikow
tym analize glownych skladowych (PCA). Mgr inz. Sebastian Kusmierz ma $wiadomos¢ roli
stymulowania rolnikéw do wdrazania skutecznych praktyk ograniczajacych negatywny wplyw
produkcji roslinnej na obieg wegla i azotu. W P.3. przedstawit wyniki przeprowadzonych badan
ankietowych, w ktorych uwzgledniono praktyki prosrodowiskowe i proklimatyczne realizowane
w ramach najczesciej stosowanego przez polskich rolnikow Ekoschematu Rolnictwo weglowe
i zarzqdzanie skladnikami odzywczymi. Doktorant wykazal znaczne zrdznicowanie w percepcji
praktyk rolniczych w gospodarstwach rolnych w Polsce. Sposrod szesciu uwzglednionych dziatan,
pie¢ otrzymato pozytywne oceny od ponad 60% respondentow, co §wiadczy o duzym potencjale
ich wdrazania. Dotyczylo to przede wszystkim zréznicowanej struktury upraw, uprawy
miedzyplonow i wsiewek srodpolnych oraz doglebowej inkorporacji stomy. Rolnicy wyrazali che¢
implementacji tych praktyk przede wszystkim ze wzgledu na zwigkszenie zasobéw wegla 1 azotu
w glebie. Przeprowadzone badania ankietowe potwierdzily, ze polscy rolnicy maja wystarczajaca
$wiadomos¢ srodowiskowa z zakresu praktyk pozytywnie wplywajacych na obieg wegla i azotu
w rolniczej przestrzeni produkcyjne;j.

Po przestudiowaniu otrzymanej rozprawy doktorskiej jako recenzentowi nasunely mi sig
nastepujace uwagi:
- edytorskie : nieujednolicona jednostka emisji CO2 oraz N2O na str. 19 jest kg CO2 ha'd™!,nastr.

20 gha'day ', str. 21 g ha'! dzien™ .
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- na Rysunku 6. Rankingdw wazno$ci zmiennych pod wzgledem ich znaczenia dla zawartosci
SOC, we wstepnej, opisowej czgsci rozprawy Doktorant inaczej, niz w publikacji P.1. przedstawil
ranking waznosci zmiennych pod wzgledem ich wplywu na zawartos¢ wegla organicznego
w glebach. Najprawdopodobniej dlatego, w Omdwieniu wynikéw i dyskusji (str. 14) oraz we
Whnioskach i stwierdzeniach (str.26) przedstawia inng kolejno$é tych predyktorow.

-Proszg, o ustosunkowanie si¢ do wniosku 1: W polskich warunkach rolno-srodowiskowych
istotnie najwigcej wegla organicznego gromadzily gleby nawozone obornikiem w dawce powyzej
150 kg N ha™, 1. ponizej Sredniego zuzycia tego nawozu w naszym kraju. Jaka dawka obornika
nawozone byly poletka przy dawce 150 kg N ha™'. Czy dawka ta jest faktycznie nizsza od 40 kg

obornika ha! na jakim utrzymuje si¢ srednie zuzycie obornika w Polsce?

Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z przedstawiona do recenzji rozprawe doktorska pt. ,,Aspekty
srodowiskowe obecnosci zwiazkow wegla i azotu w gospodarstwie rolnym™ autorstwa mgr inz.
Sebastiana Kusmierza stwierdzam, ze Kandydat do stopnia doktora posiada niezbedna, ogolna
wiedzg teoretyczng w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo i wykazuje umiejetno$é¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej w tej dyscyplinie. Potwierdzeniem tej umiejetnosci sa bardzo dobrze
zaplanowane i wykonane doswiadczenia naukowe oraz analizy bedace podstawa powyzszej
rozprawy. Postawione w pracy doktorskiej cele zostaly osiagnigte, a sformulowane wnioski sa
poprawne. Rozprawa doktorska mgr inz. Sebastiana Kusmierza stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu  naukowego  jakim  byla ocena  potencjalu  praktyk  stosowanych
w gospodarstwach rolnych pozwalajacych na utrzymanie optymalnych zawartosci zwiazkow
wegla i azotu w glebach oraz ograniczenia ich rozpraszania w ekosystemach.

Powyisza opinia pozwala stwierdzi¢, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa
doktorska mgr inz. Sebastiana Ku$mierza pt. ,,Aspekty $srodowiskowe obecnosci zwiazkow
wegla i azotu w gospodarstwie rolnym” w zupelno$ci spelnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim w art. 187 Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018
r. (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pézn. zm.).

W zwigzku z tym zwracam si¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo o przeprowadzenie dalszych etapéw w przewodzie doktorskim Pana mgr inz.
Sebastiana KuS$mierza zwigzanych z nadaniem Jemu stopnia naukowego doktora

w dziedzinie nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

A Ciond, - oiomek

Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa www.wrib.pbs.edu.pl
ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz
e-mail: ziomek@pbs.edu.pl



