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Rolnictwo regeneracyjne traktuje zdrowie gleby priorytetowo za wzgledu na
gromadzenie organicznych zasobow wegla i azotu oraz wspieranie aktywnosci i
zroznicowania fauny i flory w glebie, warunkow wstepnych utrzymania
produktywnosci i jakosci upraw w zrownowazonej produkcji zywnosci. Celem tego
badania byto poznanie wptywu organicznych i nieorganicznych systemow
utrzymania gleby w sadzie jabtoniowym odmiany ‘Red Jonaprince” (Malus x
domestica Borkh.) na roznorodnos¢ biologiczng mikroflory glebowej oraz
wtasciwosci fizykochemiczne gleby, ze szczegdlnym uwzglednieniem sktadu
genetycznego mikrobiomu ryzosfery.

Materiaty i metody

Stanowisko doswiadczalne znajdowato sie w sadzie na terenie Szkoty Gtodwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Wilanowie. Materiat roslinny stanowita odmiana jabtoni Malus x domestica
Borkh. odmiana Red Jonaprince, zaszczepiona na podktadce M.9. Drzewa posadzono w
rozstawie 3,5 x 1 m, w gtebokiej, gliniastej glebie aluwialnej, zawierajgcej 2,5% prochnicy.
Eksperyment zatozono w 2017 roku w ukfadzie blokéw losowych. Porownano nastepujace
sposoby gospodarowania glebg w rzedach drzew o szerokosci 1 m: (1) pas herbicydowy; (2)
uprawa mechaniczna; (3) sciotka syntetyczna; (4) ‘Sciotka z miskanta’ — glebe o szerokosci 1 m
sciétkowano w rzedach drzew 10 cm warstwg rozdrobnionej stomy z Miscanthus x giganteus
(75 dm3 na drzewo; (5) ‘sciotka z miskanta 2’ — glebe o szerokosci 1 m i gtebokosci 10 cm przed
sadzeniem drzew zmieszano w rzedach drzew z 75 dm3 rozdrobnionej stomy M. x giganteus, a
bezposrednio po posadzeniu glebe sciétkowano w rzedach drzew 10 cm warstwg stomy; (6)
‘podtoze popieczarkowe’ — glebe o szerokosci 1 m sSciétkowano w rzedach drzew 10 cm
warstwg skompostowanego podtoza popieczarkowego; oraz (7) ‘Podtoze popieczarkowe 2’.

Owoce i drzewa odmiany 'Red Jonaprince’
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Izolacja DNA i sekwencjonowanie nowej generacji

DNA ryzosfery ekstrahowano z 0,5 g probki gleby kazdej kombinacji powtoérzonej trzykrotnie
przy uzyciu zestawu DNeasy PowerSoil Kit (Qiagen). Analize metagenomiczng populacji
bakterii przeprowadzono w oparciu o region hiperzmienny V3-V4 genu 16S rRNA. Wszystkie
etapy, w tym amplifikacje, indeksowanie i kwantyfikacje biblioteki, przeprowadzono zgodnie
z protokotem przygotowania biblioteki 16S Metagenomic Sequencing Library (lllumina, San
Diego, Kalifornia, USA). Analize metagenomiczng populacji grzybow przeprowadzono w
oparciu o region hiperzmienny ITS1 ze specyficznymi starterami.

Analiza bioinformatyczna

Automatyczng wstepng analize danych przeprowadzono na aparacie MiSeq przy uzyciu
oprogramowania MiSeq Reporter (MSR) v2.6. Analiza sktadata sie z dwoch etapow:
automatycznego demultipleksowania prébek oraz generowania plikow fastq zawierajgcych
surowe odczyty. Bioinformatyczng klasyfikacje odczytow do poziomu gatunku
przeprowadzono za pomocg pakietu oprogramowania QIIME w oparciu o sekwencje
referencyjne SILVA_v_ 138 (bakterie) i UNITE v8.2 (grzyby). Dalsza analize bioinformatyczna
przeprowadzono przy uzyciu programu R oraz pakietow phyloseq, vegan i factoextra,
natomiast wykresy wygenerowano przy uzyciu pakietow ggplot2 i ggbiplot.

Wptyw systemow zarzgdzania gleba na zbiorowiska drobnoustrojow
ryzosfery w intensywnym sadzie jabtoniowym (Malus x domestica Borkh.)
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Gatunki bakterii w ryzosferze jabtoni, ktérych liczebnos¢ przekracza 1%, w zaleznosci od nieorganicznego lub
organicznego systemu gospodarowania glebg. (nieorganiczne: pas herbicydowy, uprawa mechaniczna, Sciotka
syntetyczna; organiczne: scidtka z miskanta, S$cidtka z miskanta 2, podtoze popieczarkowe i podtoze

popieczarkowe 2).
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Whioski

Spotecznosci grzybow i bakterii na wszystkich poziomach taksonomicznych roznity sie
znacznie miedzy organicznymi i nieorganicznymi sposobami zarzadzania glebg w
sadzie.

Dominujgcg gromadg grzybow we wszystkich systemach zarzadzania glebg byta
Ascomycota. Wiekszos¢ operacyjnych jednostek taksonomicznych (ang. OTU)
nalezgcych do Ascomycota przyporzagdkowano w kolejnosci do klasy Sordariomycetes
i Agaricomycetes, przy czym obie klasy liczniej wystepowaty w systemach
organicznych w porownaniu z systemami nieorganicznymi.

Najliczniejsza gromada bakterii byta Proteobacteria reprezentujgca 43% wszystkich
zidentyfikowanych OTU.

W  probkach organicznych  dominowaty  bakterie nalezgce do  klasy
Gammaproteobacteria, Bacteroidia i Alphaproteobacteria.

W sciotkach nieorganicznych w porownaniu do organicznych stwierdzono wyzszg
liczcebnosC bakterii nalezgcych do  rodziny Acidobacteriae, Verrucomicrobiae i
Gemmatimonadetes.

27 f_Agaricaceae;s_Echinoderma asperum (Agaricus asper)
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