Wptyw plazmy niskotemperaturowej na Smiertelnosc
) larw bielinka kapustnika (Lepidoptera, Pieridae)
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Aby zastapic obecnie stosowane chemiczne metody ochrony roslin przed szkodnikami, istnieje koniecznosc opracowania skutecznych,
nietoksycznych i przyjaznych dla srodowiska metod. Obecnie wsrod metod niechemicznych na znaczeniu zyskuje metoda fizyczna, a jednym z
nowych sposobow ochrony roslin przed agrofagami jest plazma niskotemperaturowa. Plazma zawierajaca miedzy innymi ozon, nazywana jest
czwartym stanem skupienia ze wzgledu na swoj wysoki potencjat energetyczny i odmienne wtasciwosci od fazy statej, ciektej i gazowe;j.
Wytwarzana jest najczesciej za pomocy wytadowan elektrycznych w gazach, zas w zaleznosci od jej zastosowania mozliwe jest modelowanie
takich parametrow jak: sktad chemiczny gazu, cisnienie oraz struktura pola. W strumieniu plazmy znajduja sie wysoce reaktywne czastki, ktore
przechodzac ze stanu wzbudzonego do stanu podstawowego emituja energie poprzez emisje fotonu swiatta (np. nadfioletowego) lub poprzez
przekazanie energii napotkanej komorce [Stryczewska 201 |, Pawtat i in. 2018]. Powstaja reaktywne formy tlenu i azotu tj. H,O,, rodniki OH,
OH,, NO oraz O;, a takze wolne elektrony, czasteczki zjonizowane i obojetne, co daje w sumie nawet 500 sktadnikow [Gordillo-Vazquez 2008,
Jablonowski i in.2018].

Celem badania byla ocena mozliwosci wykorzystania plazmy niskotemperaturowej wytworzonej w plazmotronie jako nowej technologii
w zwalczaniu larw bielinka kapustnika - szkodnika roslin kapustowatych.

MATERIAL | METODY

Eksperyment nad wptywem plazmy niskotemperaturowej na gasienice bielinka kapustnika (N=20 dla
kazdego wariantu czasowego) przeprowadzono za pomoca generatora plazmy niskotemperaturowe;,
wyprodukowanej na Politechnice Lubelskiej z wykorzystaniem powietrza jako gazu roboczego (Fot. ).
Zastosowano cztery czasy aplikacji plazmy - |, 2, 5 i 10 minut. Uzyty rodzaj reaktora umozliwiat uzyskanie
H,0,, O;, stezenia powyzej 800 ppm NO oraz 200 ppm NO,. Parametry elektryczne wyjscia uktadu zaptonu
(sygnatu podawanego przez elektrody) wynosity |15 kV, 40 mA, 16 kHz. Do wykonania pomiarow przebiegow
napiecia i pradu wykorzystano sonde napieciowa Tektronix P60I5A, sonde pradowa Tektronix P6022
i Tektronix Oscyloskop TDS 2024B. Wptyw niskotemperaturowej plazmy na smiertelnosc gasienic oceniono
Fot. | . Wytwarzanie plazmy po uptywie 24,48,72,96 i 120 godzinach od aplikaciji.

niskotemperaturowej do aplikacji na larwy

WYNIKI

Smiertelno$¢ gasienic traktowanych plazma niskotemperaturowa zalezata od czasu
aplikacji. Wydtuzenie ekspozycji gasienic na dziatanie plazmy przyczynito sie¢ do wzrostu
wartosci tego wskaznika (Ryc.). Smiertelnos¢ owadow traktowanych plazma przez 10
min. byta najwyzsza; po 24 godz. wyniosta 80%, a po uptywie 120 godz. wzrosta do 100%.
Efekt dziatania widoczny byt rowniez w strukturach morfologicznych ciafa gasienic,
gtownie w obrebie przetchlinek (Fot. 2). Podobne wartosci wskaznika smiertelnosci
otrzymano po aplikacji plazmy przez 5 min. Wysoka smiertelnosc gasienic (80%)
odnotowano dopiero po 96 godz. od aplikacji, a po kolejnej dobie wartosc ta wzrosta do
100%. Nie stwierdzono wptywu plazmy niskotemperaturowej aplikowanej na gasienice
przez | min. Udziat martwych gasienic byt na poziomie 20% i nie roznit sie¢ od grupy

kontrolne;. Ryc. Smiertelnos¢ ggsienic bielinka kapustnika
- traktowanych plazmq niskotemperaturowq
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WNIOSKI

|.  Udziat martwych gasienic bielinka kapustnika wzrasta wraz z czasem ekspozycji na
plazme niskotemperaturowa.

2. Aplikacja plazmy przez 10 minut przyczynia sie do wysokiej smiertelnosci gasienic juz
po 24 godzinach.

3. Eksperyment pokazuje, ze plazma niskotemperaturowa moze byc stosowana jako
nowatorska technologia zwalczania bielinka kapustnika. Konieczne s3 jednak dalsze
badania dotyczace opracowania praktycznych i skutecznych rozwiazan jej wykorzystania

Magnification: X500.0)

e w uprawie roslin kapustowatych.
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