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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Rt
Edyty Kwiatkowskiej
pt.  Parametry aktywnosci bakterii i grzybow glebowych oraz fitotoksycznosé gleby, jako
wskaZniki oceny skutkow oddzialywania na srodowisko odpadow pochodzqcych z rolnictwa

i przemystu chemicznego”

Rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej zostala wykonana w Katedrze
Mikrobiologii Srodowiskowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. pod kierunkiem

promotora dr hab. Jolanty Joniec. prof. uczelni.

1. Formalna ocena rozprawy doktorskiej — struktura rozprawy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej jest
opracoaniem typowym dla eksperymentalnych prac badawczych. liczy 154 strony. w tym
zawiera wykaz publikacji naukowych stanowigcych przedmiot rozprawy doktorskiej.
streszczenia w jezyku polskim i angielskim. wstep. cele i hipotezy badawcze, material i
metody, syntetyczna analize wynikéw przedstawionych w ramach artykulow naukowych
wraz z ich dyskusja oraz podsumowanie i wnioski. Na korcu dysertacji znajduje sie
bibliografia. liczaca 160 pozycji, kopie publikacji wchodzacych w sklad rozprawy.
oswiadczenia wspolautoréw. a takze wykaz dorobku naukowego i dane bibliometryczne
Doktorantki.

Przedstawione w rozprawie doktorskiej zagdanienia podkreslaja znaczenie gleby dla
agroekosystemow oraz zwracaja uwage na potrzebe odbudowy jej jakosci. zyznosci oraz
konieczno$¢ monitoringu i poszukiwania wskaznikow wrazliwych na postepujaca degradacje
gleb. a takze $wiadczacych o popraie jakosei $rodowiska glebowego. W pracy oméwiono tez
zagadnienia zwigzane z rolniczym zagodposarowaniem odpadéw organicznych, co ma
ogromne znaczenie dla gospodarki cyrkularnej. a takze wyeksponowano znaczenie

parametrow  mikrobiologicznych w  monitorowaniu Jakosci  srodowiska rolniczego.
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podkreslajac istote roznorodnosci mikrobiologicznej gleby dla multifunkcjonalnosci
agroekosystemow. Omoéwienie przedstawionej problematyki badawczej stanowi bardzo dobre
wprowadzenie do lektury dysertacji. a naswietlenie zagadnien zwigzanych z degradacja gleb
oraz mozliwoscig zagospodarowania organicznych produktow odpadowych w rolnictwie.
stanowi element istotny roéwniez z utylitarnego punktu widzenia. Omoéwienie wynikow
zawartych w poszczegolnych publikacjach oraz sformulowanie uogdlnionych wnioskow
potwierdza umiejetnos¢ Doktorantki zwiazana z analiza i interpretacja rezultatdow oraz ma
znaczenie dla budowania nowej wiedzy i prawidlowej analizy uzyskanych wynikow.
Przedstawione w rozprawie osiaggniecia naukowe oraz zamieszczony wykaz dorobku
naukowego wskazuje na bardzo duza aktywno$é Doktorantki. co stawia mgr inz. Edvte
Kwiatkowska w gronie dobrze zapowiadajacych sie miodych badaczy.

Rozprawe doktorska stanowi spojny tematycznie cykl czterech artykulow naukowych
opublikowanych w  czasopismach naukowych (Agriculture,  International Journal of
Environmental Research and Public Health, International Agrophysics oraz Minerals). W
trzech artykulach Doktorantka jest pierwsza autorka, a w czwarte] znajduje si¢ na drugim
miejscu, ale petnila funkcje autora korespondencyjnego. co wskazuje na Jej istotna, wiodaca
rol¢ w powstaniu publikacji, wehodzacych w sklad dysertacji. Z zalaczonych oswiadczen
wynika, ze Doktorantka miala istotny wklad w przygotowanie kazdego artykutu naukowego.
biorac udzial w opracowaniu koncepcji i zaplanowaniu badan. przeprowadzeniu analiz.
opracowaniu wynikow i ich statystycznej analizie. a takze w zredagowaniu manuskryptow
oraz poprawie publikacji. Tytul dysertacji odzwierciedla tres¢ rozprawy i zostal
sformufowany w jasny sposéb. Struktura rozprawy jest zgodna z og6lnymi zasadami i
wymogami stawianymi tego typu opracowaniom. a sama praca zostala przygotowana w
sposob niezwykle estetyczny i przejrzysty. Pod wzgledem formalnym bardzo wysoko

oceniam przedlozona do oceny rozprawe doktorska.

2. Znaczenie i aktualnosé podjetej tematyki badawczej rozprawy

Degradacja gleb jest zjawiskiem obserwowanym na calym Swiecie. stanowiac zagrozenie
dla jakosci agroekosystemow. Raport Komisji Europejskiej ..Troska o glebe to troska o zycie”
podkresla znaczna degradacje gleb curopejskich. siegajaca nawet 75% powierzchni
wszystkich gruntow. co niesie ogromny problem w kontekscie produkcji zdrowej. wysokiej
jakosci zywnosci. Problematyka degradacji gleb wpisuje si¢ ponadto w liczne dokumenty

strategiczne w kraju, Europie i na $wiecie, w tym podkreslana jest w raporcie dotyczacym
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rolnictwa regeneracyjnego. w ktorym uwypuklona zostala natychmiastowa potrzeba
odbudowy bioréznorodnosei gleb oraz ich zdrowia. Co wigcej. zagadnienia przedstawione w
dysertacji bardzo dobrze koresponduja z zalozeniami strategii bioréznorodnosei do 2030 roku.
ktora podkresla konieczno$¢ poszukiwania rozwigzan majgcych na celu dbatosé o
roznorodnosc biologiczna. a takze sg spojne z celami gospodarki cyrkularnej. ktorej istota jest
produkcja bezodpadowa, polegajaca na zagospodarowaniu generowanych produktow
odpadowych w tancuchu produkcyjnym.

Oprocz zagospodarowania odpadow w my$l cyrkularnej gospodarki. odpady rolnicze
wykazuja duzy potencjal nawozowy i maja korzystny wplyw na whasciwosci bio-fizyko-
chemiczne gleb. co sprawia. ze moga stanowi¢ alternatywe lub uzupelnienie nawozenia
mineralnego. ktore od lat jest ograniczane i bilansowane. tak. zeby produkcja zywnosci
opicrala si¢ na jak najbardziej zrownowazonych i prosrodowiskowych zasadach. Odpadowe i
uboczne produkty pochodzace z galezi rolniczych wymagaja odpowiednej utylizacii,
zagospodarowania lub przetworzenia, gdyz ich nieodpowiednie zastosowanie moze stanowic
zagrozenie dla srodowiska. prowadzac do dalszej. postepujacej degradacji gleb czy
eutrofizacji wod powierzchniowych. Dlatego tez istnieje konieczno$é¢ prowadzenia badan
monitoringowych, a takze niezbedne jest okreslenie wptywu réznych odpadéw organicznych.
gererowanych w ramach produkeji rolniczej., na stan srodowiska glebowego, w tym w
szczegolnosci na paramerty mikrobiologiczne i biochemiczne gleby. ktére sa czule na rozne
czynniki i szybko reaguja na zastosowane nawozenie czy zabiegi prowadzone w srodowisku.
Warto podkresli¢, ze produkcja podloza popieczarkowego nalezy do jednych z kluczowych
wyzwan dla wspdlczesnej gospodarki. ktére wynika z intensywnej, $wiatowej, ale takze
krajowej produkcji tego typu odpadoéw. Generacja tego typu produktéw odpadowych wymaga
odpowiedniego skladowania, przechowywania, przetworzenia i zagospodarowania, co jest
niezwykle wazne z punktu widzenia ochrony srodowiska. Ze wzgledu na to. ze istnieje duze
zainteresowanie zrownowazonym rozwojem oraz bezpiecznym zagospodarowaniem
organicznych produktow odpadowych z rolnictwa i innych galezi gospodarki, w
recenzowane] rozprawie doktorskiej podjeto problematyke badawcza majaca na celu
weryfikacje przydatnosci wskaznikow do monitorowania stanu $rodowiska glebowego
poddanego dziataniu réznych odpadéw pochodzacych z dzialalnosci rolniczej, jak i
przemyslowej. Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej
obejmuje badania dotyczace poréwnania wplywu odpadu popieczarkowego oraz

obornika, na liczebnos¢ i roznorodnos¢ mikroorganizméw glebowych, aktywnosé

7



INSTYTWT
AGROFIZYI

P A N

biochemiczna, enzymatyczna oraz fitotoksyeznosé gleby, okreslenia liczebnosci
mikroorganizméw glebowych i ich aktywno$ci biochemicznej oraz fitotoksycznosci gleby
z terenow poprzemyslowych oraz wplywu mikroorganizmow glebowych na powstawanie
gazow cieplarnianych, wpisujgc si¢ wprost w zalozenia i koncepcje prosrodowiskowe
zwigzane z zagospodarowaniem odpadéw i ochrong S$rodowiska przyrodniczego.
Ponadto nalezy podkresli¢, ze Doktorantka skupila si¢ na wykorzystaniu waznych ze
srodowiskowego punktu widzenia odpadach organicznych, pochodzacych z produkeji
pieczarek, co wcigz stanowi wazny, i cho¢ od lat badany, to wcigz istotny problem
oddzialywania tych odpadéw na Srodowisko glebowe.

Badania podjete przez Doktorantke s w pelni uzasadnione i celowe, wpisujgc sie w
najnowsze trendy zrownowazonego rolnictwa oraz bezodpadowej produkceji rolnej, przy
jednoczesnym poszukiwaniu skutecznych parametrow i wskaznikow jakosci srodowiska
glebowego. Znaczenie podjecia przez Doktorantke badan z tej bardzo aktualnej
tematyki jest ogromne, podejmujac zagadnienia wychodzace naprzeciw problemom
zagospodarowania odpadow i ochrony srodowiska. Poruszane w dysertacji obszary
badawcze oraz podjeta tematyka badan niewatpliwie przyczynia si¢ do poszerzenia
wiedzy na temat oddzialywania podloza po produkcji pieczarek oraz odpadu
chemicznego na stan mikrobiologiczny gleb oraz ich dzialanie fitotoksyczne.
Recenzowana rozprawa doktorska przedstawia tez zagadnienia obejmujace réznorodne
wskazniki jakoSci gleby, co lgcznie dotyka bardzo ciekawej i aktualnej tematyki
badawczej, ktora ma olbrzymie znaczenie dla ochrony $rodowiska nie tylko z punktu
widzenia poznawczego, ale i aplikacyjnego. Nie budzi tez watpliwosci, Ze tematyka
badawcza podjeta przez Doktorantke w ramach ocenianej rozprawy doktorskiej,

wpisuje si¢ w dziedzing¢ nauk rolniczych, dyscypling rolnictwo i ogrodnictwo.
3. Merytoryczna analiza rozprawy

Rozprawe doktorska otwiera wstep. w ktdrym Doktorantka w sposob przejrzysty
przytoczyta fakty naukowe, zwiazane =z rolniczym zagospodarowaniem odpaddw
organicznych. podkreslajac w szczegdlnosei wielkos¢ produkeji podloza po produkeji
pieczarek oraz zagrozenia wynikajace z niewlasciwego gospodarowania tymi odpadami. W
tej czesci pracy Doktorantka przedstawila przyczyny degradacji gleb. uwypuklajac
poglebiajacy si¢ problem deficytu glebowej materii organicznej. ktora stanowi jeden z

podstawowych wskaznikow jakosci gleby. Doktorantka zaproponowala wykorzystanie
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odpadowych materialéw organicznych jako substytut. alternatywa Ilub uzupehienie
nawozenia mineralnego, z uwzglednieniem szerokiego spektrum wskaznikow o wysokim
potencjale zastosowania w monitoringu srodowiskowym. Doktorantka omowita i
przedyskutowala mozliwosci zastosowania oraz znaczenie roznych parametrow
mikrobiologicznych i biochemicznych gleby w ocenie jakosci srodowiska glebowego. Skupila
si¢ w szczegOlnosci na bioroznorodnosci srodowiska glebowego. uwzgledniajac takie
paramerty jak liczebnos¢ mikroorganizmow, aktywnos$¢ oddechowa. nasilenie procesu
amonifikacji, denitryfikacji i nitryfikacji. a takze aktywnos¢ enzymatyczna gleby. Warto
podkresli¢. ze cze¢s¢ metodyczna rozprawy oraz analiza uzyskanych rezultatdéw wskazuje. ze
Doktorantka musiala opanowa¢ szeroki zakres metod badawczych. obejmujacy. metody
mikrobiologiczne, biochemiczne, fizykochemiczne. a takze z obszaru fitotoksycznosci czy
umiejetnosci analizy statystycznej wynikow i ich opracowania graticznego.

W kolejnej czesci Doktorantka zamiescila i szczegolowo wyjasnita cele 1 hipotezy
badawcze, dotyczace dysertacji, a nastepnie zaprezentowala szczegolowe i niezwykle
precyzynje opisy metodyczne przeprowadzonych analiz. W ramach cze$ci metodycznej
zostaly opisane rowniez dwa modele doswiadczalne.

W ramach nast¢pnego rozdzialu — Wyniki i dyskisja, Doktorantka omoéwila
syntetycznie rezultaty badan zaprezentowane w kazdej z czterech publikacji naukowych
wchodzacych w sklad dysertacji. Nalezy podkresli¢, ze prace te sa komplementarne i
bardzo dobrze odzwierciedlaja realizacj¢ poszczegolnych celow badawcezych., W
pierwszej publikacji Doktorantka skupila sie na analizie potencjatu podtoza popieczarkowego
do poprawy wskaznikow jakosci gleby. okreslajgc w szczegolnoscei liczebnosé 1 aktywnosce
mikroorganizmdow zwiazanych z przemianami azotu. Doktorantka wykazala, ze zastosowanie
odpadu popieczarkowego spowodowalo na ogdl pozytywne zmiany zardwno w liczebnosci
bakterii, jak 1 grzybow proteolitycznych., wykazujac jednoczesnie sezonowe zmiany
testowanych parametrow. ktore byly zalezne rowniez od warunkow meteorologicznych.

Wykazane przez Doktorantke pobudzenie aktywnosci ureazv po zastosowaniu podloza

popieczarkowego. ale i obornika sprawia. ze nasuwa sie pytanie natury srodowiskowej. Jak

ocenia Pani te zmiany. biorac pod uwage emisje amoniaku do Srodowiska i straty azotu. czv

widzi Pani zagrozenia pod katem negatvwnego oddzialywania na srodowisko 1 w jaki sposob

mozna zapobiec niekorzystnej emisji amoniaku z wprowadzonych do glebv odpadéw

organicznych?
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W drugiej publikacji Doktorantka podiela tematyke zwiazana z mikrobiologicznymi
przemianami C. P i S oraz fitotoksycznoscia gleby poddanej dzialaniu podloza
popieczarkowego. W ramach przeprowadzonych badan zweryfikowano czy podloze
popieczarkowe moze sta¢ sie nawozowa alternatywa dla obornika, stosowang corocznie oraz
czy rolnicze zagospodarowanie podloza popieczarkowego moze przyczynia¢ sie do
zwigkszenia efektu cieplarnianego. Doktorantka wykazala. ze aplikacja rolnicza podtoza po
uprawie pieczarek spowodowala istotne pobudzenie parametrow zwiazanych z przemianami
mikrobiologicznymi w glebie, stymulujac aktywnos¢ dehydrogenaz oraz aktywnos¢
respiracyjng  gleby. a takze spowodowala zahamowanie aktywnosci  enzymow

zaangazowanych w obieg siarki i fosforu. W_tym miejscu nasuwa mi sie pvtanie: czv. a jesli

tak. to jaka przewage ma podloze po produkcji pieczarek w stosunku do obornika, biorac pod

uwage mozliwosci rolniczego wvkorzvstania? Wspomniata Pani. ze uzvskane wvniki

wskazuja na to. ze w odpadzie popieczarkowym wystepowaly metale ciezkie. ktoryeh nie

wykryto w oborniku. W zwiazku z tym checialabym zapyta¢ jaka jest tego przvezvna, czy

podloze popieczarkowe niesie wieksze zacrozenie dla srodowiska oraz jakie sa normy

zawartosci tych pierwiastkow sladowych w odpadach. ktére moga by¢ stosowane w celach

rolniczych i czy w testowanvm przez Pania odpadzie zostaly one spelnione?

W kolejnej publikacji Doktorantka wskazuje. ze aplikacja podloza popieczarkowego
wykazata istotne zmiany w liczebno$ciach poszczegdlnych grup bakterii i grzybéw. a
najkorzystniejszy efekt produktu odpadowego zaznaczyl sie¢ w pierwszym roku
doswiadczenia. powodujac najwieksza stymulacj¢ rozwoju mikroorganizmow. Prosze odniesé

si¢_ do uzyskanych wynikéw w kontekscie mozliwosci wprowadzenia z odpadem lub tez

rekrutacji ze $rodowiska glebowego mikroorganizmow promujacvch wzrost i rozwdj roslin.

Czy Pani zdaniem mozliwy jest efekt wspomagania wzrostu i_rozwoju roslin poprzez

aplikacje podloza po uprawie pieczarek. a takze jego dzialanie fitosanitarne? Prosze o

komentarz na podstawie Pani badan oraz/lub wvnikéw badan znajdujacych sie w literaturze

przedmiotu.

W ostaniej publikacji wechodzacej w sklad rozprawy doktorskiej przedstawiono wyniki

dotyczace oceny przydatnosci wskaznikow mikrobiologicznych oraz fitotoksycznosci do
monitorowania stanu gleb poddanych odziatywaniu odpadu z przemystu chemicznego.
zwigzanego z produkeja celulozy i klejow. W ramach tych badan Doktorantka ocenita zmiany
wskaznikow  mikrobiologicznych.  biochemicznych i fitotoksyeznych  w  wyniku

oddzialywania tego odpadu na $rodowisko glebowe, koncentrujac si¢ na efektach dzialania
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odpadu w roznych odleglosciach od miejsca jego skladowania oraz w dwoch warstwach gleby
(0-20 i 20-24 cm). Uzyskane wyniki wskazuja na zwiekszone wydzielanie CO> z gleby w
punktach zlokalizowanych blizej zbiornika z odpadem. a takze potwierdzaja jego dzialanie
fitotoksyczne. Doktorantka wykazala najsilniejsze oddzialywanie odpadu chemicznego.
hamujgce wzrost i rozwdj mikroorganizméw w punktach analizowanych najblizej zbiornika z
tym niekorzystnym produktem odpadowym. Waznym elementem tych badan bylo odniesienie
uzyskanych wynikow do odezynu gleby. ktory rowniez wykazywal wahania. a najwyzsze
wartosci pH. wskazujgce na silna alkalizacje Srodowiska glebowego uwidocznily sie w

najblizszej okolicy skladowiska odpadu. W _tym miejscu cheiatabym poprosi¢ Doktorantke o

nakreslenie mozliwosci. dotyczacvch alternatywnej utvlizacji odpadu chemicznego.

oddzialujacego na $rodowisko glebowe oraz bardzo prosze przedstawié¢ sposoby

bioremediacji terenow zdegradowanych w_wyniku oddzialvwania odpadow chemicznvch.

Zaprezentowane w pracy wyniki nalezy zaliczyé do bardzo ciekawych w Kkontekscie
ochrony Srodowiska, a takze poglebienia wiedzy na temat mozliwosci rolniczego
zagospodarowania  podloza  popieczarkowego oraz  negatywnych  skutkéw
srodowiskowych, zwigzanych z niekorzystym oddzialywaniem na $rodowisko odpadéw
chemicznych. Uzyskane rezultaty, badan przeprowadzonych przez Doktorantke poglebiaja
wiedze z zakresu rolniczego zagospodarowania odpadow organicznych. wyznaczajac
Jednoczesnie kierunki dalszych prac badawezych z obszaru wskaznikéw mikrobiologicznych i
ich znaczenia w monitoringu $rodowiska. Regularne monitorowanie réznych grup
mikroorganizmow. a tekze analiza wskaznikow opartych o zawartos¢ DNA w probkach gleb
zdegradowanych moze pomoc w opracowaniu zakreséw tych poarametrow w zaleznosci od
stopnia negatywnego oddziatywania odpadow i degradacji srodowiska.

Rozprawa  doktorska  obejmuje  kompleksowe  podejscie  do  rolniczego
zagospodarowania odpadoéw po produkcji pieczarek, ktore ukierunkowane jest nie tylko na
podstawowe aspekty nawozowe. zwigzane z zawartoscig skladnikow pokarmowych w
odpadach czy ich dostgpnoscia. ale takze podkresla znaczenie mikrobiologicznych
paramertow jakosci gleby. ktore w kontekscie obserwowanej utraty bioréznosodnosci w
glebach. nabieraja coraz wigkszego znaczenia i powinny by¢ uwzgledniane w monitoringu
srodowiska.

Oceniana rozprawa doktorska jest przykladem umiejetnego wykorzystania
mikrobiologicznych i biochemicznych wskaznikéw jakosci gleb w monitorowaniu

oddzialywania na Srodowisko glebowe odpadéw organicznych i chemicznych. Pokazuje
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dojrzalos¢ Doktorantki w doborze metod badawczych oraz zaprojektowaniu
eksperymentow. Doktorantka kladzie nacisk nie tylko na wierzchnia warstwe gleby, ale
rowniez skupia si¢ na testowaniu warstwy 20-40 ¢cm, rozumiejac zagrozenie jakie niosy
ze soba odpady chemiczne, ktore moga przenika¢ do glebszych warstw profilu
glebowego. Zaplanowane i zastosowane réoznorodne metody badawcze byly niezbedne do
realizacji celow i weryfikacji hipotez przedstawionych w rozprawie doktorskiej. co
wymagalo opanowania warsztatu badawczego z obszaru mikrobiologii, biochemii
fizykochemii 1 fitotoksycznosci. Nalezy podkreslic duza wartos¢ naukowa uzyskanych
wynikow, zwlaszcza w kontekscie dzialan zapewniajacych zrownowazony rozwoj oraz
istotnych dla monitoringu $rodowiska. a takze publikacje uzyskanych wynikow w ramach
czterech artykutow naukowych. Uzyskane i1 przedstawione rezultaty badan. ich dyskusja na tle
aktualnego stanu wiedzy, a takze zasososowane podejscie metodyczne potwierdzaja szeroki
zakres badan wykonanych przez Doktorantke. Doktorantka prawidlowo dobrala metody
badawcze, wykonujac prace eksperymentalne w sposob logiczny i przemyé§lany, tak, ze
byly one wzajemnie powiazanie i stanowily spojng calos¢. Wlasciwie przeprowadzone
badania, umozliwily zrealizowanie podjetego celu rozprawy doktorskiej, co znalazlo
odzwierciedlenie we wspomnianych publikacjach naukowych.

Analiza przedlozonej do oceny rozprawy doktorskiej wykazala, ze Doktorantka
posiada umieje¢tnos¢ do prowadzenia badan naukowych, potrafi analizowaé i
interpretowa¢ uzyskane wyniki badan, a takie ma zdolno$¢ ich wizualizacji,
prawidlowego oméwienia i przedstawienia na tle aktualnego stanu wiedzy. Rozprawa
doktorska mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej wyroéznia si¢ wyjatkowa starannoscig

przygotowania i bardzo duza klarownoscig opisu.

4. Wniosek koncowy

Dysertacja doktorska Pani mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej jest opracowaniem
wnoszacym istotny wklad w rozwdéj nauk rolniczych w obrebie dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo. Doktorantka zaprezentowala bardzo dobra znajomos¢ problematyki rozprawy.
opanowala szeroki warsztat badawczy. wykazala umiejetnosé¢ samodzielnego wykonywania
badan naukowych. a takze potrafi opracowac i zinterpretowaé¢ uzyskane wyniki badan. Na
podkreslenie zastuguje umiejetnos¢ przygotowania manuskryptow artykutow naukowych oraz

zdolnosc¢ do publikacji uzyskanych rezultatow w periodykach naukowych.
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Podsumowujac. z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani
mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego,
dotyczacego mozliwosci rolniczego zagospodarowania podloza po uprawie pieczarek,
oraz mozliwosci wykorzystania parametrow mikrobiologicznych, biochemicznych i
fitotoksyeznych w monitoringu gleb zdegradowanych, a takie spelnia wymagania na
podstawie art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WyZszym 1 nauce (t.j.
Dz. U. 72023 r. poz. 742 z pozn. zm.). stanowigc podstawe do nadania stopnia doktora w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Wnosze do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie o dopuszczenie mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej do publicznej obrony
rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie, zwracam sie do Czlonkéw Rady Dyscypliny o wyréznienie rozprawy
doktorskiej mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej za szeroki zakres analiz wykorzystanych

podczas prowadzonych badan oraz istotny wplyw uzyskanych rezultatéw w poszerzenie
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prof."dr hab. Magdalena Frgc

wiedzy z zakresu podjetej tematyki badawczej.



