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1. Wprowadzenie

Recenzje wykonatam na zlecenie dr hab. Sylwii Andruszczak, prof. uczelni
_ Przewodniczacej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie z dnia 25 marca 2024 r. Otrzymatam kompletny zestaw dokumentéw umozliwiajacy
ocene rozprawy doktorskiej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ustawie z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z pézn. zmianami).

2. Ocena wyboru problematyki badawczej

Industrializacja wiaze si¢ z réznorodnymi rodzajami presji na srodowisko, wtym
z wytwarzaniem ogromnych ilosci réznego rodzaju odpadéw. Polityka Unii Europejskiej,
wtym Polski, w zakresie gospodarowania odpadami zmierza do ograniczenia wplywu
odpadow na srodowisko i zdrowie ludzi. Diugoterminowym celem tej polityki jest migdzy
innymi zapewnienie bezpiecznego unieszkodliwiania odpaddéw. Dlatego tez spotecznosé
naukowa ocenia najlepsze opcje przetwarzania frakcji organicznej statych odpadow powstatych
na obszarach wiejskich. Jednym z takich odpaddw jest zuzyty substrat grzybowy. ktorego ilos¢
systematycznie wzrasta. Wynika to z faktu, ze w ciagu ostatnich 20 lat $wiatowa produkcja
grzybow i trufli wzrosta niemal 5-krotnie. Efektywne wykorzystanie i utylizacja tak duzej ilosci

zuzytego substratu grzybowego jest powaznym wyzwaniem dla wspolczesnej gospodarki.
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Dzialalno$¢ antropogeniczna skutkuje degradacjg gleby, co determinuje potrzebe
opracowania wskaznikow pozwalajacych na ocene stanu gleby i wykrycie wczesnych oznak
zaklocenia funkcji ekologicznych gleby. Mikroorganizmy glebowe szybko reagujg na zmiany
w $rodowisku i odgrywajg kluczows role w cyklach biogeochemicznych pierwiastkéw. Sg
bezposrednio lub posrednio zaangazowane w szeroki zakres funkcji ekologicznych gleby
1 dlatego mogg shuzy¢ jako skuteczne i bardzo czute indykatory tych funkcji.

Uwzgledniajac powyzsze stwierdzenia konstatuje, ze podjeta przez mgr inz. Edyte
Kwiatkowska problematyka badawcza jest innowacyjna, a wybdr tematu rozprawy doktorskie;j,
pt.: ,,Parametry aktywnosci bakterii i grzybow glebowych oraz fitotoksycznos¢ gleby, jako
wskazniki oceny skutkéw oddziatlywania na srodowisko odpadéw pochodzacych z rolnictwa
1 przemystu chemicznego” jest uzasadniony, zar6wno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu
widzenia. Tematyka podjeta przez Doktorantke wpisuje si¢ w dziedzing nauki rolnicze
dyscypling rolnictwo i ogrodnictwo.

3. Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej, przygotowana
pod kierunkiem dr hab. Jolanty Joniec, profesor uczelni wpisuje si¢ w nurt badan realizowanych
w Katedrze Mikrobiologii Srodowiskowej Wydzialu Agrobioinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie.

Mgr inz. Edyta Kwiatkowska jako rozprawe doktorska, zgodnie z artykutem 187.3 ustawy,
przedstawila zbidr czterech opublikowanych, powiazanych tematycznie artykuléw naukowych,
ktére wkomponowata w ich opis. Rozprawa doktorska liczy 138 stron. Sklada sig
z nastgpujacych rozdzialéw: wstep, cel i hipotezy badawcze, material i metody, wyniki
1 dyskusja, podsumowanie i wnioski, bibliografia, odbitki publikacji wchodzacych w sktad
rozprawy doktorskiej, o$§wiadczenia o wspotautorstwie oraz wykaz dorobku naukowego i dane
bibliograficzne. Opracowanie poprzedza wykaz publikacji naukowych stanowiacych przedmiot
rozprawy doktorskiej oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Najwazniejszym rozdziatem jest rozdzial nr 9 pt. ,,Publikacje wchodzace w skiad rozprawy
doktorskiej”, gdyz jest on podstawa rozprawy doktorskiej. Przedstawione sg w nim w calosci
kopie nastgpujacych artykutow:

1. Joniec J., Kwiatkowska E., Kwiatkowski C.A. Assessment of the effects of soil fertilization
with spent mushroom substrate in the context of microbial nitrogen transformations and the
potential risk of exacerbating the greenhouse effect. Agriculture, 2022, 12, 1190.
https://doi.org/10.3390/agriculture12081190.



2. Kwiatkowska E., Joniec J. Effects of agricultural management of spent mushroom waste on
phytotoxicity and microbiological transformations of C, P, and S in soil and their
consequences for the greenhouse effect. Int. J. Environ. Res. Public Health, 2022, 19, 12915.
https://doi.org/10.3390/ijerph191912915.

3. Kwiatkowska E., Joniec J., Kwiatkowski C.A, Kowalczyk K., Nowak M., Lesniowska-
Nowak J. Assessment of the impact of spent mushroom substrate on biodiversity and activity
of soil bacterial and fungal populations based on classical and modern soil condition
indicators. Int. Agrophys., 2024, 38, 139-154. https://doi.org/10.31545/ intagr/184175.

4. Kwiatkowska E., Joniec J., Kwiatkowski C.A. Involvement of soil microorganisms in C, N
and P transformations and phytotoxicity in soil from post-industrial areas treated with
chemical industry waste. Minerals, 2023, 13, 12. https://doi.org/10.3390/min13010012.

Artykuly te zostaly opublikowane w latach 2022-2024. Sumaryczny Impact Factor zbioru
publikacji, zgodnie z rokiem wydania, wynosi 8,3, a suma punktéw wedtug MEIN/MNiSW
—440. Sa to zatem dobre wskazniki. Wszystkie publikacje s3 wspotautorskie liczace od 2 do
6 autor6w. W trzech artykutach naukowych Doktorantka jest pierwszym autorem, a w jednym
— drugim. W dolgczonych o$wiadczeniach wszyscy autorzy okreslili swoj udziat i zakres
wykonywanych prac w czasie realizacji badaf i przygotowywania manuskryptow. Wynika
z nich, ze mgr inz. Edyta Kwiatkowska uczestniczyla w tworzeniu koncepcji, wykonaniu
badan, analizie statystycznej, analizie uzyskanych wynikéw i przygotowaniu tekstu
manuskryptéw oraz poprawie manuskryptu po recenzjach. Dowodzi to o Jej kluczowej roli na
wszystkich etapach powstawania oryginalnych artykutéw naukowych. Na szczegélna uwage
zastuguje fakt, ze wyniki badan ukazaly si¢ drukiem w czterech renomowanych czasopismach,
takich jak: Agriculture (1 publikacja), International Journal of Environmental Research and
Public Health (1 publikacja), International Agrophysics (1 publikacja) i Minerals
(1 publikacja).

Opis osiagni¢¢ zawartych w artykutach naukowych zostal dokonany profesjonalnie.
Autorka opisata wyniki badan przedstawione w publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy
doktorskie;.

Zatem konkludujac oceng¢ formalng stwierdzam, ze cykl opublikowanych publikacji
stanowigcych osiagnigeie naukowe mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej oraz ich opis spetniaja

Wymagania stawiane przez obowigzujace prawo osobom ubiegajacym sie o stopieni doktora. -

4. Ocena merytoryczna

Tytut ocenianej rozprawy doktorskiej jest precyzyjny i w peni ujmuje jej tre$é, a uzyskane
wyniki odpowiadajg na cel badan. Rozprawe doktorska rozpoczynaja streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, ktére bardzo dobrze opisuja zakres problematyki badawczej
1 przedstawiajg syntez¢ uzyskanych wynik6w.



Pierwszy rozdziat dysertacji zatytulowany »Wstep” jest bardzo dobrze napisanym
przegladem literatury. W pierwszych czesciach tego rozdzialu Doktorantka przedstawia
przyczyny degradacji gleby. Duzo uwagi poswieca odpadom pochodzacym z rolnictwa, w tym
podtozom popieczarkowym, ktére sa cennym #rédiem substancji organicznej oraz skladnikéw
pokarmowych dla roslin. Zwraca uwage na role mikroorganizméw glebowych w ksztattowaniu
zdrowia gleb i kondycji roélin, a takze na przydatnos¢ wskaznikéw mikrobiologicznych
i biochemicznych w monitorowaniu stanu $rodowiska glebowego. W mojej ocenie
zaprezentowany przeglad literatury stanowi logiczng i sp6jna calo$é. Zostat napisany
przejrzyscie i zawiera wszystkie informacje niezbedne do interpretacji uzyskanych wynikéw.
Przedstawione podstawy teoretyczne sg bardzo dobrym wprowadzeniem do celu pracy, ktérym
byto zweryfikowanie przydatnosci wskaznikéw mikrobiologicznych do monitorowania stanu
srodowiska glebowego, poddanego dziataniu roznych odpadéw, pochodzacych z dziatalnosci
zarowno rolniczej, jak i przemystowe;j.

Doktorantka postawita szes¢ hipotez badawczych:

1. Odpad popieczarkowy stosowany do celéw nawozowych pozytywnie wptywa na wskazniki
jakosci gleby, w tym na biordznorodno$¢ i aktywnos$¢ drobnoustrojéw glebowych oraz nie
wywotuje fitotoksycznego dziatania na poczatkowe fazy wzrostu roslin.

2. Odpad popieczarkowy jest dobra alternatywa nawozenia dla obornika i moze by¢ stosowany
co roku.

3. Analizowanie populacji mikroorganizméw glebowych z wykorzystaniem jednoczesnie
odpowiednio dobranych klasycznych i nowoczesnych wskaznikéw pozwala na uzyskanie
petniejszego obrazu stanu gleb nawozonych odpadem popieczarkowym.

4. Podloze popieczarkowe, w przeciwienistwie do obornika, nie przyczynia si¢ do nasilenia sie
efektu cieplarnianego.

5. Uzyte w badaniach wskazniki aktywnogci drobnoustrojéw glebowych i fitotoksycznosci sa
odpowiednie do monitorowania stanu gleb zdegradowanych chemicznie na skutek silnej
alkalizacji.

6. Alkalizacja Srodowiska glebowego powoduje zmiany w aktywnosci drobnoustrojow nie
tylko w wierzchniej, ale rowniez w glebszej warstwie gleby, oraz ze zmiany te utrzymuja
si¢ nawet w duzej odleglosci od emitera zanieczyszczenia.

Powyzsze hipotezy zostaly zweryfikowane w logicznie zaplanowanych i konsekwentnie

realizowanych zadaniach badawczych. Podstawa badan bylo ciste trzyletnie doswiadczenie

polowe na terenie Gospodarstwa Do$wiadczalnego w Czestawicach (wojewodztwo lubelskie)

realizowane w latach 2018-2020 (publikacje nr 1-3 wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej)
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oraz teren poprzemystowy zlokalizowany w wojewodztwie mazowieckim (publikacja
nr 4 wehodzaca w sktad rozprawy doktorskie;).

Do realizacji postawionego celu i weryfikacji hipotez badawczych mgr inz. Edyta
Kwiatkowska wykorzystata szereg metod badawczych obejmujacych zaréwno metody
tradycyjne, jak i biologii molekularnej. Okreslita ogdlna liczebnogé: bakterii oligotroficznych,
kopiotroficznych, bakterii i grzybéw celulolitycznych oraz proteolitycznych, grzybow
strzgpkowych, wzgledng zawarto§¢ DNA, stezenie dsDNA, intensywnos¢ proces6w
amonifikacji i nitryfikacji, aktywnosé oddechowa, aktywnosé proteazy, ureazy, dehydrogenaz,
fosfatazy kwasnej i zasadowej, arylosulfatazy, p-glukozydazy, hydrolityczng diooctanu
fluoresceiny (FDA) oraz wskazniki fitotoksycznosci gleby. Badane parametry analizowata na
tle wiasciwosei fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych gleby oraz warunkow
srodowiskowych. Wszystkie wykorzystane metody badawcze zostaty szczegolowo opisane
w rozdziale ,,Materiat i metody” oraz w poszczegélnych publikacjach wchodzacych w sklad
rozprawy doktorskiej. Zakres i réznorodnosé zastosowanych metod badawczych dowodzi, ze
Doktorantka jest juz wytrawng badaczka, doskonale postugujaca sie technikami stosowanymi
w pracowniach mikrobiologicznych i biochemicznych.

W rozdziale ,,Wyniki i dyskusja” Pani mgr inz. Edyta Kwiatkowska opisata w sposéb
syntetyczny rezultaty badan przedstawione w poszczeg6lnych publikacjach wchodzacych
w skiad rozprawy doktorskiej i przeprowadzita dyskusje uzyskanych wynikéw w kontekscie
postawionego celu i hipotez badawczych. Dyskusja jest rzeczowym oméwieniem wynikow
z rownoczesnym wykorzystaniem w ich interpretacji wynikéw innych badaczy. Rozdziat ten
dokumentuje dojrzatos¢ naukowa Doktorantki i pokazuje, ze Pani Magister bardzo swobodnie
porusza si¢ w Swiatowej literaturze dotyczacej wykorzystania mikrobiologicznych
i biochemicznych wskaznikéw w ocenie skutkéw oddziatywania na $rodowisko odpadéw
pochodzacych z rolnictwa i przemystu chemicznego.

a7

Kolejny rozdzial rozprawy stanowig ,Podsumowanie i wnios bedace
odzwierciedleniem otrzymanych wynikéw. Wnioski sa poprawne i pokazuja zdolnosé
Doktorantki do syntetycznego ujgcia rezultatéw pracy.

Pani Magister zebrata bardzo bogate pismiennictwo. W mojej ocenie w spisie tym znajduja
si¢ wszystkie wazne publikacje dotyczace zakresu badan Doktorantki, ktére ukazaly si¢ w ciagu
ostatnich dziesigciu lat. Zebrang literature umiejetnie wykorzystata.

Szeroko zakrojone badania zaowocowaty duzg iloscia wynikéw, ktére Pani mgr inz. Edyta
Kwiatkowska opublikowata w czterech artykutach naukowych w renomowanych

czasopismach. Wyniki sg zaprezentowane w poszczeg6lnych publikacjach w sposéb czytelny
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i przejrzysty. Sa starannie opracowane i dostosowane do wymagan czasopism. Trafne
rozwigzania metodyczne czynig uzyskane rezultaty cennymi: Zostaly one poprawnie
opracowane statystycznie i dobrze zilustrowane. Doktorantka udowodnita, ze posiada ogdlng
wiedzg teoretyczng do wiasciwej oceny otrzymanych wynikéw badan. Nabytla tez umiejetnosé
syntetycznego opisania problematyki badawczej zaprezentowanej w zbiorze publikacii,

przedstawionych jako rozprawa doktorska.

4.1. Najwazniejsze osiggniecia

Oryginalna koncepcja oraz szeroki wachlarz precyzyjnych metod badawczych umozliwity
osiagnigcie wielu cennych i wartosciowych wynikéw. Doktorantka z wykonanych badan
wyciagneta 12 wnioskéw, ktérych jedynym mankamentem jest ich nadmierna szczegbtowosé

1 brak uogolnien.

Za najwazniejsze rezultaty rozprawy uwazam:

1. Oceng przydatnosci wskaznikéw mikrobiologicznych i biochemicznych w walidacji stanu
jakosci gleb.

2. Wykazanie, ze w monitorowaniu zmian zachodzacych w glebie wskazane jest laczne
stosowanie metod klasycznych i nowoczesnych.

3. Stwierdzenie, ze zastosowanie zuzytego substratu grzybowego  intensyfikuje
mikrobiologiczne przemiany C i N w glebie, a ostabia przemiany P i S. Zmiany te majg
charakter krétkoterminowy i dotyczg pierwszych dwdch lat od zastosowania.

4. Udowodnienie, ze z gleby zdegradowanej emitowana jest zwigkszona ilosé CO» oraz ze
odpad popieczarkowy bardziej niz obornik przyczynia si¢ do nasilenia emisji CO. z gleby.

5. Stwierdzenie, Ze negatywne oddzialywanie zanieczyszczenia gleby cieklym odpadem na
mikrobiom gleby nie ogranicza si¢ jedynie do wierzchniej warstwy gleby (0-20 cm), ale
jest réwniez wyraznie widoczne w jej glgbszej warstwie, tj. 20-40 cm.

Te cenne osiggnigcia zainspirowaty mnie do zadania nastepujacych pytan:

1. Jakie sg korzysci i zagrozenia wynikajace z stosowania odpadéw popieczarkowych
w rolnictwie i ogrodnictwie?

2. Jak wyglada poréwnanie wartosci nawozowej odpadu popieczarkowego z obornikiem?
Podsumowujgc oceng merytoryczng, stwierdzam, ze Pani mgr inz. Edyta Kwiatkowska

uzyskata wiele cennych wynikéw poszerzajacych stan wiedzy w dyscyplinie nauki rolnicze

w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Wyniki te wpisuja si¢ w $wiatowa dyskusje nad

gospodarkg cyrkularng. Oceniajgc dysertacj¢ oparta na cyklu 4 opublikowanych i powiazanych

tematycznie artykutéw naukowych pod wsp6lnym tytutem ,,Parametry aktywnosci bakterii
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i grzybow glebowych oraz fitotoksycznosé gleby, jako wskazniki oceny skutkow
oddziatywania na §rodowisko odpadow pochodzacych z rolnictwa i przemystu chemicznego™,
stwierdzam, Ze jest ona pionierska i wnosi nieznane dotychczas wartosci poznawcze
charakteryzujace si¢ wysokim poziomem merytorycznym. Rozprawe doktorska mgr inz. Edyty
Kwiatkowskiej uwazam za wartosciowa prace eksperymentalna, stanowiagcg oryginalne
rozwigzanie postawionego problemu badawczego. Wnosi ona do nauki wiele istotnych
informacji poszerzajacych stan wiedzy w zakresie wykorzystania odpadowego substratu
popieczarkowego w rolnictwie. Zaleta recenzowanej rozprawy jest jej przejrzysta struktura oraz
syntetycznos¢ dowodowa. Rozprawa jest wielowatkowa i starannie opracowana. Styl,
poprawnosc, przejrzystos¢ i poziom edytorski nie budzi zastrzezen. Rozprawa eksponuje
wszystkie istotne cechy warsztatu naukowego mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej, w tym wiasciwy
dobor zrodel, doskonala znajomos$¢ problematyki objetej tematem i dowodzi, ze Doktorantka
posiadta umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Dodatkowo na podkreslenie zastuguje aktywnos¢ naukowa Doktorantki. Pani mgr inz.
Edyta Kwiatkowska obok prac stanowiacych podstawe pracy doktorskiej, jest wspotautorem
7 artykuléw naukowych. Jest rowniez wspotautorem 13 prezentacji zaprezentowanych na

konferencjach naukowych.

5. Ocena koncowa

Reasumujgc, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Edyty
Kwiatkowskiej, pt.: ,,Parametry aktywnosci bakterii i grzybow glebowych oraz fitotoksycznos¢
gleby, jako wskazniki oceny skutkéw oddzialywania na srodowisko odpadéw pochodzacych
zrolnictwa i przemystu chemicznego” spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.
(Dz.U. 22023 r. poz. 742 z p6zn. zmianami). Doktorantka udowodnila, ze potrafi rozwigzywac
problemy naukowe i posiada teoretyczna wiedze w zakresie mikrobiologii gleby. Pokazala, ze
biegle postuguje sie szerokim wachlarzem metod badawczych stosowanych w mikrobiologii
gleby oraz ma umiejetnos¢ prezentowania, interpretacji i dyskusji wynikow. W zwigzku z tym,
wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie o dopuszczenie mgr inz. Edyty Kwiatkowskiej do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuj¢ o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Edyty
Kwiatkowskiej stosowng nagrodg. Wniosek o wyréznienie uzasadniaja: wysoka wartodé

naukowa rozprawy doktorskiej, szeroki zakres wykonanych badan oraz ich nowatorskos¢.
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aktualno$¢ podjetej problematyki badawczej, umiejgtne wykorzystanie nowoczesnych technik
badawczych oraz opublikowanie zbioru publikacji w renomowanych miedzynarodowych

czasopismach naukowych.

Olsztyn, 12.04.2024 1.
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prof. dr hab. Jadwiga Wyszkowska



