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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Anety Koroluk pt.
,Charakterystyka puli genowej polskich odmian i linii hodowlanych owsa zwyczajnego
(Avena sativa L.) oraz ocena mozliwosci jej poszerzenia poprzez krzyzowanie
miedzygatunkowe”

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w nastepstwie uchwaly Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 28.02.2024.
powotujacej recenzentéw rozprawy doktorskiej mgr inz. Anety Koroluk. Przedtozona do
recenzji praca doktorska zostata wykonana w Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii
Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, a przewazajaca cze$¢ badan zrealizowano w
ramach projektu naukowego dofinansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
pt. ,,Mapowanie sprz¢zeniowe i asocjacyjne owsa zwyczajnego” (temat realizowany w
ramach ministerialnego programu badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego w
produkcji roslinnej). Promotorem pracy jest dr hab. Edyta Paczos-Grzgda prof. UPL, a
promotorem pomocniczym dr Sylwia Sowa.

Przedmiotem badan mgr Anety Koroluk byt owies zwyczajny (Avena sativa L.). Owies to
zboze, ktore poczatkowo towarzyszylo czlowiekowi jako chwast w uprawach najwczesnie]
udomowionych gatunkoéw pszenic 1 jeczmienia. W wyniku ekspansji dziatalnosci rolniczej na
tereny charakteryzujace si¢ niekorzystnymi warunkami dla produkcji pszenicy i jgczmienia,
owies zamiast chwastem, stat si¢ warto§ciowa alternatywa dla pierwotnych roslin uprawnych
I zostal udomowiony. Szczeg6lnie korzystnym dla owsa regionem uprawy byla centralna i
péinocna Europa, gdzie dominujg lekkie gleby o odczynie kwasnym. Owies ma niewielkie
wymagania glebowe i nie potrzebuje do rozwoju wysokich temperatur. Jego najwazniejszg
,»staba” strong sa wymagania wodne — ze wzgledu na mato oszczedny sposob wykorzystania
zasobéw wodnych (wzglednie wysoki wspotczynnik transpiracji) wymaga do wytworzenia
plonu dos¢ obfitych i regularnych opadow. Z tego wzgledu najwyzsze plony owsa osiggane sg
w krajach wyspiarskich (Wielka Brytania, Irlandia itp.). W produkcji rolniczej w Polsce
znaczenie owsa jest wcigz duze, chociaz systematycznie spada. Powierzchnia uprawy owsa na
przestrzeni ostatniego wieku ulegla ograniczeniu z poziomu ok. 2 mln. ha do niespetna 500
tys. ha. Za gldwna przyczyne tego procesu uwaza si¢ spadek znaczenia koni jako zwierzat
pociggowych — owies to doskonata pasza dla tego gatunku zwierzat, a rozwdj mechanizacji
znaczaco zmniejszyl ich poglowie w naszym kraju. Druga przyczyna to zmiany klimatyczne:
W Polsce coraz cze$ciej mamy problem z okresowym niedoborem wody, a tradycyjne
odmiany owsa reaguja na ten czynnik silnym spadkiem plonowania. Zmiany klimatyczne,
ktérych jesteSmy $§wiadkami, stanowig wyzwanie dla nauk rolniczych, ale tez rolnictwa jako
dziatlu gospodarki. Pojawia si¢ dylemat, czy intensyfikowaé starania 0 zachowanie w
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strukturze zasiewow gatunkow tradycyjnych, takich jak owies i probowac je dostosowywac
do zmian srodowiskowych, czy moze lepiej siggnaé po gatunki egzotyczne, ktore dobrze si¢
zaadoptujg w nowych warunkach. Nie mozna nie zauwazyé, ze pochodzaca z Nowego Swiata
kukurydza, ktora przez wiele lat byta w Polsce uprawiana do$¢ sporadycznie, W czasie
minionej dekady wuzyskata status jednego z najwazniejszych zboz. Dla zachowania
biordéznorodnosci wskazane jest, aby popularyzacja nowych upraw nie prowadzita do
wyeliminowania tradycyjnych dla polskiego rolnictwa gatunkow (zyto, owies, tubin zotty itp.)
O konkurencyjnosci odmian gatunkéw tradycyjnie uprawianych w Polsce decyduje postep
hodowlany, ktérego efektywnos¢ zalezy w duzym stopniu od wiedzy na temat genetycznego
potencjalu 1 mozliwosci jego poszerzenia. Badania podjete przez mgr Anete Koroluk
dotyczyly charakterystyki genetycznej wspotczesnych polskich materialdow hodowlanych
owsa na tle form historycznych oraz pochodzacych z innych krajow, a takze obejmowaly
probe poszerzenia zmienno$ci genetycznej owsa zwyczajnego na drodze krzyzowan
migdzygatunkowych z owsem glhuichym. Tym samym, poza waznym aspektem naukowym,
wyniki tych badan sa cenne dla praktyki rolniczej tworzac baze teoretyczng dla
efektywniejszego tworzenia nowych odmian owsa. Bez nowych, konkurencyjnych odmian
uprawa tego cennego zboza bedzie podlegata dalszemu ograniczaniu. Z uwagi na fitosanitarng
role owsa w ptodozmianie oraz jego réznorodne wykorzystanie w przemysle przetworczym
(owies ma cenne walory zywieniowe 1 znajduje bogate zastosowanie w przemysle
kosmetycznym) starania o utrzymanie udzialu tego gatunku w strukturze zasiewow jest
waznym zadaniem dla badan prowadzonych w dyscyplinie naukowej ,,Rolnictwo i
Ogrodnictwo”.

Wstepna, opisowa czg$¢ rozprawy miesci si¢ na 40 stronach maszynopisu 1 zawiera
syntetyczna charakterystyke wykonanych badan i uzyskanych rezultatéw. W tej czeSci
rozprawy znalazto si¢ osiem podrozdziatow: ,,Streszczenie” w jezyku polskim i jego
anglojezyczny odpowiednik (,,Summary”), ,,Wprowadzenie” zawierajace przeglad literatury,
,Hipotezy i cele badawcze”, ,Material i metody badawcze”, ,,Omdwienie wynikow z
elementami dyskusji”, ,,Stwierdzenia 1 wnioski” oraz ,Bibliografia”. Uzupetlieniem
rozprawy, a wlasciwie zasadnicza jej cze$¢ stanowig przedruki trzech tematycznie
powigzanych artykuldow naukowych, ktére zostaly opublikowane w stosunkowo krotkim
okresie obejmujagcym lata 2022-2023 oraz o$wiadczenia wspétautorow pozwalajagce na
okreslenie wktadu Doktorantki w powstanie kazdej z tych publikacji. Cykl publikacji
bedacych podstawa ocenianej rozprawy obejmuje nastgpujace pozycje:

1. Koroluk A., Paczos-Grz¢da E., Sowa S., Boczkowska M., Toporowska J. 2022.
Diversity of Polish oat cultivars with a glance at breeding history and perspectives.
Agronomy-Basel 12(10), 2423. DOI: 10.3390/agronomy12102423. IF: 3,7; MEIN:
100 pkt

2. Koroluk A., Sowa S., Boczkowska M., Paczos-Grzeda E. 2023. Utilizing Genomics
to Characterize the Common Oat Gene Pool—the Story of More than a Century of
Polish Breeding. Int. J. Mol. Sci. 24(7), 6547. DOI: 10.3390/ijms24076547. IF: 5,6;
MEIN: 140 pkt

3. Koroluk A., Sowa S., Paczos-Grzgda E. 2022. Characteristics of progenies derived
from bidirectional Avena sativa L. and Avena fatua L. crosses. Agriculture 12(11),
1758. DOI: 10.3390/agriculture121117 IF: 3,6; MEIN: 100 pkt
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Prace te s3 ze sobg merytorycznie powigzane i stanowig cykl publikacji w petni spojny
tematycznie. Wszystkie trzy artykuly opublikowano w czasopismach naukowych o zasiggu
miedzynarodowym, ktoérych warto$ci wspotczynnika Impact Factor (IF) miescily si¢ w
granicach od 3,6 do 5,6, a punktacja MEIN z lat opublikowania to 100-140 pkt. Sumaryczny
wskaznik IF prac wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej nalezy uzna¢ za bardzo
znaczacy dla publikacji w dyscyplinie ,,Rolnictwo i Ogrodnictwo”, jako ze osiggnat warto$¢
12,9. Wszystkie trzy prace mialy charakter wielo-autorski, ale we wszystkich publikacjach
Doktorantka byta pierwsza autorka, a zalaczone oswiadczenia wspotautorow jednoznacznie
wskazujg na Je] wiodacy wklad w powstanie kazdego artykutu (w tym: wspotudziat w
opracowaniu koncepcji badan 1 realizacja przewazajacej czgSci zadan o charakterze
eksperymentalnym, a takze analiza i interpretacja wynikow).

Wstepna czg$¢ pracy napisana jest bardzo poprawnie od strony jezykowej, jest przejrzysta
1 dostarcza wszystkich niezb¢dnych informacji na temat wykonanych badan, ktérych bardziej
szczegolowy opis znajduje si¢ we wspomnianych powyzej artykutach naukowych.
Szczegodlnie cheiatbym tu doceni¢ rozdziat ,,Wprowadzenie”, w ktérym na zaledwie siedmiu
stronach maszynopisu Autorce udalo si¢ w sposéb bardzo syntetyczny dokonaé przegladu
literatury 1 dzieki temu bardzo zwigzle, a jednocze$nie wystarczajaco Szeroko
scharakteryzowa¢ obiekt badan. Znalazty si¢ tu réznorodne informacje dotyczace owsa:
opisane sa kwestie ewolucyjne, historia udomowienia i hodowli, aktualny stanu hodowli i
uprawy, znaczenie dzikich gatunkow w hodowli, jak rowniez zarys badan zmiennosci
genetycznej na poziomie molekularnym. Wszystko oparte o bogate piSmiennictwo naukowe,
ale opisane krotko, tresciwie i w bardzo klarowny sposob.

Znajdujace si¢ na stronie 17 manuskryptu hipotezy badawcze zostaly ujete w siedmiu
punktach. Osobiscie czesto sceptycznie podchodze do koniecznosci artykulowania hipotez
badawczych, gdyz w wielu przypadkach mozna si¢ ich tatwo domysli¢ zapoznajac si¢ z
celami pracy. W pierwszym odruchu wydawalo mi si¢, ze tak bedzie roéwniez w przypadku
rozprawy mgr. A. Koroluk, gdyz liczba sformutowanych celow jest doktadnie taka sama, jak
liczba hipotez badawczych. Kiedy zapoznatem si¢ z catoscig pracy musiatem zmieni¢ zdanie
— stwierdzenia zawarte w hipotezach nie zawsze sg oczywiste, a jednocze$nie wyznaczone
cele tworza z hipotezami 1 z koncowymi wnioskami bardzo spdjna catos¢. Dostrzegltem
jednoczesnie W tych hipotezach i celach pewne zagadnienia, ktére chcialbym osobiscie
przedyskutowaé¢ z Autorka przy okazji publicznej obrony pracy doktorskiej. Nie bede
szczegotowo streszczal wszystkich hipotez i celow, a pozwole sobie na skoncentrowanie
uwagi na tych, ktore chcialbym bardziej szczegétowo przedyskutowac.

W hipotezie nr 4 mgr Koroluk zatozyla, zZe korelacja wynikow podobienstwa
genetycznego oszacowanego z pomocg markerow molekularnych z pokrewienstwem opartym
na podstawie rodowodow jest niska. Uzyskane wyniki potwierdzajg stusznos¢ tego zatozenia i
nie jest to pierwszy taki przypadek w badaniach naukowych, ale w powszechnym mniemaniu
analiza podobienstwa genetycznego powinna nam przeciez dostarcza¢é wiedzy o
pokrewienstwie. W genetyce czlowieka markery molekularne sa powszechnie uzywane do
ustalania ojcostwa i innych relacji dotyczacych pokrewienstwa. Stad moje pytanie do
Doktorantki: jakie byly przyczyny postawienia takiej hipotezy i jak mozna wytlumaczy¢, ze



to co dobrze si¢ sprawdza w badaniach genetycznych cztowieka, zawodzi w badaniach nad
owsem?

W tresci hipotezy i celu nr 6 pojawia si¢ sugestia, ze ukierunkowana selekcja wywotuje
zmiany w genomie owsa. Zasadniczo zmiany w genomach (oraz wszelkie mutacje) uwazane
sg za rezultat zdarzen o charakterze spontanicznym lub s3 wynikiem zadzialania czynnikéw
stresowych (w tym czynnikow mutagennych). Klasyczna hodowla ukierunkowana na
poprawe okreslonych cech nie wydaje mi si¢ by¢ czynnikiem stresowym indukujagcym
mutacje. W mojej opinii prace selekcyjne w hodowli, w ktorych oceniane sg bardzo liczne i
genetycznie zroznicowane rosliny pozwalajg na wylowienie tych nielicznych unikatéw, ktore
powstaly na drodze naturalnych zdarzen mutacyjnych i zwigkszenie ich frekwencji. W
publikacji nr 2 w jezyku angielskim nie znalaztem tak jednoznacznej sugestii, ze
ukierunkowana selekcja wywotuje zmiany. Moze wigc te zmiany genetyczne sg nie tyle
wywolywane przez ukierunkowang selekcje, a raczej efektywnie namnazane? Moja prosba do
Doktorantki dotyczy bardziej szczegblowego wyjasnienia mechanizméw: jak w Jej ocenie
przebiega proces zmian ewolucyjnych, ktore zostaty stwierdzone w czasie badan.

Trzecie moje pytanie do Doktorantki dotyczy hipotezy i celu nr 7, a moze raczej celu nr 7
1 tego co nie znalazto si¢ w hipotezie nr 7. W ramach dziatan opisanych w pracy nr 3:
wykonane zostaly krzyzowania zwrotne (dwukierunkowe) migdzy roslinami owsa
zwyczajnego (Avena sativa L.) polskiej odmiany ‘Sam’ z pochodzacym z Peru ekotypem
owsa gluchego (Avena fatua L.) ‘51532°’. Do zweryfikowania hipotezy nr 7 absolutnie
wystarczajace bylyby krzyzowania wykonane w jednym kierunku z formg uprawna po stronie
matecznej. Wykonanie krzyzowan w obu kierunkach bylo wiec prawdopodobnie wynikiem
hipotezy, ktéra nie zostala sformutowana w rozprawie: zrodto cytoplazmy (forma mateczna
mieszanca) moze mie¢ wplyw na warto$¢ gospodarczag uzyskanych mieszancow
miedzygatunkowych. Wyniki badan mgr Anety Koroluk wskazuja, ze cytoplazma gatunku
dzikiego (Avena fatua L.) nie wptywala negatywnie na cechy agronomiczne mieszancow z
owsem zwyczajnym. To wazna obserwacja, gdyz u wigkszosci badanych mieszancow
miedzygatunkowych zbdz obserwowano negatywny wplyw gendw cytoplazmatycznych
pochodzacych od form dzikich. Co istotne, badany mieszaniec powstal na skutek krzyzowania
migdzy ekotypami o skrajnie odmiennym pochodzeniu geograficznym (Polska vs. Peru). Stad
moje pytanie: czy mozna przyja¢ na podstawie wynikow opisanych w pracy nr 3, ze geny
cytoplazmatyczne w gatunku Avena fatua L. nie wptywaja w sposob istotny na warto$¢
rolniczg mieszancéw z owsem siewnym i kierunek krzyzowania nie ma tu istotnego wptywu
na warto$¢ gospodarcza mieszancow miedzygatunkowych? Czy moze nalezy w tej kwestii
zachowac ostrozno$¢ 1 prowadzi¢ dalsze badania (a jesli tak, to dlaczego)?

Materiat i metody badawcze zostaly przez mgr inz. Anete Koroluk opisane w skrdconej
formie na stronach 18-22 manuskryptu (petniejsze dane zawarte zostalty w publikacjach). Od
strony merytorycznej rozdzial zostat opracowany w pelni poprawnie, ale drobne
niedociggnigcia na poziomie edytorskim daje si¢ zauwazy¢. Np. na str, 18 wkradt si¢ tzw.
»czeski btad” z przestawieniem czcionek (zamiast ,,wyhodowane w latach 1983-2008”
powinno by¢ ,wyhodowane w latach 1893-2008) oraz btedny szyk zdania (zamiast
,mieszance pokolen F2” powinno by¢ ,,pokolenia F2 mieszancéw”). Drobne niedoskonatos$ci
zauwazyltem tez w sposobie cytowania zrodel: z tresci zdania i1 potaczonego z nim cytowania
na str. 18 mozna wywnioskowac, ze autorami programu MS Excel s3 Wang 1 Lu (2006), a na
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stronie 21, ze wspotczynnik wylegania opracowat Milczarski (2008). W rzeczywistosci
cytowane artykuty opisuja wykorzystanie okre§lonych narzedzi, ale same narzedzia zostaly
opracowane wczesniej przez kogo$ innego (stosowne zrodta mozna znalez¢ w bibliografiach
tych prac). Sa to jednak drobne niescistosci o charakterze redakcyjnym i nie wptywaja na
merytoryczng warto$¢ pracy. Tym bardziej, ze dotycza gléwnie tego jednego rozdzialu
rozprawy.

Wyniki badan streszczone zostaty na stronach od 23 do 36 manuskryptu, a w pelnej wersji
zaprezentowane w cyklu publikacji.

Opisana w publikacji nr 1 analiza rodowodow wspotczesnych polskich odmian i rodow
hodowlanych owsa wykazata kluczowe znaczenie pigciu historycznych zrédel: ‘Markiche
Landsorte’, ‘selekcja z owsa Ligowo’, ‘Franks Svarthavre’, ‘Blanche de Siberie’ i ‘selekcja z
Schlezwig-Holstein’. Tym samym tradycyjna polska hodowla owsa zostala oparta w
przewazajacej czesci na dos¢ waskiej grupie zrodet odmianowych pochodzacych gtownie z
Niemiec i Szwecji oraz krajowych odmian miejscowych. Bardzo ciekawych informacji
dostarczyla analiza molekularna odmian historycznych i wspolczesnych, ktoéra oparto o
markery ISSR i REMAP. Struktura genetyczna odmian owsa na przestrzeni okoto 120 lat
hodowli ulegta zauwazalnej przebudowie. Odmiany wyhodowane przed rokiem 1970 tworza
grupe odrebng od odmian powstatych w czasie ostatnich 50 lat. Najwidoczniej lata 70-te XX
wieku byly okresem, gdy hodowla owsa zostata zintensyfikowana. Wspolczesnie uprawiane
odmiany owsa wykazywaty w analizach ISSR i REMAP dos$¢ duze podobienstwo genetyczne,
ale wérdd najnowszych odmian pojawiata si¢ dodatkowa, nowa zmienno$¢. Te obserwacje
wskazuja, ze hodowcom owsa udalo si¢ jak dotad skutecznie unika¢ tzw. erozji genetycznej.
Selekcja hodowlana ukierunkowana jest na wybor genotypow o najlepszych cechach
gospodarczych, co powoduje, ze hodowcy z rdéznych firm wybieraja 1 rozmnazaja dos$¢
podobne rosliny. W rezultacie dochodzi do upodabniania odmian na poziomie fenotypowym,
a przez to do niezamierzonego ograniczania zmienno$ci genetycznej. Wyniki opisane w
publikacji nr 1 wskazuja, ze w pierwsze] potowie XX wieku proces ten nie byt specjalnie
widoczny, ale zaczat przyspiesza¢ w latach 1945-1969. Intensyfikacja prac hodowlanych po
1970 roku zostala potagczona z szerzej zakrojonymi krzyzowaniami odmian owsa
zwyczajnego o zroéznicowanym pochodzeniu oraz wprowadzaniem NOWej zmiennoS$ci
genetycznej na drodze krzyzowan mig¢dzygatunkowych. W rezultacie udato si¢ uniknaé
zawgzania zmiennos$ci genetycznej materiatdw hodowlanych — w miejsce utraconych w
wyniku erozji genetycznej alleli wystgpujacych w odmianach historycznych wprowadzono
nowe allele. Tym samym utrzymano wysoki potencjat tkwigcy w zasobach genowych, dzieki
czemu mozliwy jest dalszy postgp w hodowli owsa.

W  publikacji nr 2 kontynuowano wczesniejsze badania w celu lepszego
scharakteryzowania struktury genetycznej w obrebie nowych rodoéw hodowlanych
tworzonych w ramach programéw prowadzonych w trzech polskich spétkach (Hodowla
Roslin DANKO, Matopolska Hodowla Roslin i Hodowla Ro$lin Strzelce). Badane rody
poréwnywano z odmianami historycznymi oraz odmianami wspolczesnie zarejestrowanymi w
Polsce 1 za granica. Metoda genotypowania uzyta w tej pracy byta znacznie wydajniejsza niz
w publikacji nr 1: zastosowano wysokoprzepustowe genotypowanie metoda DArTseq (ustuga
oferowana przez zarejestrowang w Australii firme¢ Diversity Arrays Technology Pty Ltd). W
czasie pojedynczej analizy metoda DArTseq pozwala na otrzymanie danych dotyczacych
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kilkudziesigciu tysiecy markerow SNP, ktorych polimorfizm jest efektem mutacji w obrebie
pojedynczych nukleotydow. Badane rody i odmiany byly bardzo wyrownane wewnetrznie
(badane byly zarejestrowane odmiany i wysoce homozygotyczne linie hodowlane). Uzyskane
wyniki pozwolity na wyrdznienie dwoch, czesciowo odrgbnych pul genowych. Do pierwszej
z nich zaliczono okolo 80% badanych obiektow, wsrod ktorych przewazaly odmiany
historyczne, wspotczesne odmiany z polskiej i europejskiej hodowli oraz linie hodowlane z
aktualnie prowadzonych programéw wszystkich trzech w/w spotek hodowlanych. W drugiej
grupie (ok. 20% badanych genotypow) znalazty si¢ przede wszystkim odmiany zagraniczne
spoza Europy, ale tez cz¢$¢ rodow wytworzonych w spotce HR Strzelce (co wskazuje, ze w
programie hodowlanym HR Strzelce pula genetyczna jest poszerzana m. in. w oparciu 0
zrodla pochodzace z odleglych regionow §wiata). Z drugiej strony, analiza wyst¢powania
alleli unikalnych wykazata, ze najwigcej nowych wariantéw genetycznych nieobecnych w
aktualnie zarejestrowanych odmianach znaleziono w rodach pochodzacych z Hodowli Ro$lin
DANKO. Tego rodzaju allele byly tez obecne w materiatach hodowlanych tworzonych w
pozostatych spotkach. Wyniki badan opisanych w pracy nr 2 wskazuja, ze hodowcy z r6znych
polskich firm hodowlanych, realizujac niezalezne programy, staraja si¢ zadba¢ o utrzymanie
niezbednej zmienno$ci genetycznej 1 skutecznie zapobiegaja procesowi erozji genetyczne;.

Trzecia publikacja wchodzaca w sktad rozprawy opisuje wyniki badan nad mieszancami
miedzygatunkowymi owsa zwyczajnego (Avena sativa L.) z owsem gluchym (Avena fatua L.).
Celem wytworzenia tych mieszancéw byto wprowadzenie nowej zmiennos$ci genetycznej do
materialdw hodowlanych owsa zwyczajnego, co stanowi jedng z metod zapobiegania erozji
genetycznej. Uzyskane mieszance wykazywaty w pokoleniu F» efekt transgresji w odniesieniu
do licznych cech o charakterze uzytkowym, co pozwala mie¢ nadzieje, ze znajda w
przysztosci zastosowanie w praktycznej hodowli. Bardzo ciekawa obserwacja (o czym
wspomniatem juz wczes$niej) byto stwierdzenie, ze kierunek krzyZzowania nie miat wpltywu na
warto$¢ agronomiczng analizowanych mieszancow (z wyjatkiem dlugosci doklosia). Co
wiecej, problem osypywania ziarna u niektérych mieszancoéw (cecha dziedziczona po Avena
fatua L.) wydaje si¢ by¢ latwy do rozwigzania ze wzgledu na jednogenowy mechanizm
dziedziczenia 1 brak korelacji tej cechy z wigkszos$cig cech o znaczeniu praktycznym.

Streszczone powyzej wyniki badan zostaly przez Autorke rozprawy podsumowane w
trzynastu trafnie sformulowanych punktach opatrzonych wspolnym tytutem ,,Stwierdzenia 1
wnioski”.

Manuskrypt opisowej czgsci rozprawy konczy bardzo bogata Bibliografia obejmujaca 159
pozycji literatury (w wigkszoS$ci sg to pozycje anglojezyczne).

Whiosek koncowy

Wyniki zawarte w rozprawie doktorskiej pani mgr Anety Koroluk zostaty otrzymane w
oparciu 0 bardzo dobrze zaplanowane, poprawne metodycznie badania naukowe.
Opracowanie statystyczne 1 bioinformatyczne zostalo wykonane z zastosowaniem
zroznicowanych metod, a interpretacja wynikow nie budzi watpliwosci. Postawione w pracy
doktorskiej cele zostaly osiagniete, a sformutowane wnioski sg w pelni poprawne. W mojej
ocenie rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie sformulowanego w formie hipotez
badawczych i celow pracy konkretnego problemu naukowego. Tres¢ rozprawy autorstwa mgr
inz. Anety Koroluk $wiadczy, ze posiada ona niezbedng ogdlng wiedze teoretyczng w
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dyscyplinie ,,Rolnictwo i ogrodnictwo” i wykazuje umieje¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej w tej dyscyplinie. Tym samym, w mojej ocenie, praca mgr inz. Anety
Koroluk w zupetosci spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w art. 187 Ustawy
,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 1668 z
p6zn. zmianami). Dlatego wnioskuje do Rady Dyscypliny Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie o dopuszczenie mgr inz. Anety Koroluk do dalszych etapéow przewodu
doktorskiego.

Jednoczes$nie, w zwigzku z duzym znaczeniem uzyskanych wynikow dla nauki oraz dla
praktyki hodowlanej, zwracam si¢ z wnioskiem do Rady Dyscypliny o rozpatrzenie
mozliwosci wyrdznienia tej rozprawy.
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