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VWoda, powietrze i gleba

stanowig trzy podstavwowe
elementy naszego ekosystemu.

Sg ze sobg powigzane |

: wplywajg na siebie nawzajem.
VWoda, Powietrze, Gleba .

- Trojca Zycia:



Oddziatywania w
Ekosystemie:

Woda dostarcza zyciodajng wilgoc¢
glebie, a gleba zatrzymuje i filtrowa
wode, chroniac jg przed
Zzanieczyszczeniem.

Powietrze natomiast dostarcza tlenu,
a jednoczesnie stanowi miejsce, gdzie
zachodzg procesy chemiczne.




Zanieczyszczenia jako
Wyzwanie

VVspolczesne spoteczenstwo staje przed
wyzwanhiem zanieczyszczen, ktore
bezposrednio wplywajg na trzy wymienione
elementy.

Zanieczyszczona woda wplywa na zdrowie
gleby, a zanieczyszczone powietrze wptywa ha
jakosc wod gruntowych.



Swiadome Wyborvy:

VVptyw cztowieka na te
elementy ekosystemu jest
ogromny.

VVybory dotyczgce konsumipdii,
produkciji i gospodarki
odpadami majg bezposredni
wplyw na zdrowie wod, gleb |
powietrza.




Cleb

.. Nadmierny Uzytek 2. Zanieczyszczenie
Pestycydow i Nawozow: Przemystowe:
moze prowadzi¢ do degradacji wydzielanie substanciji toksycznych
struktury gleby, utraty do gleby, co moze prowadzic do

Zarﬁ@@‘ZY?gG@@ﬂxi zenia zatruwania roslin, zwierzat
o

gruntowych. i ludzi.



3. Zakwaszenie Gleb:

Zakwaszenie gleb to proces, w ktorym obniza sie pH gleby, co prowadzi
do zwiekszenia kwasowosci. Gtownymi czynnikami prowadzgcymi do
fego procesu sg zanieczyszczenia atmosferyczne, takie jak dwutlenek
siarki (SO,) i tlenki azotu (NOy).




7rddla zakwaszenia

Spalanie paliw kopalnych i

dziatalnos¢ przemysiowa generujg

duze ilosci dwutlenku siarki, ktory
przeksztalca sie w kwas siarkowy

w glebie.

Pojazdy silnikowe emitujg tlenki
azotu, przyczyniajgc sie do

zakwaszenia gleb, zwitaszcza w

obszarach o duzej gestosci ruchu.



Skutki Zakwaszenia Gleb

Toksycznos¢ dla Roslin

W kwasowych warunkach wiele roslin
ma trudnosci w pobieraniu skiadnikdw
odzywczych, co ogranicza ich wzrost.

@ @
Degradacja Struktury Gleby Nasilenie Toksycznosci Metali Ciezkich

KW&SOWO_éé moze prowadzic do Zakwaszenie zwieksza dostepnosé
degradacii struktury gleby, niektérych metali ciezkich dla roélin, co
wptywajge na zdolnosc retencii moze prowadzic do toksycznego

wody i sktadnikdw odzywczych. nagromadzenia.



Zapobieganie

Redukcja Emisji: Ograniczenie emisji
zahieczyszczen atmosferycznych poprzez
stosowanie bardziej ekologicznych technologii w
przemysle.

Polepszacze glebowe: Stosowanie substancii
zmiekczajgcych glebe, takich jak wapno, w celu
zneutralizowania kwasowosci.

Utrzymywanie zrownowazonych praktyk
rolniczych, ktore minimalizujg uwalnianie
zanieczyszczen




Rozwigzania:

« Zastosowanie zrownowazonych praktyk
rolniczych, jak rotacja upraw, stosowanie
organicznych nawozdow, ograniczenie uzywania
pestycydow.

Rygorystyczne przepisy dotyczgce skiadowania
odpaddw przemystowych, recykling substancji
toksycznych, przekwalifikowanie terendw
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Zanieczyszczenia VWody

Zanieczyszczenie woéd — niekorzystne zmiany wilasciwosci fizycznych,
chemicznych i bakteriologicznych wody spowodowane wprowadzaniem
W hadmiarze substancji hieorganicznych (stalych, ptynnych, gazowych),
organicznych, radioaktywnych czy wreszcie ciepla, ktore ograniczajg lub
uniemozliwiajg wykorzystywanie wody do picia i celow gospodarczych



Zanieczyszczenia VWody

Problemy: VWprowadzanie do
rzek i morz substancji
chemicznych, nawozow rolniczych
| Sciekdw komunalnych.

Skutki: Zakwity sinic, utrata
bioréznorodnosci w zbiornikach
wodnych, zatrucie dla
organizmow wodnych.




Eutrofizacja

ezior
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To proces, w ktdrym zbiornik wodny
jezioro lub zatoka) bogaty jest w
substancje odzywcze, zwlaszcza
azot i fosfor. To prowadzi do

nadmiernej produkcji glondw i roslin
wodnych




Eutrofizacja Jezior

Przyczyny:

o Nadmierne zrzuty substanciji odzywczych
z rolnictwa, dziatalnosci przemystowej i
komunalnhej, brak odpowiedniej kontroli
sciekow.

Skutki:

o Zakwit sinic, degradacja jakosci wody,
utrata bioréznorodnosci, masowe wymieranie
ryb w wyniku utleniania waod.

Zapobieganie:

o Oczyszczanie sciekdw przed zrzutem,
kontrola stosowania hawozow i pestycydow
w rolnictwie, ochrona naturalnych obszarow
filtracyjnych.




anieczyszczenie powietrza

Substancjami zanieczyszczajgcymi
powietrze sg m.n. tlenki wegla, siarki,
azotu, pyty, freony.

Niekorzystnymi zjawiskami
spowodowanymi przez zanieczyszczenia
atmosfery sa: -
1 efekt cieplarniany,
1 dziura ozonowa,
1 kwasnhe deszcze
J smog




Zanleczyszczenia powietrza

Zanieczyszczenie powietrza to ziozony problem, ktdorego
glowne zrddia zwigzane sg z dziatalnoscig cziowieka.

Emisje pochodzgce z roznych sektorow majg wptyw na
jakos¢ powietrza, a skutki tego zjawiska wykraczajg
poza samg atmosfere, dotykajgc glebe i wody.




Zrodia Zanieczyszozen Powietrza:
. Transport Samochodowyvy:

Spalanie paliw kopalhych przez pojazdy generuje tlenki azotu,
dwutlenek siarkii czgstki state.

2.Przemyst:
Emisje substancji chemicznych, pyiow i gazow toksycznych wynikajgce
z procesow produkcii.

3.Energia:

Spalanie paliw kopalnych w elektrowniach generuje duze ilosci
dwutlenku wegla.

4 Rolnictwo:
Uwalnianie gazow amoniaku i metanu zwigzanych z praktykami
rolniczymi.



Wplyw na Clebe:

‘Kwasowosc: Dwutlenek siarki i azotu w
atmosferze mogg przeksztaicac sie w
kwas siarkowy i azotowy, ktdrych opady
deszczu mogg zakwaszac gleby,
szkodzgc mikroorganizmom i roslinom.

‘Depozycja Chemiczna: Pyly i
zanieczyszczenia przenoszone z
atmosfery osiadajg na powierzchni gleby,
wprowadzajgc substancje foksyczne.
ktore moga zakildcac naturalne procesy
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Wplyw na Wode:

-Odptyw Powierzchniowy:
Zanieczyszczenia powietrza, ftakie
jak zwigzki chemiczne, mogg by
przenoszone do waod
powierzchniowych podczas opaddow
deszczu, co prowadzi do ich
zahieczyszczenia i zagrozenia dla
organizmow wodnych.

‘Kwasowe Deszcze:

WWptyw kwasowych opadow
deszczu ha wody powierzchniowe i
gruntowe, co moze powodowac
zakwaszenie wod i wplywac na
zdrowie ekosystemow wodnych.



Powstawanie Smogu
F

Pyty Pochodzenia
Anfropogenicznego:

Spalanie paliw kopalnych w
transporcie, przemysle i
gospodarstwach domowych
generuje duze ilosci
zahieczyszczen powietrza.

Emisje Zwigzkéw Chemicznych:

Dwutlenek siarki (SO,) i tlenki
azotu (NOy) z procesow spalania

przyczyniajg sie do powstawania
SMOogU.




Przyczyny Smogu

Reakcje Chemiczne w Atmosferze:
Tlenki azotu i zwigzKi organiczne
reagujg w atmosferze, tworzgc
czgsteczki smogu.

Inwersje Termiczne:

VW warunkach inwersji termicznej,
ciepte powietrze utrzymuje
zanieczyszczenia blisko ziemi,
zamiast pozwalajgc im sie unosic.
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Skiadniki Smogu:

. PMIIO (Czastki o Srednicy < 10 ym): To drobne czastki

zawieszone w powietrzu, ktore mogg przenikac do ukiadu
oddechowego.

. PM2,5 (Czagstki o Srednicy < 2,5 nm): Sa o jeszcze
drobniejsze czgstki, ktore moga wnikac giebiej w ptuca,
powodujgc problemy zdrowotne.




Wpiyw

GLOWA, MGZG kb zanieczyszczen

......... ( ’/? powietrza

na zdrowie
PLUCA, OSKRZELA | CZ* OWiEka

OCZY, NOS, GARDLO

PM2.5
: i PM10
WATROBA v il OZON (0,)
| TLENKI AZOTU (NO, NO,)
@ BENZEN (CH)
@ BENZO(A)PIREN (B(A)P)
' DWUTLENEK SIARKI (SO,)
@) TLENEK WEGLA (CO)
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Poprawa Jakosci Powietrza

Ograniczenie Emisji: Implementacja srodkow
kontrolhych, takich jak ulepszenia w technologii
spalania, aby zmniejszy & emisje zanieczyszczen.

Rozwoj Transportu Ekologicznego:
Promowanie srodkdw transportu
niskoemisyjnego, elektrycznego i publicznego.

zrédla Odnawialne: Zwiekszenie udziatu zrodet
odnawialnych w produkcji energii.

Monitorowanie i Swiadomoéé Spoleczna: _QQI ™
Regularne monitorowanie jakosci powietrza i - P
zwiekszanie swiadomosci spotecznej na temat e fe
wpltywu smogu ha zdrowie i Srodowisko. A




Zahieczyszczenie powietrza to kompleksowy problem, ktdry wymaga
interdyscyplinarnej analizy i dzialah. Swiadomoéé wptywu emisji na glebe
i wody jest kluczowa dla opracowania skutecznych strategii ochrony
Srodowiska.

VWprowadzenie technologii oczyszczania powietrza, promowanie
odnawialnych zrddet energii i zrownowazonych praktyk rolniczych sg
niezbedne dla utrzymania rownowagi ekosystemaow,




P e e gty
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Dziekujemy
za uwage!
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Warsztaty i prezentacja przygotowaty:

Dr inz. Monika Jaroszuk-Sierocinska,
Dr hab. Barbara Futa, prof. UP,
Dr inz. Joanna Gmitrowicz-lwan

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierif i
Ksztattowania Srodowiska
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