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Imig | nazwisko

Kornel Kasperek

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe Iub artvstyczne — 2 podaniem podmictu
nadsjaeego stopien, roku ich uzyskenia oraz tytwlu rozprawy doktorskie|.

Stopiet dokrora naduk rolmiczyeh w zakresie zootechniki, specjalnoié: etologia
zwierzgt. Uniwersytet Preyrodniczy w Lublinie; Wydzial Biologii i Hodowll Zwierzgt.
Tytul mozprawy doktorskiej: | Wybrane zachowania i mechanizmy obronne rodeiny
pszezele] i ich uwarunkowania™, 22.06.2011,

Tytul magisira ingyniera ochrony srodowiska. Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial
Biologii i Hodowli Zwierzat, Tytul pracy magisterskiej: . Ptaki wodno-hotne dolnego kiegu
Wieprza i stawdw okolic Sobieszyna™. 13.06.2006.

[nformacja o dotychczasowym zatrudnienin w  jednostikach naukowych lub

artystycznych,

01.10.2015 — do chwili obecnej - adiunkt w Instytucie Biologicznyeh Podstaw Produkeji
Zwicrzgce] Uniwersytetu Przyrodniczege w Lublinie

O1.03.2011-00.10.2015 - asystent w Katedrze Biologicznych Podstaw Produkeji Zwicrzecej
Uniwersytetu Prayrodniczege w Lublinie

12.07.2010-01.03.2011 - swaszy technik w Katedrze Biologicenych Podstaw Produkcji
Lwierzgee] Uniwersytetu Preyrodniczego w Lublinie




4. Oméwienie osiagnied, o ktdrych mowa w art. 219 ust. | pkt. 2 ustawy 7 dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (D= U. z 2021 r. poz. 478 z pdin.
sm.). Oméwienie to winno dotyczyé merytorycznego ujgcia precdmictowych
osiagnied, jak i w sposdb precyzyjny okreslad indywidualny whlad wich powstanie,
w przypadiu, gdy dane osiggnigcie jest dzietem wspdlamorskim, 2 uwzglednieniem
mazliwodci wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowej,

4.1,  Opis monotematyeznego cyklu prac stanowigeych szezegilne osiggnigeie naukowe

Tyiuf osiggniecia naukowego;

Natywe rasy kur w badaniach zostechnicznyeh, biologiczanyeh i behawioralnyeh™

Publikac]e wehodzace w sklad esiagniecia naukowege
C1. Kasperek K., Drabik K., Zieba Z., Batkowska J. (2023) The quality of eggs derived from

Polbar and Greenleg Partridge bens - Polish conservative breeds. Acta Scientiarum Polonorum
Zootechnica 22(1). Opublikowano on-line: 15-08-2023; DOI: 10.2 | 005 fasp. 2023.22.1.06.

C2. Kasperek K., Dmbik K., Michalak K., Pietras-Oiga 13, Winiarezyk 8., Zigba G,
Batkowska 1. (2021} The influence of sex on the slaughter parameters and selected blood
indices of greenleg partridge, Polish native breed of hens. Animals, 11(2), anticle no. 17, DUT
10,33%0/ani 11020517

C3. Kasperek K., Drabik I, Sofifiska-Chmiel W., Karwowska M., Zigba G, Batlowska 1.
(2023). The sex impact on the technalogical and chemical characteristics of meat derived from
the Polish native chicken breed. Scientific Reports, 13(1), 6325.

Cd, Kasperek K., Zigba G, Pluta A., Ziemiafska A., Rozempolska-Rucifiska I, {2020) Breed-
velated differences in the preference for inanimate objects between chicks of laying hens.
Applied  Animal  Behaviour  Science, 235, article  no. 105104, DOl
10.1016/j.applanim.2020.105 104

C5. Kasperek K., Taworska-Adamu 1, Krawezyk A., Rycerz K., Buszewicz (., Praygodzka
D., Wajcils G., Blicharska E., Drabik K., Czech A, Wlazlo L., Ossowski M., Rozempolska-
Rucifiska 1, {2023) Investigation of structural and neurobiochemical differences in brains from
high-performance and native hen breeds. Scientific Reports, 13, article no. 224, DOl
10.1038/s41598-023-27517-3

Wstep | uzasadnienie badan

W konsekweneji transformacii chowu drobiu w Europie w kicrunku systemiw
chstensywnych, problemu preystosowania zwierzgt do zmian klimatyeznyeh oraz wigkszego

4




Zainteresowania jakoscig produktu, zauwazalma jest tendencja do czgstszego wskazywania
lokalnych genotypdw jako potencialneg] alternatywy dia produkeji wiglkoprzemystowe] opartej
0 ujednolicony material hodowlany. Badania wskazujace na duky potencal lokalnyeh ras kur
w produkcji drobiarskiej prowadzone byty we Francji (Badza i in., 2009), Wioszech (Masea i
in., 201 8; Zanetti i in., 2010), Hiszpanii (Gonzdlez Ariza | in., 2019; Miguel i in., 2007; Torres
1in., 2019), Niemczech {Muth i in., 20 I8), w Polsce (Krawezyk i in., 2023; Sokolowicz | in.,
2018, 2020, 2023), a poza Europg takde w Etiopii (Abdi, 2009), RPA (Grobbelaar i in., 20103,
Tajlandii (Kaewkot i in.. 2019} i Pakistanie (Khan i in,, 2008), Zasadnosé prowadzenia takich
badan wynika tez 2 troski o ochrong bioriznorodnodci. Samo objecie ptakdw ochrong zasohdw
genctyeznych jest jedynie jedng 2 mozliwodei zapobiegania utracie rdznorodnodei populaci
drobiu, Natomiast o wicle wainiejsze wydaje sic wykorzysianie tych genotypdw na krajowym,
& bye moze i dwiatowym rynku produkei jaj | miesa wysokiej jakodci.

Trudnoscl w przystosowaniu sig do choww w alternatvanyeh systemach utrzymania
konwencjonalnych szybko rosngeyeh mieszuicow jest dobrze udokumentowana zardwno
w preypadky produkeji jej (Kbgkyilmaz i in., 2012; Leenstra i in., 2016}, jak | produlieii migsa
drobiowego (Brancian i in., 2009; Catellini § in.. 2002). Fakt ten wynika z interakcji
genetyczno-srodowiskowych, jakie majs micjsce w preypadiu  wykorzystania prakdmw
dedykowanych do systeméw intensywnych w chowie ckstensywnym (Phocas i in., 201 6h).
Ankicta dotyczgea priorytetdw selekeji w zakresie rozwoju agroekologicenyeh systeméw
produkeji awierzecej, przeprowadzona wirdd francuskich hodowedw | przedstawicieli
programdw  hodowlanyeh miedzy innymi w sektorze drobiu wykazala, Ze na rdwni
z produkeyinodciy | wydajnodeiy stawiana jest takie jakodé produkty, zdrowoinodd Ewierzqt
omz ich behawior (Phocas i in., 201 6a). Lepsza jakodé produkiu maoge by jednym z atutdw ras
rodzimyeh, adyz pomimo wyiszej ceny klienci s sklonni zekupié taki asortyment (Phocas i
in., 2016a, 2016b; Zakowska-Biemans & Tekien, 2017). Miese walno rosngeyeh ras rodzimych
Jest zwykle ciemniejsze ni2 migso brojlerdw i charakteryzuje sic wysoks zawartoscig biatka
i nisky zawartodgcig lipiddw o korzystnym profilu kwasow tuszezowych (Mosca i in., 2018;
Pellattiero 1 in., 2020; Rizzi & Chiericato, 2010; Zanetti i in., 2010, Takze jaja od rodzimych
kur posiadaja cenne cechy jakosciowe, takie jak wyrszy ndziat 26kka w masie jaja (Di Rosa i
i, 2020; Rizzi & Marangon, 2012; Sirri i in., 2018; Sokolowicz i in., 2019a) orxz optymalny
profil kwaséw tuszezowych (Franzoni i in., 2021).

Bardzo waing kwestig wykorzystania ras rodzimyeh jest te2 ich zdrowotnodd oraz debre
preysiosowanie do lokalnych warunkiw frodowiska, Ma réinice genetyezne w odpowiedzi
immunologicznej, a co za tym ideie na mozliwodei selekejl wskazuja Pinard-van der Lagn | in,
(Muir & Aggrey, 2003) oraz Lamont i in. (Muir & Aggrey, 2003). Opricz odpornodei,
w systemach ekstensywnych niezmiernie wazne jest wykarzystanie dostepnych tam zasobéw,
co dudej mierze zwigzane jest 7 behawiorem ptakdw, Na przewage behawioralng nicsnych ras
lokalaych w odniesieniv do genotypiw komercyjnych (czestsze | bardziej efektywne
korzystanie z walnych wybiegdw) zwraca uwage Sokolowicz | in, {2020). Dintyczy to ted
pakaw o migsnym kierunku wiytkowania uzytkowanych m.in. w systemis Label Rouge (N'dri
1in., 2007). Intensywna selekeja ma tendencje do wtraty zdolnodci adaptacyjnych na cevnniki
stresogenne w srodowisku, co wykazano u wspolczesnych zestawow genetyeznych drabiu,
ktore wykazujy wigksze trudnodei w preystosowaniu sie do nowego drodowiska niz ich dzicy
preodkowic (Huff i in., 2007, Vaisinen & Jensen, 2004). W tym kontekscie dobir plakdw do
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danego drodowiska powinna poprzedzaé behawioralna | fizjologiczna analiza wybleranych
Fenotypow,

Za jedyna polska autochtoniezng rasg drobiu modna uznaé Zielonondzke kuropatwiang
rodéw Zk 1 Z-11, oraz komercyjny rid Z5. Rasa ta jako jedyna historycznie wystgpowala na
ziemisch polskich. Kolejne dwie rasy to Polbar (Pb) oraz Zoltonézka kuropatwiana (Z-13).
Dbie wymienione rasy (Ph i Z-33) powstaly poprzez utrwalenie krzyzdwek kur zielononczki
kuropatwiane] z kogutami Barred Plymouth Reck (Polbar) omz 2 kegutami New Hampshire
(Zoitenozka kuropatwiana), Rody 7k, Z-11, Pb oraz £-33 objgle s§ programem ochrony
rasobdw enetyeznych kur nicinyeh. W kontekscie ras rodzimych w Polsce analizy dotycry
ghiwnie jedynej autochtonicznej rasy Zielonondeki kuropatwianej, Wigkszodé opracowan
bazuje na rodele Z-11 utrzymywanym w o Instytucie Zootechniki PIB w Zakladzie
Doéwiadezalnym w Chorzelowie (Krawezyk i in., 2023; Sokotowicz i in,, 2018, 201%a, 2020,
2023). Fielonondzka kuropatwiana rodu 2k utrzymywana w Stacji Dydakiyczno-Badawcze)
Zwicrzgt Drobnych im. Laury Kaufman Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie jest
najsturszy zamkniety populaciy kur w Polsce utrzymywang na tcj samej fermie od 1945 r.
Zamknigta od 70 lat populacja i brak selekeji w kierunku poprawy cech produkeyjnych czyni
eod 2k najbardzici pierwotna populacia tej rasy. W 1972 roku miedzy innymi na bazie ptakow
rodu Zk wiworzona kolejng zambknigty populacje rodu Z-11. Zielononddka kuropatwiana byl
rasq kur ogdlnouzytkowych populama w chowie zagrodowym pofudniows — wschodnicj Polski
na przelomie XIX i XX wieku, W roku 1923 ustanowiony 2ostal wzorzec tej rasy, a do lat 60-
tych hyla jedng z popularniejszych ras hodowlanych, utrzymywanych na terenach dwezesne]
Polski. Z biegiem czasu udziat Ziclononddki w catkowitym poghowiu kur bardzo spybko malal
do 1 —2 % w latach T0-tych XX wicku, Obecnie rasa powoli odzyskuje popularnosd | wraca do
task konsumentdw m.in. #a sprawy jaj, ktdre na rynku detalicenym uzyskujg niemal dwukroinie
wytsze ceny w pordwnaniu do jaj ed mieszafcow komercyinych. Zaletg Zielonondiek
kuropatwianych jest takde znakomite praystosowanie do warunkdw ekstensywnego chowu na
wolnych wybiegach (Sokotowicz i in., 20207 oraz odpornosé na choroby, Za wadg mozna uznad
lekks budows ciata, a w konsekwencji niewielka masg pozyskiwanych jaj.

Historia rodaw Zielonondzki kuropatwiane] Zk i Z-11 wskazuje na ich odrebnost
z uwagi na ponad 50 pokoled bez wymiany gendw, a rod Zk nalezy uwaiaé za najstarszy
zamknieta populacie tej rasy. Biorge pod uwagg oryginalnodé posiadanych zasobow
aenetveznyveh rodu Zk oraz ograniceony zasib informacyi odnosnie najstarszego rodzimego
rodu ptakéw w Palsce postanowiono scharakteryzowaé ten genotyp w kantekscie uzytkowosci
migsnef, niesngj a takze w kontekdcie behawiore oraz jego neurcbiologicznych podstaw.
Podjete preez autora dzialania a takie opracowania definiujace rod Z-11 byé moze stang sig
podstawa do rwickszenia potenciatu ckonomicznego zasobdw genetycznych drobiu kur rasy
Zielonondzka kuropatwiana w altematywnyeh metodach chowu, Sukees taki adniesiono we
Francji w odniesieniu do produlcidw Label Rouge i Poulet de Bresse (Bacza i in, 2009), gdzie
pomimo wyzszych cen sprzedazy w potbwnaniu z cenami produktiw konwencjonalnych,
francuscy konsumenci wykazali znaczne zainteresowanie tymi produktami drobiowymi
(Zanewi i in., 2010}, Popularno$é rasy Poulet de Bresse w alternatywnych systemach chowu
pozwolita na jej ckspansje w Hiszpanii (Torres i in., 2019) | Niemczech (Muth i in., 2018),
pdzie jest uwazana za produkt premium.




Cel nankowy

Celem prac uznanych za secregdine osiggnigcie naukowe byla charakterysiyka de nove
autochtonicznezj populacji Zielonondgki kuropatwianej opicrajgca sie na nowoczesnych
metodach badawezych poziomu wivtkowodei i oceny behawiory, jak réwniez nowatorskich,
dotychezas nie wykorzystywanych eksploracjach neurobiologicenych.

Omdwienie metod badaweryeh oraz wynikiw prac wskazanych jako szcaegdlne
osiggnigeie naukowe

Material do hadan

£ wwagi na fakt, ze we wszystkich pracach zaliczanych do szczegdlnego osiagniecia
naukowego (C1-C3) material stanowily surowce drobiarskie pozyskane od kur objetych
Programem Ochrony Zasobdw Genetycznyeh lub same ptaki, utrzymywane w jednalityeh
warunkach w tym samym obiekcie, opis poszezegdinych ras ograniczono do jednego,
wspdinego dla wszystkich prac podrozdzialu. Podstaws hadan byla Zieloaandika kuropatwiana
rodu Zk, kibra w wybranych pracach pordwnywano z Polbarem rodu Pb, Leghormem rodu
H-33 1 populacig kur w typic czubatki dworskicj (Cz).

Zielononddka kuropatwiana (£k) nalezy do ras prymitywnych i reprezentuje redzime
poelskie rasy przcznaczone do produkceji ekstensywnej. Jako stado zachowawcze od ponad 70
pokolen, bez doplywu obeej krwi, utrzymywane sg w Stacji Dydaktyczno-Badaweze] Zwicrzat
Drobnych im. Laury Kaufiman w Felinic nalezgee] Uniwersyietn Przyrodniczego w Lublinie.
Piaki te nalesq typu egolnoudytkowego, rasa ta jest bardzo popularma wéedd rolnikéw, jak
rowniez hodowedw zajmujaeych si¢ produkeiy ekologicznych jai (Bombik i in., 2007).
Zielonondzki kuropatwiane rodu Zk posiadajy lekka budowg ciala, kidra w 20 tygodniu zycia
wynosi odpowicdnio ok, 1400 =1500 g u kur i 1800 — 1900 g u koguwidw. Pray tej masie praki
znoszq mate jaja ok. 46 g w 33 tygodniu Zycia, przy niskiej niesnodei ok, 160 jaja do 36 tygodnia
zycia (danc z dokumentacii hodowlanei). Niejednokrotnie rasa ta jest wykorzystywana do
krzyrowah majgeyeh na celu pozyskanie mieszadedw o podwyzszone] 2ywotnodel orez lepszej
zdalnodei adaptacyjne] do warenkéw srodowiskowych (Batkowska i in., 2015; Batkowska &
Brodacki, 2017). Wzorzec rasowy opublikowany jest w  Programie ochrony zasobéw
genetycenych kur niesnych™ (hitp:fwww biorornorodnose. izoo krakow plidrob/dokumenty).
Populacja dorostyeh ptakéw rodu Zk skiada sig z okolo 1200 ptakdw,

£iclonondiki kuropatwiane byly komponentem genetyeznym dla innej polskiej rasy kur
— Polbara (Ph), rasy hybrydowej, ktdra powstata w latach 1946-1953 dzicki prof. Laurze
kaufman w wyniku krzyzowania kogutdw jastrzebiatej rmsy Bared Plymouth Rock 2 kucami
Zielononcaki kurepatwianej, podezas wiclepokoleniowej pracy hodowlane] (Kaufinan, 1963)
(Kautman, 1963). W procesie tworzenia Polbara wiyto oz rasy Sussex (Gryzinska &
Niespodziewariski, 2009). Kury Polbar (Ph) 54 jedyng polska autoseksingows rasa, oo pozwala
na odrivenienie plei jednodniowych pisklat tuz po wykluciv, Jednodniowe kogutki sq jednolicie
ubarwiane o 2dltcj podstawie barwnej | oliwkowo-szarym cieniowsniem na grzbiecie i glowie
natomiast kurki s3 Znacznie ciemniejsze, o brazowyceh liniach na grzbiecie i w linii oka, Rasa
jest w typie ogdlnoukytkowym, masa ciala koguta wynosi okoto 2 kg, kur - 1,6 kg, Znoszg ok
160-F80 jaj o charskterystycznej, kremowej barwie skorupy; masa jaja wynosi ok, 47 g w 33
tygodniu #ycia. Jedyna w skali dwintowej populacja tej rasy jest chroniona in situ i od 70




pokolen utrzymywana w Stacji Dydakiyczno-Badaweze] Zwierzqt Drobnych im. Laury
Kaufiman w Felinie nalezacej Uniwersytets Przyrodniczego w Lublinie (Gryzinska 1 in., 2014).
Populacja dorostych ptakdw rodu Ph sklada sie 2 okolo 1200 ptakaw.

Kury Leghorn (Lg) naleza do ras wykorzystywanych jako komponent rodeicielski
wysokoprodukeyjnych kur niesnych do chowu intensywnego. Selekcja w rasie obcjmuje
migdzy innymi zwigkszenie niesnodci, obnizenie wicku dojrralodei plciowe], utrzymania masy
jaj na dotychczasowym poziomie. Wykorzystany w badaniach rod H-33 rasy Leghorn
selekejonowany jest w Polsce od ponad 50 pokoled w kierunku wysokiej nicsnosci, Jego
historia w Polsce siega 1966 r. kiedy sprowadzono material hodowlany 2 angielskiej firmy
Sykes. Przez lata peaki te podlegaty intensywnej selekeji w kierunku poprawy cech niesnych,
stgd produkeja nictna do 56 tygodnia Zyeia wynosi ok. 200 jaj o masie ok. 65 g w 33 tygadniu
Fycia, Masa ciala kur te] rasy w 18 tygodniu zycia wynosi ok, 1200 gi 1700 g odpowiednio kur
i kogutéw, O4d 1974 1. ptaki przebywaja na jednej fermie obeenie nalezace] do Osrodka Hodowli
Zarodowe] — MESSA w Mieni.

Kury czmbate  (Cx) w typic czubatki dworskiej s3 ozdebnymi  kurami
oghlnouzytkowymi. Populacja pezebywajgea na fermie UP Lublin uirzymywana jest bez
dophywn nowyeh ptakéw od 2008 roku i selekejonowana na cechy pokraju w kuropatwianej
barwie uplerzenia, Kury te charakteryzujg sig masywnym Lypem budowy, masa ciata koguta
wynosi 2,5-3,0 ke, a kury 1,8-2,0 kg. Niosg 150-160 jaj rocznie o masie 50-60 g i kremowej
skorupic. Ptaki te odznaczajg si¢ dobrym pezystosowaniem do grodlowocuropejskich
warunkiw klimatycznyeh. W 2009 r, czubatki dworskie w odmianie jastrzebiato-zlociste]
(bursztynowe]) zostaly uznane za polsky rasg kur | wpisane do standarddw drobiu msowego
Polskiego Zwigzku Hodowedw Golebi Rasowych i Drobnego Inwentarza (Rajkowska § in.,
2018).

Warunki nirevmania prakow

Plaki ras Zielonondika kuropatwiana (Zk), Polbar (Ph), Leghorn (Lg) 1 kury czubate
(Cz) w typie czubatki dworskicj pochodzily 2¢ stad utrzymywenych w Stacji Dydaktyesno-
Badawcze] Zwierzgt Drobnych im. Laury Kaufman w Felinie nalezgeej do Uniwersyletu
Preymodniczego w Lubline.

Ptaki do 1%, tygadnia odchowywano na seidlee w osobnych budynkach ze sziucznym
odwistleniem. Po tym czasic zostaly one przeniesione do budynku produkeyjnego, gdzie
utrzymywane byly do 58 tygodnia zycia. Jedynie paki uzyte w dodwiadezeniach zwigzanych
2 kaplonowaniem (Kasperek i in., 2021; Kasperek, Drabik, i in., 2023 prowadzone byly
w innej okresic #ycia ptakdw, co zaprezentowane dokladnie w ezgiei metodycane apisy prac
C2iC3. Wazystkie rasy w okresie produkcyjnym uirzymywano w jednym budynku bez okien,
w oddzielnych boksach, na scidtce, kazdy rid w 4 boksach po okefo 250 ptakow Zk i Pb
w katdym boksie i po okolo 30 ptakéw Lg i Cx w kazdym z czterech bolksdw. Sredniz
zageszezenie wynosito okolo 5 kur/m? z zachowaniem wymogdw dobrostanowych. Wazystkie
obickty (wychowalnie i budynki gdzie prowadzona jest reprodukcja) posiadajg automatyczne
systemy pojenia, karmienia, ogrzewania i wentylacii pozwalajgce na utrzymanie warunkow
chowu zgodnyeh 2 obowigzujgeymi przepisami. Kury w okresie produkeyjaym 2ywiono ad
libitum standardows mieszanka pelnoporcjows (ME 11 M1kg, biatko surowe 16,72%, tuszez
surowy - 3,4%, wholno surowe - 7,15%, popidl surowy - 53%).




W pierwszym tygadniu #ycia stosowano 24-godzinny dzied Swietlny (41 1x). Nastepnie
czas oswictlenia zostal skrdcony do 12 god#in (od okoto 2-3 do 21 tygodnia 2veia prakdw)
z intensywnodeig 5-10 Ix. Od 21 tygodnia odwietlenie stopniowo zwickszano do 16 godzin
dziennic bez emiany natezenia Swintla.

Fraca Cl - ocean wkythowosici nicénej i jakosci jaj

Kasperek K., Drabik K., Zigha 7., Batkowska J. (2023) The quality of eggs derived from Polhar
and Greenleg Partridge hens - Polish conservative breeds. Acta Scienthairum Polonorum
Zootechnica 22(1). DOL: 10.21005/asp.2023,22.1.06 .

W kontekscie wjednolicenia genetycznego materiatu hodowlanego kur niednych mamy
tez do czynienia z yjednoliceniem jakodciowym surowea jajerarskiego. Szacuje sig 7e palskie
zaplecee hodowlane kur niesnych odpowiada 2a zaledwie 5-10% produkeji jaj, za kolegjne 20-
93% odpowiadaja globalne zestawy towarewe. Krajowe, polskie populacje hodowlane drobiu
mie stang sig konkurencjy dla korporacji bodewlanych w dostarezaniv prakiw do produbci
intensywnej, co stwarza duze zagrozenie utraty tych ras, 7 kitdevch credé ohjeio programami
ochronnymi. Najlepszym sposobem ochrony ras jest uczynienie ich dochodowymi popreez
wprowadzanic na rynck jako producenidw dobrej jukodci niszowej zywmodel. Aby tego
dolkonaC  nalety scharakteryzowsé jako$é | okredlié cechy charakierystyczne  jaj
produkowanych przez polskie rasy kur. Wychodzae 2z zalozenia znaczne] odrebnogei
penetyeznej pomigdzy prymitywnymi genotypami polskich ras kur o wysokoprodukeyjnymi
populacjami  nalezy zaklada¢ wykazanie cech charaktervzujgeveh wyjatkowodé jaj
olrzymanych od ras rodzimych. Innym aspektem przemawisjacym za monitoringiem
uiytkowosci tych roddw jest pojewianic sic na rynku nicautoryzowanegn materiaty
hodowlanegn o watpliwe] jakogei, czesto pogarszajgcego wizerunek licencjonowanyim
hodowcom, co mozna zauwaiyé na preykladzie joj od Zielonondzki kuropatwiane], Diatego
celem pracy byla charakterystyka jakosei jaj dwoéch lokalnych, polskich ras kur
najstarszej populacii rasy Zielonondika kuropatwiana irdd Zk) oraz wywaodzgeej sie
7 nigj, unikalnej w skali éwiatowej rasy Polbar (rid Ph).

Material i metody

Lacznie przeanalizowano 4145 jaj, okoto 1000 od kazde] 2 ras (7Zk | Pb). w 33 i 53
tygodniu Zveia ptakow. Jaja byvly zbierane losowo w ciagu 2 kolgjnych dni od katdego stada,
a nastgpnie analizowane bezpodrednio w dniu zniesienia,

Cechy jakodei wesei jaja okreslono wykorzystujac zestaw EQM (Egg Quality
Measurement, ISS®, York, UK) skladajgey sie z mikioprocesors, 2 wag elektronicenych:,
kolorymetru do pomiaru koloru 2ditks jaja wedlug 15-stopniowej skali Roche oraz sruby
mikrometrycanej shizgee) do pomiaru grubosei skorupy. Kakde jajo anafizowano pod
wiglgdem: indeksu kszaltu jaja (E) jako stosunek osi krotkiej do osi diugic] jaja i masy jaja
(EW). Masg wiadciwg jaja (SG) obliczono wedlug prawa Archimedesa 7z masy jaja i masy jaja
zanurzanego w wodzie. Wytrzymalode skorupy na zgniecenic (SS) okredlano wkyciu aparatu
do analiz wytrzymalodciowyeh Instron Mini 55. Grubode skorupy (um) mierzono dwiema
metodami  jako: niedestrukeyjng grubodé skorupy (NST) przy pomocy aparatu do
ultradzwigkowepo pomiary grubosci materialdw FGG Shell Thickness Gauge (ESTG-1)
~Orka™ oraz po rozhiciu jaja 2 uzyeiem elektroniczne) druby mikrometrycene] (ST). Pomiar




7 uwigi na wysoka powtarzalnesé, odziedziczalnosé i korelacj 2 pomiarem za pomocy sruby
mikrometryczne) wykonano w polozeniu 45° od strony tgpego konca jaja (Kibala i i, 2013).
Ma podstawie masy skorupy 2 blonami obliczona spoistodé skorupy (SD), Zmierzono wysokosc
bialka (AH) oraz obliczone jednostki Haugh'a (JH) jake logeryim naturalny z wysokodei bialka
{WB) z uwzglednieniem masy jaja (MJ). Masg zoftka (Y'W), biatica (AW) i skorupy 2 blonaimi
(SW) okredlano na wadze elektronicene] z doktadnodeia do 0,01 g, obliczono procentowy udzial
masy 6ltka (YD), bistka (AP) i skorupy (SP) w masie jaja (EW).

W szczycie nicdnosei, podezas pierwszc) oceny jakosci (w 33 tygodniu) pobranc pa 15
sottek jaj kazde] rasy celem analizy profilu lipidowego. Poziom cholesterolu oznaczana metods
kolorymetryezna (Washburn & Nix, 1974) z wykorzystaniem komercyjnego zestawu
analitycznego firmy Biomaxima® zgodnic z zaleceniem producenta odezynniktw. Profil
kwasiw thuszezowych 2dahek jaj analizowann metods chromatografii gazowej wg PN-EN 150
5508:199617 i PN-EN 180 5509:200118. Na podstawie proporcji poszezegdlnych kwasow
i ich grup obliczono mastepujgee indeksy: indeks peroksydacji - P1 {peroxidizability index)
(Arakawa & Sagai, 1986), indeks aterogenny -Al (atherogenicity index) | indeks trombogenny
- Tl {thrombogenic index) (Ulbricht & Southgate, 1991), podadane kwasy tluszczowe - DFA
(desicable fatty acids) (Medeiros i in., 2014), indeks HFSA (hypercholesterolaemia saturated
fatty acids) (Renna i in., 2012) i indeks h/H - hypocholesternlzemic’ hyperchelesterolaemic
ratio (Domaradzki i in., 2019).

Do analizy statystycznej wykorzystano procedury GLM  oprogramowania 545
(Statistical Analysis System, 9.4, 2013). Normalnosé rmozkiadu danyeh oceniano przy pomocy
testu Shapiro-Wilka'a. Istotnodé rienic pomigdzy stednimi cechami jakosci jaj weryfikeweno
na podstawic dwuoczynnikowe] analizy wariancji z testem Tukey'a (proc GLM). Jako
crynnikdw utyto wicku niosek (33 i 53 tygodnie) i rasy ptakdw (£k i Pb). Profil lipidowy oraz
rawarlodé cholesterolu w 26ltkach jaj analizowano z wykorzystaniem jednoczymnikowe]
analizy wariangji z testem pordwnar wielokrotmych Tukey’a. Przyjgto poziom istotnosci

p=0.03,
Wyniki

Odnotowano istotne wplywy wieku, rasy craz interakcji wicku i rasy na wigkszost
badanych cech jakodei jaj. Obie rasy kur noszq jaja o podobnym ksztateie, jednak w 33
tygodniu Polbar posiadal istotnie bardzic] zeokmglone jaja w porownaniu do Zielonondzki
kuropatwiangj. Wraz z wickiem kury snosily jaja o bardzie) wydiuZonym ksztalcie,
Odnotowsano istolng interakeje wicku i rasy co przedstawia sie istotnie wyisza masa jaja u Zk
w pordwnaniu do Pb w 33 tygedniu zycia, ale istotnie nizsrg u Zk w porawnaniu do Ph w 53
tygodniu zycia. Logicznie wraz z wickiem rosnie masa jaja, Niska masa jaja odrdgnia rasy
rodzime od mieszaficw komercyjaveh, u ktoryeh selekcja w kierunku poprawy masy jaja
wigzala sie tes ze zmniejszeniem masy cials i poprawa efektywnosé wykorzystania paszy
(Altan i in,, 20043, Obic rasy (Zk i Ph) charakteryzuja sig stosunkowo niskg masg ciaks, co przy
hraku selekeji na mase jaja, skutkuje tym 2¢ dopiero pod koniec pierwszego roku produkcji
syrowiee ten klasvfikuje sic do klasy jaj 8 (<53 g), co moze stanowié znaczny probicm
technologiczny z uwagi na brak tak wystandaryzowanych opakowar. Istnieje mozliwost na
narazenie tych jaj na stuczki kontaktowe podezas transportu (Hamilton i in, 1979). W tym
migjscu nalezy tez zwricié uwage na rinice pomigdzy rdznymi rodami Ziclononoiki
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kuropatwianej. Analizowany w tej pracy rod Zk w 33 tygodniu 2ycia znosi jaja o sredniej masie
47,1 g natomiast rid Z-11 w tym samvm wieku pakiw mosi jaja ciezsze o masie 535 g
(Kraweeyk, 2017). W 53 tygodniu 2yeia masa jaja rodu Zk wyniosta 52 g natomiast rody 2-11
w zaleznodei od frddla 36,7 (Sokolowicz i in., 2019a) | 385 g (Krawezyk | in,, 2023). Przy
Crym nalezy zaznaczyé e masa niosek obu roddw w 20. tygodniu jest na zblizonym poziomie.
Rod Z-11 Zielonondzki kuropatwianej zostal zalozony w 1972 roku m. in. na bazie pakdw
najstarszege rodu Zk, W konsekwencji osobnego prowadzenia praez ponad 50 lat, dwich
roEnych populacji tej samej rasy odnotowujemy widoczng zmiane w ich cechach wvtkowosci.
Warto awrocic uwage na ok, J0% udzial Zdttka w masie jaja roddw Zk i Pb. Dla Ziclonondaki
kuropatwiane] wysoki procentowy udzial #itkea w masie Jaja (27-31%) podajg teZ inni autorzy
(Krawezyk, 2017; Sokolowicz i in.,, 2019a). Wykorzystywane globalnie do produkeji kur
miesnych rasy Rhode Island Red i Rhode Island White posiadajg udzial 20itka w masie jaja
w 33 tygodniu Zycia ra poziemie 26,5% (Calik & Obrzut, 2023) natomiast rody Leghorma na
poziomic 23-26% (Wu i in_, 2007) czy 25-27% (Wengerska i in., 2023}, Faki ten Jest na korzyid
i8j od lokalnych polskich ras kur, gdyz wigkszod¢ sktadnikow odsywezych Jeja zawartych jest
W jego zoltku (Kovacs-Nolan i in., 2005). W nieselekcjonowanych lokalnych rasach wioskich
kur udzisl zéhka w jaju wynidst 31,1% w pordwnaniu do 24.9% u komereyjnych
wysokopeodukeyinych mieszaneow (Sirri i in,, 2018). Zaleznodé tg petwierdzono w badaniach
nad ezterema lokalnymi rasami portugalskimi u ktdrych udziat 26ttka W jaju wynidst od 32 do
34% w pordwnaniu do 23% u uzytego w tym samym badaniu mieszafca komercyjnego
(Lordelo i in., 2020). W kontekscie wlasnych wymikéw jak i zacytowanyeh powyzej mozna
domniemaé i wysoka presja selekeyjna na mase jaja skutkuje postgpern genetycznym
wyrazonym preez werost masy bistka, W konsekwencji wyzsza masa Iaja daje wyiszy ceng jaja
ale nie jest to wprost proporcjenalne do wigkszej zawariodei skladnikéw odiywezych kidre
w duiej mierze zdeponowane s w okl jaj.

Zorowno w 33 jak i 53 tygodniu Zyeia jaja Polbara charakteryzowaly sig nizsza masa
wiadcivg w pordwnaniu do Zielonontaki kuropatwianc i u obu ras cecha ta spadala wraz
z wiekiem kur. Niezale#nie od rasy cdnotowano istotnie wyzszy udzial 26ltka w masie jaja
u starszych plakdw i konselwentnie nizszy vdzisl biska w pordwnaniv do jaj od 33-
tygadniovych niosel. Istotnie wyssze bialko, & w konschwencji wyisze jednostki Haugh'a
ainctowano u Pb vs Zk. Wynik ten wynika z istownie wyzszyeh wartodei u Pb vs Zk w 33,
tygodniu nicsnosci. Pomimo takiego samego #ywienia odnotowano istotne rinice w barwie
#oltka, istotnie intensywniej zabarwione #dltka w 33 tygodniu posiadata Zk, a w 53, tygodniu
Fycia Ph,

W przypadke wighszodei cech jakodei skarupy wick ptakdw, rasa oraz interakcia wickuy
1 rasy mialy istotne wplywy, wyiatek stanowil kalor | spoistodei skorupy. Odnatowano te brak
wpbywu rasy na grubodé skorupy. Grubodé skorupy spada wraz = wickiem (Sokolowicz i in.,
2018, 201%b) niosek co zostalo potwierdzone u Zk | Ph. Zielonondzka kuropatwiana znosi jaja
o istomie jasniejszych skorupach w pordwnaniu do Polbara, tak2e nieraleinic od rasy jaja
znoszone w53, tygodniu charakieryzuje wickszy procent odbitego $wiatla. Obie rasy
charakteryzowaly sig zblizong grubodeiy skorupy, sczkobwick w wicku 33 tyzodni u Polbara
odaotowano istotnie grubsze skorupy w porywaniu do Zk. Matomiast na lepsza jakosc skorupy
u Polbara vs Zk wskazuje istomnie wyzsza spoistodd | wytrzymalodt na zgniccenie. Zardwmo
rasy ZK. jak i Pb skiadaja jaja o jasnyeh, kremowych skompach, nieznacznie ciemniejsze byhy




te w jajach Ph, do ktorego powstania wykorzystano kury rasy Barred Plymouth Rock skiadajgee
jaja o brazowej skompie (Gryzitiska i Niespodwziewanski 2009). Barwa skorupy jaj kur ras
lokalnych mao#e byé cechy diagnostyezng pozwalajgca na weryfikacie ich pochodzenia
genetvernego, ¢o 2 kolei mote istomie wspomoe kontrole meautoryzowanego materizh
nodowlanego o watpliwej jakodcl, czesto szkodrgcege wizerunkowi licencjonowanych
hodowedw. 7 uwagi na wzrost zainteresowania jajami od Zk, pojawily sig jaj o bragzowe)
skorupie pezypisywane kurom tej rasy, choeiaz sama barwa wyklueza to pochodzenie

Nie odnotowano istotnych réznic pomigdzy Pb i Zk w przypadku wiclonienasyconych
kwasdw thiszczowych (PUFA). Odnotowano istotnie wyzsze wartosel indeksu Al oraz HFSA
u Polbara w porywaniu do Zielononazki keropatwianej, Z kolei rasa Zk w porywaniu do Pb
charakteryzowala sie istotnie wykszymi indeksami DFA § h/H. Zgodnie =z danymi
prezentowanymi przez Femandes | wsp. (2014) zalecenia 2vwicniowe wskazuja na konicczmosd
ograniczenia suroweow o Al ok | zas Tl ok 0.5. Uzyskane wyniki wskazujg zatem na
utrzymanie normy dla indeksu Al niezaleznie od rasy, natomiast T1 jest podwyzszone. Badania
innyeh autoréw (Lordelo i in., 2020; Siméié i in., 201 1} wakazujq na phenice w profilu kwasdw
thuszezowyeh pomiedzy rasami natywnymi 4 prakami uirzymywanymi w komercyjnych
fermach. Dlatego prrvarte badania w tej kwestii powinny odnosié sie¢ do pordwnania jakesci
jaj roddw Zk i Ph do jakosei jaj od kemercyjnych mieszancow, prey utrzymaniu wszystkich
analizowanych rodéw w ujednoliconyeh warunkach. Zielononozka kuropatwiana posiadala
istotrie mniejszq zawartosé cholesterolu oraz wojglicerydaw w zdtkach jaj w pordwnaniv do
Polhara. Cholesterol, pomimo swoich zmaczgcych funkeji biologicznych zyskal stawg ze
wegladu na zwigzek z wystgpowaniem chardb uktadu krgZenia (Kannel i in. 1971) co odbito
sie na liczbie spodywanych jaj, Prawdopodobnie niksza zawartodé cholesterolu w réltkach jaj
Zk jest jednym z powodow 2wigkszenia ich populamosci na polskim rynku,

Analiza jakodci jaj wykazata, #e obie rodzime polskie rasy drobiu Zielonondzka
kuropatwiana (ZK) i Polbar (Pb) wyrdiniajy sig nisky masy jaja, co more SLANCWIC poOwaEny
problem technologiceny w laficuchu dostaw do klienta keficowego, Jednak zalety pozyskanych
od nich jaj jest wysoki udzial 26ttka w masie jaja w pordwnaniu do kemereyjnych genotypow
miedzynarodowych poddanyeh silngj presii selekeyinej. Pozostabe cechy fizyczne jakoscl jaj
i skorupy jaj pozostajg ne dobrym poziomie. Jaja Zielonond2ki kuropatwiane) wyrdiniajg sig
ponadto (w pordwnaniu do Polbara) istotnie nizszg zawartosciy cholesterolu i trdjelicerydaw,

Prace C2 i C3 - ocena uiythowodci migsnej

Kasperek K., Drabik K., Miachalak K.. Pietras-Okga ., Winiarczyk 5., Zigha G,
Batkowska J. (2021} The influence of sex on the slanghter parameters and selected blood
indices of Greenleg Partridge, Polish native breed of hens. Animals, 11(2), 517.
Kasperek K., Drabik K., Sofifiska-Chmiel W, Karwowska M., Zigba G., Batkowska J.
(2023) The sex impact on the technological and chemical eharacteristics of meat derived
from the Polish native chicken breed. Scientific Reports, 131}, 65235,

Intensyfikacja produkcji drobiu niesnege wigze si¢ ze warostem liczby niepotrzebnych
kogutkdw, co stwarza problem z ich zagospodarowaniem. Nie tylko w Folsce, ale | ma dwiecic
jedna z metod urytkowania zbednych kogutdw jest ich kaplonizacja. Utrzymywanie kaplonow
jest rdwnie odpowiedzia na problem etyezny zwigzany 2 zabijaniem jednodniowych pisklat,
ktory budzi kontrowersje spoleczne. Obecnie w wiclu krajach kastracjz kogutdw przeprowadza
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sig na duzg skalg (Symeon i in., 2010). Co wazne, niektére kraje postrzegaja kaplonizacje jako
szansg dla rodzimych ras (Durin, 2004, poniewaz najezgéciej wykorzystywane sg wolno
rosngee ptaki (Calik i in., 2015). Jedng 2 przyezyn zmian w jakodci migsa jest zaburzenie
poziomu  androgendw  wynikajgee 2 zabiegu, poniewaz odgrywajs one waing role
w metabolizmie lipidéw u ptakow (Chen i in., 2010). Jednak prawic wszystkie prace badajace
wplyw kaplonowania na jakedé migsa kancentrujg sie wyljemie na pordwnaniu kogut vs,
kaplon. W dostgpnej literaturze brakuje danych dotyczacych pordwnar kaplondw, kogutdw
Viue. Wydaje sig, ze pelne pordwnanie obejmuje zardwno samee, jak i samice moze dostarczyd
cennego materialu pordwnawezego zardwno z produkeyjnepo, jak | dcisle biologicznego
punktu widzenia.

Celem pracy €1 (Kesperek i in,, 2021) byta ocena wplywu plel, w tym zabiegu
kaplonowania kur rasy Zielononozka kuropatwiana na wybrane cechy morfologii krwi,
aktywnoic wybranych enzymiw surowicy krwi oraz na cechy produkeyjne swigrane » masa
ciala i skiadem tuszy. Celem pracy C3 (Kasperek i in., 20232} byl ocena efekiu plei prakow,
i takze wphywu kaplonizacji na cechy technologiczne uzyskanego migsa {pH, wspdlrzedne
barwy, straty naturalne i kuliname, zdolnodé zatrzymiywania wody i sile dcinania), profil
kwasow tuszezowych oraz rozklad pldwnych zwiazkiw chemicenyeh w miegniach.

Material | metody

Material badawezy stanowily pisklgta Zielonondaki kuropatwiane] rodu 7k, W SZOSYM
tygodniu zycia 120 prakdw (40 samic i 80 sameow) podzielono wedhig plei na podstawie ich
widacznych cech fenotypowych, a nastepnic losowo podziclono na 3 rowne grupy po 40
prakow. Kazda grupa ptakéwe: kury, koguty i kaplony utrzymywana byla w 4 boksach po 10
prakiw w kazdym. Praki preebywaly na fciddee & dostepem ad (ibiium do wody i komercyjnej
paszy. Lacenic 40 kogutdw (w wieku 6 tygodni) zostato chirurgicznie wykastrowanych przez
upowainionego fekarza weterynarii. Zabieg chirurgiczny przeprowadzono w znieczulenio
ogdlnym. Aby wykonad zabieg, wykonano 2 naciecia po obu stronach cisla w linki stawy
biodrowego, od wyrostkdw popreecenyeh w kicrunku krawedzi ostatniego zebra. Po wyigciu
worka powietrznego jadra zostaly odeigte poprzez delikatne zatozenie na nie petli, Zabieg
wykonane na stabo ukrwionych tkankach, dletego nie hylo potrzeby tamowania krwawienia,
Rana zostals zamknigia natychmiast po zabiegy popraes zsunigcie powtok breusenych pod
brzusznych przesuwajacych sis po sobie pod wphwem ich elastyeznodei. Praki utrzymywano
do 24 tygodnia 2ycia. Zielonondzki kuropatwiane osiagaja dojrzalosé pleiows okolo 23-24
tyzodnia #ycia i nie jest uzasadnione diuzsze utrzymywanie ptakéw ze wegledu na stosunkowo
niskie przyrosty masy ciale. W odstgpach 14-dniowych ptaki watono w celu okreslenia
preyrosiu masy clala (Kasperek i in., 2020). W wieku 24 tygodni losowo wybrano po 2 ptaki z
kazde) podgrupy replikacyine] (8 z kazde] grupy) i poddana ubojowi. Szezeghlowy opis metad
badawczych wymienionych cech zamieszezono w poszezegdlnyeh pracach (Kasperek i in.,
202 3n; Kasperek i in,, 20213 (C2 i C3),

Podezas uboju pobrane krew do analiz hematologicznych oraz biochemicznych {praca
C1). Okreflono poziom hematokryty, zawarosé hemoglobiny oraz liczbe heterofilii
i limfocytdw na podstawie utrwalonego rozmazu pelnej kewi, 2 pobrane] kewi pozyskano
osocze ktore analizowano w celu ozneczenia cholesteraly (CHOL), transaminazy alaninowe]
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(ALT), transaminazy asparaginianowej (AST), kwasu mocznikowego (UREA), enzymatycznej
kreatyniny {CREA), wrigliceroli (TG), amylazy (AMYL), lipazy (LIPA).

Po oskubaniu | wypatroszeniu tusze zostaly schlodzane metody powietrzng (0 °C, 4 h)
| poddane analizie dysekeyjne] podezas kudrej wyodrgbniono nastgpujace credci tuszck:
migsnic picrsiowe, uda, podudsia, skrzydta i korpus, kidee zaprezentowano jako proporcje
w stosunku do calkowitej masy tuszki w praey C2 (Kasperek i in., 2021). Analizowano udzial
podrobdw jadalnych (serce, watroba, 2oladek) w masie ciala — praca €2 (Kasperek i in., 2021).
Probki migsnin piersiowego lewego (Pectoralis major) | wszystkich migsnl lewego uda zostaly
precznaczone do analiz opublikowanych w pracy C3 (Kesperek, Drabik, i in., 2023a).

W pracy €2 (Kasperek i in., 2023a) analizowano cechy jakosei migsa 2 migsni
piersiowych | udowych. Oceniono: kwasowosé migsa (pH) po 15160 minutach oraz 24 godziny
po uboju; zdolnosé zatrzymywania wody (Cirau & Hamm, 1933); wyciek naturalny (Lundstrim
& Malmfors, 1985) i wyciek termiczny (Yang i in.. 2006). Z migéni poddanych obrobee cieplng)
wycicta proby o ksztetcie prostopadiodeianu wadlu? orientacji wihokien migsniowych aby
okredli¢ kruchosé miesa. Pomiar barwy wykonano dwukrotnie: na swiczo wypreparowanych
powierzehniach miedni i na probkach poddanych obrdbee cieplngj. Wyniki zostaly wyrmzone
w jednostkach systemu CIE LAB 38 (Zheng i in., 2006), dia ktorych rozedinienia
odewiercicdlaja adpowiednio: 1.* - jasnodé barwy, a * - chromatyeznoéé w zakresie ezervono-
zielonym, b * - chromatycznosé w zakresie Zotto-nichicskim. Znuana parametrdw barwy
pribek przed | po obrdbee cieplnej zostala oszacowana w oparciu o skalg Clydesdale'a
(Clydesdale, 1976),

Udzial poszezegdinych kwasdw tuszezowych wraz 2 oszacowanymi na (] podstawis
indeksami oznaczono wg identycznej metodyki jak w pracy Cl (Kasperck i in., 2023b} .

Rozkilad skladnilcdw w sprasowanych prébkach migsa badano przy irycin mikroskopu
Nicolet iN10 M¥. Ze wroledu na charakier materiaty, testy przeprowadzono przy wkyciy
nieniszczace) techniki odbicia, Mapy chemiczne zostaly wygenerowane | przefworzone przy
ufyein oprogramowania Omnic SpectaTM. Ouzymane  preparaty badano za pomoca
spekiroskopii FTIR.

Lizyskane dane poddano analizie statystycznej pray uiyciu pakietu statystyeznego SPSS
24.0 (IBM Corp., 2006). W celu weryfikacii normalnosci rozldadu zastosowano est
Kolmogorowa-Smirmows, Srednie dla grap (kury, koguty i kaplony) pordwnano za pomocg
jednoczynnikowe] analizy wariancii ANOVA i testu post-hoc Tukeya, Peziom istotnodci zostal
zdefiniowany jako 5%.

Wyniki

Jedynic w wyniku zabiegu chirurgicznego i bezposrednio po nim padiy 4 plaki (6,6%).
Preez reszte okresu odchowu od 6 do 24 tygodnia Zycia ptakéw, nie odnotowano zadnych
preypadkdw Smiertelnosci. W zakresie wekaznikéw fizjologicenyeh krwi analiza hematokrytu
(HT) wykazala, 2e najwigeej clementdw morfotycznych zawierala krew kogutow, istatnic
najmniej kur {Kasperek i in., 2021), Najwyzsze wartosci poziomu hemoglobiny ednotwano
takde u koputdw, przy braku riznic pomigdzy kurami i kaptonami. Co ciekawe, wplyw plei na
stosunck heterofilii do limfoeytéw, jako podredniego markera stresu ptakiw, nie zostal
potwierdzony. Nie stwierdzono istoinych roznic dla AST, ALT, UREA, CREA i LIPA, Jedynic
istotne rodnice zaohserwowano dia aktywnodei amylazy, jej najwy2szy poziom odnotowano
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u kaploniw, 8 najnizszy u kur, Nalezy zauwaiyé, fe réwniet wyniki badaf morfologii
i biachemii krwi uzyskane dla kaplanéw by pomiedsy tymi obserwowanymi dla kur
i kogutdw. W przypadku kaplondw stwierdzono, Ze zardwno wartodci hematokryiu, jak
i hemoglobiny s u nich istotnie nizsze niz o nickastrowanych kogutow, podobnie jak w innych
badaniach (Rahman i in., 2004; Symeon i in., 2010), Najwicksze rdinice zaobserwowano
jednak w poziomie chalesternlu | trdjalicervddw. Kastracja samedw przyvezynia sie do werosiu
ich poziomu, co potwierdzono takze w innych badaniach {Quo i in., 2015).

W pracy CI (Kasperek | in., 2021) analiza rozkladu masy ciala od 6 do 24 tygodnia
zyci prakdw wykazata, Je istotnie najnizsza masy ciala, niezaleznie od daty pomiar,
charakteryzowaly sig kury. W wyniku zabiege kaplonowania kaplony charakieryzowaly sic
istotnic nizszg masq cisla od kogutdw do 14 tygodnia 2ycia. W 16, tygodniu zveia nie
adnotowano réznic w masie cigta pomiedzy kaplonami i kogutami, Natomiast w 18 § 20,
tygodniu 2ycia to kaplony charakteryzowaly sig istotnie wyisra masa.

Isiotnie najwyzszym wdzislem masy serca charakteryzowaly sig koguty, przy braku
vainie migdzy kurami | kaplonami. Niezaleinie od kastracji chirurgicznej samce nie roznily sie
istomie masy wytroby, kidra byla istotnie miz u kur, MNajwigksze rdinice zaobserwowano
w udziale thiszezu sadelkowegn w masie ciala plakdw, Majwyiszy jego vdzial stwierdzono
u feur, natomiast u koputéw wartodé ta byla istomnie najnizsza, prawic ceterokrotnie minicjsza
niz u kur i ponad dwukromie niz v kaplondw. Koguty charakteryzowaty sig istoinie wyiszy
wydajnoseis rzezng w perdwnaniu do kur. Natomiast udzial migénia piersiowego w tuszce byl
istotnie wyzszy u kur w pordwnaniu do kogutdw. Kaplony nie rénily sig od pozostatych grup
plakiw pod wrgledem wydajnodei reednej, jak i wdzizh migdni piersiowych w tuszee, Udziad
ud w tuszkach byl podobny we wszysikich grupach, natomiast kury charakteryzowaly sig
istotnie nizsxym udziadem podudzi w perdwnaniu do koguidw,. Warte uwagi sg w wiekszosci
posvednie pomigdzy kogutem a kura wartodel udzialiw poszezegilnych czedel tuszy
odnotowanie u kaplondw. Szezegilnie widoczne jest to w proypadku istotnie wickszej
depozyeji tuszcrn sadetkowego oraz wyiszej masy migsni piersiowych, Wyzszy stopied
odifadania sig tuszezu jest czesto zwigzany ze spadkiem poziomu testosteronu, co jest
wynikiem usunigcia jader podezas kaplonizacji (Duan i in., 2013),

W zakresie cech technologicznych (Kasperek i in., 2023a) (C3) najwyzszym pH miednis
piersiowego 60 minut po ubaju charakteryzowaly sig kury, przy najnizszych wartogciach te]
cechy w migsniach kogutdw. W przypadku migsnia uda dla tego samego czasu stwierdzono
istotnie nizszg wartosé pH dla kaplondw, natomiast migsnie kur i kogutéw nie rédznily sie
istotnie. Migénie kur charakteryzowaly sig najwyiszym wycickiem naturalnym, przy nizszych
wartosciach  odnotowanych  dia  kaplondw | kogutow. W preypadku innych  cech
technologicenyeh (zdolnosé utrzymania wody wiasnej, wycick termiczny, kruchodé) nie
stwierdzono istotrnych rdinic miedzy grupami.

Pomime braku istotnych réznic w barwie surowego migsnia piersiowego we wazystkich
grupach, istotne riznice zachserwowano dla pribek migdni poddanych obrdbee termicznej.
Stwierdzono, 2e najwyisza jasnoicia miesa (1.*) charakteryzowalty sig kaplony, a najnizsze
wartadei tej cechy odnotowana dla migsa koguidw. W prypadku tego paramectru migsnie
picrsiowe kur nie enily sie isiotmie od pozostalych grup prakiow. Najnizsee nasyeenia barwy
zoite] (b*) stwierdzono u kaplondw, bez istotnyeh rédnic miedzy kurami | kogutami. Analiza
rozkdadu widma (Praca C3), uzyskanego w spektrometrze FTIR, dla charakterystycznyeh grup
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C=0) kwasiw tiuszezowych wskazuje na najwyzszg mawartodé obszardw o wysokicj zawartoscl
kwasow Huszezowyeh w problkach migsa kuor, przy najnizszym udziale tych obszardw w mapie
chemicanej dla miesa kogueiego, niezaleznie od badanego migsnia, Kaplony charakieryzowaly
sig podrednim wynikiem pomigdey kurami | kogutami. Wyniki te moga podrednio potwierdzaé
relacje stwierdzone uprzednio dla otuszezenia wszel. Analizy jakosci miesa wykazaly
korzystne zamizny po kaplonowaniu wynikajgee w duze] micrze 2 wigksze] depozye)i tuszezu
w migéniach. Zmiany pH migéni po uboju cdnotowane we whasnych analizach s trudno
wyttumaczalne gdyz wykazujg zaleznosé zardwno od grupy badanych ptakaw jak § podzaju
migénia, jednak $wiadeza o dobrej jakosci miesa. Kolor migsni jest jednym z plerwszych
exynnikiw decydujgcych o decyrjach zakupowych konsementdw, Wiek ptakow znaczaco
wphywa na zawartodé gldwnych barwnikdw migsayeh, tj. mioglobiny i pigmentdw hemowyeh,
co czedciowo wyjadnia bardzicj intensywny kolor migsni wszystkich ptakow abjetych
badaniem w pordwnaniu z komercyjnymi kurczetami brojlerami (Jung i in., 201 1). Przy czym
kaplony posisdaly istotnie judniejszq barwe migsni co prawdopodobnie  zwigzane jest
w wickszym udzialem thiszezu w miggniach, Wigksza depozycja thuszezu w migdniach
potwierdzona zostata na mapech chemicznych uzyskanych za pomocs spekiroskopii
w podczerwieni (FTIR),

Analiza profilu kwaséw thiszezowyeh przedstawions w pracy C3 (Kasperek i in,
2023a) wykazala niewiclkie zriznicowanie w obrgbie analizowanych grup ptakdw. W migéniu
piersiowym stwierdzono, e wartosel margarynowego {(C17:00 1 behenowego kwasu
Huszczowego (C22:0) byly istotnie najwyzsze w pribkach migdni koguta, a najnizeze wartesc)
odnatowano w peobkach miedni kury. Jednoczesnic migsien piersiowy kaptondw nie réznil sig
pod tym wzgledem od innych badanych grup. W grupie nienasyeonych kwasdw thiszezowych
istotnic wyszy udzial kwase palmitocleinowego (C16:1 n7) stwierdzono w migsie kur
a istotnie najnitszy w migdnisch kogutéw. Wiecej rdinic w profilu lowasdw thiszezowych
adnotowano w micsniach ud. W przypadku kwasiw margarynowege (C17:0), stearynowego
(C18:0) i arachinowego (C20:0) ich istotnic nizszy udziat stwierdzono w migsniach kaplondw
w pordwnaniu do kogutow, Jednoczednie roznice pomigdzy migsniami ud kur i koguldw
nickastrowanvch nie byly istotne pod wazgledem wdzialu tyeh lkwasdw, Spodrad
jednonienasyconych kwaséw thiszezowych w migdniach ud kaplondw zaobserwowana istotnie
wyzszy udzial kwasu tetmdecenowego (Cl4:1 nS) i palmitoclcinowego (Cl6:1 nT7)
w pordwnaniu z migéniami kogutdw. Jednoczesnic wartosci udzialu tych kwastw tiuszczowych
u udach kur nie wi#nily sie istotnic od wartodei otrzymanyeh u kogutdw | kaplondw, Wirdd
wiclonicnasycanych kwasdw tluszezowych, wyksze zawartodei kwvastw eikozanowego (C10:2
né) i arschidonowego (C20:4 n6) stwicrdzono w probkach migsni udowych kogutow
w pordwnaniu do kur i kaplondw, dla ktdrych nie zaobserwowano ro#nic.

Analiza indeksdw kwasow thesrezowych wykazaks 2¢ najwyzsza zawartodé MUFA
(jednonicnasycone kwasy Huszczowe) stwierdzona zostala w migéniach piersiowych lkur,
A najnizsze wartosci w migsniach piersiowych kogutdw, podezas gdy kaplony nie réznity sig
istotnie od pozostalych grup. Podobaie migdnie ud kogutiw zawieraly istotnie najmniej MUFA
{mononienasycone kwasy tluszezowe), ale nie zaohserwowsno istotnych raznic migdzy
miegniami kur i kaplondw, lstomic najwyisza zawaniosé kwasdw nd zeobserwowana
w miedniach piersiowyeh kaplondw, a najnizsze wartosci w miginiach piersiowych kogutdw,
Indeks peroksydacji lipiddw (PT), jako jeden ze wskainikdw poewalajgeych na okreflenie

{3




trwalosei migsa, rdenicowat zardwno rodzaj migsnia, jak i prepy pod wzgledem plei plakow,
W migniach piersiowych byl on najnizszy u kur, a najwyzsey w miesniach kogutsw, Migsnie
piersiowe kaplondw nie rdinily sie pod tym wzgledem od pozostalych grup. Micco inacze]
ksztattowaly si¢ wartodci PI dls migsni uda. Rowniez w tym preypadku najwyzszg wartodd
indeksu Pl odnotowane dla migsni koguta, natomiast probld miedni uds kury | kaplona
charakteryzowaly sig znacanie nizszg wartoscia, bez midnic migdzy nimi,

Fukt, ze kaplonizacja wplywa na profil kwaséw thuiszczowych zostal potwicrdzony
w wielu budaniach (Kwiecied i in., 2015; Sirri i in., 2009). Istomie najnidsry rawartodé
Jednonienasyeonych kwaséw thiszezowych stwierdzono u kogutéw, & najwyzssg zawartodd
kwasow Huszezowych n3 ukaptondw. W kontekéeie indeksdw kwaséw thiszezowyeh kaphany
| leury charakteryzowaly sig lepszq jokodciy migsa w pardwnaniu do kogutdw pod wzgledem
indeksu peroksydacji, jednak zalezne bylo to od rodzaju miednia. Indeks ten uwazany jest za
jeden 2 parametrdw technologicenych migsa, biorge pod uwage potencialny okres przydatnodei
do spoiyeia ze wegledu na sutsoksydacje (Yang i in., 2006).

Podsumowujge wplyw plei, & takie zabiegu kaplonizacji, stwierdzono we wszystkich
aspektach badania, od produktywnosei do wybranych cech fizjologicenych prakiw i jakosci
migsa. Kaplony Zielonondaki kuropatwianej uzyskuja wyzsza od kogutdw mase ciala po 14
tygodniach zycia, a optymalny wiek ubojowy dla tej rasy, niezaleznic od plei ptakdw, powinicn
zawierac sig pomigdzy 20 a 22 tygodniem ycia, poniewaz w tym crasic wyrainie spowalniaja
PIEYTOSTY masy ciata,

Prace C4 1 C5- behawior ptaldw i jego fizjologiczne uwirankowania

Kasperek K., Zigha G., Pluta A., Ziemianska A., Rozempolska-Rucifska 1. {2020) Breed-
related differences in the preference for inanimate objects between chicks of laving hens.
Applied Animal Behaviour Science, 232, 105104,

Kasperek K., Jaworska-Adamu J., Krawezyk A., Ryeerz K., Buszewicz G., Preygodeka
I3, Wijeik G., Blicharska E., Drabik K., Czech A., Wlazlo L., Ossowski M., Rozem polska-
Ruocinska L. (2023) Investigation of structural and neurobischemical differences in brains
from high-performance and native hen breeds. Scientific Reports, 13(1), 224,

W procesic udomowienia a nastepnie podezas hodowli boar (Galius gafing domesticus)
calowick wytworzyl wiele ras charakteryzujgeych sig rédnym stopniem wivikowodci, ale
rdwnici raznym zachowaniem, Biorge pod uwage to, 72 zachowanis u drobiu wykazujy pewien
stopief dziedzicenodei (Rozempolska-Rucinska i in,, 2017; Rozempolska-Rucitska i in., 201 7;
Soraio i in., 2018) nalezy zakladsc, 7e stosowana od wielu lat presja selekeyjna mogla
doprowadzic do skorelowanej | niezamierzone modyfikacii behawiors ptakéw, W preypadiu
vas lokalnych poza dobrym praystosowaniem do lokalnych warunkéw srodowiska jake zalets
wymienia si¢ takre dobre wykorzystanic wolnych wyblegdw, co moze predysponowaé
behawioralmie rasy lokalne do ufythowania w systemach ckstensywnych, Wezedniejsze
badania (Kozak i in., 2019, 2019b; Rozempolska-Rucinska, Crech, i in.. 2020: Rozempolska-
Rucinska, Kasperek, i in., 2020) wskazaly na rdénice w behawiorze pomigdzy prymitywmym
genatypem Ziclonondeki kuropatwianej & doskonalonym rodem Leghomna. Kontynuscs tych
analiz bylo porownanie w C4 {Kasperek 1 in., 2020} Zielonondzki kuropatwianej, Ceubatki
oraz Leghorna pod wigledem preferencji do obiektiw nieckywionveh wobee hipotezy, #e
riadnice pomigdey rasami moga wynikaé z selekeji pedrednicj modelujgeej zachowania
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instynktowne, W pracy C35 (Kasperek i in, 2023c) podjeto prabe peglebienia wiedzy
z zakresu obserwowanych w pracy C4 sachowan poprzez analize ich podleda
anatomiczno-figjologicenego. Zalodono, de tak widoczne migdzyrasowe roEnice
behawioralne pomiedzy Leghornem i Zielonondika kuropatwiang maja swaje podloie
w anatomii i fizjologii ukladéw zaangadowanych w przejawianie zachowania ptakow.

Material i metody

W pracy C4 (Kasperck i in., 2020) w badaniach wykorzystano 70 pisklgt, w tym 25
pisklat rasy Czubatka (Cz], 24 — Leghorn (Lg} 1 30— Zielonondzka kuropatwiana (ZK). Jaja do
wyleau od wszystkich ras zhierano w tym samym okresie, w 33 tygodniu Eycia niosek,
a nastgpnie inkubowano w standardowych dla gatunku warunkach. Nalozono po 35 jaj od
kazdej rasy, jednak w wyniku strat legowych ostatecznie w doiwiadezeniu wiyto réznej liczby
pisklat. Piskleta po wykluciu zostaly przeniesione 2 aparatu wylggowego do osobnych dla
kazdej rasy kojeow o wymiarach 100 cm = 70 cm = 6 cm {dhugodé = szerokosd = wysokose)
wypasazonych w 2 poidin okragle o drednicy 20 em oraz 2 karmidta o dhugodei 30 cm
przystosowane dla pisklagl. W pomieszczeniu, gdzic znajdowaly si¢ pisklgta warunki
srodowisla byly kontrolowane | utreymywane na poziomis: temperatura 22 *C | wilgotnosel
68%. Jednaczednie kazdy pojemnik byl ogrzewany promiennikiem podezerwieni 250 W, dzieki
temu prey podiodze pojemnila temperatura wynosit 31 7.

Pa 12 godzinach od wyklueia pisklgta praenoszono pojedynczo na areng o wymiarach
125 cm > T0 em = 40 cm (dhugosé = szerokosé * wysokodt) umieszezong w diwigkoszezelnym
pomieszezeniu o kontrolowanyeh warunkach érodowiskewych: wilgotnodé ok, 68%,
temperatura ok. 30 *C, nagzeniu Swiatla 20 [x {odwietlenie setuczne), W jednym z noroznikiw
areny umieszczono wypchang, nigruchomg kurg, w drugim wypchanego, nieruchomago
tehirza. Piskle umieszezano w preeciwleglym kofcu areny, tak aby rachowad 1g samg jego
odleghosé do obickiéw | umeliwié dokladne wideenie kazdego obieki, MNad areng
umieszezono kamere i cyfrowo rejestrowano zachowanie pisklat. Maksymalny czas testu trwval
do momentu wyboru abiektu lub, jezeli piskle nie byto aktywne lub nie wykazywato wyraznych
preferencii do obiektu, obserwacje kofezono po 3 minutach. Najkritszy czas trwania testu byl
uzalezniony od tego jak seybko piskle podeszio do wybranego obieldu plus |0 = czas
pozostawania przy obiekcie, Majkroiszy czas testu wynidst Iminute. Wszysikie pisklgta
poddano eksperymentowi tego samego dnia. W jednym dniu kazde pisklg bylo poddane testow
dwukrotnie. Pierwszy raz umieszezano kurg w lewym rogu areny, i tchorza w prawym
a nastepnie odwrotnic. Precrwa pomigdzy 1 1 2 powtdrzeniem wykenanym w Lym samym dnii
wynosita 4 godziny, tak, aby piskleta mogly odpoczgé. Test powtdrzono w 3 dobie zycia pisklat,
zachowujae identyezne warunki i schemat badania.

Analizujge nagrania oceniano:

|, Aktywnosé pisklgt — czy piskle po postawieniu na arenic pozostawaio bez ruchu, czy
podejmowalo eksploracjg. Brak aktywnasci stwierdzano kiedy po § minutach piskle nie
przemieszczato sig. Cecha byt oceniana w skali 0-1.

2. Wyhbir piskiat — do ktdrego obicktu podeszlo piskl, Cechg rejestrowana tylka wtedy,
kiedy wybir pisklecia byl pewny tzn. zblizylo ono si¢ do obiekin na odleglosc co
najmnicj 10 em | pozostawale przy obickeie min. 10 5. W takim pizypadku przy
wybranym obickcie wpisywano wartodt |, atest kofezono. Jezeli piskle preemieszczalo




sig, ale nie mozna bylo ocenié wyragnych preferencii wpisywano wartedd zero dla

wyboru zardwno kury, jak i ichdrzs,

Analizy statystyezne byly precprowsdzane tylke wicdy, edy piskleta wykazywaly
preferencie do obiekiu, 1. byly aktywne i zblizaty sie do wybranego obicki, W pierwszym
clapie analizy wieloczynnikowej sprawdzono, czy wiek pisklat rormieszezenie obiektdw
{prawe-lewa strona areny) oraz interakeje migdzy nimi miaty wplyw na wybary dokonywane
przez pisklgta. Stwicrdzono, e czynniki te nic mialy wplywu na wybdr ohickiu; w zwizzku
Z ym nie przeprowadzone dalszych analiz korelacji z wickiem | lokalizacja obiekiu.
Ostatecznie przeprowadzono analizg jednoczynnikows, biorac pod uwage rzktad Bernoulliego
przy uzyein modelu linlowege procedury GLIMMIY oprogramowania SAS (Statistical
Analysiz System, 9.4, 2013). Kontrasty ortogonalne zostaly wykorzystane do weryfikacji
pordwnan efektdw grup genetycznych prey wiyeiu poprawki Holma-Bonferroniego,

W pracy CS (Kasperek i in., 2023c) w badaniach {acznie wiykorzystano wylgeznie
zenskie osobniki ras: Leghorn rodu H-33 (45 kur) omez Zielonondzki kuropatwianej rodu Zk
{45 kur). Material do analiz pobrany rostal od pakdw po zakodczeniu produkeji (58 tydzien
Zycia ptakow) poubojowo. Do uboju wytypowano paki bez widocznyeh brakiw w upierzeniu,
o masie ciala rhlizonej do Sredniej w populacji; 17502350 ¢ din zielonondzki kuropatwianej
| 1900450 g dia Leghorna. Lycznie, jako pojedyncze préby wypreparowano po 45 mazgdw od
kadege z rodiw: po 5 mézgdw do analiz morfologiczno-morfometrycznych, po |0 mozgdw
W eelu oznaczenia skladu mikroelementdw oraz po 10 mézgdw w celu oznaczenia zawartodei
dopaminy, serotoniny, kortykosteronu, kortyzolu i kortyzonu. Mézgi do analiz maorfalogiczne-
morfomeiryeznych konserwowano w5 % fermalinie, natomisst mdegi przezmaczone do analiz
mikroelementdw | neutchormondw mrozono w cieklym azocie. Do analizy iladowe;
pierwiastkow pribki mozgdw zostaly pobrane zgodnie z protokotem analityeznym. Krew
pobrane podezas uboju od tacznie 40 osobnikéw (po 20 od rasy): po 10 préb do analiz
marfologicznyceh | po 10 prébh w celu oznaczenia zawartodci dopaminy, seratoniny,
kortykosteronu, kortyzolu | kortyzonu, Od 5 prakiw 2 rasy pobrano przewody pokarmowe
w celu analiz mikrobiologicenych, Mézgi, proby krwi | przewody pokarmowe pobierano od
tych samych ptakow.

W celu analiz morfologicanych | morfometryeznyeh pobrane mbzgl zostaly zatopione
w bleczkach parafinowyceh, pocigte na mikratomie, a nastepaie wybarwione. Pod mikroskopem
swietlnym 2 aparatem cyfrowym analizowano 1 fotografowano: podwzgdrze  brauszno-
provivodikowe (VMH - ventromedial  hypothalomms), Jadeo  preykomorowe  (PYN -
paraventricular muclens) | podwegirze preednic (AH - anterior Mypothalamus,) Oceng
morfometryezng przeprowadzono na losowo wybranych 20 mikrofotografisch od kardepo
osobnika | z kaddego badanego obszaru. Neurony zliczano w siatce o wymiarach 6,25 = 10-2
mm®,

Lawartose mikroclementiw oznaczono wo liofilizatach skfadajgeych sig 2 mdzgu
| mozdzku. Preparaty zmineralizowano, zaf prébki poddanc analizie za pomoca spektrometru,
Ze wzgledu na fakt, ze certyfikowane materialy odniesienia (CHM) teanks mézgowej nie sg
dostgpne, metoda analityezna zostata oceniona za pomocy standardowej metody dodatkaw
WEGTEL,

Szezegdlowy opis analizy newrohormondw mbzeu 1 krwi Zaprezentowann
w manuskrypeie 5 Kasperek et al, (2023c¢). Oznaczenie wybranveh analitdw zostalo
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przeprowadzone z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowe] sprzgeonc] ze
spektrometrem masowym typu poirdiny kwadrupal,

W pobranych probkach krwi pelnej oznaczono liczbe krwinek biatych (WBC) wg
metody Feldman et al, [{2000) (Feldman i in,, 2000). Oznaczano sklad odsethowy krwinek
biskych (leukogram) tj. liczbg heterofili (HET), limfocyidw (LIM]. monocytaw (MON),
eozymofili (EDZ), bazofili (BAZ) barwige razmazy krwi metods Pappenbeima, oraz obliczono
liezbowy stosunek heterofili do limfocytéw (H:L),

W celu oznacrenia mikrobioty jelitowe] tresé jelita pobicrano do sterylnych
pojemnikéw od kazdej kury Zk i H-33 2 trzech odeinkéw: jelito cienkie, jelito slepe i jelito
grube. W tredei jelit okredlano ogding liczbe bakterii, ogdlng lices drodday i plesni, ogolng
ligzbe drobnoustrajéw 2 grapy Coli, ogdlng liezbe drobnoustrojdw 2 gatunku Eseherichia coli,
ogalng liczhe drobnoustrojow z gatunku Closiridium perfringens, catkowity liczbe hakterii
kwasu mlekowego z rodzsju Lactobacillus, liczebnodé bakterii Listeria spp. oraz obecnosc
Salmonelli.

Do analiz statystycznych ugyio procedury UMNIVARIATE, ANOVA, GLM
i NPARIWAY oprogramowania 3AS (Statistical Analysis System, %.4). Normalnosc rozktadu
danych rhadana za pomocy testu Shapiro-Wilka, a réwnosé wariangji 2a pomocg tesiu Browna-
Forsythe'a. Réznice w liczbie neurondw miedzy rasami, poziomie mikroelementow
| paramectrach krwi testowano za pomoeg analizy wariancji ANOWVA i testu post-hoe Tukeya
jako poprawki do wielokrotnych pordwnan. Zawartost wybranych  mikroorganizmaw
przewodu pokarmowego analizowano dwuczynnikows analiza wariancji 2 interakejg {odcinek
przewodu pokatmowego ¥ rasa) z testem post-hoc Tukeya. Rinice uznano za statystycanie
istotne prey p<0,05. W przypadku ilesei neuropezekagnikiw stwierdzono wystgpienia asymetrii
rozkiaddw 1 zostal zastosowany test nieparametryczny U Manna- Whimey'a dia danych
W njecin rangowym.

Wniki

W pracy C4 (Kasperck i in,, 2020), w pierwszym efapie analiz, zwerylikowano czy
wicgk pisklgt oraz sposib ustawienia obiekiow (prawa-lewa strong areny) mial wplyw na
dolconywane wybory. Stwierdzono, #e czynniki te nie wplywaly na wybdr obiekiu przez
piskleta, diatego nie prowadzono dalszych analiz w zaleznodéei od wieku lub polozenia obiekte.
Licrba aktywnych w tescie pisklat nie rienifa sig istotnie pomigdzy rasami. Matomiast
analizujge aktywnodé piskiat w obrgbie rasy stwierdzono, e w kazdej rasie istotnie przewazaly
piskleta aktywne vs nicaktywne. Frekwencja osobnikdw akiywnych wynosita odpowiednio dla
rasy: 74% - Cz; 60.4% — Lg: 71.1% — Zk. Rasa byla czynnikiem, ktdry w istotny sposob
decydowal o wybieranym przez pisklgta obiekcie, Pisklgia Lg statystycznie istotnie najrzadeici
w pordwnaniu do dwdch pozostabych ras wybievaly kurg. £ kolei tehdrz byt obiekiem
najezedeie] wybieranym przez rase Lg, a najrzadzic] preez Zk i rdénice te rowniek okazaly gig
istotne. Oweniajac, w obrehbie rasy, frekwengje pisklat preferujgeych kurg lub tehdrza
stwierdzono, 2e a2 67.5% Lg preferowalo tchérza, a tylko 32,5% Kurg. Proporcie e 53 odwrotne
w preypadku pozostalveh ras, a mianowicie w rasie Zk ponad 70% pisklgt wybieralo kurp
a tylko nie cale 30% tchdrza. Podobne preferencje stwierdzono w rasie Cz, gdzie blisko 63%
pisklat wybralo kurg | 37% tchorza. Rinice w preferencjech dla poszezegdlnych vas rainily
sie wysoko istotnie {p<0,01),
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Zdolnosc do rozpoznawania obickidw, giownie Zywyeh, ma ogromng wartodé
adaptacying dla wszysikich organizmow, szczegilnie mbodveh (Rosa-Salva i in. 2019:
Sewards & Sewards, 2002). Piskleta kury domowej, jako zagniazdowniki, juz od picrwszych
gadzin fycia muszg umicd szybko identyfikowaé ewentualne zagmzenie co Jest niezbedne do
przetrwania w natuwrelnym srodowisku. Wykazano, e mechanizmy, kidre stanowia duza
wartost adaptacyjng nie zalera od weredniejszych dodwiadezed (Rosa-Salva i in., 2019),
Opierajge sig na wiedzy preedstawione] przez innych badacey (Cate, 1989; Di Giargio i in.,
2017; Johnson & Horm, 1988; Mayer i in., 2016; Rosa-Salva i in., 2010 Yallortigara i in,, 2005)
modna by pezypuszezeé, e nie powinno sie ohscrwowad niZnice pomicdzy rasami,
w preferencji do obiektow martwych. W naszych badaniach okazalo si¢ jednak, se ré2nice takie
wystepuja. Wynik ten zaskakuje poniewn: wezesnicjsze badania (Johnson & Horn, 1988) nie
wykazaly Eadnych okreslonych preferencii do nieruchomych obiektow. Uzyskane preez nas
wyniki moga wskazywad na zaburzenia w procesie pornawczym wystepujace u Leghomow co
zostado udowodnione takze w innych badaniach na drobiu (Versace i in., 2017). Obecnie
uzyskane wynili sugeruja, #e w sekekeja w kierunku wysokie] urvikowodci moze ol powiadad
za specyficzne zachowanie Leghomdw co potwierdzajg badania wskazujace, Ze rasy
prymitywne lub dzikie wykazujg inne reakcje behawioralne w pordwnmaniu do ras
wyspecjalizowanych do chowu intensywnego (Rozempolska-Rucinska, Kasperek, i in., 2020;
Vifisiinen & Jensen, 2004).

W pracy C5 (Kasperek i in., 2023c) analizy morfometryezne mozgow Leghoma jak
| u Zielonondaki kuropatwiane] wykazaty ohecnodé w badanyeh obszarach wiglopostaciowych
komarel nerwowych o rdinyeh mezmiarach. Obserwowano wielobiegunowe neurony
o podobnych rozmiarach, ale o rédnych Ksetaltach (owalne, okragle, ijkgtne | wrzecionowate)
w podwzgdrzu brzuszno-przyirodkowym (VMH), jadrze pezykomorowym (PVN) i pezednim
podwzgdrzy przednim (AH) v obu ras kur. Odnotowana die, owalne i trajkatme komérki
w VMH kur Leghom. Podobne neurony byly oheene w PVN, szczegdlnie w poblizu trzecic)
komory mozgu u obu ras kur. Analizy morfometryczne nie wykazaty statystycznie istotnych
réanic w liczbie neurondw w VMH migdzy badanymi rasami. Jednak w PVN i AH liczba
kombrek nerwewych byla statystycznie wieksza u kur Lg w pordwnaniu do Zk. Jak zauwaza
Yousefvand and Hamidi (2021} informacje o sytosci lub braku sytodci jako picrwsze docierajy
do PYN i praesylanc sq dalej za pomoca rignych neuroprzekainilddw i neuromodulatoriw. Stgd
stwierdzone przez nas rdznice migdeyrasowe sugeruja 2e Leghomy posiadaja uwarunkowsnia
morfologiczne. kidre moglyby dwiadezyé o wickszej  aktywnodei obszaréw mézgu
adpowiedzialnych za pobieranie pokarmu w pordwnaniu do Zielonondzki kuroparwianej,
Sugestia ta jest jak najbardziej stuszna w kontekdeie duzo wigkszego zapotrzebowania na
pokarm u Leghorna, ktdry jest rasq wysokoprodukeying i znosi prawie dwa razy wiecej jaj od
Ziclonondeki kuropatwisnej. Zakladajge konwersje paszy powyzej 120 g paszy | jajo
(Preisinger, 2018) i o 140 jaj wyszq produkeyjnosé Leghoma w stosunku do 7k zjada on ok,
17 kg paszy wigeej na samy produkeje jaj w pierwszy roku 2ycia., Mo2na tez przypuszczad, e
stwierdzona w poprzednich pracach (Kozak i in., 2019b, 2019s; Rozempolska-Rucinsks i in.,
2020h; Rozempolska-Rucinska | in., 2020a) wyzsza aktywnosé motoryczna H-33
w o porbwnaniv do 2k moze wplywal na wyzszc  zapouzebowanie  energetyczne
a8 w konsekwencji pokarmowe. Badania przeprowadzone na ptakach Spiewajacych dowodza 2e
liczba neurondw w AH jest dodatnio skorelowana 2 agresja (Goodson | in., 2012). Wigksza
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liczha newrondw w AH v Leghorna moze wskazywat na silnigjsze zachowania agresywn
w pordwnaniv do Zielonondzki kuropatwiane]. Ponadio stwierdzono, ze biste nioski sg
reaktywne, wykazujg wysoks odpewied hormanzing i behawioralng na stres w pordwnaniu do
kur brazowych (de Haas 1 In, 2013; Fraisse & Cockrem, 2006; Pusch i in., 2018; Uitdehang [
in. 2011} W innych badaniach udowodniono ze aktywnodé agresywna byla wiyisia
u Leghoméw w pordwnaniu do czerwoncgo kura dzungli ¢o autorzy tumaczid porszy
rdolnosciy do spolecznego uczenia si¢ i slabszg zdolnodeiy do radzenia sobie z zakbdceniami
w grupie w pordwnaniu z rasg przodhdw (Viisinen i in., 2003), Badena przez nas Ziclonondzka
luropatwiana traltowana jest jako rasa prymitywna stgd nasze wyniki konkluduja z badaniami
Vifistinen i in., (2005},

W preyvpadku wigkszosci analizowanych mikroelementow mazgdw nie siwierdzono
istotnych rdzmic pomigdzy Leghomem a Zielononozky kuropatwiang. Jednak nalezy zuenaczyd,
re w preypadku kobalty, nikly, strontu, kadmu, bary, ofowiu i reci stwierdzono wysokic
odehylenia standardowe drednich, co wskazuje na znaczng zmiennost osobnicza i obnika
wiarygodnodt wnioskowania. Mdéegi Leghoma charakieryzowala istotnie wyisza koncentracjn
#elaza, cynki | molibdenu w stosunku do Zielonondzki kuropatwiane] {odpowiednio P=0.002;
P<0.001 | P=0.007). Natomiast w mozgach Zk odnotowano istotnie wyzsze sigzenie miedzi
(P=0.002), Réwnowaga biometalieznych mikroelementdw, takich jak takich jak miedz, Zelazo,
mangan | cynk, ma kluczowe znaczenic dla wiclu funkeji fzjologicznych, zwiiszcza
w budowie i funkejonowaniu OUN (Leal i in., 2020). Miedd jest ndwnicz niczbedna dla
enzymaw specyficznych dla mozgu, kidre kontrolujg neuroprzekazniki, takie jak dopamina,
a takze neuropeptydy i aminy pokarmowe(Scheiber i in,, 2014). Z wwagi na ziozone funkeje
miedzi w OUN réénice migdzyrasowe u drobiu w zawartodei tego pierwiastka wymagajg
dalszych szezegdlowych analiz w réenyeh czgéeiach mozgowia Biorge pod uwage to 2e cynk
wplywa na nenroprzekagnictwo i preetwarzanie Sensoryczne, A takze aktywuje neuronalne
szlaki sygnalowe (Krall i in,, 2021} i uwzglgdniajge wyisze zageseezenia neurondw u FYN
i AH mézgu lephomow jego wyisza zawartode w probach wydajg sig potwierdzona, W mdzpu
selazo jest drugim metalem po cynku oraz jest niezbedne do w procesic mielinizacji. Jest ono
le# kofaktorem dla niezhednych enzymow blorscych udzial w metabolizmie i syntezie
neurotiansmiterow (Kozlowski 1 in., 2000). Wickszg zowartodé tega pierwiastka u Leghorna
takze nalezy utozsamiad 2 BOZAISZYM W NEUTONY mdzgiem Leghorna w pordwnaniu do mdzgu
Zielonondzki kuropatwianei. Rola molibdenu w funkeionowaniu ukiadu nerwowego nie jest do
kofica poznana stgd brak wythimaczenia dla wigkszej zawartodcl tego pierwiastka w mazgach
Leghorna w pordwnianiu do Ziclonondiki.

Analiza neurohormondw mézgdw 1 krwi wykazala istotnie wysze stgzenic dopaminy
w mizgu Ziclononizek kuropatwianych w stosunku do Leghorna, Nie stwierdzona rodnic
pomigdzy rasami w przypadku zawariosei serotoniny, alikakortykosteroidéw (kortykosteran,
kortyzol i kortyzon) niezaleinic od badane) tkanki. Stwierdzono jedynie tendencje do wigkszej
ilodei tych zwigzkdw w osoczu krwi u Leghornow vs Zielenondick kuropatwianych, natomiast
w mibzgu u Zielonondzek kuropatwianych vs Leghornow, W naszych badaniach ptaki réinity
stz wylacznic zawartodeiy dopaminy w mazgu przy bralcu rénic miedzyrasowych w zawartosc
innych neurotransmiterdw w mozgu i osoczo. Na podstawic wigksze] zawartodel dopaminy
w mézgu mozna stwierdzi¢ e ,lepsze samopoczucie” charakieryzowsto Zielonondizki
kuropatwiane. Mimo rddnicy W Zawartose) dopaminy w mizgu 0 w osoczu krwi nie
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odnotowana juz takiej zaleznosci, moze to wynikad z tego #c dopamina nie przekracza bariery
krew-mdig, wige jej syntcza i funkcje w obszarach peryferyinyeh s W Znacznym stopniu
niezalezne od syntezy i dziatania w mozgu (Sweency iin,, 2019). Dopamina poprawia zdolnosé
do radzenia sobie z lgkiem i stresem ale rdwnied odgriwa kluczows rolg w neurnfizjologiczns
charakterystyce pterofagii (van Hierden i in., 2003, Szereg prac wskazuje na nizszy poziom
dopaminy w osoczu kewi u pakdw charakteryzujacych sig¢ 2wigkszong pterofagis (Cheng i in.,
2001; Kops i in., 2013; van Hierden i in, 2002). W kontekdcie badan wiasnych oraz Van
Hierden et. al.{van Hierden i in., 2005) mozna stwierdzié, 2e Leghom reprezentuje praki
progktywne o zwigkszonym ryzyvku wystgpienia pterfagii. Byé moze nizsze sigzenie dopaminy
u Leghomdw jest wymikiem skorelowanej i niezamierzonej selekeji gdvz jak donosi Ahmed-
Farid et. al. (Ahmed-Farid i in., 2021) kury nioski selekojonowane pod katem rwiekszonej
produkcyjnodci | praseywalnogci majy nizsze stgdenic dopaminy w krgeniu niz kury
selekejonowane pod kytem niskiej produkcyinodei | przezywalnose, W tym migjscu warto ted
Iwrocié uwage e wyzsza zawarings dopaminy u Zielonondeki kuropatwianej moze byé
bezpodrednio zwigzana 2 stwierdzong u tej rasy wyiszg zawarloscig miedzi w mozgu, kidm to
bierze bezpodredni udzial w syntezie tego neuroprzekaznika(Scheiber i in., 2014),

Analizy mikrobiologicene tresci preewodu pokarmowega wykazaly istatnie wickszy
liczbe kolonii beztlenowedw Clostidium perfiingens w Jelicie grubym oraz lepym u Lg.
Bakterie z grupy Coli oraz sama Escherichia coll w wighszej ilodel obecne byly w jelicie
grubym i slepym Zk. Zawartosé grzybiw jedynie w przypadku jelita cienkiezo byla istotie
wigksza u Zielonondiek niz u Leghorna. Ogblna licrbs bakierii miekowych Lactobacillus byl
wicksza w przewndach pokarmowyeh Leghoma, Jednak w rozbiciu na poszezegdine odeinki
przewodu pokarmowego nie odnotowano réénic. Wicksza rawartosé bakterii mezofilnych
i Listeria charakteryzowaly jelita Slepe Ziclonondzek kuropatwianych, Nie stwierdzono
obecnodei bakterii rodzaju  Salmonells. Komunikacia miedzy mazgiem a mikroflorg
(microbiota) jelitows zostala okreélona jako o m ikrobiota-jelito-mdeg {0 MGB), a badanisa tej
relacji wskazujy, e jej rozregulowanie wplvwa na zachowania lgkowe i stresowe (Foster &
MeVey Neufeld, 2013; Malan-Muller i in., 2018), Udowodniono ze kury wykazujace
zaburzenia behawioralne w postaci prerofagii charakteryzowala wigksza ilodé rodiaju
Clostridiales s mnie] Staphwlococews i Laciobacilius w pordwnaniu do niosek nic
wykiazujgeych ptarolagil (Birkl i in. 2018: van der Eijk i in, 2020). Biorae pod uwage
wszystkie analizowane mikroorganizmy jelit mokna wysoué wniosek o lepszym skladzie
mikroflory, w kontekscie funkcjionowania osi MGR, u Leghorna aczkolwiek przy wighsze]
toset Clostridinm perfringens. Malezy takze Zaznaceyc ic wighszodd prac badawezych
traktujgeych o wplywie mikrobiomu na OUN opieralo sie na chksperymentalnym wywolywaniu
stresu i analizie zmian w mikrobiomie, crego nie zastosowano w tej pracy. W konsekwencji
badania oparte o populacje kur Lg i Zk 2 eksperymentalnym wlgczeniem czynnika stresu moga
daé bardziej klarowne wyniki, gdyz wplyw na fizgjologig jelit i drodowiske Zycin mikrobioty
odbywa sie w sytuacjach stresu i emoci (Crumeyrolle-Arias i in., 2014; Montiel-Castro § in..
2013; Sude i in., 2004),

Podsumowanie

Wysoka jakodc jaj pochodegcych od ras 2k 1 Ph, wezledy kulturowe (rodzime rasy) oraz
elycane (ransformacja hodowli w kierunku systemdw altematywnych) pozwalaja mied
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nadzieje na szersze wylkorzystanie tych genotypdw w produkeji wysokiej jakodel surowed
iajezarskiepo. Zalets jaj rodéw Zk i Pbmoze by duZy wdzial #oitka w masie jaja, a w przypadiu
rodu 7k takze niski poziom cholesterolu 26itka jaja. Problematyczna natom iast wydaje sig niska
Mmasa jaj.
Przedstawione wyniki uivtkowosci migsne] lokujg Zielonondzke kuropatwiang jekao
ptaka o nigkim potencjale produkeyjnym w uivtkowoscl migsnej, ale rekompensalg tego fakiy
jest dobra jakosé tego surowes, co moze prayezynic sig do wykorzysiania tego genotypa
w niszowej, ekstensywnej produkeii dobrej jakosci migsa, Genofyp ten modc byd takie
¢+ powodzeniem wykorzystywany do produkeji kaplondw  wzorem innych  lokalnych,
europejskich ras.
Badania zwigzane z zachowaniem ptakcw dowodzg zmiennodei rasowej pomigdzy
genotypami prymitywnymi a wyskoporodukeyjnymi, kidre najprawdopodaebnicj powstaly
w procesic niezamierzongj | skorelowanej selekeji w kierunku wysolie] produkeyjnosci,
Wydaje sic, 2e pomimo dlugolemiej hodewli w izolaci od maturalnego Srodowiska,
prymitywne rasy (lakic jak Zk, czy Cz) nadal zachowaly instynktowne wyobrazenie
drapieznika i osobnika whisnego gatunku, co moze sial sig ich przewagy w chowic
chatensywnym w stosunku do komercyjnych prakiw przeznaczonych do intensywnych
systemow chowu, Scharakteryzowane rdgnice W anatomil i fizjologii  ukfadow
raangazowanych w zachowania ptakcw definiujg Ziclonondike kuropatwiang jako genotyp
reaktywny natorniast Leghoma jako genotyp proaktywny. Takie zakwalifikowanic
predysponuje Zielonondike kuropatwiang do wykorzystania w ekstensywnych kierunkach
chowu,
Podsumowujac, badania opisane w pracach C1-C5 pokazuja jak cennym zasobem
waznych, relatywnie pierwatnych, gentw sg rasy lokalne, wtym, Zielonondika kuropatwiana
rodu 7k, najstarszegn podrdd objetych Programem ochrony zasobow genetycznych populaci
kur micinych, zad praetrwanie tej puli genowej lezy u podstaw zachowania biordinorodnosci
i wykorzystania tych prakdw do produkeji niszowe] dobre] jakedeiowo Zywnosel.
Biblingrafia
1. Abdi, R, {2009). Understanding the role of indigenous chickens during the long walk 0
Food seeurity in Ethiopia. Livestock Research for Rural Development, 21

3. Ahmed-Farid, O, A. Salah, A. S, Massan, M. A, & El-Tarabany, M. 5. (2021).
Performance, Carcass Yield, Muscle Amino Acid Profile, and Levels of Brain
Neurotransmiters in Aged Laying Hens Fed Diets Supplemented with Guanidinoacetic
Acid. Animals, 11{11), Article | 1. hups:/idoi.org/1 0.3390anit 1 113091

3. Altan, 0., Ofuz, I, Akbas, Y., & Aksit, M. (2004). Genetic variability of residual fiecd
consumption (RFC) and its relationship with some production traits and fear response in
Japanese quail lines (Cotumix colurnix japonica), Archiv fur Geflugelkunde, 68, 223-22%.

4. Arakawa, K., & Sagai, M. (1986). Species differences in lipid peroxide levels in lung tissve
and investigation of their determining factors.  Lipids, 21012),  T69-TT5.
hitps:fidoi.erg/ L0 1007/BFO2535410

5. Bagza, E., Chartrin, P, Bihan-Duval, E. L., Lessire, M., Besnard, 1., & Berri, C. (2009).
Doss the chicken genotype ‘Géline de Touraine' have specific carcass and meat
charscteristics? Animal, 3(5). 764—771. hups:doi.org/10. 101751731731 109004029

6. Batkowsks, 1., & Brodacki, A. (2017). Selected quality traits of eggs and the productivity
of newly created laying hen hybtids dedicated to an extensive rearing sysiem. Archives
Animal Breeding, 60(2), 87-93. hitps://doi.org/10.5194/aab-60-87-2017

24




7. Batkowska, J,, Brodacki, A, Zigba, G., Horbanczuk, J. 0., & Lukaszewicz, M. (20]5),
Growth performanee, carcass treaits and physical properties of chicken meat as affected hy
genotype and production system. Archives Animal Breeding, 58(2), 325-333
hitps:/doi.org/10,5194/aab-58-325.2015

8. Birkl. P., Bharwani, A.. Kjacr, J. B., Kunze, W, McBride, P,, Forsythe, P., & Hardander-
Matauschek, A. (201%). Differences in cecal mictobiome of selected high and low feather-
pecking laying hens. Poultry Seience, 97(9), 3000-3014, hitps:/fdoi.org’10.3382/psipey 167

9. Bombik, E., Lagowska, K., Révewicz, M., & Bednarczyk-Szurmak, M. (2017).
Characterization of table eggs-producing organic fams in Lublin Yorvodeship. Acta
Scientiarum Polonorum Zoatechnica, 14(2), 55-66. hitps:/lasp.zut.edu.pli2015/14 2iasp-
2015-14-2-313.pdf

10, Branciari, R., Mugnai, C., Mammoli, R, Miraglia, ., Ranucei, D., Dal Bosco, A, &
Castellini, C. {2009), Effect of genotype and rearing system on chicken behavior and musc e
fiber  characteristics].  Jowrnal of  Animal Science, ET(12), 41094117
hitps:/fdoi.org/10.2527/as. 2000-2000

| I Calik, J., & Obezut, 1. (2023). Influence of Lenotype on Productivity and Egg Quality of
Three Hen Strains Included in & Biodiversity Program, Animals, [3(11), Anicle 11.
https://doi,org/ 103390 anil 3111848

2. Calik, 1, Pohowicz, K., Swiatkiewicz, §.. Krawezyk, 1, & Nowak, J, (2015). Effect of
Caponization on Meat Quality of Green leg Partridge Cockerels. Annals of Animal Science,
13, htips2Ydoi.ong/10.151 $/acas-2015-0002

13. Cate, C. ten. (1989). Stimulus Movement, Hen Behaviour and Filial Imprinting in Japancse
Quail (Coturnix eolurnix Japonica). Ethology, R2(d), 2873086,
https:/fdolorg 10,1111/, 14390310, 1989600509 x

14. Catellini, C., Mugnai, C., & Dal Bosco, A. (2007}, Meat CQuality of Three Chicken
Urenotypes Reared According to the Organic System, [talian Journal of Food Science |
Rivista lialiana di Scienza degli Alimenti, 14{4), 401,
http=// han.hg-up,lulz-l[n-pﬂhaMEhmﬂhﬂwa:amh.ebsmhusr_:nm.flngjn.uspm‘?dir:cl=true&db
=usn&AN=0101812&lang=p|&site—eds-live

13. Chen, T. T,, Huang, C. C., Lee, T. Y., Lin, K. .. Chang, C. C., & Chen, K. L. (2010), Effect
of caponization and exogenous androgen implantation on muscle characteristics of male
chickens. Poultry Science, §9(3), 558-563. hitps:/fdoi.ong/10.3382/ps. 2009-00429

16. Cheng, H. W., Dillworth, G., Singleton, P, Chen, Y., & Muirt, W. M. (2001). Effects of
Group Selection for Productivity and Longevity en Blood Concentrations of Serctonin,
Catecholamines, and Corticosterone of Laying Hens. Poultry Science, BNG), 12781285,
hitps:fidoi.ong/ 10, 1093/ps/80.9.1278

17, Clydesdale, F. M. (1978). Instrumental techniques for color measurement of foods. Food
Technology.

I8. Crumeyrolle-Arias, M., Jaglin, M., Bruncau, A., Vancassel, 5., Cardona, A., Daugé, V.,
Maudon, L., & Rabot, 5. (2014). Absence of the Eut microbiota enhances anxiety-like
behavior and neuroendocrine response to scute stress in rats. Psychoneurcendocrinalogy,
42, 207-217. htps:/idoi.org/10.1016j.psyneuen.2014.00.014

19. de Haas, E. N., Kemp, B., Bolhuis, J. E., Groothuis, T., & Rodenburg, T. B. (2013). Fear,
stress, and feather pecking in commercial white and brown laying hen parent-stock flocks
and their relationships with production parameters. Poultry Science, 92(9), 22592269,
https://doi.org/10.3382/ps. 201 2-02996

20. Dn Giorgio, E., Loveland, J. L., Mayer, U, Rosa-Salva, 0., Versace, E., & Vallortigara, G.
(2017), Filial responses as predisposed and leamcd preferences: Early attachment in chicks
and bahies, Behavioural Brain Research, 32s, Q-1 04,
hitps:/'doi.org/ 10,101 6/ bbr.2016.09.018




z1.

22,

23

24.

2%

24.

27.

28,

29,

30,

3l

34,

33.

34,

Di Rosa, A. R., Chiofalo, B., Lo Presti, V., Chiofalo, V., & Liotta, L, (2020). Egg Quality
from Siciliana and Livormno ltalian Autochthonous Chicken Breeds Reared in Organic
Systern. Animals, 10(3), Article 5. https:/doi.org/10.33%90/ani 10030864

Domaradzki, P Florek, M., Skalecki, P.. Litwinczuk, A., Kedzierska-Matysek, M.,
Wolanciuk, A., & Tajechman, K. (2019, Fatty acid compoasition, cholesterol content and
lipid oxidation indices of intramuscular fat from skeletal muscles of beaver (Castor fiber
L.). Meat Science, 150, 131-140. https://doi.org/10.10] B/j veatsei 2018.12.005

Duan, J., Shao, F., Sheo, Y, Li, I, Ling, Y, Teng, k., Li, H., & Wu, C. (2013). Androgen
inhibits ahdominal fat sccumulation and negatively regulates the PCKI gene in male
chickens. PLOS ons, 8(3), 39630,

Duran, A, M. (2004), The effect of caponization on production indices and carcass and meat
characteristics in free-range Extremefia Azul chickens, Spanish Journal of Agricultural
Research, 2(2), 211-216.

Feldman, B. V., Zinkl, 1. G.. Jain, N, €., & Schalm, 0. W. (2000). Schalm’s veterinary
hematology/editors, Bernard V. Feldman, Joseph . Zinkl, Nemi C. Jain. Lippincott
Williams & Wilkins.

Fernandes, C. E., Vasconcelos, M. A. da 8, de Alimeida Ribeire, M., Sarubbo, L. A,
Andrade, 5. A. C., & Filho, A. B. de M. (2014). Nutritional and lipid profiles in marine fish
species from Brazil. Food Chemistry, 164, 67-71.
hitps:/fdoi.org/10.1016/j foodehem. 2014.03.055

Foster, J. A., & McVey Neuteld, K.-A. (2013}, Gut-brain axis: How the microbiome
influences anxiety and depression, Trends in MNeurosciences, 36(3), 303-312.
hitps:idoi.org/ 101016/ tins. 2013.01.003

Fraigse, F., & Cockrem, J. F. (2006). Corticosterone and fear behaviour in white and brown
caged laying  hens British Poultry  Science,  47(2), 110114,
hitps:/idoL.org/1 0. | BROA0007 16606006 10534

Franzoni, A., Gariglio, M., Castillo, A., Soglia, D, Sartore, S, Buccioni, A., Mannelli, F.,
Cassandro, M., Cendron, F., Castellini, C, Mancinelli, A. C., Cerolini, 5., Sayed, A. A,
laffaldanc, N, Di lorio, M., Marzoni, M., Salvucci, 8., & Schiavone, A, (2021} Overview
of Mative Chicken Breeds in Italy: Small Scale Production and Marketing. Animals, 11(3),
Article 3. https://doi.org/10.3390/ani | 1030629

Gonzalez Ariza, A., Arando Asbulu, A., Mavas Gonzilez, F. 1., Ruiz Morales, F. de A.,
Leén Jurado, J. M., Barba Capote, C. J., & Camacho Vallejo, M. E. (2019). Sensory
Preference and Professional Profile Affinity Definition of Endangered Native Breed Eggs
Compared to Commercial Laying Lineages’ Eggs. Animals, ¥11). Article 11.
https:/idai,org/10.3300/ani9 1 10920

Goodson, J. L., Kelly, A, M., Kingsbury, M. A, & Thompson, R R. (2012}, An aggression-
specific cell type in the anterior hypothalamus of finches. Proceedings of the National
Academy of Sciences, 109(34), 1384713852, hitps://doi.org/10,1073/pnas. | 207995109
Grau, B, & Hamm, R. (1933}, Eine einfache Methode zur Bestimmung der Wasserbindung
im Muskel, Naturwissenschaften, 40(1), 29—30, htps://doi.org/1 0. 100T/BFO0595734
Grobbelaar, |, a. N.. Suthedand, B., & Molalakgotla, N, M. (2010). Egg production
potentials of certain indigenous chicken breeds from South Africa. Animal Genetic
ResourcesResources Génétigues AnimalesRecursos Genéticos Animales, 46, 25-32.
httpssfdoi org/10.1017/5207 863361 00O0AG

Gryzinska, M., Betkowska, 1., Andraszek, K., Horeeka, B, & Jezowska-Witkowsks, G.
{2014). Changes in plumage color and pattems in Palbar breed chicks (Polish conservative
breed) during their first weeks after hatching. Archiv  fur Geflugelkunde, 78.
hitps:ffdoi.org 10, 1399/eps. 201470

26




& R

36,

T

38,

39,

40,

41.

42.

43

44,

43,

46.

47,

48,

Giryzinska, M., & Niespodziewanski, M. (2009). Jak powstala autoseksingowa rasa kur
polbar (Pb). Wiadomaosci Zootechniczne, 47(1), 31-35.

Guo, X., Nan, H,, Shi, D, Zhou, J,, Wan, Y.. Zhou, B., Geng, 7.. Chen, X, & liang, R.
(2015). Effects of caponization on growth, carcass, and meat characteristics and the mREMNA
expression of genes related to lipid metabolism in roosters of a Chinese indigenous breed,
Czech Journal of Animal Science, 60(7}, 327-333.

Hamilton, R. M. I, Hollands, K. G., Voisey, P. W., & Grunder, A. A. (1979). Relaticnship
between cgg shell quality and shell breakage and factors that affect shell breakage in the
field-A  review. World’s  Pouly  Science  Joumal, 35(3), 177190,
hitps./doi.org/10. 1079/WPS 1 9790014

Huff, G., Huff, W., Rath, M., Donoghue, A,, Anthony, M., & Nestor, K. (2007}, Differential
Effects of Sex and Genetics oa Behavior and Stress Response of Turkevs!, Poultry Science,
86(T), 1294—1303. https:/fdoi.org!10.1093/ps/86.7.1294

Johnson, M. H.. & Horn, G. (1988). Development of filial preferences in dark-reared chicks.
Animal Behaviour, 36(3). A75-683, hitps:fdoi.org/10,1016/50003-3472(88)801 50-7

Jung, Y .-K., Jeon, H.-1, Jung, 5., Choe, J.-H., Lee, 1.-H., Heo, K.-N., Kang, B.-5_ & Jo,
C.-R. (2011). Comparison of Quality Traits of Thigh Meat from Korean Native Chickens
and  Broilers, Food Science of  Animal  Resources, 31(5), 684-692,
littps:/doi.org/10.5851 kosfa.2011.31.5.684

Kaewkot, C., Ruangsuriya, J., Kreuzer, M., Jawnasitha, 8., Kaewkot, C., Ruangsuriya, 1,
Kreuzer, M., & Jaturasitha, S, (2019). Carcass and meat quality of crossbreds of Thai
indigenous chickens and Rhode Island Red luver chickens as compared with the purehreds
and  with  broilers.  Animal  Production  Science, 6O(), 454483,
hitps://doi.org/10.1071/ANIBT59

Kannel, W, B, Castelli, W. P, Gordon, T., & Menamara, P. M, (1971}, Serum Cholesteral,
Lipoproteins, and the Risk of Coronary Heart Disease. Annads of Infernal Medicine, 7417,
Article 1. hitps:/dot.org/10.7326/0003-4819-74-1-]

- Kasperek, K., Drabile, K., Miachalak, K., Pietras-Ovga, D., Winiarcayk, 5., Fieba, G, &

Batkowska, J. (2021}, The Influeence of Sex on the Slaughter Parameters and Selected Blood
Indices of Greenleg Partridge. Polish Native Breed of Hens. Animals, L2}, 517.
Kasperel, K., Drabik, K., Sofinska-Chmiel, W., Karwowska, M., Lieha, (3, & Batkowska,
1. (20:23a}. The sex impact on the technological and chemical characteristics of meat derived
from the Polish native chicken breed, Scientific Reports, 13(1), Article .
hitps:i'doi.ora/10, 103 8/s4 1 598-023-313430-6

Kasperek K., Drabik K., Zieha 7., Batkowska 1. {2023b) The quality of eggs derived from
Polbar and Creenleg Partridge hens - Polish conservative breeds. Acta Scientiarum
Polonorum  Zootechnica  22(1). Opublikowano  en-line;  15-09-2023:  DOL:
10.21005/a5p.2023.22.1 06,

Kasperek, K., Jaworska-Adamu, 1., Krawczyk, A, Rycerz, K., Buszewicz, G, Przygodzka,
D., Wdjcik, G., Blicharska, E,, Drabik, K., Czech, A., Wlazto, L., Ossowski, M., &
Rozempolska-Rucinska, I (2023¢). Investigation of structural and neurchiochemical
differences in brains from high-performance and native hen breeds. Scientific Reports,
13(1). Anticle |, https:iidoi.org/10. 1038/54 1598-023-27517-3

Basperek, K., Zigba, G., Pluta, A., Ziemiadska, A, & Rozempolska-Rueifska, [, {2020,
Breed-related differences in the preference for inanimate objects between chicks of laying
hens. Applied Anmimal Behaviour Science, 232, [ DT (4,
hitps:/idoiarg/10, 101 6/ . applanim.2020,105104

Kaufman, L. (1963). Polbar — a new autosexing breed, Roczniki Mauk Rolniczych, 82, 361—
372,

£7




49,

50.

3.

52,

34,

55.

56,

- 18

8.

%

Bl

B3,

Khan, S., Shamsul, H,, Rozina, 5., & Ashraf, M. (2008). Effects of Dietary Garlic Powder
an Cholesterol Concentration in Native Desi Laying Hens. American Journal of Food
Technology, 3. hitps:fdoi.org/ 10,3923/t 2008.207.213

Kibala, |, Rorempolska-Rucinska, 1., Kasperek. K., Zieba, G., & Lukaszewicz, M, {2015},
Ultrasonic eggshell thickness measurement for selection of layersl. Poultry Science,
04 10), Article 10. https:i/doi.org/10.3382/ps/pev2id4

Kops, M. 5., de Haas, E. M., Rodenburg, T. B., Ellen, E. D., Kotte-Bouws, G. A. H., Olivier,
B., Gintirktin, O., Bolhuis, 1. E., & Korte, 8, M, (2013). Effects of feather pecking
phenotype (severe feather peckers, victims and non-peckers) on serotoncrgic and
dopaminergic activity in four brain areas of laying hens (Gallus gallus domesticus),
Physiology & Behavior, 120, 77-82. hitps:/doi.org/10. | 016/ physbeh. 201 3.07.007
Kovacs-Nolan, J., Phillips, M., & Mine, Y. (2005). Advances in the Value of Eggs and Egp
Components for Human Health. Journal of Agricultural and Food Chenistry, 53(22), R421-
84731, hittps://doi.ore/10, 1 021/jf050964f

Kozak, A., Kasperck, K., Zigha, G., & Rozempolska-Rucifiska, 1. (2019b]). Variability of

laying hen behaviour depending on the breed. Asian-Australasian Journal of Animal
Sciences, 32(7T), 1062—1068, hitps:/doi.org/10.5713/ajas. | B.0645

Kozak, A., Rozempolska-Rucinska, 1., Kasperek, K., & Bownik, A. (2019). Level of siress
in relation to emotional reactivity of hens, ltalian Joumal of Animal Science, 18(1), 1252~
1258. https:."fnlﬂ-i.urg."][l.]ﬂﬂﬂﬂ 28051 X.2019.1642150

Kozak, A., Rozempolska-Rucinska, 1, Kasperek, k., & Bownik, A, (2019%4). Level of siress
in reletion to emational reactivity of hens. talian Journal of Animal Science, 18(1), 1252=
1258. https//doi.org/ 10,1 080/1 828051 X.2019.1642150

Kozlowski, H., Janicka-Klos, A., Brasun, J.. Gaggell, E., Valensin, D., & Valenzin, G.
(2009), Copper, iron, and zine ions homeostsis and their role in neurodegenerative
disorders (metal uptake, transport, distribution and regulation). Coordination Chemistry
Reviews, 253(21), 2665-2685. https:iidoi.org/10.1016/.c0r.2009.05.011

Krall, B. F., Tzounopoulos, T., & Amenman, E. (2021). The Funetion and Regulation of
Zing in the Brain. Meurgscience, 457, 235-25%.
https:/fdoi.org’10.1016/j.neuroscience.2021.01.010

Krawezyk, J. (2017). Jakos¢ jaj od kur rodzimych ras Zielonondzek i Zioltonodek
kuropatwianych, Wiadomosci Zootechniczne, LYV(3), 74-79.

Krawezyk, 1., Lewka, L., Sokolowicz, Z., Koseniuk, A, & Kraus, A. {20123). Effect of Hen
Genotype and Laying Time on Egg Quality and Albumen Lysozyme Content and Activity.
Animals, 130100, Article 10. https:/doi.org/10.53%0/ni 13101611

. Kiiglikyimaz, K., Bozkurt, M., Herken, E. M., Cinar, M., Catli, A. U, Bintag, E., & Ciiven,

F. (2012). Effects of Rearing Systems on Performance, Ege Characteristics and Immune
Response in Two Layer Hen Genotype. Asian-Auvstealasian Joumnal of Animal Sciences,
25(4), 559-568. hups:/fdol.org/10.571 ¥ajas.201 1. 11382

Kwieciett, M., Kasperek, K., Grela, E., & Jerewska-Witkowska, G. (2015). Effect of
caponization on the production performance, slaughter yield end fatty acid profile of
muscles of Greenleg Partridge cocks. Journal of Food Science and Technology, S2(11),
7227-7235. https:/fdoi.org10, 1007451 3197-013-1856-6

Leal. M. F. C., Catarino, R. L. L., Pimenta, A. M., & Souto, M. R. 5. (2020). Roles of Metal

Microelemente  in  Meumdepenerative Diseases, Newrophysiology, 32(1), 80-88.
https:fidoiorg/10.1007/5] 1062-020-098 545

Leenstra, F., Napel, . T., Visscher, J, & Sambeck, F. V. (2016). Layer brecding
programmes in changing production environments: A historic perspective. World's Poultry
Science Journal, 72(1), 21-36. hitps:/'dui.org/10. 1017/500439339]1 3002743

28




64,

a7,

B,

a4,

FLIR

71

72,

T3,

74,

7.

76,

Lardelo, M., Cid, J., Cordovil, C. M. D. 8., Alves, 8. P., Bessa, B, |, B.. & Carolina, L
(2020). A comparison between the quality of eggs from indigenous chicken breeds and that
from commercial lavers, Poultry Science, a9{13, 1768-1776.
hitps:fdoiong/ 10,101 6/.psi2019.11.023

- Lundstriim, K., & Malmfors, G. (1985). Variation in light scattering and water-helding

capacity along the porcine Longissimus dorsi muscle, Meat Science. [5{d), 203-214.
hitps://doi.ong/ 10,101 6/0309- 1 T40(85)90076-2

- Malan-Muller, 5., Valles-Colomer, M., Raes, J., Lowry, C. A, Seedat, 5., & Hemmings, 5.

M. I (2008} The Gut Microbiome and Mental Health: Implications for Anxiety- and
Trauma-Related Disorders. OMICS: A lournal of Integrative Biology, 22(2), 90-107.
https:/idoi.org/10.1089/omi.2017.0077

Mayer, U., Rosa-Salva, 0., Lovenzi, E., & Villortigara, G. (2016). Social predisposition
dependent neuronal activity in the intermediate medial mesopallium of domestie chicks
{Gallus  gallus  domesticus). Behavioural Brain Resesrch, 310,  93-102,
hitps:idoi,org/10. 10165 bbr 201 6.05.01 9

Medeiros, E., Queiroga, R., Oliveira, M., Medeiros, A., Sabedot, M., Bomfim, M., &
Madruga, M. (2014). Fatty Acid Profile of Cheese from Dairy Goats Fed a Diet Enriched
with Castor., Scsame and Faveleira Vegetable Oils. Molecules, 19(1), Article |.
hitps:/fdoi.org 10.3390/molecules | 9010992

Miguel, J. A., Asenjo, B., Ciria, )., & Calvo, J. L (2007). Growth and lay modelling in a
population of Casteliana Megra native Spanish hens, British Poultry Science, 48(6), 651—
634, hitps:/Ydoi.org/ 10, 10800007 1 6607015984 ] 4

Montiel-Castro, A., Gonzilez-Cervantes, R., Bravo-Ruiseco, G, & Pacheco-Lopez, G.
(2013). The microbiota-gut-brain axis: Neurobehavioral correlates. health snd socinlily.
Frontiers in Inteprative Meuroscience, i
https:ifaww. frontiersin.org/articles! 10,3389/ fnint, 201 300070

Maosca, F., Zaniboni, L., Stella, 8., Kuster, C. A, faffaldano, M., & Cerolini, 5. (2018),
Slaughter performance and meat quality of Milanino chickens reared according 1o 4 specific
free-range program. Poultry Science, 97(4}, 11481154, hitps:fidoi.org/ 10,3382 ps/pexd 39
Muir, W, M., & Aggrey, 5. E. (2003). Poultry Genetics, Breeding and Biotechnology.
Lulu.com,

Muth, P. C., Ghaziani, 5., Klaiber, 1, & Valle Zirate, A. (2018). Are carcass and meat
quality of male dual-purpose chickens competitive compared to slow-growing broilers
reared under a welfare-enhanced organic system? Organic Agriculture, 8(1), 57-68.
https:/doi.erg’10.107/513165-016-01 73-3

N'dri, A. L., Mignon-Grasteau, 8., Sellier, N., Beaumont, C,, & Tixier-Boichard, M. (2007).
Interactions between the naked neck gene, sex, and fluctuating ambicnt temperature on heat
tolerance, growth, body composition, meat quality, and sensory analysis of slow growing
meat-type broilers. Livestock Science, 1101y, 3345,
hitps.fdoi.org/ 10,1016/ livsei 2006,09,023

Pellamiern, E., Tasoniero, G., Cullere, M., Gleeson, E., Baldan, G., Contizro, B., & Dalle
Zotie, A (2020). Are Meat Quality Traits and Sensory Attributes in Favor of Slow-Growing
Chickens? Animals (2076-2615), 10(6), 960, https:/doi.arg/10.33%0/uni | D060960

Phocas, F., Belloc, C., Bidanel, 1., Deleby. L., Dourmad, J. Y., Dumont, B, Ezanno, P,
Fortun-Lamothe, L., Fouerss, G., Frappat, B.. Cionzdlez-Garcia, E., Hazard, D., Larzul, C.,
Lubac, 8., Mignon-Grasteau, S, Mareno, C. R, Tixier-Boichard, M., & Brochard, M.
(2016a). Review: Towards the agroecological management of ruminents, pigs and poultry
through the development of sustainable breeding programmes. 11, Breeding strategies,
Animal, 10(1 [}, | 760=1769. hitps:#dolotg/ 10, 101 7/S175173 1 116001051

2%




77, Phocas, F., Belloe, C., Bidanel, J., Delaby, L., Dourmad, 1. Y., Dumont, B, Ezanno, P.,
Fortun-Lamothe, L., Foucras, G., Frappat, B., Gonzdlez-Garcia, ., Hazard, D., Larzul, C,,
Lubac, 5. Mignon-Grasteau, S., Moreno, C. R., Tixier-Boichard, M., & Brochard, M.
(2016h). Review: Towards the agroecological management of raminants, pigs and poultry
through the development of sustainable breeding programmes:; I-selection goals and criteria.
Animal, 10{11}, 1749-1759. https://doi.org/10.1017/81751731 11 600K26

78. Preisinger, R. (2018), Innovative layer gemetics to handle global challenges in egg
production. British Poultry Science. S0{1Y, 1-h.
hittps:/doi.org/10. [ORO/O00T1668.2018. 1401828

79, Pusch, E. A, Bentz, A. B, Becker, D. J., & Navara, K. J. (2018). Behavioral phenotype
predicts physiological responses to chronic stress in proactive and reactive birds. Cieneral
and Comparative Endocrinology, 253, 7177, hitps://doi.org/10.1016. ygeen 201 7.10.008

%0. Rahman, M. M., Islam, M. A., Ali, M. Y., Khondaker, M. E. A., & Hossain, M. M. (2004},
Effect of caponization on body weight, hematological traits and blood cholesteral
concentration of Mara chicken. International Journal of Pouliry Science, 3(4). 284286,

f1. Rajkowska, P., Rozewicz, M., Bednarczyk, M., & Biesiada-Drzazga, B. (2018). Przeglad
czubatych ras kur czdobnych. Wiadomodei Zootechniczne, 58(3).

82. Renna, M., Cornale, P., Lussiana, C., Malfatto, V., Mimosi, A., & Battaglini, L. M. (2012).
Fatty acid profile of milk from goats fed diets with different levels of conserved and fresh
forages. International Joumal of Dairy Technology,  65(2), 201207,
https:¥/doi.org/ 10,111 1/.147 1-0307.2011.00754.x

83, Rizzi, C., & Chiericato, G, M. (2010). Chemical composition of meat and egg yolk of hybrid
and Ttalian breed hens reared using an organic production system. Poultry Science, 89(6),
Article 6. hitps /idoi.org/10.3382/ps. 2008-00045

R4, Rizzi, C.. & Marangon, A. (2012}, Quality of organic eggs of hybrid and [talian breed hens.
Poultry Seience, 9193, 23302340, hitps://doi.org/10.3382/ps.2011-01966

%5, Rosa-Salva, O., Mayer, U., & Vallertigara, G. (2019). Unleamed visual preferences for the
head region in  domestic  chicks. PLOS ONE, 149, e0222079.
hitps:/doi.org 10,1371 fjoumnal pone. 0222079

86, Rosa-Salva, 0., Regolin, L., & Vallortigara, G. (2010). Faces are special for newly hatched
chicks: Evidence for inbom domain-specific mechanisms underlying spontaneous
preferences  for  face-like stimuli. Developmental Science, 13(4). Anicle 4.
https:/doi.oeg/ 10111 1/7.1467-7687. 20090091 4.x

7. Rozempolska-Rucinska, 1., Crech, A, Kasperek, K., Zicha, G., & Ziemianska, A (2020b).
Behaviour and stress in various breeds of laying hens kept in the same envirenment. South
Africa Jourmnal of Animal Science, in press,

88. Rozempolska-Rucinska, 1., Kibala, L., Prochniak, T., Zieba, G., & Lukaszewicz, M. (2017).
Genetics of the Movel Object Test outcome in laying hens. Applied Animal Behaviour
Science, 193, 73-76. hitps#/doi.org/10.10 164 .applanim.2017.03.012

Y. Rozempolska-Rucifska, 1., Czech, A., Kasperck, K., Zigha, G., & Ziemianska, A. (2020}
Behaviour and stress in three breeds of laying hens kept in the same environment, South
African Journal of Animal Science, 50{2). Article 2, hitps2/doi.org/10.43 14/5ajas v30il. 10

9, Rozempolska-Rucinska, I, Kasperek, K., Drabik, K., Zigha, (., & Ziemianska, A. (2020).
Behavioural Variability in Chicks vs. The Pattern of Behaviour in Adult Hens. Animals,
10(2), Article 2. https://doi.ong/10.3390/ani 1 0020269

01. Rozempolska-Rucifska, 1., Kasperek, K., Drabik, K., Zigha, G., & Ziemiadska, A. (2020a).
Behavioural Variability in Chicks vs. The Pattern of Behaviour in Adult Hens. Animals,
10¢2), 269, hipss/idoi.org’| 03300 ani 1 0020269

92. Rozempolska-Rucifiska, 1., Zigba, G., Kibala, L., Prochniak, T, & Bukaszewicz, M. (2017).
Genetic carrelations berween behavioural responses and performance traits in laying hens.

30




Asian-Australasian  Journal  of  Animal  Sciences,  30(12), [674-1678.
hitps:/idoiorg/ 10,571 3ajas. 16.0436

93. Scheiber, I. F., Mercer, J, F, B, & Dringen, R, (2014), Metaholism and functions of copper
in brain. Progress in Neurohiology, 1186, 33-57.
https#doi.org/ 10,1016/ preurabio. 2014.01.002

W, Sewards, T. V., & Sewards, M. A. (2002}, Innate visunl object recognition in veriebrates:
Some proposed pathways and mechanisms. Comparative Bicchemistry and Ph ysiology Part
A: Molecular & Integrative Physiology, 132(4), 861891, hutps:/doi.org/10,10 16/51095-
6433(02)00119-8

95, Simeit, M., Subilj, V., & Holeman, A. (2011). Faity acid composition of eggs produced by
the Slovenian autochthonous Styrian hen. Food Chemistry, 125(3), Adicle 3.
httpas/idoi.org/10. 1016/ foodehem,2010.09,055

9b. Sirri, F., Bianchi, M., Petracei, M., & Meluzzi, A, (2009). Influence of partial and complete
caponization on chicken meat quality. Poultry science, RE(7), 1466-1473,

97, Sirri, F., Zampiga, M., Soglia, F., Meluzzi, A., Cavani, C_, & Petracei, M. (20| #). Quality
characterization of eggs from Romagnola bens, an ltalian local breed. Poultry Science,
97(11), 41314136, hitps://doi.org/1 0,338 ps/pey 275

08. Sokolowicz, Z., Dykicl, M., Krawezyk, 1., & Augusiyfiska-Prejsnar, A. (200192). Effect of
layer genotype on physical characteristics and nutritive value of organic egps. CyTA -
Journal of Food, 17(1), Article 1. https:/doi.org/10. 1080/ 19476337.2018.154 1480

9%, Sokotowicz, Z., Dykiel, M., Krawezyk, J., & Augustynska-Prejsnar, A. (2019b), Effect of
layer genotype on physical characteristics and nutritive value of organic cggs. CyTA -
Journal of Food, 17(1), 11-19. https://doi.org/10, 1080/ 19476337 2018.1 541 480

100, Sokotowicz, Z., Dyvkiel, M., Topezewska, J., Krawezyk, I, & Augustyniska-Prejsnar, A
(2020). The Effect of the Type of Non-Caged Housing System, Genotype and Age on the
Behaviour of Laying Hens. Animals, PO 1Y, Article 12,
https:/fdoi.arg! 10.3390anil 0122450

1. Sekolowiez, Z., Dykiel, M., Topezewska, 1., Krawczyk, 1., & Aupustynska-Prejsnar, A
(2023). A Comparisen of the Plumage Condition of Three Egg-Laying Poultry Grenotypes
Housed in Mon-Cage Systemns. Animals, 13(2), Article 2.
https:ifdoi.org/10.3390/ani | 3020185

02, Sokolowicz, Z, Krawezyk, J, & Dykiel, M. (2018), The Effect of the Type of
Alternative Housing System, Genotype and Age of Laying Hens on Egg Quality, Annals of
Animal Science, 18(2), 541-556, hitps://doi.ore/10.24 78/aoas-201 3-0004

103.  Sorato, E., Zidar, 1., Garnham, L.. Wilson, A., & Loviie, H. (201%). Heritabilities and
co-variation among cognitive traits in red junglefowl. Philosophical Transeetions of the
Royal Society B: Riological Seiences, 373(1756), 20170285,

104,  Sudo, M., Chida, Y., Aiba, Y., Sonoda, 1., Oyama, N., Yu, X.-M., Kubo, €, & Koga, Y.
{2004). Postnatal microbial colonization programs the hypothalamic—pituitary-adrenal
system for siress response in mice. The Journal of Physiology, 358(1), 263-275.
https://doLorg/10.11 13/jphysiol 2004.063 388

105.  Sweeney, M. D., Zhao, Z,, Montagne, A., Nelson, A. R, & Zlckovic, B. V. (2019),
Blood-Hrain Barrier: From Physiology to Disease and Back, Physiological Reviews, 99(1),
2178, hitps={dot.org/1 0.1 152 physeey. 000502017

106,  Symeon, G. K., Mantis, F., Bizelis, |., Kominakis, A & Rogdakis, E. (2010). Effects
of caponization on growth performance, carcass composition, and meat quality of medium
growth broilers, Poultry Science, 8%(7), Article 7. https:/idoi.org/10.3382/ps.2009-0041 |

107.  Tarres, A, Muth, P. C., Capote, 1., Rodriguez, C., Fresno, M., & Valle Zirate, A, (20099,
Suitability of dual-purpose sockerels of 3 different genetic origins for fattening under free-
range conditions. Pouliry Science, 98(12), 63646571, hitps:/idoi.org/] 035382 paipezd29

31




108. Uitdehaag, K. A, Rodenburg, T. B., Van Reenen, C. G., Koopmanschap, R. E., De Vries
Reilingh, G., Engel, B., Buist, W, G, Komen, H., & Bolhuis, I. E, (2011}, Effects of genctic
origin and social environment on behavioral response to manual restraint and monoamine
functioning  in  laying  hens.  Poultry  Science,  90(3), 16291636
https:/idoi.org/10.3382/ps. 201 0-01292

100,  Ulbricht, T. L. V.. & Southgate T3 A, T_(1991). Coronary heart discase: Seven dietary
factors. The Lancet, 338(8773), 985-002. https://doi.org/10, |01 A/0E40-6736(91191 846-M

110, Viisiinen, J., Hikansson, L, & Jensen, P, {2005), Social interactions in Red Junglefowl
{Gallus gallus) and White Leghorn layers in stable groups end after re-grouping. British
Poultry Science, 46(2), 136168, hitps:/idoi.org/10.1080/0007 1 Ha0S00062638

111, Viistnen, )., & lensen, P. (2004). Responses of Young Red Jungle Fowl (Gallus gallus)
and White Leghomn Layers to Familiar and Unfamiliar Sccial Stimuli. Poultry Science,
£303), Article 3. https:fdoi.org/10.1093/ps/83.3.335

112, Vallortigara, G., Regolin, L.. & Marconato, F. (2003). Visually Inexperienced Chicks
Exhibit Spoataneous Preference for Biological Motion Patterns. PLoS Biology, 3(7), €208,
hitps:/idoi.org/10.137 Ljournal pbio 0030208

113, van der Eijk, J. A. 1., Rodenburg, T. B., de Vries, H., Kjaer, 1. B., Smidt, H., Naguib,
M., Kemp, B., & Lammers, A, {2020). Early-life microbiota transplantation affects
behavioural responses, serotonin and immune characteristies in chicken lings divergently
selected on  feather  pecking.  Scientific  Reports,  10(1) Article L
https:/idoi.org/10.1038/54 1 FOR-020-59125-w

114. van Hierden, ¥. M., Koolhaas, J. M, Kor'dl, L., Vyboh, P., Sedlatkovd, M., Rajman,
M. Turdni, M., & Mechiel Korte, 8. (2005). Chicks from a high and low feather pecking
line of laying hens differ in apomorphine sensitivity. Physiology & Behavior, $4(3), 471~
477. https:/idoi.org/10.1016/j.physbeh 2005.01.01 5

115. van Hierden. ¥. M., Korte, S. M., Ruesink, E. W., van Reenen, C, G., Engel, B., Korte-
Bouws, G. A. H.. Koolhaas, 1. M., & Blokhuis, H. 1. (2002). Adrenocortical reactivity and
ceniral serctonin and dopamine turnover in young chicks from a high and low feather-
pecking  line  of laying  hens. Physiology & Behavior, 73(3), 653650,
htps:/doi.org! 10.1016/5003 1-9384(02)00667-4

116. Verssce, E., Fracasso, |, Baldan, G., Dalle Zotte, A, & Vallortigara, G. (2017).
Newbarn chicks show inherited variability in early social predispositions for hen-like
stimuli. Scientific Reports, 7(1 ). https://dai.org/10.103 Risrepd 01296

117. Washburn, K. W., & Nix, D. F, {1974). A Rapid Technique for Extraction of Yolk
Chalesterol, Poultry Science, 53(3). 1118-1122. hitps:/idoi.org/10,3382/ps 0331 118

118, Wengerska, K, Batkowska, J,, & Drabik, K. (2023). The eepshell defect as a factor
affecting the egg quality after storsge. Poultry Science, 102(7, 102749,
hitps:ifdoi.org/ 10,1016/ psj. 2023, 102749

119.  Wu, G., Bryant, M, M., Gunewardana, P, & Raland, D, A. (2007). Effect of Nutrient
Density on Performance, Egg Components, Egg Solids, Egg Quality, and Profits in Eight
Commetcial Leghorn Strains During Phase One. Poultry Science, Bo(4), 691697,
https:/doi.org/10.1093/ps/86.4.691

120.  Yang. H. 5., Moon, 5. 8., Jeong, 1. Y., Choi, 5. G, Joo, 5. T., & Park. G. B. (2006).
Effect of Sedium Bicarbonate [njection in Pre-rigor Porcine M. Longissimus lumbarum on
Pork Quality. Asian-Australasian Joumal of Animal Sciences, 19(6), 895904
https:/fwww.animbiosei org/jourmnal/view. phpTdoi=10.5713/ajas. 2006.898

121. Yousefvand, S., & Hamidi, F. (2021), The Role of Ventromedizl Hypothalamus
Receptors in the Central Regulation of Food Intake. International Journal of Peptide
Research and Therapeutics, 27( 1), 689-702. https/fdoi.org/10.] 007/=10989-020-10120-9

32




122, Zanetti, E.. De Marchi, M., Dalvit, C., Molette, C., Remugnon, H.,, & Cassandro, M.
(2010 Carcase characteristics and qualitative meat traits of three Italian local chicken
breeds. British Poultry Science, 513, H29-634,
https://doi.org/ 10.1080/00071 668.2010.521 142

123, Zheng. C., Sun, D.-W, & Zheng, L. {2006). Recent developments and applications of
image features for food quality evaluation and inspection — a review. Trends in Food
science & Technology, 17(12), 842655, htipsy//doi.org/10.101 6/5.1if5.2006.06.005

124, Zakowska-Biemans, 5., & Tekie, A, (2017). Free Range, Organic? Polish Consumers
Preferences Regarding Information on Farming System and Nutritional Enhancement of
Eggs. A Discrete Choice Based Experiment. Sustainability, 9(11), Article 11,
https.fidolorg/ 10.3390/u9 1 11999

42, Opis pozostalych prac z okresu cale] kariery zawodows], Wykaz prac znajduje sig
w punkcie [1.4. \Wykazu osiagnied naukowych ..."

Preed uzyskaniem stopnia doktora dorobek dotyezyl jedynie doniesie kanferencyjnych
od K1 do K11 ewigzanych z zagadnieniami pszeselarsiwa. Pozostale prace omoawione w e
czgsel wniosku, w tym wseystkie indeksowane w JCR opublikowano po uzvskaniu stopnia
doktora.

Moj dotychezasowy dorobek  publikacyjny mozna podziclié na  kilka grup
tematyczaych. Obejmujg one nastepujace #agadnicnia:

4.2.1. behawior oraz fizjologia pszezoly miodnej (Apis mellifera).

4.2.2. genetyka molebulama rwierzgt futerkowych i psdw,

4.2.3 wplyw kaplonowania na wybeane cechy produkeyjne, fizjologie 1 jakodé micsa,

4.2.4. behawior drobiu,

4.2.5. wplyw wybranych czynnikdw na erytrocyty krwi kurzej,

4.2.6. jakodd jaj i zywienie drobiu,

4.2.7. wykorzystanie metod genetyki oraz genetyki populacii w hodowli ewicrzat,

4.2.8. inne prace.

4.2.1. Bebhawior oraz fizjologia pszczoly miodnej (Apis mellifera)

Prace Al (Paleolog iin., 2011), A2 (Kasperek i in., 2012) i A3 (Kasperek et al., 2012y
sq wynikiem realizacji mojej pracy doktorskicj pod tviulem ,Wybrane zachowania
i mechanizmy obronne rodziny pseczelej i ich uwarunkowania™ realizowane] w czeici ze
srodkow na naukg KBM (NCN) w latach 2010 - 201 | jako projekt badawezy nrN N3 11 609438
{grant promaotorski) pod tym samym tyvulem. Prace Al (Paleclog et al., 2011} i A2 (Kasperck
i in., 2012) traltujg o zachowaniach obronnych zwigzanych # adleniem przeciwnika, W obu
pracach analizowano walki matek podezas konflikiow reprodukeyjnyeh, dodatkowa w pracy
Al zachowania agresywne matek pszezelich pordwnano do ich sidstr — robotnic. Maim
whiadem w powstanie pracy Al (Paleolog i in., 2011) bylo wykonanie | analiza crgic
obserwacji behawioralnych walk matek. Wykonano 4 eksperymenty, w kidrvch pary matek
pszezelich umieszezano na arenach i obserwowano ¢zas do mzpoczecia walki, ilosé kontaktdw
podezas walki i czas do zaprzestania agresji. W eksperymencie pierwszym 7 dniowe matki,
ktdre byly siostrami, zestawiono w 95 par matek z obcigtymi Zydiami, 112 par matek z calymi
#adtami i 31 par w kidrych jedna 2 maek posiadala 2adio a druga mialo zadlo przyeiete.
W eksperymencie 1. obserwowano czas do rozpoceecia walki, W ekspervmencic 2. 100 par
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7 dniowyeh matek (siGstr) obserwownno przez |5 godzin | cdnotowywano czas do rozpoczgeia
walki, ficzbe walk i czas do zaprzestania agresji. Eksperyment 3. polegal na analizie walk
w czasie 15 godzin 60 par matek 2 obcigiymi sdiami 2 ktdrych jedna hyla minda (7 dniawal),
1 druga czerwiaca (dwuletnia). W cksperymencie 4. wykorzystno 40 par |L1-dniowych matek
sziucznie unasienionych. W tym przypadku matki mialy kontakt po umieszczeniu ich
w plastikowych rurkach (hez mozliwosei zgdlenia), nastgpnic zostaty przeniesione do mini-
ulikéw z pszczolami | ponownie polgezone w celu obserwacji zachowan agresvwnych.
Eksperymenty udowodnity, ze walki migdzy matkami bez eadel wygasty w ciggu 15 godzin,
a ¢o wainicjsze, matki bez zadel zaprzestaly agresji (diugotrwate]) nie tylko wobec swoich
praeciwniczel, ale talcze wobec kazdej oheej krdlowej. W ten sposdb powstato nowe akiywne
rachewanie polegajace na unikaniv walki, prawdapodabnie poprzez uczenie sig ahstrakeyjnych
regul popezez diugotrwale informacje o braku skutecznodei ataku. Pojedynki pomigdzy
krolowymi bez i z #adtami pokazaty. matki bez zgdel, rozpoczynaly walki uzy razy poZniej niz
matki z zadlami. Udowodniono w len sposdb zdolnodei do samocceny podezas walki
u pozbawionych zadla Krilowyeh. Nie byto walls migdzy mlodymi (dziewiczymi) i starymi
matiami sktadajgeymi jaja. Przyewyczajenie, uczenie sig abstrakeyjnych regul emocjenalnych
i samoocena byly zaangazowane w to zjawisko. Konkludujge w pracy udowodniono e,
zardwno niepelnosprawnodé fizyczna, jak i vezenie sig abstrakeyjnych zasad moga powodowad
wycofywanie sig lub unikanie walki, W pracy A2 (Kasperek et al., 2012) weryfikowano
hipoteze zakladajgcy ze imtensywnoéé zachowan obronaych robotnic pszezoly miodnej
odpowiada agresywnodci ich sidstr kedlowyeh, Moim wkladem byle opracowanie metodyki
wykonanie  wszystkie testéw behawioralnyeh ich analiza [ dyshusja wynikow,
W eksperymencic wykoreystano dwic malo agresywne rodziny pszezdl Buckfast (C1 i C2)
| dwie agresywne rodziny mieszafcow pszczoly europejskicj (Al 1 AZ). Zachowanic obronne
rohotmic oceniono za pomocg 45 testow uzgdled dla kazdei kolonii. Agresywnosé kralowych
sidstr robotnic 2 C1, C2, A1, A2 aceniano ohserwujge pary matek walczgee na przygotowanych
arenach przez |5 podzin w nastepujacych kombinacjach: CICI, €2C2, ALAL AZAZ, Zadta
kedlowych byly obcinane. Lacznie preetestowanc |76 par krolowych. Mastgpnie pordwnana
zachowania robotnic i ich sidstr kedlowyeh, Klasyfikacia robotaic na podstawie kilku cech,
zaczynajac od najspokejnicjszyeh, a kofczge na najbardzicj agresywnych wygladala
nastepujaco (C1 < C2 < Al = AZ). Natomiast klasyfikacja agresywnesei ich krélowych sidstr
przedstawial sig nastepujaco (A2 < C1 <C2 < Al). W zwigzku 2 tym intensywnos zachowan
obronnyeh robotnic nie odpowiada wyrainie agresywnosci ich ketilowych sidstr. Moke to byé
spowodowane rofnymi warunkami fizjologicznymi i ré2aymi realcjomi emocjonalnymi
rozwinigtymi w toku ewolucji,

Wybrane elementy zwigzane z koafliktami reprodukeyjnymi matek pszezelich
zaprezentowana oraz opublikowano w formie doniesien konferencyjnych: K4, K6, K8,

W pracy AS (Kaspersk et al,, 2012) analizowano 2imowe straty pszeed] 1ich zaletnosd
ad warunkdw atmosferveznyeh. W tym badaniu opracowatem zalozenia metodyezne, pobratem
i preeanalizownlem proby oraz opracowalem dane statystycznie | preedyskuowatkem wyniki.
W wickszodel dotychezasowych badan analizowane tylke pszezoly opadajgee na dno ula (osyp
zimowy) w celu okredlenia czynnikiw krytycznych dia pdpowiednicgo zimowania. Natomiast
w te pracy postanowiono zbadad wplyw wybranych czynmikiw atmosferycznych zardwno na
smiertelnosé zimowa wewnatrz ula (osyp zimowy), jak | na émiertelnedé zimows powodowang
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popezez wylatywanie pszezol z ula ww. wypryskiwanie. W eiggu trzech sezondw zimowych
ehadano lycenic 33 rodziny pszczot Buckfast i 4 rodziny pszezaly Auguatowskie]
(érodkowoeuropejskief). Lgesnie do analizy zcbrano 856 prob pszczdl  osypanych
i wypryskujaeych, W obu grupach policzono pszezoly robotnice, a straly odniesiono
réwnanismi regresjii do monitorowanych podezas ekspervmentuy wybranveh parametrow
atmosteryeznych, Stwierdzono, #e zimowe wyloly sa mniej zalesne od czynmiliow
atmosleryeznych niz zimowa dmiertelnogé wewngtrz ula, Zaleznosc t nic byla uniwersalmna,
ale specyficzna dla rasy. Co wigeej, podezas cieplejszych zim w Polsce, wypryskiwanie moze
stanowic wigkszy udzial w dmiertelnodel zimowe niz asypywanie sie pszczdl, Zagadnicnia
zwigzane Z zjawiskiem wypryskiwania pszezal podezas zimowli prezentowano réwniez na
konferencjach naukowych i opublikowano w materiadach konferencyjnych (K3, K5, K7, K1 1),

W rumach doktoratu wykonywanego w zespole pszczelarskim Katedry Biologicenych
Podstaw Produkeji Zwierzece bratem udzial takie w innych tematyenie doswiadezeniach
zwigzanych 2 pszerotami. Mdj wdzial sprowsdzal si¢ gléwnie do wapolrealizaci caedci
dodwiadezalnych, W pracy A3 (Borsuk i in., 2012) weryfikowano hipoteze wphwn wiellooged
komorki plastra pszezelego na genotyp i wiclkosé ciala roztocey Farrova destructor, Mady
rozmiar komdrki w plastra nie wplynal na sekowencje fragmentu genu COL u Fevvoa destrucror
lecz doprowadzit do znacanege emnicjszenia wielkodel ich ciala, prawdopodobnic
w adpowiedzi na ograniczong przestrzen w komarce. Celem badania w pracy Ad (Olszewski i
in., 2042) byko okreslenie wplywu znicczulenia dwutlenkiem weela {powszechnie UV WaANEEn
do usypiania pszezol gléwnie w celach eksperymentalnyeh) na dlugowiecznodé i objetoss
pobierancgo przez robotnice pszezoly miodne]. Dodwisdezenie dowindlo ze CO; powoduje
zwickszong dmiertelnosé pszeedl oraz wplvwa na mniejsze pobranie przez nie pokarmu,
Diatego, jesli o mozliwe, nalezy unikaé poddawania tych samych pszezdl wielokromemu
#nicczulaniu, a czas trwania pojedynezej ekspozyeji powinien byc ograniezony do minimum.
W przegladowej pracy AI2 (Bajda i in., 2016) mdj udzial palegal ma merytoryczne] analizie
Cpracowancgo manuskrypiu, Praca ta jest podsumowaniem wiedzy o metaloproteazach i ich
inhibitorach u ssakow | owaddw, Omowiona zostals budowa, rola i fizjologia zwigzana 7 tymi
zwigzkami. Dodatkowym dorobkiem 2 zskresu prac trakivjacych o pszezole micdnej &
doniesienia konferencyjne K1, K2, K10 i praca nic indeksowana w Joumal Citation Report

Add.
4.1.2, Genetyka molekularna zwierzgt futerkowych i psdw

Wigkszos€ prac powstalych w tym zakresie tematycznym jest efektem miajego udziatu
w projekeie badawezym N RI2 0140 10 pr. Dkrelenie swopnia odegbnosei fenotypowe]
| genetyezne] populacji hodowlanych i dziko dyjacych norki amervkenskiej, lisa pospolitego
i jenota” realizowanym w latach 2010-2003. Moim whkladem w wiekszogei prac hyla
bivinformatyezna znaliza danyeh. W pracy A9 (Kasperek 1 in., 2015) puza bioinformatyceng
analizg danych sekwencji mikrosatelitamych przeprowadzitemn rawniez dyskusje otrzymanych
winikow | przygotowalem ostateczng forme manuskrypiu. Celem tej pracy bvlo wykrycic
mezliwych réznic migdzy hodowanymi i driko #yjacymi jenotami. Analiza polimorfizmu w 15
sekwencjach mikrosatelitamyeh pozwals wnioskowaé, #c jenoty hodowane na polskich
fermach i dzikie jenoty 2yjgee w Polsce to dwie genetycznie odrebne grupy Zwierzat. Dzikie
Jenoty yjgce w Polsce sy genetycznie bardziej podobne do populacji drikich 2Wierzat
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z Obwodu Kaliningradzkiego niz do 2wierzat hodowlanych. MNa podstawic przeprowadzonych
analiz zaproponowano trzy locii mikrosstelitarne do okreslenia pechodzenia zwierzgt, kidre
potencjalnie mogy ucickad 2 hodowli, W pracach A6, A7, Al13 i Al4 (Horecka | in., 2017;
Jakubczak i in., 2014, 2016; Jezewska-Witkowska i in, 2012} na podstawie sekwencji
wybranych fragmentdw genoméw weryfikowano podobiedstwa vs roznice pomigdzy lisami
pospolitymi (Fulpes vuipes) z trzech populecii: dziko iyjace w Polsce, dziko zyjace w Ameryce
Pétnocnej oraz populacii hodowlanej na polskich fermach. W pracy A6 {Jerewska-Witkowska
i in., 2012} analiza polimorfizmu w 16 sckwencjach mikrosatelitarnych pozwoliln wnioskowad,
#e lisy rude hodowane na polskich fermach 1 lisy dzikie Zyjace w Polsce 1o dwie odrgbne
penetyeznie grupy zwierzyt. Potwierdzeniem tego wninsku jest analiza oparta o polimorfizmy
pojedyriczyeh nukleotyddw (SNP) analizowanych we fragmentach trzech genaw [GF1,
MYO15A | PAX3 przedstawione w pracy A7 (Jakubczak | in., 2014). W Lej pracy odnotowano
tez specyficzne profile SNP charakierystyczne tylko dia listw hodowlanyeh i tylko dia lisdw
drikich. Praca A13 (Jakubczak i in., 2016), w ktdre] analizowano fragmenty gendw zwigzanych
z meclanogenezg (MCIR, ASIP, TYRP2), takie wskazuje na istnienie specyficznych
haplotypéw dla lisdw hodowlanyeh oraz amerykanskich | europejskich lisow dzikich. W pracy
Al4 (HORECKA 1 in., 2017) analizie polimorfizmow SNP poddano fragmenty gendw
mitochondrialnych MT-CO1 oraz MT-ATPA. Potwierdzono, Ze hodowlana populacja lisow
w Polsce pochedzi od deikich osobnikéw Zyjgeych w Ameryce Pélnocnej. Jednak
zidentyfikowano tez haplotyp wspdlny dla deikich lisow z Polski i dzikich osabnikaw
7 Amervki Palnocnej. Wspdiny haplotyp dzielony preez obie badane dziko Zyjace grupy moze
wkazywad na pewien stopie introgresji miedzy polskimi populaciami hodowlanymi i dziko
zyjacymi. W takeic realizacii projektu opublikowano tez dwie prace Adl i A42 kidre
przedstawiajg wyniki inwentaryzacji populacji zwierzqt futerkowych w Polsce oraz wsigpne
wyniki badaf molekularnych lisdw, jenotdw i norek 2 populacji dzikich i hodowlanych. Wyniki
bedgee wynikiem realizacji projektu N RI2 0140 10 opublikowano ted w materiztach
konferencyjnyeh: K9, K12, K16-20, K25, K26, K41.

Wynikiem nabytego dodwiadezenia w analizie bionformatyeznej podezas vealizaci
projektit badawezega N R12 0140 10 jest tei udziad w pracy A23 (Surdyka i in., 2019). Celem
tepo badania byla charakierystyka zmienncdci liczby kopii CNV i utraty heterozygotycenodei
LOH w guzach nowotworowyeh sutka psow. Analizie poddano 24 proby od psow zdrivwych
i 24 proby z od psiw z nowotworem sutka. W badaniu wykorzystano test CanineHD BeadChip
(Illumina) i oprogramowanie OncoSNP do identyfikacji zmian liczby kopii w genomach
rdnych ras psdw i w rdenych typach raka sutka. Analizy wykazaly, ze w przypadku CNV
warianty typu amplifikacji byly dhezsze | crgstsze niz delecje. Ulamek  genow
zidentyfikowanyeh w tvch regionach byl zwiazany z gldwnymi procesami transformacii
nowobworowej. Analiza asocjac]i takich cech, jak stopied zaswansowania nowobworn, a takie
wielkodé | wiek psow wykazaly, ze abcrmacje strukturalne wystcpowaly czedcie] u psow,
u kedryeh zdiagnozowano I1 i 11 stopien zhosliwodci guza a takze u psow o wigkszych
rozmiarach ciata w wieku 7-8 lat. Watepne wyniki te] pracy opublikowane zostaly te2 jako
deniesienie kenferencyne K39,
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4.2.3. Wplyw kaplonowania na wybrane cechy produkeyjne, fizjologie i jakos¢ migsa

Prace dotyczgee kaplonowania sa wymikiem przeprowadzeniz dwich doswiadezes:
pierwszego na 110 kaplonach i 110 kegutach Ziclonondzki kuropatwiane] oraz drugiego na ok,
30 kaplonach i 50 kogutach Zislonondzki kuropatwiane] oraz 50 kaplonach i 50 kogutach
Polbara. Ptaki byly padzielone na stosowne podgrupy replikacyjne, Ma) udzial w badaniach
nad kaplonowaniem polegal na ustaleniv mewdvki credel fermowe] 1 etapu uboju,
preeprowadzeniu etapu fermowego i dysekeyjnego, pobraniu préb do dalszveh analiz oraz
analizie statystyezne] otrzvmanych wynikiow, Celem peacy A10 (Kwiecief i in.. 2015} byta
acens wplywu kaplonizacji chirurgicene) na wyniki produkeyjne, udzial poszczegilnych
clementow twszy, podstawowy sklad chemiczny i profil kwasiw Huszczowych migini samedw
Zielonontzkl kuropatwianej, Kaplonizacja wiplynela na wicksze spokycie paszy, zad w wyniku
usinigeia jader u ptakéw weroshs znwartods thuszezu, koficows masa cizla, masa tuszki, masa
zobgdka oraz masa migini piersiowych. Kaplonizacja spowodewala korzystne Zmiany w profilu
thanki Huszezowej, w szczegdinosci w migsniach uda, w kidrveh catkowita zawartodé MUFA
| PUFA i PUFAn-6 byla zwigkszona u kaplondw. Reasumujge zdefiniowano POZVIYWIE
aspekly wykorzystania Zielonondzki kuropatwiane] w kierunku produkeji kaplondw. W pracy
A2l (Kwiccieft i in., 2018) efekt kaplonowania Zielonond#ki kuropatwianej pardwnano do
plakow rasy Polbar. Historycznie Zielonondzka kuropatwiana stanowila kemponent mateczny
w podezes tworzenia Polbara, natomiast kemponentem ojcowskim byly ciggkie praki Barred
Plymouth Rock. Stad interesujyce wydaje sic pordwnanie tyeh dwéch ras w aspekeic
kaplonowania. Analizowane wyniki produkcyjne, sklad wszek oraz zawartode skladnikaw
pokarmowych i profil kwasdw duszezowyeh w migsniach piersiowych i udowych oraz thiszczu
sadetikowym. W przypadkn obu ras odnotowane istotnic wyzsza mase ciala i thiezczy
sadetkowego u kaplondw w pardwnaniu do kogutdw nickastrowanyeh. Kaptony Zielonondiki
kuropatwiane] charakteryzowaty sig istotnie wyisza masa micdnia plersiowego w poréwnaniu
do kogutiw 3 u polbra wystapila tendencija do takiej zaleinosci. Migso kaplondw oby ras
wykazywalo korzysiny, wyiszy stosunek PUFA/SFA, wyssza sawartodé n-3 PUFA i MUFA
oraz korzystnigjszy stosunek n-6/n-3 w pordwnaniu do kogutéw, Obie rasy podobnic
zareagowaly na zabicg kaplonowania, a same wyniki wskazuja na to 2e s dobrym materiatem
do produkeji kaplonow. Prace A1S (Tomaszewska i in., 2017), A16 (Museyviski | in.. 2017)
i A27 (Kwiecien | in., 2019) dotyczs wphywu kaplonowania na razwdj kodtca ndg, Anslizom
poddano kodei udowe i piszezelowe kaplondw Zielonondzki kuropatwiane] (A27) i Polbara
(Al6) a wyniki pordwnano do kodel kogutdw, W pracy A1S dokonano takpe pordwnal
migdzyrasowych. Zaleznie od pracy analiza objeto masg, diugosé | pole prackmoju kodci
wylrzymatosc biomechaniczng kodei oraz ryzyka ich deformacji lub zkamania na podstawie ich
wiaseiwodei  geometryeznyeh,  strukturalnych, materialowych i densytomertrycznych,
Wyznaczono takze skiad mineralny koscea, Analizy, whrew doniesieniom literaturowych,
dowodzy 2e kaplonizacja nie misla wphowu na mase | dlugosé kodci, Stwierdzone lepsza
witrzymatosé mechaniczng kosci udowej u nickastrowanyeh samecéw. Kaplonowanie
spowndowalo nickorzystne zmiany w mineralizacji oraz geometril kodéea, zmnicjszato gestosc
mineralng kosci udowe], zmnigjszeniv nlegt modul Younga | granica plastycenodei
charakteryzujgee wytrzymalodd kodel, W pracy A15 wykazano, ze kaplonizacja miala mniej
negatywnych skuticdw u Polbara niz u Zielonondzki kuropatwianej, Niemnicj mozna zaboiye
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ze kodci kaplondw sa bardziej podatne na deformacje i slamania ze wigledu na ch
rmodyfikowang geometrie 1 kruchodé., Wstgpne wyniki omowionyeh prac oraz inne
zagadnienia zwigzane z kaplonowaniem ptakéw opublikowano takie w materiafach
konferencyjnych K13, K21, K30, K33, K51, K56, K57, K58,

4.2.4, Behawior drobiu

W pracach zwiszanych z zachowaniem ptakdw moja ghowna rols byl organizacia
i ustalenie zatozen metodyeznych caedel fermowej doswiasdezen. Bralem udzial we wezystkich
testach behawicralnyeh przeprowadeanych na ptakach | wykonalem cz¢dé analiz materialow
filmowych zarejestrowanych podezas testdw. W pracy Al7 (Rozempolska-Rucinska i in.,
1018} podjetn pribe wykorzystania oprogramowania komputerowego Tracker®, shzacego
glownic do enalizy zachowan gryzeni i erganizméw wodnych, w analizie behawioru drobiu,
Analizowano filmy nagrane podezas testu nowego obicki na 200 kurach Rhode Island White
utrzymywanych indywidualnie w formie kur niosek. Analizowano ruch dwoch punkiow
konteolnych: girnej czedel glowy i szcrytu ogona. Kury klasyfikowano do grup ptakow
plochliwych lub cickawskich/ocdwatnych na podstawie parametrow predkoded ruchu gdmej
czesci glowy I szeZytu ogona oraz na podstawie stusunku migdzy poloieniem glowy i ogona.,
Wimiki wskazuja 2e mozliwe jest wykorzystanie oprogramowania Tracker® oceny profily
behawioralnego kur. Prace A22, A25, A26, A28 dotyczy zachowan trzech ras kur: Zielonondzki
kuropatwianej (Zk), Polbara (Pb) oraz Leghoma (Lg), Dedwiadezenia behawioralne zostaly
przeprowadzone na doroslych nioskach przebywajacych w ych samych warunkach
utrzymania. Na 50 ptakach kardej z ras wykonano wzbogacony test otwartego poly, test
snieruchomienia tonicznego, oceniono jakosé upierzenia. okreslono poziom kortykosteronu
w pidrach, poziom kortyzolu w surowicy krwi oraz przeprowadzono analizy hematologiczne
i binchemiczme kewi. W pracy A22 (Kozak, Rozempolska-Rucitska, | in., 2019) wykazano, 2c
nie ma korelacji miedzy poziomem kortykosteronu w pidrach 2 jakoscig pitr. Wystapila
natominst zalesnodé miedzy rasg kur a poriomem kortykosteronu wo pidrach, ptaki Zk
charakieryzowaly sig istotnie mnicjszq zawartodeig kortykosteronu w pidrach w porbwnaniu do
kur Ph. Wykazano takze, #¢ poziom kortykosteronu byl istotnie wylszy u plalkiow, ktire
charakteryzowaly sie wyzszy aktywnodeia w tedcie otwartego pola. W pracy A2S (Kozak i in.,
2019) zalotono, 2e lokomoeja ptakéw oceniana za pomocy klasycznego testn otwariego pola
niskoniecznic wskaruje na wysoki poziom strachy | probs ucieczki, ale moze wigzac sie 2¢
Znacznym poziomem towarzyskodel i chgeig powrotu do stada. Te dwie motywace, strach
i towarzyskodd, nie sq rozrdinialne w klasycznym tescie otwartego pola dlatego w te] analizie
uwzgledniono 6 cech zwigzanyeh z wykerzystaniem przez ptaki webogacen drodowiska w tym
tefeie. Oszacowano korelacie rang Spearmana migdzy tymi cechami, a wyniki pozwolity na
rozroinienie takich cech kur jak ciekawodd, dociekliwoséfzachowenie eksplorscyjne
i pobudliwoéé. Do najwazniejszych wskadnikdw zaliczono czas trwania eksploracii terenu,
liczbg chsplomwanych obicktow, ceas spedzony na eksploracji obiektow oraz liczbg
pokonanych kwadratow. Okazalo sig, e pojedynczy wskadnik behawioralny, opdinienie
w podejmowaniu aktywnosci fizvezne], moge byé wykorzystywany do seleleji w prakiyce
hodowlanej. Wakaznik ten jest silnie skarelowany z pozostabymi cechami, a jednoczesnie fatwy
i szybki do oceny w warunkach fermowych. Celem precy A26 (hozak i in., 2009) bylo
okredlenie, czy Istnicje specyficzna dla rasy zmienno$e w zachowaniu, a takze roZnice

i8




w reaktywnoscl emocjonalne) i preferencjach kur niosek. Wyniki jednoznacenic pokazuja, ke
ptaki analizowanych ras (Zk, Pb i Lg) rdtnia sie micdzy soba nie tylko pobudliwodcia
i reakiywnoscis emocjonalng, ale, co istotne, talde preferenciami wagledem clementdw
wzbogacajgeych frodowiskn, Najwigkszy reaktywnodé emocjonalng stwierdzono u rasy
Leghom, co moze byé wynikiem skorelowanej selekcji ukierunkowanei na werest
produleyjnodei kur. Roznice w zachowaniu ptakéw snalizowanyeh ras wekazujg, 2¢ kury
niesne ni¢ mogg byé traktowane jako jedna grupa zwicizgl o takich samych wymaganiach
srodowiskowych, Zasadg 1y nalezaloby stosowad podezas przeznaczenia danych genotypdw do
roznych systeméw choww, Moina zakladad, e #naczgeq role moga w tym przypadiu adgrywad
interakeje genetyczno-srodowiskowe. W pracy A28 (Rozempolska.Rueinska i jn., 20209
wyniki wezedniejszych badan behawioralnych powigzano = parametrami hematologicznymi
i hiochemicznymi krwi ptakow biorgeyeh udzial w testach oraz poziormem kortyzolu w kewi.
Analiza 11 wykazata, ze wysoka pobudliwost rasy Leghorn w pordwnaniu do Zielonondski
kuropatwianej jest swigzana = wyzszym poziomem stresu u Lg. Potwierdza to takée tendencja
Leghoma do podwyzszonego poziomu kortyzolu we krwi oraz istotnie sZersey stosunek
heterofilii do mfocytdw. Otzymane rénice w poziomie stresu pamigdzy badanymi rasami
utrzymywanymi w identycznym drodowisku wynikaja prawdopodobnie # romic w ich
patrzehach behawioralnyeh | mozliwoéciach ich zagpokojenia,

Wykazane we wezedniejszych pracach roznice w behawiorze dorostych prakdw
pomigdzy  niesclekcjonowanymi  rasami Polbar i Zielonondzka  kuropatwiana
a wyskoprodukeying rasa Leghorn skionity autordw do przeanalizowania zachowas u pisklat
tych ras. Wyniki tych doswiadezen zostaly przedstawione w pracy A29 {Rozempolska-
Rucinska i in., 2020) W cksperymentach wykorzystano po 60 pisklat kazdej rasy.
Preeprowadzono pigé testow: dwa dotycegee konkurencyinodei, aktywnodci, zaimteresowania
i strachliwodciicickawodci, Elsperymenty ujawnily znacene midnice migdzy piskletami, Praki
Zlk lepiaj radzity sobie w sytuacjsch wymagajgcych sevbkode] i inicjatywy, Pisklgta Pb byty
wolniejsze ni Zk i Lg [ nie podejmowaly szybkich decyzji. Piskleta Zk wykazywaly wyiszy
paziom strachu niz inne rasy. Jesli chodzi o elementy wzbopacajgce srodowisko, piasek i widey
byty bardziej awakeyjne dla piskigt Zk. niz dla ptakéw Lg i Ph. Wyniki testéw na pisklgtach
nie daly jednoznacznege przelozenia na behawior plakdw dorosivch co prawdopodobnle
powizane jest ze srodowiskows modyfikacig zachowan podezas dejrzewania ptakdw,

W pracy A39 (Rozempolska-Rucidska i in, 2023) analizowano poziom  stresy
w zalenosci od pozyeji zajmowane] przez jednostke w grupie spolecznej (stadzic). W badaniu
uzyto B0 kur Zielonondick kuropatwianych trevmanych w czterech grupach po 20 osobnikdw
leazda, Wszystkie plaki byty znakowane w ten sposdb aby mozna bylo sdezytad numer podezas
analizy nagraf cyfrowyeh. Na podstawie nagrad wykonywanyeh przez kalajne dwa tygodnie
ptaki w stadach zostaly zdefiniowane jako dominujace, podporzadkowane i neutralne, Poziom
stresu wszystkich ptakdw oceniano za pomocy wskaznikdw fizjologicanych, takich jak poziom
romondw  steroidowych  (serotoniny, dopaminy, noradrenaliny | adrenaliny), poziom
kortykosteronu i skiad mikroflory jelitowe]. Wraz z wiskiem zaobserwowana Zmiany
w dominacji osobnikdw i tylko niewiclki odsetek ptakdw pozostal sealy pod wrglgdem
przynalcznosei do grupy dominujacel, podporzadkowanej lub neutralne). Wyniki analiz
poziomu hormondw wskazaly, 2e brak ustalonej pozveji w strukturze grupy (praki okredlane
jako neutralne | piaki podporzgdkowane) byl stresorem spoteczaym dla kur nicsck. Praki te
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mogly mieé siing motywacjg i potrzebg preywrocenia swioje pozyeji, co bylo kluczowe dlaich
dobrostany  emocjonalnego. Ma tym etapie badai nie mozna jeszeze jednoznacznic
ndpowiedzied na pytanie, czy wyZszy poziom stresu wystepuje u ptekdw dominujgeych czy
podporzadikowanych, ale winiki sugerujy, ¢ wydszy poziom stresu wigke sig 2 nizsrg pozycjd
W grupie.

Celem pracy A37 (Ramankevich i in, 2022) byla ocena wplywu wzbogacenia
frodowiska na wekadniki behawioralne i fizjologiczne przepidrek japoiskich. Praki, w liczbie
280, w wicku 5 Lygodni zostaly losowo podzielone pa siedem grup o rdwnej wielkodci
Czynnikiem eksperymentalnym byta obecnosé lub brak wzbogacenia w klate: budka lggowa,
drapak, plastikowa rura karbowana (tunel), kostki wapienne, piaskownica do kapieli
i schronienie z nawicrcong pokrywy. Przepidrki poddano testowi bezruchu tonicznego
i otwartego pola, a po 6 tygodnisch pobrano od nich probki krwi w eelu okredlenia ich
wskaznikéw biochemicznych a takze poziomu kortyzolu i korylosteronu, Wykaeano, ke
ohecnoét urozmaicenia zmniejsza zaburzenia behawioraine u preepidrek japonskich, Badanie
wykazalo réwnicz, 2e kolor i ksztaft obiektow byly bardzo waine dia rainteresowania nimi
prakdw. Dodatkowo, osobniki wzymanc we wizbogaconych klatkach, ktdre mogly wykazywaé
swoje naturalne wzorce zachowary, miaty nizszy poziom stresu potwierdzony badaniami
biochemicznymi  surowicy krwi. Analizy zwigzane 2z zachowaniem plakdw zostaly
opublikowane te w materialach konferencyjnych: K52 i K58.

4.2.5. Wplyw wybranych czynnikdw na erytroeyty krwi kurzej

W pracach nad erytrocytami kurzymi méj udzial polegat ghéwnie na pobeaniu préb do
analiz, oraz wykonaniu czeéci prac lsboratoryjnych, Dodatkowo ocpracowaicm  danc
i przvootowatem prace do publikacji A18 (Kasperek etal, 2018). Celem pracy ALB (Kasperek
etal., 2018) bylo okredlenie wptywu L-kamityny (L-CAR) na morfologig, hemolize, aktywnodé
kaspuzy 37 | wychwyt glukozy w erytrocytach kurzyeh inkubowanych w pozywee hadowlanej
pozbawione] skladnikow odzywezyeh. Erywocyty lkowi kurze inkubowano w ubogicj
w skiadniki odiyweze podywee przez 48 godzin w czterech grupach: kontroing| oraz
2 dodatkiem L-CAR w stezeniach 25, 50 i 100 mg/ml. Wykazano nizszy odsetek komdrek
apoplotycenyeh i zmnicjszong hemolizg erywoeytdw we wszystkich stgzeniach L-CAR. W yiik
ten jednoczeénie potwierdzit moiliwosei ochronnego dziate L-kamityny na erytrocyly plasie.
Aminokwas w stegeniu 50 ma/ml hamowal aktywnosé proapoptotycznej kaspazy 3/7; jednak
swigkszal ilodé glukozy. W pezeciwienstwie do tego, poziom kaspary 37 byl rwickszony
a glukozy byt zmnicjszony w przypadiu erytrocytéw traktowanych 100 mg / ml L-CAR
w pordwnaniu 2 kontrolg. W zwigzku 2 tym modna postawic hipoteze, 2e zmnicjszenie Zmian
apoptotyeznyeh w erytroeytach kurzych moze wynikaé ze zwigkszonej ilodci glukozy.
W pracach A32 (Szabelek i in., 2021a) | A33 (Szabelak i in., 2021b) analizowano wplyw
podwyzszong] temperatury na marfologie i odpowiedsi kombrkowe erytmcytiw ptakdw,
W pracy A32 (Szabelak i in., 2021a) czerwone krwinki poddane dzistaniu temperatur 22, 41,
43§ 45 °C przez | i 4 godziny, u nastgpnie wybarwiono i analizowano pod mikroskopem w eelu
oceny zmian morfologicznych, Zhadano rowniez Zywolnodé komarek, cytotoksyeznose
i aktywnosd kaspaz 3/7. Stwierdzonn, 2e krotkotrwats ekspozycja krwi kurzej na temperaturg
43-45 °C powodowals zmiany morfologiczne | zwickszala aktywnodd proapoptotyeznych
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kaspaz 3/7, znobserwowano rowniez komorki hemolityerne, Utrata erytrocytdw moze bye
konsekwencja bezpodredniego  uszkodzenia blony komdrkowej. chociaz meze rownics
wystapid derintegracia apoptotyczna. Poniewaz zmiany w morfologii ervtrocytow byly
szybkie, mogy byé wiyieczaymi wskainikami stresu cieplnego u pakiw. Zagadnienia
#wigzane 7o stresem cieplnym opublikowane tez w materialach konferencyjnych K42, K43
i K47, W pracy A33 (Szabelak i in.. 2021h) weryfikowano hipateze o ochronnym wphwie
L-proliny na erytrocyty kur. Celem badania bylo okredlenie ochronnego dzislania tego
aminokwasu w stgzeniach 50 pgdinl, 100 pgiml, 200 pgiml na ervirocyty kurze poddane
driglaniu temperatur 41, 43 1 45 °C praez | i 4 godzin, Okeeflono zywotnosé, zmiany
motfologicane, sktywnodé kaspazy 3/7, aktywnodé bialks szoku cieplnego HSPT0 1A orax
poziom glutationu, Wyniki wykazaly, e ekspozyeja na 43 i 45 °C spowodowala spadck
cywotnoddi i zwigkszane zmiany morfologicane niewraktowanych L-proling erytrocytow,
L-profina w stgzeniu 50§ 100 pgiml 2wickseals aktywnosé kaspazy 37 w temperaturze 41
i 43°C, jednak werost byl mniejszy we wszystkich stezeniach w emperaturze 45°C. Obnizyl
sig poziom ghitationu w stresie cieplnym (w 43 °C § 45 °C) w ervtrocytach kur traktowanych
L-praling (w 50 pgfml i 100 pgiml), ale swickszyt przy stezeniu 200 pgim|, Wyniki wakazuja,
2¢ prospoptotyczne lub anlyapoplotyczne dzialanie L-proliny zalezy od jej steienia
i temperatury stresu cieplnego, a efekty termoochronne moga byé wynikiem pobudzenia obrany
antyoksydacyjnej i stymulacji biatka HSPT0 LA, Wstepne wyniki tych badaf opublikowana
w matcrialach konferencyjnyeh K50, Ochronny wplyw aminokwasow (L-kamityny) testowanno
tez na rozwielitkach, a wyniki zaprezentowane w materfatach konferencyjnych K37 i K38.

4.2.6. Jukosé jaj i kywienie drobiu

Prace All (Kibala i in, 2015), A19 (Kibala i in., 201 8), A24 (Knaga i in, b.d) oraz
AJS (Drabik i in., 2021) trakiujg o jakodcl jaj. W pracy A20 (Tomaszewska i in., 2018) orez w
pracy A0 (Muszynski i in., 2020} analizowano wphw suplementacii probiotykdw
dioddzowych (Saccharomyees cereviviae) na fizjologie przepidrek japonskich. Natomiast prace
A36 (Muszyfiski @ in., 2022) oraz A38 (Muszyhski i in., 2023) dotycza okreslenia wplywu
zastosowanego zywienia na cechy kodci i jalosci jaj.

Wspdlautorstwo w pracy ALl (Kibala i in., 2015) i AI9 (Kibala i in., 2018) jest
konsekwenciy mojego udzialu w projekeic badawezym pt.  Modyfikacgja  kryterium
selekeyjnego i programu hodowlanegoe stada zarodowego kur niegnych” wspoifinansowanym
przez NUBIR (PESZ/BR/8/2013). Maj udzial w opracowaniu tyeh manuskryptow (A1l i A19)
polegal na analizie jakosci jaj, w tym wykonaniu pemiaréw niedestrukeyjnych grubodei skorup
Jaj kurzych, orz wstgpnym przygotowaniu wynikéw do publikacji. Proca ALl (Kibala i in..
2015} jest opracowaniem metodyeenym wykorzystania technologii ulradzwickowej (USG) do
rejestrowania  grubosei  skorupy jaja w o celu  selekeji roddw  kur.  Zastosowanie
ultradzwiekowyeh pomiandw grubodei skorupy pozostawia jaja nienaruszone, co sprawia, ze
magq by wykorzystane do legdw lub sprzcdaiy. Analizic poddanc jaja stad zarodowych kur
Z 414 kur Rhode 1sland Red (RIR) i 4 525 kur Rhode Island White (RIW). Poczynajge od tepe g
konea jaja  pomiary zostaly wykonane w punktach jaja (w trzykrotnym powtdrzeniu dla
punkiu): 0" (USGH), 457 (LISG45), 90° (USGS0), 135° (USGI35) i 180" (USGIRD), Grubodé
skorupy po zbiciu jzja (EMM) micrzono za pomoca Sruby mikrometrycangj w punkeie 907,
Szacowanic komponentow wariancji wykonano modelem wielocechowym zawierajacym staly
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efekt roku legu x numer legu w danym roku, efekty losowe wynikajace 2 powtarzalnosci
pomiardw (za wijgtkiem EMM ) oraz addytywny efekt genetycany zwierzgeia. Skorupa byla
najciefisza w regionie pdzie piskleta rozbijaja ja podezas klucia (USGD, USG43)
Oudeiedziczalnodcl grubosci skorupy w rdznych regionach wahaly sig od 0,09 do 0,19 u RIW
oraz od 0,12 do 0,23 u RIR | byly najwyzsze dia USG43 i USGD. Poniewak powtarzalnod
pomiardw pomiedzy USG i EMM byla powyzej 0.9 naszym zaleceniem dotyczgcym
zrowmowadenia grabodei skorupy w stosunku do latwosci wylggu jest wykonanie pojedynczego
pomiary w punkcie USG435. Zalety wigezenin do kryteriom selekeyjnego pomiaru USG
skorupy. jest szybkos¢ wykonania analizy craz mozliwosce dalszego wykorzystania jaj. Druga
praca A19 (Kibala i in., 2018) dotyezyla weryfikacji, ktora z catercch cech jakoscel skorupy:
destrukeyjny i niedestrukeyjny pomiar grubodei skompy (USG), masa skorupy ofaz masa
wiasciwa jaja jest najbardzic] reprezentatywna dla jej wytrzymalodei mierzonej w osi dhagie]
jaja. Analiza miats wskazaé cechg najbardzie] przydatng wo seleke]l stad  zarodowych.
Wykorrystano wyniki oceny jalcosci jaj stad zarodowyeh kur: 2 414 kur Rhode [sland Red
(RIR) i 4 525 kur Rhode Island White (RIW) wg metodyki podane) w pracy All. Zastosowand
wislocechowy model zwicrzecia oraz metods REML do obliczenia skladnikiw warnancji,
ohliczone odziedziczalnodé cech i korelacje genetyezne migdzy analizowanymi cechami,
$rednio najwyzsze korelacje genetyezne stwierdzono miedzy destrukeyjnym pomiarem
grubodei skorupy, o innymi cechami jakodeiowymi definiujgeymi skorupg. Stwierdzono,
jednak, ze niedestrukeyjny pomiar grubodei skorupy jaje, wnicz wysoko koreluje z innymi
cechami i, co waine, pozostawia jejo nienaruszone do dalszego  wykorzystania.
W konsekwencii mofe to predysponowad t3 ceche (LISG), jako kryterium podrednie w selekeji
ukicrunkowanej na poprawe wylrzymalodel skorupy jaja. Wynikiem realizacji prajekiu pt.
JModyfikacia kryterium  selekeyinege i programu  hodowlanego stada zarodowego  kur
niednych™ sg tek doniesienia konferencyjne: K24, K27, K28, K36.

W przegladowej pracy dotyergee] jakodei skotup jaj A24 (Knagat in., 201 %) mej uczial
polegal na meryvtoryeznej konsullacii wedel manuskeyptu. W antykule przedstawiono przeglad
aktualne] literatury opisujgey genetyczne i fenotypowe cechy jakodci skorupy jaj. ktore sg brane
pod uwage na cabym $wiecie w sclekeii genetyezne] niosek. Wytzymaltosé skonpy jaja musi
pozostawad w kompromisie z fatwodeia wylggu, Wydaje sig jednal, 2e istnigje preestrzen do
selekcfi wytrzymatosci skorupy Jaja, poniewaz korelacje genctyczne migdzy wytrzymaloscig
a wylegowodcia sa nadal bliskie zeru lub nawet umiarkowanie dodatnie. MNajpopulamicjs2g
podrednia metads oceny wytrzymalogel skorupy jest masa wladciwa jaja, jednak po tym
pomiarze jaja nic powinny byé wykorzystywane jako wylggowe. Dlatego naszq rekamendacjg
do oceny jakosci skorupy w kryterium selekcyjnym sa techniki niedestrukeyjne, ktore
pozwalajs na dalsze wykorzystanie ocenionych jaj.

W peacy A3S (Drabik i in, 2021) wykonatem analizy statystyczne i opracowalem
graficzng czesé wynikdw. Celem badania bylo okreslenic dzienmych zmian nicktarych
parametriw jakodel jaj, podrednio odzwierciedlajgcyeh Swiezosc ja) oraz ocena moEliwose
przewidywania ceasu od Zniesienia przy uzyciu metod matemarycznych. 365 jaj, dwdch klas
wagowych przechowywano do 35 dnia od zniesienia i codziennie, na ¢zedei jaj dokonywano
analizy jakosci. Zmiany cech w czasic analizowano na podstawic rownan regresji liniowej
i wiclomianoweil, w zaleznodei od cechy, Na podstawie dopasowania modelu, osiem cech
zostato wybranych jako te, na ktdre czas prrechowywania mial najwigkszy wplyw na czas
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przechowywania, bylo to: masa jaja | masa wiasciwa jaja, jednostki Haugh's, masa bialka,
glgbokase komory powietrzngj, indeks #ohtka oraz pH biatka i #ottka, Cechy te. z wylaerenicm
tych zwigzanych z masa, zosisly nastepaie wykorzystane w modalu wiglokrotne] regresji
liniowej de przewidywania wisku jaja. Wszystkic modele regresji preedstawione w iym
badaniu charakteryzowaly sic wysoka skutecznodeiy predykeyjng, co zostido potwiendzone
preez porownanie wartosci obserwowanych | szacowanych. Analiza jakoci jaj kur stad
zachowawczych zostala opublikowana w materialach konferencyjnveh K15,

W pracach dotyczgeych iywicnia przepidrki juponsicicj A20 (Tomaszewska i in., 2018)
iwaz A (Muszynski i in, 2020) moja rolg byla organizacja i wykonanie czesei fermowe]
doswiasdezenia, a talcre udzial w dysekcii oraz pobraniu prab do dalszych analiz. Badania prac
A20 i AM preeprowadzono na 320 samcach | samicach przepidrki japonskiej (Coturmix
Japonica) kiore losowo przydzielono do 2 grup (z replikacjami): grupa z paszg pelnaporcijowa
nie zawierajaca drozdzy | grupa fywiona paszq pelnoporcjows zbilansowana doedatkiem 1.5%
mieaktywnych drokdiy Saccharomyces cerevivioe. W cely realizacji pracy A20 {Tomaszewska
i in., 2018) od ptakéw w wicku 42 dni pobrano prabki dwunastnicy i jelita czozego, Pobrano
takze priby krwi | oznaczono wybrane parametry biochemiczne. Wyniki wykazaly, e samice
przepidrek karmione diets vzupelnions droddzami mialy znacznie nizszy poziom cholesteroly
calkowitego i amylazy niz samice kontrolne. Stpzenie cholesteralu frakeji HDL bylo wyisze
u samedw przepidrek niz u samic. Odwroiny efekt zacbserwowano w przypadiu frakeji
cholesteroly LDL. Dodatek drogdzy wplynat na aktywnosé aminotransterazy asparaginowe],
kidrej stgZenie bylo istoinie mnicjsze u samedw preepidrek karmionyeh diets zawierajaca
drozdze. Suplementacja 8. cerevisiae 7wigkszyls grubosé migdnidwki jelita, podéluzdwki
i Bony fluzowej, dhugodd | grubodt kosmkdw oraz wiclkodd powierzchni chlonngj. Wykazano,
ze¢ dodatek do paszy 5. cerevisice w ilosci 1,5% pozyiywnie oddziahrwal na wekadniki
zdrowotnosei przepiorek japonskich m.in. poprawiajse morfologie jelita cienkiego locz
w sposth zaledny od plei. Celem badanis A30 (Muszynski i in., 2020) byla acena zmian
w  geometrii, strukturze histologiezngj | wybranych cechach mechanicznyeh  kodei
piszezelowych u samedw | samic przepidrek japonskich suplementowanyeh Saccharomyces
cerevisioe. Wlgczenic 8. cerevisiae nie miato wplywu na mase, dlugosé i gestodé kodei,
geometrig trzonu kodei piszezelowej orsz na wytrzymalodé mechaniczng, Suplementacia
drozdiami poprawita morfologie chrzgstki stawowe], niezaleznic od plei ptakdw, zwiekszajac
Znaczgeo catkowity grubosc chrzgstd stawowej. Wyniki tego badania pokazaly, ze &
cerevisioe, poprzes raleine od phei dzialanie na od jelitowo-kosina, poprawia funkejonowania
strukturg chrzastki stawowej i mikrosrchitekture koder beleczkowej, Pozytywne efckty
suplementacji 5. cerevisioe byly bardziej widoczne u samic przepiorek. Wyniki 2ywicnia
preepicrek japoriskich dodatkiem Saccharomyces cerevisioe publikowana tez w materiatach
konferencyjoych K32, K34, K35, Wplyw #ywienia na wybrane cechy drobiu ZAprezentowano
tez w materiatach kenfereneyinych K14 i K22,

W pracach A36 (Muszyrski i in,, 2022) oraz A38 (Muszyiski | in., 2023} moim
whiadem byty analizy jakosci jaj oraz opracowanie wynikéw tych analiz. Celem pracy A36
(Muszyfiski i in, 2022) bylo sprawdzenie czy isinigjy negatywne skutki czgdeiowego
zastgpienia kukurydzy &ytem wraz z suplementacja ksylanazg nz ogdlng jakosé kode,
mineralizacje | wytrzymadodé mechaniczng skorupy jaje, Od 26 tyvgodnia 2ycia kury ISA Brown
Zywiono dietg pszenno-kukurydziang lub diety zawierajgeg 25% 2yta zamiast kukuryday,
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z ksylanaza lub bez nigj. W 50 wgodniu Zycia niosck oceniono wikazniki jakodci kosc
i skarupy jaj. Grubodé skorupy jaja i zawartos¢ wapnia w skorupach jaj kur Zywionych zytem
ulegly poprawie dzieki suplementacji enzymem. Wiaczenie Zyta nie mialo wplywu na
wladciwosci mechaniczne kosci. Dodatek enzymu, niczaleinie od diety, miala pozytywny
wplyw na wytrzymalodé kosci | zwighszal zawartos€ Ca W kosci piszezciowej, a takie
rawartod kilku mikroelementdw. Siad wniosek, 2e gyto hybrydowe w polaczeniu z pszenicq
mode zastypié 25% kukurydzy w dietach dla ninsek bex uszezerbku dla jakodel skorupy jaj lub
sawartodel mineratow w kodciach, Zaleca sie suplementacje ksylanazy w tych dietach,
poniewsz je] wlgczenie poprawia zardwno wytrzymatosc, jak 1 jakose kogci. Watgpne wyniki
przedstawionych hadar opublikowano w materialach konferencyjnych K49 orax crasopismie
nic indeksowanym w JCR jako prace A40. W pracy A38 (Muszyniskiiin., , 2023) do diety niosek
wigezono  1,0% glutaminy  (w postaci  alfaketoglutaraou), warunkowo  niezhednego
aminokwasy, kidry wphywa na synteze bislek | wykazuje dzialanie przeciw osteoporozie. Po
30 tygodniach suplementacii pordwnano jakod¢ skorup jaj od kur suplementowanych glutaming
¢ grupa kontrolna (miesuplementowang). Suplementacja glutaming nie miata wphywu na
geometrig jaja i site pouzebna do peknigeia skorpy. Natomiast pozytywne dzialanie czynnika
dodwiadezalnego zaohserwowano odnotowujge warost grubodei, perowatosel, powierzchni
skorupy jaja, wazrost zawartosci Ca w skorupie oraz poprawe wybranych whasciwodci
mechanicznych kodci. Wydaje sig zatem, #e glutamina moze byé rekomendowana jaka
suplement dla kur niesnych, szezegdinie w preypadiach odnotowania spadlu jakoedei skorup
Jaj.

4.2.7. Wykorzystanie metod genetyki oraz genetyki populacji w hodowli zwicrzgt

W pracy A31 (Jawor i in., 2020) odpowiedzialny bylem za pobranie i przygotowanic
materiaty do badad. Gidwnym celem 1] pracy (A31) byla analiza réenorodnosci genelyezne]
i struktury populacji lokalnyeh rodzimych ras kur objetych ochrong jn sire. Oceniono
smiennodé genetyezng czterech populacji kur: Zielonondzki kuropatwianej, Czamej goloszyjki
transylwaniskiej, Biatej gotoszyjki transylwanskicj | Wegierskiej kury plamistej. Do tego celu
wykorzystano osiem markerdw mikrosatclitarnych i srednio 27 osobnikow kazde]j rasy. Miary
zmiennosei genetveznej nic wykazaly statystycznie istotnych riznic migdzy oczekiwang
n obserwowang heterozygotveznosciy. Pordwnujge te wyniki do uzyskanych w 2009 i 2010
roku mozna stwierdzié, z¢ struktura tych populagji nie zmienita sig po 1 0latach ochrony in situ.
Wyniki wskazujs, Ze zarzadzanie populacjami nie mialo negalywnego wplywu na ich
rmiennoét  senetvezng. Badania te zidentyfikowaly tez 19 specyficznych alleli dla
poszezegdinych analizowanych popalacji kur. W pracy A3 (Prochn iak i in., 2021) wykonatem
coedl analiz statystycenych oraz jako autor korespondencyjny nadzorowalem proces edytorski
pracy, Celem badania bylo scharakteryzowanie struktury populacji i ocena Zraznicowania
genetyeznega koni pelngj krwi angielskiej wykorzystywanych w dyseyplinie skokow przez
przeszkody w Mistrzostwach Polski Miodych Keni. Analizowano dane rodowodowe 1 (048
koni. Rodowdd tych rwierzat obejmowal 12 863 osobniki. Badanie polegalo na analizie
struktury rodowodowe] koni oraz charakterystyce homozygotyeznosel | zroznicowania
genetyeznego w populacii. Kampletnodé i glghokndé rodowodu byly wystarczajace da
wiatygodne] oceny zrdinicowania genetycznego w analizewanej populacji Sredni
wspitezynnik inbredu wykazywal akeepowalny poziom fok. 1.01%). ale niepokojacym
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wydaje si¢ rosnacy odsetek zwicrzgt zinbredowanych. Wykazano, ze wipilczesne konie
sportowe pochodzg od niewielkiej liczby wysokiej jakodei reproduktondw, kedrveh potomstwo
bylo intensywnic wykorzystywane w hodowli (efekt waskiego gardla). Biorac pod uwage
zmiany w badanej populacji, poziom chowu wsobnego u wspdlczesnyeh koni sporiowych
powinien by monitorowany, a dane rodowodowe powinny byé skutecznie wykorzystywane
wselekeji do kojarzen.

Wymikiem wspdlpracy 2z Odrodek Hodowli Zarodowej Sp. z 0.0, MESSA w Mieni sy
rownic donicsicnia konferencyjne K29, K46 zwigzane z optymalizacjq pracy hodowlane
i parametrami genetycznymi stad zarodowych kur niesnveh, W projekeie pt . Optymalizacia
systemu  indywidualnej komroli i oceny wartodei uzytkowej kaczek pekin krajowy”
analizowano m.in, parametry genetyezne i postgp hodowlany w stadach zarodowych kaczck,
# wyniki opublikowsno w materialach konferencyjnych K44, K451 K48,

4.2.8, Inne prace

W tej czesel umieszczono prace, ktdre trudno zakwalifikowaé do powviszyeh grup
tematyeenych,

o) udeial w pracy A8 (Wlaz i in., 2015) polegal na przeprowadzeniu doswiadezenia
t ptakach oraz pobraniu materialu (phec) do dalszyeh analiz. W pracy tej testowano moelwods
zastosowania formy wriewnej itmkonazolu (ITRA) (lek preeciwgrzybiczy powszechnie
stosowany u ptakdw w dawkowaniu dowstnym) w leczeniu zakazenia aspergillozy (Aspergilfus
Sumigarus). Doswiadezenie przeprowadzono na przepitekach japonskich podzielonyveh na
grupe kontrolng i dwie (2 riéne dawki) celowo zakadane grupy ptakdw. Zwierzsta hyly
trakiowane nebulizoweang nanozawiesing ITRA w dawee 109 lub 4%, raz deiennie przez 30
min. W grupie kontrolnej zastosowano  nebulizowang 561 fizjologicang preez ten sam okres
czas. U zwierzgt = grupy kontrolnej (bez leczenia) aspergiloza skutkowala chorobg
ogolnoustrojows bez ziaminiakdéw plucnych lub workéw powietrznveh, a dmieré zwierzat
nastgpowata 2 powodu niewydolnosci wielonarzadowe). Wdvehanie |09 nanczawiesiny [TRA
ograniczylo Smiertelnodé | zapabicglo objawom u przepitrek narazonych na nisky dawke
zarodnikow, podezas gdy przebieg choroby u przepidrek inokulowanyeh wysoky dawka
zarodnikéw byt opazniony i stosowanie 4% nanozawiesiny ITRA bylo mnicj skuteczne. Obie
inhalacje byly dobrze tolerowane, a badania histopatologiczne nie wykazaly oznak ich
micjscowej toksyeznosci. Dane wskazujy e wziewne podawanie |0% nanozawiesiny ITRA
Jest w o stanie zlagodzié ostry infekeje A, flmigarus u preepitrek, Nizsze stedenie [TRA moze
bt stosowane tylko w przewlekle] aspergilozie plucnej.

Inne prace zwigzane z tematyky drobiarsky zostaly opublikowsne w materiafach
konferencyjnych i dotyezyly: miopati migéni piersiowych brojlerdw K23, pierwatnych
komdrek pleiowych K31, charakterysivki uiytkowosei kur w stadach zachowawcezyeh K40
i K35, wskenikow biochemicznych kewi kur K53 oraz anmalizy wylegowodei z jaj
dwuolthowych K54.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng akrywnoscia naukowsg albo artystyczng

realizowang w wigee] niz jednej uezelni, instytuc)i naukowej lub nstytucji kultury,

w szczegdinodel zagraniczne).

Tabels 1. Wykaz jednostek afiliowanych w pracach wspdtautorskich apublikowanych
w czasopismach naukowych

MNumer pracy zgodny z
Lp. Mazwa jednostki “E;T }l:iﬂiuﬁ;lm
naukowyeh ...”
| Instytut Rozmdu Zwierzat | Badan Zywriodei Palskie) | Al
2 Akademii MNauk w Olsztvnie
2 Instytut Zeotechniki — Panstwowy Inslytut Badawezy, | A6, A9, AJ3, A27, AJ6,
' Korakow AR AdD, Adl
3, Uniwersytet Rzeszowski Ab, A9
Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskie] w Lublinie C3, 5 AR ALS, ALS,
4, AZ0, A3D, A3J6, AdD,
Add
5. Uniwersytet Medyezny w Lublinie C5, A8, Al5 AlG
. Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie AR
7 Leibniz Institute for Matural Product Research and Al
: Infection Biclogy, Jena, Germany
8 Drug Consulting Network, Melanchthonstr, 11,. 01640 | A%
2 Coswig, Germany
g Instytut Genetyki i Biotechnologil Zwierzat Polskie] | AT, A1, A24
b ™ Akademii Nauk, Jastrzehiec
10 MESSA Odradek Hodowli Zarodowe] Sp. z oo, | ALL ALY, A24
! Mienia
1. Uniwersytet Rolniczy w K rakowie A3, Al6
12 State Research Control Institute of veterinary medicinal | A27
; oroducts and feed additives (SCIVP), Lviv, Ukraine
3 University of the Witwatersrand, Parktown, | A30, A3G, A3
g Johannesburg, South Africa;
|4, | Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich | A3l
5 Research [nstitute for Animal Breeding and Nutrition, | A3l
___ | Meheszet, Godollo, Hungary
16 Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzaiskiego | A36, A38
: Polskic] Akademii Nauk, Lublin
07 Polskl Zwigzek Hodowcdw 1 Producentdw Zwierzge | Adl
; Futerkowych, Warszawa
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6. Informacia o osiggnigeiach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sziuke,

Zajecia dydaktyczne ze studentami roenych wydzialdw (Mauk o Zwierzetach
| Biogospodarki, Nauk o Zywnodei | Biotechnologii, Medyeyny Weterynarvinej., Biologii
ﬁmduwiskuw:j} prowadze od roku aksdemickiego 20062007 4, od podjecia =tudidw
doktoranckich. Przedmioty, za kidre bylem lob weiaz jestem odpowiedzialny lub w kideych
preygotowaniu biorg udzial mozna podzielic na te rwigzane z chowem i hodowly zwierzgt
(grupa I}, statystvka i bioinformatyks (grupa 11) oraz genetyky i biotechnalogia (grupa 110
Wymienié w mozna nastepujzce maduty:

Cirupa [

Pezczelarstwo

Hodowla parceot

Chiw 1 hodowla drobiu

Hodowla drobiu

Hodowla prrepidrek i golebi

Biologia ptakdéw egzotycznyeh i azdobnych

Pielegnacja drobiu czdobnego

Podstawy produkceji zwierzecej

Przyzyciowe metody oceny produkeyjnoici zwierzat

1. Przestgperodc preeciwko gatunkom prawnie chronfonym
11, Srodowiskowe uwaunkowania zaburzen zachowania sig 2wicrzgt
12, Zwierzgta w shuzbach specjalnych

13, Antrozoologia

ol B a - AR

b

Grupa 11:

1 Biostatystyla

2 Bioinformatyka

X Biostatystyka i bioinformatyka

i Statystyka w badaniach behawioru zwierzagt
5 Technologie informacyjne

Crrupa [T

Gienetyka

Genetvka ogdlna

Gienetyka ogdlna i weterynaryjna
Bioterroryzm i biobezpieczenstwo
Biotechnalogiczne zagrozenia Srodowiska
Statystykas matematyczna

S oo —

Preedmioty za ktire jestem lub bylem bezposgrednio odpowicdzialny o na Wydziale
Mauk o Zwierzgtach | Biogospodarki: Chiw i hodowls drobiu (kierunek Zeotechnika, studia
1%, Hodowla drobin (kienunek Hipologia i jezdziectwo 19), Hodowla preepidrek i polebi
(kierunele Zootechnika 117), Biologia puakdw egzotycznyeh i ozdobnyeh (kierunek
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Behawiorystyka zwierzgt 117), Srodowiskowe uwarunkowsnia zaburzed zachowania sig
rwierzat (kierunck Behawiorystyka zwierzgr 1°), Zwierzgta w sluzbach specjalnych (kierunek
Behawiorystyka zwierzat [°),  Pielegnacija drobiu ozdobnego ( Pielegnacja zwierzal
i animaloterapia I7). Na Wydziale Nauk o Zywnodei | Biotechnologii jestem odpowiedzialny za
przedmiot Genetyka (kierunck Dictetyka [7). Na Wydziale Biolegii Srodowiskowei:
Bioterroryzm i biobezpicczenstwo (kierunck Biclogia sadowa 11%) oraz Biotechnologiczne
sagrecrenia Srodowiska (kierunek Ochrona Srodowiska, studia 117,

W ramach realizacji prowadzonych przeze mnie przedmiotow awigzanych z chowem
i hodowla ptak cyklicznie organizuje zsjecia terenowe i laboratoryjne Stacji Dydakiyczno-
Badaweze] Zwierzgt Drobaveh im. Laury Kaufman w Felinie, inkubatomni oraz pracowni
jakodei jaj Instytutu Bislogicenych Podstaw Produkejs Fwierzece]. Zajecia terenowe w Stacii
prowadeilemn 2 dla studentdw Medyeyny Weterynaryjnej oraz anglojgzyesne] grupy
studentaw specjalnodci Animal Production Managment Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej
i Nauk o Zwierzetach UP w Poznaniu (2016 rok).

Dodatkows  poradzilem  zajecia: Przesteperodt  prreciwko gatunkom  prawnie
chronionym oraz Statystyka sadowa w ramach studicw podyplomewych ,Genetyka sgdowa®
W mamach swdiow podvplomowych Studia rolnicze dla absolwenwiw  kierunkow
nierolniczyeh™ realizowalem ceedé zajed z przedmiotu ,Technologia produkeji zwierzgee]™
Poza macierzysty uczelnia prowadzilem te szerep wykladbw specjalizacyjnych w 20151 2019
r. w ramach Szkolenia specjalizacyjnego nr 5 ,Choroby drobiu oraz ptakiw cedobnyeh™ w —
Pafstwowym [nstytucie Weterynaryjnym— Padstwowym [nstytucie Badawczym w Putawach.

W zakresic opieki nad pracami dyplomowymi bylem promotorem 17 prac magisterskich
oraz |1 prac indynierskich z takich kierunkéw jak: Zootechnika, Behawiorystyka Zwierzat,
Biotechnologia, Biologia, Doradetwo w Obszarach Wiejskich, Bezpieczedstwo i Centyfilacja
Zywiodel, Ochrona Srodowiska,

W 2015 roku decyzja Dzieckana Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierzgt zostalemn
opiekunem | roku studidw stacjonamych pierwszego stopnia Kierunkn Biologia na caly okres
smudidw tego rocznika. Jako crlonck komitetn naukowego bratlem udzial w XV
Miedzynarodowym  Seminarium  Studenckich Kol Naukowyeh | Srodowisko-Zwierze-
Prodult™, UP Lublin {17-04-2018), Do aktywnodci  dydaktyeanej nalezy tez powolanic na
celonka Komisji | preeprowadzenie egzaminu 2 praktyk zawodowych odbytych w roku
alcademickim 2021/2022 oraz 20222/2023 preez siudentdw Kierunke zootechnika Wydzialu
Mauk o Zwierzetach i Biogospodarki UP w Lublinie.

Maoje zaangazowanie w dziatalnodé naukows i dydakiyczng tez jest bezposrednio
rwigzane # funkcjonowaniem ,Stacji Dydaktyczno-Badaweze) Zwierzgt Drobnyeh im, Laury
Kaufman” UP w Lublinie, gdzie sprawuje merytoryczng opieks nad stadami kur Zielonondizka
kuropatwiana (Zk) i Polbar (Ph) objetymi ,Programem ochrony zasobow genctycznych kur
niesnych”, Konsekwencjg prac zootechnicanych prowadzonych w tych stadach jest coroczne
raporowanic i publikowanie wynikiw w rumach prowadzenia ksigg hodowlanyeh przez
Krajows Radg Drobiarstws — Izbg Gospodarczg w Warszawie, projektow finansowanych
 radania na rzece postepu hiologicznego w produkeji zwierzece] preez MEIRW, "Wynikaw
oceny wartodci uzytkowe] i hodowlane] populacji drobiu objstych programem ochmony
zasobdw penetycznyeh zwierzgt” koordynowanych przez Instytut Zootechniki — Padstwiowy
Instviut Badawezy w Krakowie, a takcze skiadanic w dokumentdw zwigzanych 2 identyTikacig
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| rejestraciy zwicrzgl w Agencji Restrukturyzaci 1 Modernizecji Rolnictwa poprzez system
IRZPLUS. Popularyzacja posiadanych zasobéw genetycanych odbywa sie tez papraez
uczestnictwo w wystawach drobiu, na ktdrych prezentowane stawki kur {7k i Ph) wielokrotnie
zdobywaly tytuly: superczempiondw, czempiondw, wiceczempiondw oraz ziote medale,

Stawlki

l.
4.

%,

=

a.

10,
1.
12

13
1.

15,

16.
17.

18
1R

kur prezentowalem na nastepujacyveh wystawach;

XXV Krajowa Wystawa Zwierzgt Hodowlanych (KWZH), Pozna#, 2011 ¢,

XXV Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn i Urzgdzen Rolniczych w Simie, 2011
L.

ARV Wystawa Zwicrznt Hodowlanych, Maszyn | Urzadeen Rolniczych w Sitnie,
012 1.

ALX Regionalna Wystawa Zwierzat Hodowlanyeh w Szepietowie, 2012 r.

- XXV Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn i Urzadzed Rolnicrveh w Simie,

2003 r.

XXV Kmjowa Wystawa Zwierzgt Hodowlanych (KWZH), Pozna, 2013 .

XX Regionalng Wystawa Zwicrzat Hodowlanyeh w Szepictowie, 2003 1.

¥,

XXV Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn | Urzadzen Rolniczyveh w Sitnie,
2014 r.

XX Regionalna Wystawa Zwierzgt Hodowlanych w Szepietowie, 2014 r.

XX Regionalna Wystawa Zwierzgt Hodowlanych w Sielinku, 2014 r.

AXVI krajowa Wystawa Zwierzgt Hodowlanyeh (KWZH), Poznar, 2015 r.

XXX Wystawa Zwierzat Hodowlanyeh, Maszyn | Ureadzen Rolniczych w Sitnie,
2015 r.

KX Regionalna Wystawa Zwierzgt Hodowlanyeh w Szepietowie, 20035 r

XXX Jubileuszowa Wystawa Zwierzat Hodowlanych, Maszyn i Urzgdzen Rolniczych
w Sitnie, 2016 1,

ARXK] Wystawa Zwierzgt Hodowlanych, Maszyn | Urzqdzedn Rolniczych w Sitnie,
2007 r.

XXV Krajowa Wystawa Zwierzat Hodowlenyeh (K WZH), Poznan, 2017 ¢.
XXX Wystawa dwierzqt Hodowlanych, Maszyn | Urzgdzen Rolniczych w Sitnie,
200%r,

KXV Narodowa Wystawa Zwierzgt Hodowlanych (NWZH), Poznan, 2019,

XXX Narodowa Wystawa Zwierzgt Hodowlanyeh (NWZH), Poznan, 2023 r.

Podczas wystaw wyglaszatem takie wyklady dla hodowedw drobiu:

L.

Istotng

Wyklad na seminarium drobiarskim pt. “Postgp hodowlany w ugytkowodei drobiu®
Urzegorz Zigha, Kasperck Komel - XXV Krajowa Wystawa Zwicrzat Hodowlanmych
(KWZH), Poznan, 10-12 maja 2013 r.

Wykiad na seminarium drobiarskim Polskie drobiarstwo — nasza pasja, inspiracja
i profesja”™ pt. “Program hodowlany stada zarodowepo kur Messa'. Grzegorz Zigha,
hasperek  Komel. Dominik Szopa - XXVI Narodows Wystawa Zwierzgt
Hodewlanych (NWZAH), Pozman, 17-19 maja 2019 r.

rolg w popularyzac)i nauki odgrywajg take actvkuly populamenaukowe, zwigzane z

drobiarstwem:
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P1. Knaga S, Kasperek K. (2013) Uzythowanie przepidrek japodskich, Wisdomosci
Drobiarskic 4(9/10), 10-16.

P2 Knags S. Kasperek K. (2014) Antokolka - kresowe reminiscencje. Wiadomodel
Drobiarskie § (9/10), 6-8.

P3. Kosinska M., Czéerniawski L., Makowska K., Kasperek K. Batkowska J. (2021}
Ziclonondika kuropatwiana kura o zielonych nogach ciggle popularna. Hodowea Drobiu 26(9),
54-56.

P4. Vasiukov K., Wengerska K., Woronowa A., Drabik K., Kasperek K. Naci onal'ni porobu
kupee Pol'$i. Prahivnictvo. ua 2(38), 6-8.

Panadto petnitem funkcig recenzenta w aryginalnyeh pracach zlozonych do publiloacji
w czasopismach mieduzynarodowych: Agriculture (1), Animals (11), Genes (1), Journal of
Veterinary Behavior-Clinical Applications and Research (1), Physiology & Behavior (1),
Zoological Science (1), Scientific Reports (1),

W latach 201-2023 bratem udzial w 20 projektach naukowych, kisrych szezegdlowy
wykaz znajduje zie w pkt 9 | |5 . Wykaru osiggnieé naukowych albo artystycznych,
stanowigeych znaczny whind w rozwdj okredlonej dyscypliny”, W 2 projektach peinitem molg
kierownika & w 13 bylem wylkonawcq, Na podkreslenie zasiuguje aplikacyiny charakier
prowadzonyeh prac w wybranych gramtach, Wymiki projektu pt. ,Modyfikacja kryterium
selekeyinege 1 programu hodowlanego stada zarodowego kur niednych” misly 1 majg
bezpodrednic przelazenie na organizacje pracy hodowlane] na populagjach kur niednych
w Osrodku Hodowli Zarodowej MESSA w Mienl. Obecnic rozpoczgty projekt pt
Doskonalenie zarodowych kur niesnych poprzez nowe kryterium selekeyjne, precyzyjne
dostosowanie wartodel palarmowe] pasz oraz innowacyjne zarzadzanie fermg w kierunku
ograniczenia negatywnegn oddziabywania produkeji na srodowisko™ takze bedzie mial swdj
aspekt aplikacyjny, na fermie MESSA w Mieni, poprzez redefinicje celu hodowlancga,
reorganizacje oceny uzytkowosici stad zarodowych oraz zmiany w zywieniu drobiu. Podezas
realizacji projektu pt. . Optymalizagja systemu indywidualnej komtroli i oceny wartnsci
wytkowe] kaczek pekin krajowy™ opracowano | wdredone kompletny elekironiczny system
aceny urytkowodel ptakdw na fermie kaczek w Linsku.
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7. Inne informacje wazne 2 jego punku widzenia wnioskodawey dolyczgce kariery
zawodowe].

7.1

T

S

10,

13,

Stage

Krajowe Centrum Badan i Certyfikacji .Gwarantowana Jakodé™ Sp. z no. (ul.
Naramowicka 144, 61-619 Poznad). Termin odbywania stazu: 03082020 do
14.08.2020.

Krajowa Rada Drobiarstwa lzba Gospodarcza w Warszawie (ul, Czackiego 3/5, 00-043
Warszawa). Termin odbywania stasu: 09.08.2021 do 27.08.2021.

Osrodek Hodowli Zarodowej MESSA w Mieni (Mienia, ul. Kokoszki 12, 05-319
Cegliw). Termin odbywania stazu; 11.07,2022 do 08.08.2022.

Stacja Badaweza im. A. Malczewskiego Instyiutu Parazvtologii Polskiej Akademii
Meauk (Kosewo Gome 7, 11-700 Mragowo). Termin odbywania staza: 31,07.2023 do
31.08.2023.

Selolenia
I4 th CQuentitative Trait Loci Marker Assisted Selection Workshop, Poinad

17— 180520010 r,

Kurs jervka angielskiego:  Acpademic Enslish in Life Sciences™, datn ukodczenia:
25052011, Get BEST, Lublin, nr zadwladezenia 15/2011 (60 godz.)

Waorkshop: Optimal Contribution Selection, 4th-8th of November, 2013, Vilnius,
Warkshop on genomic selection with focus on single-step methodology, Poznai,
T-11.09.2015

Certyfikat jezyka angielskiego TELC - poziom B2. Kurs jeryka angielskiego,
zakoficzony uzyskaniem certyfikat TELC B2, data ukonczenia 29.07.2015, numer;
0104947, Studium Jgzykdw Obeyeh Uniwersytetu Eadzkiego

Szkolenie lyezone dla oséh wykonujgcych czynnodei zwigzane 2 wykorzystaniem
zwierzat do celdw nankowych lub edukacyjnych, Zaswiadczenle nr: 10172015, 28§-
29,11, 5-6.12, 12-13.12.2015, UP Lublin

Szkalenie z obshagi Jednalitego Systemu Antyplagistowego (0711201 8)

Szkolenie: ,,Wlasnosé intelektualna i prawo autorskic w praktyee™ {13.11.2018)
Szkolenie: , Prawo autorskie | wiasnodel intelektualnej”™ (11.12.2018)

Szkaolenie z zakresu Podstawowego Kursu Pierwszej Pomocy Derostyeh | Daicei (11-
02-201%9)

Projekty badawcze

- Wybrane zachowania | mechanizmy obronne rodziny pszezelej i ich uwarunkowania®,

NN 1609438, Komitet Badart Naukowyeh, 2010 —2011, Wykonawca

»Analiza zmiennodct genetycene] populacji hodowlanej | dziko #vjacej norek, lisdw
| jenotdw z wykorzystaniem technik molekulamyeh”™, NR 12- 014010, Narmodowe
Centrum Badan 1 Rozwoju, 20010 - 2013, Wykonzwen

«ModyTikacja kryterium selekcyjnego | programu hodowlanego stada zarodowego kur
niesnych”, PBSLBE/EB2013, Narodowe Centrum Badaf i Rozwoju w ramach 1
Konkursu Programu Badan Stosowanych w éeiezee B, 2013-2016. Wykonawea
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7.4.

1.5

JAnaliza zaleznodei migdzy statusem oksydacyjnym organizmu nioski a stabilnoscig
oksydacyjng jaj kurzyeh™. Narodowe Centrum Nauki, badania podstawowe — OF LS.
Wyshany: 2020-12-14 (Nr rej.: 2020/39/BNZ903090) i ponownie 2021-12-10 (Nr rej.:
2021453/ BMNZ00608R). Kierownik projekiu.

. Analiza zmiennosci cech uzyvtkowych i reprodukeyjnych w hodowlanych populacjach

wybranych roddw kur, na przykladzie maksymalnie: 660 sztuk kur leghorn (H-33), 200
sxtuk kor polbar (Pb), 800 sriuk kur zielonondika kuropatwiana (Zk)” Projekt
finansowany  zadania na rzecz postgpu biologicznego w produke]i zwierzgeej przez
MRIR W, 2015-2020 Wykonawea, 2021-2022, Kicrownik

Analiza zmiennodei cech uzytkowyeh i reprodukeyjnych w hodowlanych populacjach
wybranych rodéw kur, na przykiadzie maksymalnie: 660 szwk kur new hampshire (N-
11}, 660 sztuk kur barred rock (P-11), 660 setuk kur barred rock (W1-44) i 660 srtuk
kur barred plymouth rock (D-11)." Projekt finansowany z zadania na rzecz postepu
biologicenego w peodukei zwierzecej przez MRIRW, 201 7-2022. W ykonawci
nSzczedlivy kurczak premium W ziotowym standardzie™,
0059, DD0D.6509.00105.2022.07, Program Rozwoju Obszardw Wigjskich na lata
20142020 dziatanie M16 ,Wspotpraca™ V1 nabor 2023-2024. Wykonawca
Doskonalenie zarodowych kur niesnych poprzez nowe kryterium  selekcyjne,
precyzyjne dostosowanic wartodel pokammowsj pasz oraz innowacyjne zarzgdzanie
fermg w kierunku ograniczenia negatywnego oddzialywania produlcji na srodowisko.”
0023, DD0D.6509.00156.2022.07, Program Rozwoju Obszardw Wiejskich na lata
2014-2020 driatanie M16 . Wspdlprace™ V1 nabér 2023-2024. Wykonawea

MNagrody

. Wyrdgnienie pracy dokiorskiej ., Wybrane zachowania | mechanizmy obronne rodziny

pszezelej | ich uwannkowania™ w V edycii konkursu na najlepszg pracg doktorsky
7 zokresu nauk zootechnicanych organizowsnego przez Polskie Towarzystwo
zootechniczne Im. Michala Oczapowskiego.

Nagroda zespotowa 1 stopnia za esiagniecia naukowe roku akademickim 200272013 -
prevznana przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 1.10.2012.
Nagroda zespolowa 11 stopnia #a dzislalnosé dydaktycena w roku 2015 — przyznana
przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 1.08.2016.

Dyplom Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie ,,£a sumienne wykonywanic
swoich obowigzkiw oraz zaangazowanic w rozwd] Stacii Dydaktyczno-Badaweze)
Zwierzgt Drobnych im. Laury Kaufman, 082022

MNagroda zespolowa [ stopnia 7a osiggnigeia naukowe w latach 2018-2020 przyznana
przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczege w Lublinie dn. 01.10.2021.

Medal Prezydenta Miasta Lublina W uznaniu za liczne osiggniccia w dzialalnodci
naukowe] | badaweze ..." 05-2013

Brazowy Medal za Dlugoletnig Shuzbe nadany przez Prezydenta Rzeczpospolite]
Polskiej 13.08.2023 r.

Stypendia nankowe
Siedmiomiesieczne  stypendium  Stypendium  naskowe dla  doktorantow”

wapblfinansowane ze érodkéw Furopejskisgo Funduszu Spolecznego. Budzew Panstwa
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| Budietu Samorzadu Wojewddetwa Lubelskiego w ramach Programu Operacyjnego Kapitad
Ludzki Priorytetu VII, Dziatania 8.2 Transfer Wiedzy Podziatania 8.2.2 , Regionalne Strategie
Innowac)i™, — 2009 rok.

1.6, Celonkostwo w migdeynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzvstwach
naukawyeh )
I. Cztonck Palskiego Oddzialu Swistowego Stowarzyszenia Wiedzy Drobiarskiej PB

WPSA —od 2021 roku,
2. Cztonek korespondent Lubelskiego Towarzystwa Naukowego od 2022 roku.
7.7. Inne zespoly

. Czlonek Lubelskiegn Towarzystwa Ornitologicznege od 2010 roku.

2. Czbonek Grupy Roboczej ds. ochrony zasohdw genetycznych drobiu — przy Instytucie
Zootechniki Penstwowego Instytutu Badawezego w Krakowic od 20131,

3. Czlonek Komisji Hodowli, Wylggu i Oceny Drobiu Krajowej Rady Drobiarstwa — [2by
Crospodarcze) w Warszawie od 2022 mku,

4. Czlonck Zespolu ds, Dobrostanu Zwicrzgt na Wydziale Nauk o Zwierzgtach
i Biogospodarki UP w Lublinie od 2022 roku. Dodatkowsy funkcja w tym zakresie jest
wyznaczenie Dziekana Wydzislu Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki UP w Lublinie
na osobg oadpowiedzialng zs nadzdr nad dobrostanem zwiersgt wtrzymyvwanych
w Stacji Dydaktyczno-Badaweze] Zwierzat Drobaveh im. Loury Kaufman™ ul,
Dodwiadezalna 50, 20-280 Lublin.

(podpis waicslkodawey )
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. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,
o ktorych mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy

1. Monografia naukowa, zgodnie 2 art. 219 ust, 1. pkt 2a nstawy

1. Cykl (C) powigzanyeh tematyeznie artykubow nankowveh, zpodnie z art, 219 ust. 1.
phkt 2b nstawy

Tytul osiagniccia naukowega:
wNatywne rasy knr w badaniaeh zootechnicznpch, biclagicznyeh § behawioralnych ™

C1. Kasperek K., Drabik K., Zigba Z., Batkowska J. (2023)The quality of ezas derived from
Polbar and Greenleg Partridge hens - Polish conservative breeds. Actn Scientiarum
Polonorum  Zootechnica  22(1).  Opublikowano  on-line: [5-09-2023;: DOl
10.21003/asp, 2023.22.1.06. Md{ wihiad w powstanie tej pracy polegal na sformudowani
hipotezy badawezej, pobleraniv prab biologicznyek, analizach Inharatoryimeh @ zakresy
oceny fakosiel jai, o takie inferpretacii uzyskanych wynikiw | mapisanie wiigpnel wersfi
manuskeypty, (70 plt, MEN)

C2, Kasperek K., Drabik K., Michalak K., Pictras-Ozga D., Winiarczyk 5., Zieba G,
Batkowska 1. (2021) The influence of sex on the slaughter parameters and selected blood
indices of greenleg partridge, Polish native breed of hens. Animals, 11(2), article no, 17, DOI:
10.3390/ani1 1020517 Maj whlad w posestanie tej procy polegal na sformulovania hipotezy
badawezef, wipaltworseniv ukfady dodwiadezalnegn, udsiale w pogyskiwaniu meaerialy
badowczego (kaponizacia) oraz w pracach fermowyeh w trakcie frwania doswindezenia,
a takte w pobieraniu prob biologiconveh, o takie zestawieniu § imterprefaeii uzpskamach
wynikdw i napisaniu wetgpnej wersji momskryptu. (IF = 3,231 100 pkt. MEiN)

C3. Kasperek K., Drabik K., Sofiiska-Chmiel W, Karwowska M., Zizba (., Batkowska 1.
(2023). The sex impact on the technological and chemical characteristics of meat derived
from the Polish native chicken breed. Scientific Reports, 13(1), 6525, Maj wiliod w powstanie
tef pracy polegal na sformulowaniu hipotesy badeweze), wdziale w pracach fermowyeh
W frakcie trwania doswindezenia, o rtakte w pobieraniv prob biologicznyeh, analizach
laboratoryinpel 2 zakrest oceny jakofci migsa, a rakde inferpretacyi wmpskanych winikdw
{ nupiseniy witgpnef weryii manuskryptie (IF = 4,996, 140 pki, MEiN)

C4. Kasperek K., Zigha G., Pluta A., Ziemianska A., Rozempolska-Rucifiska L {2020}
Breed-related differences in the preference for inanimate objects between chicks of laying
hens. Applied Animal Behaviour Seience, 235, article no. 105104, DOI:
1O 1016/).applanim.2020. 105104 M wklad w pawstanie tef pracy polegal na sformdowanin
hipotezy badawezej, udsigle w pracach fermowyveh w trakele irwania doswiadezenia. a takse
na oprgcowamu statysiyeznvm danyeh, imterpretacyl umvskompch  wemikcw R R
walgpney wersii mamuskypin, (TF = 2,448; 100 pkt. MEiN)




C5. Kasperek K., Jaworska-Adamu 1., Krawezyk A., Rycerz K., Buszewicz G., Przyeodzka
D., Wéjcik G.. Blicharska E., Drabik K., Czech A., Wlazlo L., Ossowski M., Rozempolska-
Ruciiska 1. (2023} Investigation of structural and neurobiochemical differences in brains from
high-performance and native hen breeds. Scientific Repors. 13, article no. 224, DOI:
10,103 8/s4 1 598-023-27517-3 Meyj widad w powstanie fef procy polegal na sformudowari
hipotezy  badaweze, wipdlpracowaniu ukady  doswiadezalnege oraz  doborze metod
badawezych, a lakie opracowantu statystyezmem tzyskanyeh damyech | napisaniu pierwotnef
wers)i manuskrypiu, (IF = 4,996 140 phi. MEIN]

3. Wrykaz zrealizowanych oryginalnyeh ostagnigd  projektowych, konstrukeyjnych,
technologicznych lub artystycznych, zgodnie £ art, 219 nst. 1. pkt Z¢ ustawy.




1L WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

L. Wykaz opublikowanych monografii  naukowyeh (¢ zaznaczeniem poEveji
niewymienienych w pki [.1)

2. Wykaz opublikowanych rozdzialow w monografiach naukewych

3. Wykaz exlonkestwa w redakejach naukowych monografii

4. Wykaz opublikowanych artykuliw w crasopismach naukowveh (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionyeh w plkt 1.2)

Wszystkie wymienione prace powstaly po uzyskaniu stopnia dokiora,

Prace oryginalng, opublikowane w czasopismach indeksowanvieh w Journal Citation Report.

Al. Paleclog 1., Kasperek K., Lipinski Z. (2011} The psychological dimension of duels
between westemn honeybee queens with blunted and non-blusted stings. Journal of Apiculiural
Science, 33(2}, 835-94 (IF 0,647; 20 pkt MNiSW/MEIN)

AL, Kasperck K., Palcolog 1., Olszewski K., Borsuk G, Strachecka A . {2012} Comparision
of the defensive behaviour of Apis mellifera 1. workers and the aggression of their queen
sisters. Medyeyna Weterynaryjna 68(10), 589-503 (IF 0,203; 10 pkt. MNiSW/MEIN)

AJ. Borsuk G, Olszewski K., Strachecka A.L, Paleolog 1., Kasperek K. (2012) Genetic and
motphometric variation of the Farrog destructor developing in standard and small comb cells.
Medycyna Weterynaryjne 68(10), 599-602 (IF 0,203; 10 pkt. MNISW/MEIN)

A4, Olszewski K., Borsuk G., Paleclog 1., Strachecka AJ., Kasperek K. (2012) Influence of
carbon dioxide anacsthesia on the leaght of worker life and food foraging in cage tests.
Medycyna Weterynaryjna 68(10), 615-617 (IF 0,203: 10 pki. MNISW/MEIN)

AS. Kasperek K. (2012} Wphw wybranych ceynnikiw atmosierveznyeh na straty pszcrdl
miodnych (Apis mellifera) w okresie zimowym Medycyna Weterynaryjna 68(10), 626-629 {IF
0,203: 10 pki, MMISW/MEIN)

A6. Jerewska-Witkowska G, Horecka B., Jakubezak A., Kasperek K., Slusks B., Bugno-
Poniewierska M., Pidrkowska M. (2012) Genetic variability of farmed and free-living
populations of red foxes (Fulpes vilpes). Annals of Animal Science 12(4), 501-512 (IF 0,420,
15 pht. MNISW/MEIN)

AT. lakubezak A, Gryzinska M., Horecka B., Kasperck K., Deiadose K., lekewska-
Witkewska G. (2014) Genetic differentlation of common fox Fuilpes vulpes (Linnacus, 175%8)
on the basis of the insulin-like growth factor 1 (IGF1), myosin-XV (MYO15A) and paired




hox homeotic 3 (PAX3) genes fragmenis polymorphism Annals of Animal Science 14{4),
R07-819 (IF 0.613; 20 pkt, MNISW/MEIN)

A8, Wlaz P.. Knagn 5., Kasperek K., Wiai A, Poleszak E., Jezewska-Witkowska G,
Winiarczyk 5., Wyska E., Heinekamp T., Rundfeld: C, {2013) Activity and safety of inhaled
itraconazole nancsuspension in a model pulmonary Aspergillus fimigatus infection in
inoculated young quails. Mycopathologia (1975.Print) 180(1-2), 3542 (IF 1,671; 20 phkt
MNISW/MEN)

A9, Kasperek K., Horecka B., Jakubczak A., Slaska B., Gryzifiska M., Bugno-Poniewierska
M., Pidrkowska M., Jezewska-Witkowska G. (2015) Analysis of genetic variability in farmed
and wild populations of raccoon dog (Nvcreretifes procyoncides) using microsatellite
sequences, Annals of Animal Science 15(4), 839-001 {1F 0,599: 20 pkt. MNISW/MEIN)

AlD. Kwiecien M., Kasperek K. Grela . Jezewska-Witkowska G, (2015) Effect of
caponization on the production performance, slaughter vield and farty acid profile of muscles
of Greenleg Partridge cocks. Jowrnal of Food Science and Technology 52, 7227-7235. (IF
1,241; 35 pkt. MNiSW/MEIN)

All. Kibala L., Rozempolska-Rucinska [, Kasperck K., Zicke G., Lukaszewicz, M, (2015)
Ultrasonic eagshell thickness measurement for selection of layers. Pouliry Science 94(10),
2360-2363. (IF 1,685; 40 pkt. MNiSW/MEIN)

Al2. Bajda M., Los A., Schulz M., Kasperek K. (2016) Metaloproieazy ssakidw | owadow.
Medyeyna Weterynaryina T2(7), 408-412. (IF 0,161; 15 pkt. MNiSW/MEIN)

Al3, Jakubhczak A., Gryzinska M., Horecka B., Kowalczyk M., Kasperek K., Gajewska K.,
Jozowska- Witkowska G. (2016) Single-nuclectide polymorphism of MCIR, ASIP, and
TYRPZ genes in wild and farmed foxes (Vulpes wulpes). Canadian Journal of Animal
Science,98{1), 172-179 (IF 0,827; 25 pkt. MHMNISW/MEIN}

Al4, Horecka B., Kasperek K., Jezewska-Witkowska, G. Slaska, B., Rozempolska-Rucinska
., Gryzinsia M., Jakubczak A, (2017) High genetic distinctiveness of wild and fanm fox
(Fulpes widpes L) populations in Poland: evidence from mitochondrial DNA analysis.
Turkish Journal of Zoology 41(5), 783-790. (IF 0,558; 20 pkt. MNiSW/M EiMN}

AlS. Tomaszewska E., Kwiecien M, Muszynski 5., Dobrowolski P., Kasperek K.,
Blicharski T., Jerewska-Witkowska G., Grela ER. (2017) Long-bone properties and
development are affected by caponisation and breed in Polish fowls. British Poultry Science
58(3), 312-318 (IF 1,096; 30 pkt, MNiSW/MEIN)

A16, Muszyfiski 5., Kwicciei M., Tomaszewska E., Swietlicka |, Dobrowalski P., Kasperek
K., Jerewska-Witkowska G. (2017) Effect of caponization on performance and guality
characteristics of long bones in Palbar chickens. Poultry Science 96(2), 491-500 (IF 2,71 6; 40
pkt. MNISW/MEIN)

A17. Razempaolska-Rucinska 1., Bownik A., Prochnisk T., Zicba G., Slaska B., Kasperek K.,
Kozak A. (2018) Analysis of behavioural profile of hens with the use of compuier soltware.
Brazilian Journal of Poultry Science 20, 413-418 (IF 0,607; 20 pkt. MMISW/MEIN)




Al8. Kasperek K., Bownik A, Knaga S., Szabelak A, Slaska B., Kwiecien M., Jezewska-
Witkowska G. (2018) Effects of L-camitine on morphology and cellular parameters of hen
erythrocytes. Polish Journal of Veterinary Sciences 2144), BI1-813 (IF 0.802; 20 pkt
MNIS W/MEIN)

Al9, Kibala L., Rozempolska-Rucinska 1., Kasperek K., Zicha G., Lukaszewicz M, (2018)
Eggshell qualities as indicative of eggshell strength for layer selection. Brazilian Journal of
Pouliry Science 20, 95-102 (IF 0,607; 20 pkt. MNiSW/MEIN]

A20, Tomaszewska E., Dobrowolski P., Muszyniski 5., Kwiecien M., Kasperek K., Knaga 5.,
Tomezyk-Warunek A, Kowalik S., Jerewska-Witkowska G., Grela E.R. (2018) Intestinal
mucosa develops in a sex-dependent manner in Japanese quail (Coturmix faponica) fed
Saccharomyces cerevisige. British Poultry Science SNE), GB9-697 (IF 1421; 30 pki.
MNISW/MEIN)

A2l, Kwiecien M., Kasperck K. Tomaszewska E., Muszynski §., Jezewska-Witkowska G..
Winiarska-Micczan A, Grela E.R., Kamirisks E {Z018). Effect of breed and caponisation on
the growth performance, carcass composition, and farty acid profile in the muscles of
Greenleg Partridge and Polbar breeds. Brazilian Journal of Poultry Science, 20, 583.594, (IF
= 01,607; 20 pki. MEiN)

Al2, Kozak A, Rozempolska-Rucidska |, Kasperek K., Bownik A, {20193 Level of stress in
relation to emotional reactivity of bens. [talian Journal of Animal Science I8(1), 1252-125%
(IF 1,805; 40 pkt. MNiSW/MEIN)

A23. Surdyka M., Gurgul A, Slagka B. Pawlina K., Szmatola T., Bugno-Ponicwierska M.,
Smicch A., Kasperck K. (2019) Characterisation of genome-wide structural aberrations in
canine mammary tumeurs using single nucleotide polymorphism (SNP) genotyping assay.
Polish Journal of Veterinary Sciences 22(1), 133-141 (IF 0,516; 100 pkt. MNISW/MEIN)

Al4. Knaga 5., Kibala L., Kasperek K., Rozempolska-Rucinska 1, Buza M., Zieba G. (2019)
Eggshell strength in laying hens' breeding poals-a review. Animal Science Papers & Reports
37(20 1189-136& (1F 0,688: 100 pkt, MNISW/MEIN)

AlS. Kozak A., Kasperek K. Zieba G. Rozempolska-Rucifska I, {2019} Potential of
application of & modified open-field test for selection of laying hens. Animal Science Papers
& Reports 37(4), 333-343 (IF 0,688; 100 pkt. MNISW/MEIN)

A26. Knzak A, Kasperel: K. Zicba G., Rozempolska-Rucifiska L (2019) Variability of
laying hen behaviour depending on the breed. Asian-Australasian Joumal of Animal Sciences
3207, 1062-1068 (IF 1,664; 100 pkt, MNiSW/MEIN)
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i
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konferencyjne — wiosna, ¢z. 1, Lublin, Wyd, Miodzi Maukowey, Poznar, 135,

K51. kwiecien M., Kasperek K., Winiarska-Mieczan A, Danek-Majewska A, Kwistkowska
K. Arczewska-Wihosek A, Jarosz L. Faricka E, (2019) Effect of caponisation on bone
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K54, Rokicka K., Misice E., Spustek D., Drabik K., Knaga 5., Kasperek K. (2021) Analiza
wynikéw legu | wad wlozenia zarodkiw w jajach dwuzddtcowyeh (Analysis of haiching
performance and embryo malpositioning in double-yolked eggs), [W:] Migdzynarodowe
Sympozjum Studenckich K&l Naukowych, Streszezenia. Lublin 2021, Wyd, Liniwersytet
Preyrodniczy w Lublinie, |08,

K55, Kasperck K., Knaga S. Zigha G. (2022) Zasoby genetyczne drobiu w sacji
dydaktyezno-badaweze] zwierzgt deobnych im. Lauwry Kaufman, [W:] Konferencia
Miedzynarodowa pt.: Rodzime rasy ewierzat jako wazny element ochrony bioridnorodnosel,
rachowania tradyeji regiondw omz produkefi zywnosci o podwyzszonych walorach
prozdrowotnych pofaczona z Jubileuszem 50-lecia pracy navkowej prof. dr hab. dr h.c. multi
Zygmunta Litwificzuka, oraz 70-leciem Katedry Hodowli i Ochrony Fasobdw Genetycznych
Bydta: |4-15 czerwea 2022 ¢, Lublin, 46.

K56, Kasperek K., Drabik K., Prochniak T., Kerwowska M., Sofinska- Chimiel W,
Ratkowska 1. (2022) Wplyw plci ptakdw na technologicane i chemiczne cechy pachodzgcego
od nich migsa (The impaet of birds® sex on the technalogical and chemical traits of their meat)
[W:] Hodowla i chow zwierzat w Poisce — od tradyeji do nowoeczesnodei — 100 tat Polskiego
Towarzystwa Zootechnicznego, LXXXV] Jubileuszowy Zjard Naukowy Polskiego
Towsrsystwa Zootechnicznego, 21-23 wrzesnia 2022 r., Krakow. Wyd. Instytut Zootechmiki
— PIB, Krekdw, 49.
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partridge) [W:] 111 Migdzynarodowe Sympozjum Smdenckich Kol Naukowye h. Sweszczenia.
Lublin 2022, 140,

8. Wykaz udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funlkeji.

XV Migdzynarodowe Seminarium Swdenckich Kof MNaukowych JSmdowisko-Zwierzg-
Produlet™, UP Lublin 17-04-201 & — udziat w komitecie naukowym.
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9. Wykaz uczesmictwa w pracach zespoléw badawezych realizujaeveh projelity
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicenych, z podzalem na
projekty zrealizowane i bedace w toku realizacii, oraz » wweglednieniem informacji o
pelnionej funkeji w ramach prac zespoliw.

Lp. Tyl projekiu Munmer p Frdla 2 &m H?I' g
inansowania realizci pradeleic
B Projekty rrealizowane

I wWybrane zachowania i | HEEIS 3R KEomitet  Fadad | 2000- 2001 | wykonsacs
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10 Wykaz czlonkostwa w  migdzynarodowyeh lub  krajowyeh organizacjach
i towarzystwach naukowyeh wraz 2 informacjy o pelnionych funkejach.

Crlonkowstwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

nankowych:
1. Czlonek Polskiego Oddziahy Swintowegn Stowarzyszenia Wiedzy Drobiarskiej PB WPSA
— o) 2021 moku.

2. Czlonck korespondent Lubelskiege Towarzystwa Naukowego od 2022 roku,

Inne czlonkowstwa:

1. Czlonek Lubelskiego Towarzystwa Ornitologicanego od 2010 roku.

2. Crlonek Grupy Roboezej ds. ochrony zasobdw genetycznych drobiu — przy Instytucis
Zootechniki Padstwowego Instyiutu Badawczego w Krakowie ad 201 3r.

3. Crlonele Komisji Hodowli, Wylegu i Oceny Drobiu Krajowej Rady Drobiarstwa — lzby
Gospodarcze] w Warszawic od 2022 roku.

4, Czlonek Zespolu ds, Dobrostany Fwierzat na Wydziale Nauk o Zwierzgtach
i Biogospodarki UP w Lublinie od 2022 roku, Dodatkows funkeja w tym zakresie jest
wyznaczenic Dziekana Wydziatu Nauk o Zwierzgtach | Biogospodarki UP w Lublinie na
asobe odpowiedzialng a nadzér nad dobrostanem zwierzgt utrzymywanych w ,Stacji
Dvdaktyezno-Badaweze] Zwierzgt Drobnych im. Laury Kaufmar™ ul. Dodwiadezalna 30,
20-280 Lublin.

11. Wykaz staky w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych,
z podaniem miejscn, terminu, cxasu trwania stadu i jego ch araltern.

Stade:

1. Krajowe Centrum Badan i Certyfikacji ,,Gwarantowana JakosE™ Sp. 2 0.0, (ol
Naramowicka 144, 61-619 Poznad). Termin odbywania staiu: 03.08.2020 do
14.08.2020. W ramach stasm zsznajomiono sie z obowigzujgeymi preepisami
prawnymi w zakresie funkejonowanin i certyfikacji rolnictwa ekologicznego.
Zapoznano sig z poprawnodciy 1 obiegiem dokumentow niezbednych podczas
certyfikacji, zasadami poboru prob do badad oraz sposobem kontroli gospodarstwa
ekologicznego, a takde zapoznano sig 2 peacami komitetu Technicznego

2. Krajowa Rada Drobiarstwa Lzba Gospodarcza w Warszawic {ul Czackiego 3/5,
00-043 Warszawa). Termin odbywania stazu: 09.08.2021 do 27.08.2021. W ramach
stazu realizowano prace z zakresu oceny wartodei wrytkowej | hodowlanej drobiu
w tym 7 prowadzenia ksiag hodowlanyeh, Zaznajomiono sig e strukturg
organizacyjng KRI-IG, a w szczegoinodcd z dziatalnoscig Komisji Hodowli, Wylegu
i Oceny Drobiu KRD-IG. Dodatkowsy roly byla dalsza modyfikacja elekironicznego
systemu kontroli | oceny wartodei ugytkowe] kaczek jako kontynuscia dziatai
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realizowanyeh we wapdlnym projekeie pt. Optymalizacja systemu indvwidualnej
koniroli 1 oceny wartodei utytkowe] kaczek pekin krajowy”, Zwerviikowano
skutecznosé stosowania metody BLUF w ocenie wartodei hodowlanej roddw kaczek
tvpo pekin.

Odrodek Hodowli Zarodowe] MESSA w Mieni (Mienia, ul. Kokoszki 12, 05-319
Cegléw). Termin odbywania stagu: 11.07.2022 do 08.08.2022, W ramach sty
wykonywano zadania zwigzane z biologiczna analizg legdw i technikami inkubacji,
Ponadio prowsdzono prace ned modyfikacia elektronicznego systemu OCENy warlose|
urytkowej ptakdw w poszezegolnych rodach. Dokonywano rowniez analiz | symulacji
oceny wartoscr hodowlane) ptakéw metodsy BLUP oraz optymalizowano zestawienia
prakdw w stadka reprodukeyjne.

Stacja Badawecza im. A, Malczewskiego Instytutu  Parazytologli  Polskiej
Akademii Nauk (Kosewo Gorne 7, 11-T00 Mragowo). Termin odbywania staru:
J1.07.2023 — 31.0B.2023, W ramach stazu uezestniczono w pracach oraz mahiegach
zootechnicznych, obserwacjach behawiorslnych omz  ocenie  jakodei  poroay
wykonywanych na fermie jeleniowatych.

Wryjnzdy nankowe

Burdur Mehmet Akt Ersoy University, Faculty of Veterinary Medicine,
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases, Code: TR
BURDURDL, Turkey. Termin wyjazdu: 29.05.2023 - 02.06.2023. Celem wizyty bylo
zdobycie wiedzy i umicjgtnosci w zakresie analiz laboratoryjnych zwigzanveh
# analizg skladu chemicznego matetiab biologicznego w szezegdlnedel wykorzystanie
metody wenderiskiej  oraz techniki wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC).

11, Wykaz czlonkostwa w komitetach redakeyjnych i radach naukowyeh crasopism
wraz @ informacjs o pelnionych funkejach (np. redaktora  naczelnego,

przewodniczycego rady naukowej, itp. ),




13. Wylaz recenzowanych prac naukowych lub artvsiycznych, w szezegilnosei

Lp.

Tytul crasopisma

amar

Wrydawca

ISSN

Liczha
wykonanych
recentji

Agricultur:

MDPI
(MULTIDISCIPLINARY
DIGITAL PUBLISHING

INSTITUTE), SWITZERLAND

N551-3677

Animals

MDFI
(MULTIDISCIPLINARY
DIGITAL PUBLISHING

INSTITUTE]L SWITZERLAND

2076-2615

Cienes

MDPI
{MULTIDISCIPLINARY
DIGITAL PUBLISHING

INSTITUTE), SWITZERLAND

2073-4425

Joumal of
Veterinary Behavior-
Clinical Applications

and Research

PERGAMON-ELSEVIER
SCIENCE LTD, THE
BOULEVARD, LANGFORD
LANE, KIDLINGTOMN,
OXFORD, ENGLAND, OX5
1GB

1558-T878

Physiology &
Behavior

PERCAMON-ELSEVIER
SCIENCE LTD, THE
BOULEVARD, LANGFORD
LAME, KIDLINGTON,
OXFORD, ENGLAND, OX35
1GB

003 1-9384

Foological Science

ZOOLOGICAL SOCIETY OF
JAPAN/ BIOONE (LINITEL
STATES)

OZ89-0003

Scientific Reports

NATURE PUBLISHING
GROLUP

2045-2322

14. Wykaz uczestnictwa w  programach europejskich lob innych

migdrynarsdowyeh

programach
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I15.Wykaz udzialu w zespolach badawezych, realizujgcych projekty inne niz
okredlone w pkt. IL9.

L ' Zrodia Okres Rola w
P I gt B finansowania realizaci projekeie
Projekty rrealirowane
1. | Optymalizacia SYRTEFT finansowany | 2017-2020 wykonawea

indywidunlnej kontroli [ oceny preez Krajows
wartosci  wikyvikowe]  kacrek Rl
pekin krajowy™ Drohiprstwe —
| f=byg
Crospodarezg
| w Warszawie

Ib. Wykaz uwczestnictwn w zespolach oceniajacveh wnioski o finansowanie badai,
wnioski o preyznanie nagrid nankowych, wnioski w innyeh konkursach majipeveh
charakter naukowy lub dydaktyczny.

L. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM
I GOSPODARCZYM

I. Wykaz dorobku technologicznego

2. Wspdlpraca z sektorem gospodarezym

Od 2011 roku akiywnie wspdtpracuje 7 Ofrodkiem  Hodowli Zarodowej MESSA
w Mieni, pdzie doskonalone sg stada zarodowe kur niesnych. Podstawa wspdlpracy jest
organizacja clekironicenej dokumentacji hodowlanej, coroczna ocena wartode hodowlane
plakow orar optymalizacja zestawienia ptakéw w stadka reprodukeyine a takie ocena
parametrdw genetycanych moddw kur i kentrola postepu hodowlanego. Efektem wipblpracy
54 te2 projelety badaweze: Modyfikacja keyterium selekeyjnego i programu hodowlanege
stada zarodowego kur niesnych™ wspalfinansowany przez NCBIR w latach 2013-2016
(PBS2/BR/A/2013) oraz realizowany od 2023 r. pt. .. Doskonalenie zarodowyeh kur niesnvch
poprzez nowe krylerium selekeyjne, precyzyine dostosowanie wartodei pokarmowe] pasz oraz
innowacyjne zarzgdzanic ferma w kierunku ograniczenia negalywnego oddzialywania
produkeji na srodowiska” finansowanym 2 Programu Rozwoju Obszardw Wiejskich na lata
2014-2020, dziatanie M16 , Wspolpraca™ VI nabor, Wynikiem wspdlpracy s3 tes orvginalne
prace naukowe A1l (Kibala i in, 20015) i A19 (Kibala i in, 2018) oraz doniesienia
konferencyjne: K24, K27, K28, K29, K36 i Kd6.

Ud wieli lat wspdlpracuje takie z Krajowa Rada Drobiarstwa - Izhy Gospodarcza
w Warszawie. Wymiemym efeltem te] wspiltpracy jest realizacja peojeliu pL. .. Optymalizacia
systemu indywidualnej kontroli | eceny wanodci uzytkowe] kaczek pekin keajowy™
finansowanym przez KRD-1G. W projekeie tworzylismy de novo elektroniczny system oceny
uytkowosci i wartodci hodowlane stad zarodowweh kaczek, kedry zostal wdrozony
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w Odrodku Hodowli Kaczek w Linske Efektem realizacji projektu sg tex wyniki
opublikowane w materialach konferencyjnych K44, K451 K48.

W 2016 roku wykonywalem dodwiadczenie zwigzane ze Zmiana jakodci jaj) w trakcie
przechowywania na potrzeby ckspertyzy zleconej przez Fermy Drobiu Slowik s.c.

3. Wylkaz weyshanych praw wlasnodci prezemyslowej, w tym nezyskanych [aten tiw
krajowych lub miedzynarodowych

4, Wykar wdrodonyeh technologii

5. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowni wykonanych na ramdéwienie
instytucji publicenych lnb przedsighiorcow

6. Wykaz udzialn w zespolach eksperckich lub konkursowych

7. Wykae projektiw artystyeznych realizowanych ze srodowiskami pozaartystyezaymi

=
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IV. DANE NAUKOMETRYCZNE

I lmpact Factor (w dziedzinach i dyseyplinach, w ktiryeh parametr ten jest
powszechnie uzywany jako wskanik nankometryezny).

Tabela |. Zestawienie sumaryezne punkidw calego dorobku publikacyjnegs

IF (na dzied | P

L : = = =
P Wyhdaas rns Liczba | “oublikagji) | MNISW
Publikacje w czasopismach naukowyeh prsisdajacyeh
r Impact Factor IF (czeéé A wykaru MNISW) W | BRER | 26D
5 | Fublikacje w ezasapismach naukowych nieposiadajacym 5
IF (e26é B wyhazu MNISW) - a
2 Artykuly popularnonaukowe 4 - -
4 Dontesienia konferencyjne 59 - -

Razem | 110 67,302 2699

Tabela 2. Zestawienic sumaryczne punktdw wskazanych joko szczepdlne osiagniecie, pod Lytutem:
“Wplyw systeniu utrzymania na uzytkowosé kur oraz jakodé pozyskivanych surowedw”,

IF {nn diien Phi.

Lp. Rodeaj pracy Liczha publikacii} | MNISW
1 Publikacje w czasopismach naukowych posiadajacych 4
Impact Factor [F (credé A wykazu MNIiSW) bl 4
Publikacje w ezasopismach naukowych nieposiadajgeym | B 20

B

IF {czedt B wykazu MNISW)

Razem | § 19,171 550

Tabela 3. Zestawienic sumaryczne punktow dorobku publikacyinego z pominieciem prac zaliczonyeh
do szezepdinego osiagniecia

L. Rad=zai . IF {na dzich PEt,
T i . Liczba | “publikacji) | MNISW
Publikagje w czasopismach naukowych posiadajacyeh
: Impact Factor IF (czesé A wykazu MNISW) 39 | 48221 | 2130
= Publikacje w czasopismach naukowych nieposiadajacym 4
IF fcredt B wykazu MNISW) ; 19
3 Anykuly popularnenaukows 4 . g
4 Droniesienia konferencyine 30 - -
Razeny | 106 48,221 1149




1. Liczba

cytowan  publikacji wnioskodawey, =z oddziclnym

autocytowan (dane na dzien 19-09-1023)

«  Wg bazy Web of Seience 281, bez autocytowar 233
*  Wp bazy Seopus 294
& Wg Goopgle Scholar 303

3. Indeks Hirscha

* Wg bazy Web of Science 10
s  Wg bazy Scopus [0
s Wg Google Scholar 9

e

----------------------

uwaglednienizm

(padpis wnioskodawey)
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