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1. Ocena zasadnosci przeprowadzonych badan

We wspotczesnym rolnictwie zjawisko wystepowania chwastow odpornych na
herbicydy stanowi powazne zagrozenie zaré6wno dla plonéw roslin uprawnych, jak i dla
agroekosystemu. W przedlozonej rozprawie doktorskiej Pani mgr inz. Justyna bukasz
przedstawila wyniki podjetego przez siebie aktualnego, cho¢ nietatwego do realizacji,
problemu badawczego. Autorka scharakteryzowala miotle zbozowa pod wzgledem
morfologicznym i biologicznym, opisata rejony wystepowania tego chwastu oraz wskazata
jakie sg mozliwosci jego zwalczania. Wykazujac $wiadomos¢ gwaltownego wzrostu
liczebnosci Apera spica-venti, gatunku ucigzliwego i ekspansywnego, wynikajacego z duzego
udziatu zboz w strukturze zasiewOw oraz rosnacej liczby populacji odpornych na herbicydy,
podjeta sie¢ nietatwego zadania, polegajgcego na ocenie stopnia odpornosci miotty zbozowej na
najczesciej stosowane substancje aktywne z grupy inhibitoréw syntazy acetylomleczanowe;j
(ALS), inhibitoréw karboksylazy acetylokoenzymu A (ACCazy) inhibitoréw fotosyntezy
fotosystemu II (PSII) oraz inhibitorow tworzenia mikrotubuli. Wiedza na temat rodzaju
odpornosci wystepujacej w osobnikach danej populacji moze by¢ pomocna w opracowaniu
strategii jej zwalczania. Swoje badania dr inz. Justyna Lukasz oparta o imponujaca liczbe
113 populacji Apera spica-venti wystepujacych w rejonach potudniowo-wschodniej Polski.
Autorka podjeta udang probe wyjasnienia problemow zwigzanych z odpornoscig chwastow.
Waznym zagadnieniem poruszonym w dysertacji jest charakterystyka odpornosci chwastow na



herbicydy w $wiecie i w Polsce. Przeprowadzenie testow biologicznych populacji miotty
zbozowej potencjalnie odpornej na herbicydy i ustalenie na ich podstawie dawki efektywnej
(EDso) oraz wspoétczynnika RI pozwolito na okreslenie pozioméw odpornosci badanych
populacji miotly. Z kolei analiza molekularna wybranych populacji miotly zbozowej
umozliwila ustalenie mechanizmu odpornosci, ktéry w istotny sposéb wptywa na stopien
odporno$ci. Wiedza na temat rodzaju odpornosci moze by¢ pomocna podczas wyboru sposobu
regulacji zachwaszczenia.

Wartos$cig dodang pracy jest przeprowadzenie badan ankietowych, w ktorych Autorka
ustalita zalezno$¢ wystgpowania odpornych populacji Apera spica-venti od gatunku rosliny
uprawnej, klasy gleby, systemu uprawy oraz przedplonu, a takze czgstotliwo$¢ stosowania tych
samych substancji czynnych w dwoch lub trzech sezonach wegetacyjnych. Zagadnieniem
opracowanym przez autorke, majacym duze znaczenie utylitarne jest charakterystyka praktyk
rolniczych na polach, na ktérych wystepuje miotla zbozowa odporna na herbicydy.

Podsumowujac, wysoko oceniam trafnos¢ wyboru tematyki badawczej przez mgr inz.
Justyng¢ Lukasz. Doktorantka w przedlozonej rozprawie doktorskiej przedstawita wazne
zagadnienia z naukowego i praktycznego punktu widzenia. Wpisujg si¢ one w ideg
zrownowazonego rozwoju i mogg przyczynié si¢ do skuteczniejszej ochrony roslin uprawnych
przez chwastami oraz do ograniczenia zuzycia Srodkow ochrony roslin. Takie dzialania
sprzyjaja polepszeniu jakosci ptodow rolnych oraz waloréw s$rodowiska przyrodniczego.
Podjecie wyjasnienia poruszonych zagadnien uwazam za wazne i w pelni uzasadnione.

2. Struktura pracy i ocena formalna

Rozprawa doktorska obejmuje tacznie 139 stron. Sktada si¢ z 9. rozdzialow gtéwnych:
Wstep 1 przeglad pismiennictwa, Cel 1 hipoteza badan, Charakterystyka obszaru badan,
Materiat 1 metody badan, Omowienie wynikdéw, Dyskusja, Stwierdzenia i1 wnioski,
PiSmiennictwo oraz Spis fotografii, map, rysunkow 1 wykresow. Rozdziaty: Wstep 1 przeglad
piSmiennictwa, Material i metody badan oraz Omoéwienie wynikow badan zawieraja
podrozdziaty pierwszego i kolejnych rzgdow. Taka struktura czyni opracowanie pod wzgledem
formy logicznym 1 czytelnym oraz jednocze$nie dobrze $wiadczy o opanowaniu przez
Doktorantk¢ nietatwej sztuki pisania prac naukowych. W dysertacji zamieszczono
17 fotografii, 3 mapy, 1 rysunek, 19 tabel oraz 23 wykresy, ktore ilustrujg warunki i wyniki
przeprowadzonych badan. Dodatkowo Autorka zamie$cila streszczenie w jezyku polskim
I angielskim. Bibliografia obejmuje 218 pozycji, dobrze dobranej literatury przedmiotu. Uktad
pracy jest logiczny, natomiast kolejnos¢ rozdziatow poprawna i typowa dla opracowan
naukowych.

3. Merytoryczna ocena pracy

Tytul pracy — ,,Ocena poziomu odpornosci miotty zbozowej (Apera spica-venti (L.) P.B.)
na wybrane substancje aktywne herbicydow” oddaje istote i zakres badan.



Wstep i przeglad piSmiennictwa - rozdziat ten liczy 42 stron znormalizowanego tekstu.
Zawarte w nim tresci bezposrednio nawigzuja do tematyki badan wtasnych, spelnione sa zatem
metodologiczne zatozenia pracy naukowej. Ta cze$¢ dysertacji wskazuje na bardzo dobre
rozpoznanie tematu i szeroka wiedz¢ Autorki. Informacje ujete w tym rozdziale, wynikaja
z doglebnie przeprowadzonego studium literaturowego, z licznie ipoprawnie cytowanymi
pozycjami zrodtowymi. Rozdzial ten zapoznaje czytelnika z tematyka podjetych badan.
Autorka wskazata na wlasciwosci morfologiczne i biologiczne miotly, jej wystgpowanie
w zaleznosci od klimatu, warunkow glebowych, struktury zasiewéw oraz prowadzonej
agrotechniki. Zwrocita rowniez uwage, na aspekty zwigzane ze zwalczaniem miotly, poprzez
stosowanie prawidtowej agrotechniki, poprawe warunkow fizycznych gleby, korzystny
ptodozmian oraz aplikowanie herbicydéow zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin.
Doktorantka w umiejetny sposob opisala odpornos¢ chwastow na herbicydy,
scharakteryzowala rodzaje oraz mechanizmy odpornosci, fitness chwastow a takze czynniki
powstawania odpornosci, wsrdéd ktorych zasadnicze znaczenie ma potencjal genetyczny
chwastéw oraz presja selekcyjna srodowiska, generowana m.in. poprzez nastgpstwo roslin,
uprawe¢ roli oraz czeste stosowanie tych samych herbicydéw o tym samym mechanizmie
dziatania. Na podstawie literatury Doktorantka omowita historyczny kontekst rozwoju
odpornosci chwastow na §wiecie i w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem miotly zbozowe;.

Cel i hipoteza badan - O dobrym opanowaniu ,,warsztatu badawczego” przez Doktorantke
swiadczy takze wyartykulowanie hipotezy badawczej, ktora w wielu pracach jest pomijana.
W rozdziale tym dodatkowo sformutowano cele podjetych badan, ktore utatwig sporzadzenie
wnioskow koncowych zawartych w dysertacji. Wyrozniono trzy cele:

e ocena stopnia odpornosci Apera spica-venti wystepujacej w agrocenozach
wojewodztwa lubelskiego 1 podlaskiego na wybrane substancje aktywne z grupy
inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej, inhibitorow karboksylazy acetylokoenzymu
A, inhibitoréw fotosyntezy fotosystemu II oraz inhibitoréw tworzenia mikrotubuli

e wyjasnienie mechanizmu odpornosci wybranych populacji

e scharakteryzowanie praktyk rolniczych na polach, na ktérych wystepowata miotla
zbozowa odporna na herbicydy.

Charakterystyka obszaru badan — w rozdziale tym Autorka przedstawita potencjat
przyrodniczy wojewodztwa lubelskiego 1 podlaskiego oraz wskazala na zréznicowany
wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ktory wynika z warunkow
naturalnych i decyduje o przydatnosci terenow do prowadzenia produkcji rolniczej. W tej czesci
pracy mgr inz. Justyna Lukasz scharakteryzowata rowniez strukturg uzytkéw i gospodarstw
rolnych poréwnujac dane z analizowanych wojewddztw do wskaznikéw ogdlnopolskich.

Material i metody badan — zgromadzony bogaty material pozwolit Doktorantce na wtasciwe
zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadczenia oraz wykonanie odpowiednich analiz.
Ta czg$¢ pracy zawiera trzy podrozdziaty: Pobieranie i ewidencjonowanie prob miotly



zbozowej, Testy biologiczne (wstepne i szczegotowe) przeprowadzone w szklarniach oraz
Analiza molekularna genu als wybranych populacji Apera spica-venti.

Ziarniaki miotty zbozowej potencjalnie odpornej na herbicydy zebrano w latach 2017-
2020 na terenie wojewodztwa lubelskiego — 108 prob i podlaskiego — 25 prob. Probki pobierano
z pol, na ktérych wystepowaty trudnosci ze zwalczaniem badanego chwastu. W nieco ponad
potowie przypadkow przeprowadzono ankiety z wlascicielami pol, w celu uzyskania informacji
dotyczacej historii pol tj, systemu uprawy roli, klasy gleby, stanowiska oraz zabiegow
herbicydowych stosowanych w ostatnich trzech latach. Dane te postuzyly do wyliczenia
czestosci stosowania substancji aktywnych przeznaczonych do zwalczania miotty w ocenianym
okresie.

Testy biologiczne wykonano w szklarni, w kontrolowanych warunkach. Ziarniaki
miotly wysiewano do palet rozsadowych w trzech powtdrzeniach. Odpornos¢ Apera spica-venti
badano wobec czterech herbicydéw powschodowych i dwoch doglebowych. Herbicydy
aplikowano odpowiednio w fazie 2-3 lisci wlasciwych miotly lub bezposrednio po siewie.
Do aplikacji herbicydow wykorzystano opryskiwacz kabinowy. Skuteczno$¢ dziatania
herbicydow porownywano z obiektem kontrolnym, na ktérym nie stosowano zabiegu
herbicydowego. Na podstawie testow wstepnych wizualnie oceniono reakcj¢ roslin na badane
substancje aktywne, poprzez oszacowanie redukcji biomasy chwastu. Test ten umozliwit
wytypowanie biotypoéw wrazliwych i potencjalnie odpornych. W testach szczegdtowych
biotypy odporne opryskiwano 7 dawkami herbicydow: od 1/2 N do 32N. Natomiast biotypy
wrazliwe réwniez siedmioma dawkami, ale o nizszym stezeniu — od 1/16 N do 4 N, gdzie
1N oznacza peilng dawke substancji aktywnej. Ocene skuteczno$ci dziatania herbicydéw
przeprowadzono po 21 dniach w przypadku herbicydow powschodowych i po uplywie
5 tygodni badajac herbicydy doglebowe. Wrazliwo$¢ miotly zbozowej okreslono na podstawie
masy nadziemnej testowanego chwastu. Wyniki badan opracowano wykorzystujac pakiet
Microsoft Office oraz program statystyczny $rodowiska R. Dla biotypow wrazliwych
I odpornych okreslono dawke efektywng EDso oraz btad standardowy. Na podstawie tych
wynikoéw okreslono wspotczynnik odpornosci RI. Badania molekularne przeprowadzono dla
6 populacji miotly odpornej na jodosulfuron metylosodowy.

Oméwienie wynikow badan — ta cz¢$¢ pracy sktada sie z czterech podrozdziatow pierwszego
rzedu i trzech drugiego rzedu. Zostaty one utozone w logicznej kolejnosci. W pierwszym z nich
Autorka omoéwita badania ankietowe, w ktorych okreslita warunki w jakich wystgepowaty
odporne populacje Apera spica-venti. Badania ankietowe wykazaty, ze na polach uprawnych
Z miotla zbozowa wykazujaca odporno$¢ na jodosulfuron metylosodowy oraz piroksysulam,
najczesciej stosowane przez rolnikow byly herbicydy na bazie inhibitorow syntazy
acetylomleczanowej ALS. Ankiety pozwolily rowniez na ustalenie jaka byla czestotliwosé
stosowania substancji czynnych na polach, na ktorych wystepowata miotta zbozowa odporna
na rézne mechanizmy dziatania herbicydu. W drugim podrozdziale, bardzo interesujacym
poznawczo i utylitarnie, Doktorantka ocenita poziom odporno$ci badanych populacji miotly
zbozowej na herbicydy nalezace do réznych grup. Zrobita to na podstawie dawki efektywnej
EDso oraz wspotczynnika odpornosci RI. W tej czgsci pracy podano rowniez redukcje biomasy



badanego chwastu w zalezno$ci od zastosowanej substancji czynnej, dawki aplikowanego
herbicydu oraz stopnia odpornosci miotly zbozowej. W trzecim podrozdziale mgr inz. Justyna
Lukasz scharakteryzowata populacje Apera spica-venti, ktore wykazuja odpornos¢ wielokrotna
na testowane substancje aktywne, natomiast w czwartym Autorka przedstawita bardzo ciekawa
analiz¢ molekularng genu syntazy acetylomleczanowej, co umozliwito poznanie mechanizmu
odpornosci. W ostatniej czeSci tego rozdzialu przedstawiono rozktad przestrzenny
zidentyfikowanych na Lubelszczyznie i Podlasiu populacji miotty zbozowej, w zaleznosci od
rodzaju odpornosci na herbicydy. Graficzne przedstawienie tych danych utatwia wyznaczenie
stref, w ktorych nalezy podja¢ dziatania zmierzajace do efektywnych zabiegdéw regulacji
zachwaszczenia.

Tematyczne wykresy, tabele, fotografie i mapy zostaly skonstruowane w prosty,
czytelny sposob zprecyzyjnymi informacjami zamieszczonymi w tytutach, opisach
i legendach. Ta czg¢s¢ dysertacji wskazuje na dojrzato$¢ Pani mgr Justyny Lukasz w zakresie
trudnej sztuki precyzyjnego, ale nie drobiazgowego omoéwienia wynikéw badan
eksperymentalnych. Kazda z opisywanych grup ma podobng konstrukcje, co utatwia odbior

pracy.

Dyskusja —w tym rozdziale wyniki badan wtasnych zostaty skonfrontowane z wczesniejszymi
badaniami krajowymi i zagranicznymi. Autorka zrobila to umiej¢tnie, z odpowiednia rezerwa
I zaktadanym prawdopodobienstwem. Dysponujgc bardzo duzg ilo$cig zgromadzonych danych
I jednoczesnie bogatym piSmiennictwem uczynita to w sposoéb swobodny i zarazem precyzyjny.
Doktorantka w tym rozdziale podjeta rowniez probe wyjasnienia wielu rozbieznosci pomigdzy
badaniami wlasnymi a doniesieniami z literatury, co wskazuje na analityczne, a nie
sprawozdawczo-poréwnujace podejscie do tej czesci dysertacji. Na duze uznanie zastuguje
fragment  poswigecony  wskazaniu praktyk  prowadzacych do  przeciwdzialania
rozprzestrzenianiu si¢ odpornych populacji miotty zbozowej. Ta cz¢$¢ pracy jest interesujaca,
dobrze prowadzona i wyczerpujaca.

WhnioskKi - Zasadniczg cze$¢ rozprawy doktorskiej konkluduje 7 wnioskow, ktore koresponduja
z tematem, hipoteza badawcza i celami badan. Zostaty one sformutowane poprawnie, w oparciu
0 uzyskane wyniki, sg one dobrg konkluzjg obszernych i wieloaspektowych badan. Dla
zwigkszenia walorow pracy, zwlaszcza podczas przygotowywania jej do druku, nalezatoby
whnioski uzupehi¢ o ciekawe z glownie z utylitarnego punktu widzenia konkluzje dotyczace
zalecanych praktyk rolniczych na polach, na ktoérych wystepuje miotta odporna na herbicydy,
takie zatoZenie zostalo okreslone w rozdziale cel 1 hipoteza badan.

PisSmiennictwo - Dobor literatury jest wlasciwy. Bibliografia zawiera 218 pozycji, z czego
123 (56%) to artykuly obcojezyczne, Publikacje z ostatnich 10 lat stanowig 32%.
Pis$miennictwo odzwierciedla stan wiedzy dotyczacy podjetej problematyki. Z satysfakcja
nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie pozycje podane w spisie literatury przytaczane sa w pracy. Nie
stwierdzitem tez, aby cytowani w pracy autorzy byli pominig¢ci w piSmiennictwie. Literatura
zestawiona jest z bardzo duzg starannoscia, na 18 stronach pisSmiennictwa znalaztem tylko dwie



drobne niescistosci. Pozycji 24 jest ,,Mimimize” a powinno by¢” Minimize” oraz poz. 154 jest
,»Powszechny Spis Rolny 2020” natomiast w teks$cie Autorka podaje ,,Powszechny Spis
Rolny 2021”.

4. Uwagi i wniosek koncowy

Na podkreslenie 1 wysoka ocen¢ pracy zashuguje poprawny jezyk i staranna strona
edytorska dysertacji. Pracg oceniam pozytywnie, ale z racji funkcji recenzenta nasuwajg mi si¢
jednak pewne pytania i uwagi. Wymagaja one wyjasnienia i ewentualnie mogltyby pomoc
w przygotowaniu pracy do druku. Dodatkowe pytania i uwagi z mojej strony sa nastgpujace:

1. W przegladzie literatury, Autorka informuje, ze praktykowanie uprawy bezorkowe;j
zwigksza prawdopodobienstwo pojawienia si¢ populacji odpornych. Dlaczego
w badaniach wtasnych populacje odporne dominowaly w systemie orkowym?

2. Ktére elementy agrotechniki w dominujacy sposob ograniczaja mozliwo$¢ pojawienia si¢
w agroekosystemach odpornych populacji miotlty zbozowe;j?

3. Jakwynika z mapy zamieszczonej w pracy, Apera spica-venti dominuje gtdéwnie w Europie
Srodkowej. Jakie czynniki ograniczaja jej wystgpowanie W Europie Wschodniej
I Zachodniej?

4. Potencjal przyrodniczy okreslonego obszaru mozna scharakteryzowa¢ za pomoca
Wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WRPP). W tek$cie pracy zamiast
okreslenia ,,waloryzacji” uzyto ,,wartosci”, co nie jest poprawne.

5. Nastr. 75, w komentarzu do tabeli 15, Doktorantka wykazata, ze EDso dwoch populacji
byto niewiele nizsze od dawki rekomendowanej. Jako przyktad zostaty podane dwa razy
te same numery populacji (8493, 8493)

6. W omowieniu wynikow Autorka opisujac strukture zasiewdéw uzywa sformutowan buraki
oraz ziemniaki. W opracowaniach naukowych piszac o gatunkach roslin, nalezy stosowac
liczbe pojedyncza. Mowigc o materiale generatywnym traw, Korzystniej jest uzywaé
sformutowania ziarniaki (niz nasiona). Wedtug nowej nomenklatury bobik i groch naleza
do ros$lin bobowatych, a nie stragczkowych.

7. W tabeli 4 brakuje pelnej nazwy wymienianych krajow. W pozycji 22 1 23 zapisane jest
jedynie ,,Potudniowa”. Co oznacza warto§¢ w kolumnie ,,Liczba przypadkow (gatunek
X HRAC)?

8. W przegladzie literatury zauwazylem pewng niekonsekwencje: Autorka najczescie)
postuguje si¢ lacinskimi nazwami chwastow, ale w niektorych miejscach uzywa tacznie
nazwy polskiej 1 tacinskie;.

Przedstawione uwagi nie umniejszaja w zaden sposdb warto$ci recenzowanej pracy
doktorskiej, ktorg uwazam za bardzo dobrg, maja one czgsto charakter dyskusyjny. Praca
zawiera bogaty, oryginalny material dokumentacyjny i stanowi wartoSciowa, a zarazem
nowatorska pozycje naukowsg w zakresie badan nad wplywem poziomu odpornosci miotly
zbozowej na wybrane substancje aktywne herbicydow w potudniowo-wschodniej czgsci Polski.
Doktorantka wykazata si¢ duzg wiedzg w zakresie tematu pracy, umiej¢tnoscig zaplanowania,
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przeprowadzenia i opracowania problemu badawczego oraz bardzo dobra znajomoscig
pisSmiennictwa.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Justyny Lukasz pt.: ,,Ocena poziomu
odpornosci miotly zbozowej (Apera spica-venti (L.) P.B.) na wybrane substancje aktywne
herbicydow” kwalifikuje Doktorantke do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk rolniczych
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Stwierdzam rowniez, ze
praca ta spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim wg ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z pézn. zm.).

Whioskuje zatem do Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Justyny Lukasz do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Rowiwrs E it b~

dr hab. Roman Wactawowicz, prof. uczelni



