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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Justyny Grazyny Lukasz

pt. ,,Ocena poziomu odpornosci miotly zbozowej (Apera spica-venti (L.) P.B.) na wybrane
substancje aktywne herbicydow”

wykonanej pod kierunkiem
dr hab. Malgorzaty Haliniarz, prof. uczelni
oraz promotora pomocniczego dr inz. Marty Stankiewicz-Kosyl
Recenzje wykonano na zlecenie Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 29 listopada 2023 r. oraz Przewodniczacej

Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, prof. dr hab. Barbary Kotodzie;j.

Plonowanie uzaleznione jest od szeregu czynnikéw wptywajacych na wzrost 1 rozwoj
roslin uprawnych w trakcie wegetacji. W produkcji zb6z sg to migdzy innymi przedplon i
miejsce gatunku w zmianowaniu, ktére z kolei warunkuje potencjalne zainfekowanie zbo6z
patogenami, przede wszystkim przenoszonymi przez glebe, jak i ich zachwaszczenie. O sile
wpltywu roslin towarzyszacych uprawie zbdz decyduje sklad zbiorowiska chwastow 1
liczebno$¢ poszczegdlnych taksonow, szczegdlnie tych, ktore przystosowatly sie do zycia w
zwartym lanie ro$liny uprawnej, a w sprzyjajacych warunkach moga w praktyce niemal
catkowicie zdominowa¢ zboza. W pszenicy ozimej takich gatunkiem jest przede wszystkim
miotla zbozowa (Apera spica-venti (L.) P.Beauv.). Ekspansywno$ci tego gatunku sprzyja
miedzy innymi wysoki wspolczynnik rozmnazania, mala masa i duza Zywotno$¢ latwo
roznoszonych przez wiatr nasion, nierbwnomierny cykl rozwojowy, a takze wysoki stopien

konkurencyjnos$ci. Wiasciwosci te oraz umiejetnos¢ szybkiej adaptacji do nowych warunkow
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srodowiska 1 szybkiego rozprzestrzeniania si¢ sprawiajg, ze miotta zbozowa jest gatunkiem

ucigzliwym i trudnym do wyeliminowania. Jej oObecno$¢ w tanie, niezaleznie od nasilenia,
ostabia ro$ling uprawng powodujac pogorszenie jakosci oraz obnizenie wysokosci plonu, a
takze spadek bior6znorodnosci zbiorowisk segetalnych.

Stosowanie herbicyddéw jest najskuteczniejsza metoda ograniczania zachwaszczenia, a
biorac pod uwagg relacje ceny srodka i samego zabiegu do jego skutecznosci, takze najbardziej
uzasadniong ekonomicznie. Powszechna i w wielu przypadkach bezkrytyczna aplikacja
herbicydow doprowadzita jednak do kompensacji chwastéw i wyselekcjonowania biotypow
odpornych w obrebie danego gatunku, w tym miotly zbozowej. Rozw0j zjawiska odpornosci
jest wypadkowa kilku czynnikow, w tym presji selekcyjnej Srodowiska i potencjatu
genetycznego poszczegolnych gatunkéw chwastow. Bardzo istotnym elementem presji
selekcyjnej jest wielokrotne stosowanie substancji aktywnych o tym samym mechanizmie
dziatania. Opornos$¢ na poszczegdlne mechanizmy dziatania nie jest jednakowa, w zwiazku z
czym substancje aktywne mozna przypisa¢ wedtug ryzyka wystapienia odpornosci do grup
wysokiego, S$redniego, niskiego i bardzo niskiego ryzyka. Zjawisko to jest coraz
powszechniejsze nie tylko w Polsce, ale takze na §wiecie, przede wszystkim za§ w krajach
rozwinigtych, gdzie stosowanie herbicydow i innych $rodkow ochrony roslin jest podstawa
kontroli agrofagow.

W Swietle doniesien literaturowych 1 sytuacji na rynkach $rodkéw ochrony roslin w
wigkszosci krajow Swiata, aktualnym 1 uzasadnionym merytorycznie jest podjecie przez
Autorke badan nad wystepowaniem zjawiska odpornosci, w tak powszechnym w uprawie
pszenicy ozimej gatunku jakim jest miotla zbozowa. Opracowanie jest tym bardziej
interesujace, ze wnosi nie tylko wiedze na temat wystgpowania biotypéw odpornych miotly,
ale takze mechanizmow tej odpornosci.

W hipotezie badawczej Autorka zatozyta, ze w pszenicy ozimej wystepuja populacje
miotly zbozowej odporne na dziatanie powszechnie stosowanych do zwalczania tego gatunku
substancji aktywnych, szczegdlnie bedacych inhibitorami ALS. W celu zweryfikowania
przyjetej hipotezy badawczej pani mgr Justyna Lukasz zebrata probki nasion miotty zbozowej
wystepujacej na polach uprawnych obsianych pszenica ozimg na terenie wojewodztwa
lubelskiego i podlaskiego, ktore poddane zostaly ocenie stopnia odporno$ci na wybrane
substancje aktywne z grupy inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej (ALS), karboksylazy
acetylokoenzymu A (ACCazy), fotosyntezy fotosystemu Il (PSII) oraz tworzenia mikrotubuli.

Autorka podjeta si¢ takze proby wyjasnienia mechanizmu odpornosci wybranych populacji na
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tle praktyk rolniczych na polach, na ktérych stwierdzono obecnos$¢ biotypéw odpornych.

Omowienie powyzszych zagadnien mgr Justyna bLukasz przedstawita w postaci
przedtozonej do recenzji dysertacji podzielonej na 9 glownych rozdziatlow, w tym wstep i
przeglad piSmiennictwa, cel i hipoteza badan, charakterystyka obszaru badan, materiat i metody
badan, oméwienie wynikéw badan, dyskusja, stwierdzenia i wnioski, piSmiennictwo, spis
fotografii, map, rysunkow, tabel i wykresow. Dla zachowania przejrzystosci pracy autorka w
wickszosci rozdziatdéw wydzielita takze podrozdziaty. Praca obejmuje 138 stron tekstu, z 19
tabelami, 23 wykresami, 1 rysunkiem, 17 fotografiami i 3 mapami oraz wykazem 218 pozycji
literatury, z czego 57% stanowig opracowania obcojezyczne (118 w jezyku angielskim i 6 w
jezyku niemieckim), w tym 83% stanowia pozycje opublikowane w XXI wieku (ok. 37% w
ostatnim dziesi¢cioleciu).

Podstawe¢ pracy doktorskiej stanowity probki nasion miotty zbozowej potencjalnie
odpornych na herbicydy zebrane w latach 2017-2020 na terenic wojewddztwa lubelskiego i
podlaskiego. Probki pobierano z p6l, na ktoérych rolnicy mieli trudno$ci w zwalczaniu miotly
zbozowej, szczegblnie tam gdzie po zastosowaniu herbicydow pozostawata niewielka liczba
ros$lin miotty zbozowej. W sumie zebrano 133 proby nasion, w tym 108 z wojewodztwa
lubelskiego i 25 z podlaskiego. Ziarniaki zbierano z kilku/kilkunastu miejsc z danego pola po
ich petnym wyksztalceniu i osiagnigciu dojrzatosci (lipiec). Pobrane probki oczyszczano,
umieszczano w torebka papierowych i przechowywano w suchym i wentylowanym
pomieszczeniu w temperaturze pokojowej.

Zakres badan obejmowal oznaczenia lokalizacji pobieranych prob oraz wypetnienie
ankiety w celu uzyskania informacji na temat historii pola, w tym systemu uprawy roli, klasy
gleby, przedplonow i stosowanych w ostatnich 3 sezonach herbicydow. Na tej podstawie dla
populacji odpornych obliczono czgsto$¢ stosowania substancji aktywnych (PT — population
treatment) w ocenianym okresie. W celu oznaczenia populacji potencjalnie odpornych
przeprowadzono testy biologiczne w szklarniach, na ktore sktadaly sie¢ testy wstepne
(oznaczenie populacji wrazliwej (S) lub potencjalnie odpornej (R?)). Testowi szczegétowemu
w celu wyznaczenia wspotczynnika odpornosci (RI) poddano wszystkie wskazane w tescie
wstepnym populacje potencjalnie odporne. W pracy zamieszczono rowniez wyniki badan
molekularnych wybranych 4 populacji miotty zbozowej z wojewodztwa lubelskiego oraz
populacji z wojewddztwa podlaskiego, u ktorych w testach biologicznych stwierdzono
odpornos$¢ na jodosulfuron metylosodowy.

Uktad pracy nalezy uzna¢ zasadniczo za standardowy, przejrzysty i logiczny,

odpowiadajagcy wymaganiom pracy naukowej. Praca robi dobre wrazenie pod wzgledem
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edytorskim, migdzy innymi dzigki czytelno$ci i jednorodnosci tabel, czy pogrubieniu tytutow
rozdzialow i podrozdziatdéw. Pozytywnie oceniam wykorzystanie tak licznych pozycji
literatury, w tym opublikowanych w ostatnich latach. Przedstawiona praca pod wzgledem
stylistycznym nie budzi wigkszych zastrzezen, a prezentowane w niej zagadnienia omowiono
WYyczerpujaco.

Niemniej jednak podczas lektury nasuwaja si¢ pewne zastrzezenia, uwagi, komentarze
I pytania dotyczace przede wszystkim oceny merytorycznej pracy, ktore zawarto ponizej przy
omowieniu rozdziatéw pracy.

Wstep i przeglad piSmiennictwa. Rozdzial poswigcono miotle zbozowej, jej
morfologii, biologii, wystgpowaniu i zwalczaniu, a przede wszystkim zjawisku odpornosci
gatunkow chwastow, w tym miotly zbozowej, na herbicydy. W kolejnym rozdziale, Cel i
hipoteza badan, Autorka sformulowata cel badan i hipoteze badawcza, przy czym moim
zdaniem kolejno$¢ w tym przypadku powinna by¢ odwrotna, tzn. po sformutowaniu hipotezy
nalezaloby przedstawi¢ cel badan, na podstawie ktorych Autorka zamierzata zweryfikowaé
przyjete zatozenia.

Rozdziat ,,Wstep i przeglad piSmiennictwa” jest bardzo obszerny, dlatego
uzasadnionym wydaje sie, ze dla wigkszej przejrzystosci korzystnym bytoby zaprezentowanie
ich w postaci dwoch rozdziatéw, tj. ,,Wstepu” obejmujacego 2-3 strony i zakonczonego
hipotezg badawcza oraz celem badan. Przyblizenie i zapoznanie czytelnika z omawianymi
zagadnieniami powinno za$§ mie¢ miejsce w osobnym rozdziale zatytulowanym ,,Przeglad
pisSmiennictwa” czy ,,Przeglad literatury”. Obecny uktad pracy nie zmienia jednak faktu, ze od
strony merytorycznej ta czes$¢ pracy zostata opracowano starannie, a zawarte w niej informacje
wyczerpujaco wprowadzaja w tematyke pracy, prezentuja wieloaspektowo$¢ omawianych
zagadnien oraz poszerzaja wiedz¢ w tym zakresie.

Charakterystyka obszaru badan. W rozdziale tym Autorka scharakteryzowata pod
katem przyrodniczym, w tym warunkow klimatycznych, a takze warunkow rolniczych
wojewodztwo podlaskie 1 lubelskie positkujac sie 3 wykresami 1 2 tabelami. Zawarto$¢
rozdziatu jest istotng czgscig pracy, pozwala blizej pozna¢ uwarunkowania obszaru, z ktérego
pobierano proby do analiz. Zastanowi¢ si¢ mozna jedynie nad tym, czy rozdziat ten nie mogltby
stanowi¢ podrozdzialu pierwszego, swoistego wstepu w rozdziale Metodyka i metody badan.

Metodyka i metody badan — rozdziat sklada si¢ z 3 podrozdziatow poswieconych
pobieraniu 1 ewidencjonowaniu prob miotty zbozowej, testom biologicznym w szklarni (test

wstepny i szczegdtowy) oraz analizie molekularnej genu als wybranych populacji miotty. Opis
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doswiadczen polowych i analiz laboratoryjnych nie budzi zastrzezen, w przystepny i
zrozumialy sposob opisuje metodologi¢ badan z ich interpretacja wiacznie.

Na stronie 60 podano, ze ci$nienie cieczy opryskowej wynosito 200 barow. Takie byto
rzeczywiscie? W jakim zakresie ciSnienia pracujg opryskiwacze polowe i szklarniowe?

Oméwienie wynikow badan. Rozdziat sktada si¢ z 5 podrozdziatow. W pierwszym
Autorka pracy przedstawia wyniki pozyskane z badan ankietowych, pod katem zalezno$ci
wystapienia biotypow wykazujacych odpornos¢ na herbicydy w zaleznosci od gatunku rosliny
uprawne]j (gtownie zboza, przede wszystkim pszenica ozima), klasy bonitacyjnej gleby,
systemu uprawy roli, struktury zasiewu, a takze historii chemicznego odchwaszczania pdl i
czestotliwosci stosowania herbicyddéw z poszczegdlnych grup HRAC.

Rycina 9 (str. 66) przedstawia wystepowanie populacji odpornych Apera spica-venti z
uwzglednieniem klas gleby. Dlaczego nie stwierdzono biotypéw odpornych miotty na glebach
klasy pierwszej, nie pobierano z nich prob, nie stwierdzono takich przypadkow?

W kolejnych podrozdziatach mgr Justyna Lukasz prezentuje w formie tabel 1 wykresow
oceng wrazliwo$ci biotypéw miotty na inhibitory syntazy acetylomleczanowej (ASL, HRAC
2), karboksylazy acetylokoenzymu A (ACCazy, HRAC 1), fotosyntezy fotosystemu Il (PSIl,
HRAC 5) i tworzenia mikrotubuli (HRAC 3) oraz populacje miotty o odpornosci wielokrotne;.

Przedostatni  podrozdziat  poswigcono  wynikom  analizy genu  Syntazy
acetylomleczanowej wybranych populacji miotly, a w ostatniej czgsci wynikow przedstawiono
w formie map lokalizacje populacji odpornych miotly na terenie obu wojewodztw.

Wyniki w rozdziale Oméwienie wynikéw badan przedstawiono w sposob syntetyczny
1 przemys$lany, cho¢ z uwagi na ilos¢ probek, w przypadku niektérych tabel 1 wykresow
pierwszy kontakt z nimi wymaga sporo skupienia i uwagi. Z kolei zaprezentowanie wrazliwosci
biotypéw miotly na poszczegdlne herbicydy (mechanizmy dzialania) w postaci wykreséw 18 1
21 w sposob jasny, czytelny 1 jednoznaczny pozwala zorientowac si¢ w sytuacji.

Calo$¢ rozdzialu Oméwienie wynikow badan robi bardzo dobre wrazenie, prezentacja
wynikow jest w zasadzie bardzo czytelna, a opisy tabel, wykreséw i zdje¢ pozwalaja w petni
rozwia¢ ewentualne watpliwos$ci budzace si¢ podczas ich przegladania.

Jedynie w przypadku tabeli 19 (str. 98) sugerowalbym umieszczenie pod tabelg
wyjasnien symboli w niej uzytych. Moim zdaniem zapis w tytule informujacy, ze symbole
nukleotydow i aminokwasow zastosowano wedtug kodu IUPAC nie jest w pelni jasny. Nie
wszyscy ewentualni czytelnicy musza si¢ bowiem orientowaé w tej materii, a informacja pod
tabelg utatwitaby analiz¢ danych.

O ostatnim podrozdziale Autorka przedstawia graficznie i opisuje lokalizacje, w ktorych
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stwierdzono obecnos¢ populacji miotly zbozowej odpornej na inhibitory ALS, ACCazy i PSII

na terenie wojewodztw lubelskiego 1 podlaskiego. Przegladajac rozdzial ,,Materiat 1 metody
badan” mozna odnie§ wrazenie, ze brakuje w nim mapek z lokalizacjami, z ktérych pobrano
proby do analiz. Po przejrzeniu catosci pracy bardziej odpowiednim okazuje si¢ jednak
podejécie Pani mgr Justyny Lukasz, ktoéra postanowita wizualnie zaprezentowaé tylko
lokalizacje, w ktérych odpornos¢ wystapita.

DYSKUSJA. Dyskusje przeprowadzono poprawnie, dajac czytelnikowi mozliwos¢
skonfrontowania wynikow prezentowanych badan z doniesieniami z literatury zar6wno
krajowej, jak i $wiatowej. Po lekturze tego rozdziatu nasuneto mi si¢ jednak kilka uwag i
komentarzy.

Na stronie 103, w ostatnim akapicie znajduje si¢ zdanie ,,Odpornos¢ chwastoéw na
herbicydy tworzy si¢ w wyniku...”. Uzycie stowa ,tworzy si¢” sugeruje, ze aplikacja
herbicydow powoduje powstawanie odpornosci. Czy tak jest w rzeczywistosci?

W artykutach naukowych czy pracach awansowych cytujac autorow badan nie uzywa
si¢ tytutow i stopni naukowych cytowanych autoréw, jak to miato miejsce na stronie 105 ,,prof.
dr hab. Kazimierz Adamczewski” wraz z zespotem”, ale raczej Adamczewski i in.

Cytat z Dyskusji: ,,Male dawki preparatow wywotuja stres u chwastow 1 zwigkszaja
prawdopodobienstwo wyselekcjonowania osobnikow o zmniejszonej wrazliwosci”. Czy
stosowanie obnizonych dawek herbicydow zawsze wigze si¢ z ryzykiem wystgpienia
odpornosci?

W badaniach wtasnych 98% populacji wykazato odpornos¢ na przynajmniej jedng z
analizowanych substancji aktywnych. Czy metodyka pobierania prob mogta mie¢ wptyw na to
w jakim procencie populacji stwierdzono to zjawisko?

Stwierdzenia i wnioski sformutowano prawidlowo, dotycza praktycznie wszystkim
analiz, ktore wykonano w trakcie badan i odpowiadajg celowi pracy. Niemniej jednak moim
zdaniem Autorka mogta si¢ pokusi¢ o umieszczenie jednego wniosku czy stwierdzenia o

charakterze uogodlniajagcym i1 podsumowujacym uzyskane wyniki.
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Przedstawione uwagi, komentarze a nickiedy pytania wyjasniajace, majg na og6t
charakter dyskusyjny i nie pomniejszaja wartosci pracy, a moga by¢ przydatne w trakcie
przygotowania uzyskanych wynikoéw do publikacji w czasopismach naukowych.

W podsumowaniu stwierdzam zatem, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
mgr inz. Justyny Lukasz pt. ,,Ocena poziomu odpornosci miotly zbozowej (Apera spica-venti
(L.) P.B.) na wybrane substancje aktywne herbicydow” zostala wykonana w oparciu o
oryginalne wyniki badan i spelnia wymagania oraz kryteria stawiane rozprawom doktorskim,
o ktorych mowa w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zniejszymi zmianami).

Proponuj¢ zatem Radzie Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Robert Idziak
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